Kornterringsanlag.

Af landbrugskand., arkitekt E. Uldall-Ekman.

Nedenstaende artikel er delvis en gengivelse
af det foredrag, som arkitekt E. Uldall-Ekman
holdt ved Landhusholdningsselskabets vinter-
mgde den 26. februar 1953.

Hgstmetodernes @ndring fra at saette i lade til direkte
teerskning fra marken eller mejeterskning — forarsaget af
gnsket om forsteerket arbejdsgkonomi, i forbindelse med hjeelp
fra moderne maskiner — betyder, at kornet for fremtiden
mere eller mindre skal gennemgd en efterbehandlingsproces.

Denne efterbehandling geelder specielt kvalitetsvarer som
maltbyg og sdssed, hvor der forlanges hgj spireevne og spire-
intensitet — en lys og vellugtende kornvare. Alt efter, hvor
meget den enkelte ejendom hgster, melder problemet »efter-
behandling« sig for ejeren, og det kan sadledes pa forhand fast-
slas, at efterbehandlingsanlaeg og arbejdsform for samme vil
variere efter hver ejendom. I praksis lader man en 8 fod
selvkgrende mejetersker behandle fra 80—200 tdr. land korn
i een sason, hvorfor selvsagt maskinens daglige arbejdstid
bliver vidt forskellig.

Praksis gnsker i dag at fa besked pa, hvor enkelt man kan
klare sig med efterbehandling.

Efterbehandling er et udtryk, der dekker over arbejdspro-

cesserne: Rensning, luftning og tgrring. Den tilstreeber en hur-
tig behandling af kornvaren for at saette den i latent tilstand.

Almindeligvis dimensioneres tgrringsanlaeg for behandling
af 1/3 af hgsten.
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Det enkleste anleeg for efterbehandling bestar kun af rens-
ning og kraever en meget forsigtig mejetaerskning og hermed
darlig udnyttelse af mejeteerskerkapaciteten. Rensningen giver
kornvaren et naturligt fradrag af emter, ukrudt, stgv og sand
og andrager fra 1—4 pct. Kornvarer, som kun har gennemgiet
rensning efter mejeterskning, egner sig darligt til silolagring,
men kan almindeligvis opbevares pa magasinlofter eller i
saekke.

Koldluftsbehandling.

Ved luftningsanleg krseves mere pépasselighed, idet dette
giver kornet andingstab (vaegttab) varierende efter kornets
fugtighed.

Formalet er tgrring, afkgling, henhold af kornet og kvael-
ningshindring.

TORRING.

Kun ved meget store luftmeengder i forbindelse med lav
fugtighedsgrad pa indblsesningsluften kan opnds en egentlig
tgrring. Hvis stgrrelsesordenen af blaesereffekten pr. 100 tdr.
silorumfang er 5—10 HK, vil tgrringstiden pr. pct. nedtgrring
vere 3—5 dage, og det vil normalt vere wmuligt at tgrre
leengere ned end til ca. 17 pct. Det vil sdledes ikke vzere rig-
tigt at kalde de arrangementer, der i de senere &r har vundet
nogen indpas i form af »ventilerede siloer« for tgrreanlseg.
Derimod kan de bruges til at henholde nogenlunde tgrt korn,
indtil tgrring kan finde sted, idet der kun skal smé luftmaeng-
der til at bortfgre den varme, der dannes i kornet.

Opbevaring af vadt korn under disse forhold er dog for-
bundet med et betydeligt tgrstofsvind. Englenderen Oxley
angiver, at hvede med 22 pct. vand, der gennemblseses med
luft af 20° C., vil have et tgrstofsvind pd omkring 1 pct. pr.
30 dage. I praksis vil tabet formodentlig ligge noget lavere, men
der ma i hvert fald regnes med narved 1 pct., ndr fugtigheds-
procenten er over 20.
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AFK@LING.

Ved afkgling begreenses kornets livsudfoldelse. Det vil altid
veere rigtigt at seenke korntemperaturen indtil ca. 4 5° C.

Ved tgrring med varmluft er kornets afgangstemperatur
efter tgrringen ca. 3—6° over udeluftens, altsa i hgsttiden om-
kring 25—30° C.

Enhver lejlighed, som vejrliget og den fortsatte tgrring af
nyteersket korn giver til at kgle allerede tgrret korn, bgr der-
for udnyttes.

HENHOLD OG FORHINDRINGER AF KVZALNING.

For at sikre kornets spireevne ma livet i ksernerne opret-
holdes, hvilket kreaever tilstedeverelsen af ilt. Under gunstige
forhold, d.v.s. koldt og tgrt korn, er iltforbruget forsvindende
lille og deekkes let ved at rgre kornet een gang om maneden.
Under mindre gunstige forhold — hvor der har vist sig ten-
denser til varmedannelse — kan en kunstig ventilation veere
gavnlig.

Varmlufttgrring.

Tgrringsanleeg bestar alle af en varmekilde, der ved at gge
luftens temperatur seenker dens relative fugtighed og derved
giver den i kornmassen gennemstrgmmende luft mulighed for
at bortbaere vanddampe.

Varmemediet kan vaere: Rgggas eller luft opvarmet i rgg-
gaskalorifere, damp- eller vandkalorifere. Varmtvandsanlaeg
ma anbefales pd grund af stgrre sikkerhed mod overhedning.

Almindelige forhandlede anlseg er: Tgrretromler, bakketgr-
rerier, satstgrreanleeg og kontinuerlige tgrreanlaeg.

Tgrretromler kan anvendes til de fleste materialer (roer,
grgnt m. v.). Normalt opvarmes de med rgggas indtil ca.
300 ° C. De er ikke szerlig velegnede til korn.

Bakketgrrerier er udbredt anvendt af kornfirmaer. De er
billigere i anskaffelse, nar de kan indrettes i eksisterende
bygninger, men dyre i drift, specielt er arbejdsomkostningerne

store.
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Figur 1: Et fuldt udbygget siloanleeg til en stgrre gdard bestdir af

1)

de pd skitsen viste elementer.

Afstyrtningsgrube: Det ma tilstraebes, at al korntransport fra
mejetaerskere til silo sker uden anvendelse af sakke, altsd med
opsamlingstank pa mejeterskeren. Ved siloanlaegget sker af-
laesning lettest ved tipning af vognen enten endeveerts ved op-
hejsning af vognens forende eller sidevarts, hvis vognen er for-
synet med tippelad. I begge tilfzelde skal gruben have en stgr-
relse pa ca. 5 m3. Den kan vaere en betongrube med skrabunde og
udlgb direkte til elevator (sideveerts tipning) eller med en
skrabetransportgr i bunden (endeveerts tipning).

Elevatorer: Hvor der anvendes kontinuerligt tgrreanleeg, instal-
leres 3 elevatorer: En med kapacitet ca. 100—150 tdr. pr. time
til indgéaet korn og to — de kan vare sammenbygget til en dob-
beltelevator — med kapacitet 40—80 tdr. pr. time i hver til
tgrreanlaegget.

Ved satstgrring vil een elevator i almindelighed veare tilstraek-
kelig.

Veegt: Ved stgrre anleg bgr installeres en automatveegt; der
skelnes mellem justerbare og ikke justerbare vaegte. De juster-
bare og justerede vaegte kan anvendes i handel og vandel og er
langt mere ngjagtige end almindelige decimalvaegte. De er des-
uden arbejdsbesparende, idet en mand fra en automatvaegt kan
afseekke 80—100 tdr. pr. time. Automatvaegtene koster 3— 5 000
kr. Ikke justerbare vaegte ma& kun anvendes til gardens eget
brug og ikke i handel og vandel. De er ofte ret ungjagtige. An-
skaffelsespris ca. 500—1 000 kr.

Rensning: Som renseanleg kan anvendes et terskevaerk. Bedre
er dog en aspiratgr, idet denne kan fas med en kapacitet, der er
stor nok til, at alt korn kan renses, efterhdnden det kommer fra
marken. En aspiratgr med kapacitet ca. 100 tdr. i timen og
som frarenser stgv, avner, halmstra, halve aks, tidselhoveder
o. lign. samt sand, men ikke foretager nogen sortering af selve
varen, kan fas for ca. 3 500—5 000 Kkr.
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5) Tgrreanleeg: Det kontinuerligt virkende tgrreanlaeg krsever en
forsilo, hvorover. alt vadt korn indtages, og fra hvilken tgrre-
anleaegget fgdes, samt en eftersilo, hvortil det tgrrede korn fgres.
Derved opnas, at tgrreanlaegget kun laegger beslag pa dobbelt-
elevatoren, og siloanlaeggets gvrige transportorganer er til radig-
hed til andet formal.

Satstgrreanlseg arbejder uden for- og eftersilo.
6) Afsewekningen kan som regel ske fra eksisterende magasiner.

Til afgrgder som roefrg og greesfrg er de velegnede og kan
med fordel suppleres til de efterfglgende anleeg med feelles
kedel, radiator og bleeser.

Satstgrreanleeg. Herved forstas en silocelle, i hvilken der
er monteret vandrette luftkanaler, indbyrdes afstand ca.
30—40 cm. I disse anlaeg star kornet stille under tgrringen.
Anlaeggets gkonomi er god, idet den skal tilfgres ca. 1000
kecal pr. kg fordampet vand.

Hvis anleseggets kapacitet er 100 tdr. og tgrretiden saettes til
10 timer (i gennemsnit altsd 10 tdr. pr. time), svarer 4 pct.
tgrring til 400 liter vandafgang. Breendselsforbruget bliver ca.
45 kg olie. Kedelstgrrelsen bliver 4—5 m2, og bleeseren kraever
4—5 HK. Anlsegget giver mulighed for meget lave anlaegs-
omkostninger og vil normalt veere velegnet ved en kornhgst
pa indtil 5 000 tdr. pr. ar. Meget lille arbejdsforbrug, omkost-
ninger til arbejdslgn og elektricitet andrager ca. 25 gre pr. td.
Satstgrring giver en noget uens vare i afgang og kraever kg-
ling. Satstdgrreanlseeg bygges derfor som dobbeltanleg, hvor
man ved hjelp af spjeld kan henholdsvis tgrre og kgle en
silocelle pa samme tid (se fig. 2).

Kontinuerlige tgrreanleeg anvendes med fordel, nar den
samlede hgst er stgrre end 4—5 000 tdr. Disse anlaeg er ind-
rettet omtrent som satstgrreanleegget, men har automatisk
f@ddeapparat, der giver en stadig gennemgang af korn.

Kapaciteten veelges efter antallet af mejetaerskere og efter
mejetaerskernes belastning, idet et stort areal pr. mejetzersker
kraever stor tgrrekapacitet. Eller sagt pd anden made: Et stort
tgrreanleeg kan forgge mejeterskerkapaciteten.

Varmegkonomien ved disse anlaeg er ikke s god som ved
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Figur 2. Skitse af satstgrreanleeg. Anlaegget er delt i 2 sektioner,
séledes at den ene kan kgles, tgmmes og igen fyldes, medens
den anden tgrres. Der kan ogsé tgrres pa begge sektioner sam-

tidig.

Anleegget kan kgbes ferdigfremstillet og opsat for ca. 10 000
kr. for 100 tdr. rumfang, men kan med lokale hdndvarkere og
en mere primitiv opstilling end vist bygges en del billigere.

satstgrreanleeggene, idet de af prismeessige grunde dimen-
sioneres for stgrst mulig kapacitet, som opnds ved forceret
lufthastighed og relativ hgj temperatur pa afgangsluften. Nor-
malt ma tilfgres ca. 1500 kcal pr. kg fordampet vand, hvilket
ved en tgrringskapacitet pa 20 tdr. pr. time og 4 pct. nedtgr-
ring svarer til 80 liter vand pr. time og 13—15 liter olie pr.
time i en 13—15 m? kedel.

Omkostningerne til brzendsel, arbejdslgn og elektricitet pr.
td. korn er ca. 50 gre ekscl. forrentning og afskrivning af an-
leegget.
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Figur 3. Skitse af kontinuerligt tgrreanleeg. Kornet udfylder hul-
rummene imellem de trekantede ventilationskanaler og glider
ved sin egen vaegt langsomt ned gennem anlsegget, som passeres
i lgbet af 1—2 timer. I anlaeggets 2 gverste sektioner gennem-
bleeses kornet med varmluft (40—65 ©), medens den nederste
sektion gennemsuges med koldluft. I bunden af anlsegget findes
udtagningsmekanismen, som regel 2 profilerede valser, hvis om-
1gbshastighed bestemmer, hvor hurtigt kornet tappes ud og der-
igennem, hvor lenge det er pavirket af varmluften.

Tdrreanleg af denne type med en kapacitet pa 2 tons pr. time ved
4 pct. nedtgrring kan leveres for ca. 20 000 kr., hvortil kommer
varme- og transportanleeg.

Ved kgb af tgrreanlseg bgr man sikre sig oplysning om:

1) Lufthastighed i kornet.

2) Afstand mellem bjalker (tykkelse af kornlag).

3) Arbejdstemperatur.

4) Rumfang i forhold til kapacitet.

5) Kgdlezonens stgrrelse.

6) Varmebehov pr. kg fordampet vand.

7) Varmefladens stgrrelse, udformning og belastning.

8) Blaserens virkningsgrad og stgrrelse.

Den meget forenklede gennemgang af efterbehandling og
herunder tgrring af kornvaren viser de mange problemer, et
rationelt efterbehandlingsanlaeg byder.

Til slut kan vi stille os selv det spgrgsmal: Er tgrringsanleg
ngdvendige pa en gard? Svaret ma blive absolut Ja for store
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Figur 4. Diagram over sammenhengen mellem luftens relative

fugtighed og kornets vandindhold.

Det viser sig, at der er et ret konstant forhold mellem luftens
relative fugtighed og kornets vandindhold, d. v. s. at kornets vand-
indhold vil indstille sig efter den omgivende lufts relative fugtig-
hed. Den relative fugtighed er et udtryk for, hvor sterk luften
er maettet med vanddampe. Nar duggen falder om aftenen, er
luften overmaettet med vanddampe, hvorfor den overskydende
del af disse fortzettes og satter sig pa planter, bygninger o. s. v.
Luftens relative fugtighed er da ca. 100 pct.

Er temperaturen samtidig f. eks. 12 ° C., kan man af en tabel
aflese, at 1 kg luft indeholder ca. 8,5 g vand. Hvis derefter
dette kg luft + 8,5 g vand opvarmes f. eks. i et tgrreanleg til
50 © C., vil det kunne indeholde yderligere ca. 70 g vand, altsa
ialt rundt regnet 80 g. Da der jo kun fandtes 8,5 g vand, vil det
sige, at luften kun er 10,5 pct. meettet, eller at den relative fug-
tighed er 10,5 pct. Hertil svarer efter diagrammet en kornfug-
tighed pa ca. 5 pct.

P& sin vej gennem kornet vil luften dels optage vand, dels af-
kgles og forlader tgrreanlegget med f. eks. 60 pct. relativ fug-

24
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tighed og en temperatur pa 35° C., d. v. s. at hvert kg luft har
forgget sit vandindhold fra 8,5 til 22 g vand.

Hvis kornet behandles med koldluft, m& man sgrge for, at det
kun sker, nar luften er 4—5 © C. koldere end kornet. Er luften
varmere end kornet, vil den ved bergring med dette afkgles og
afgive en del af sin fugtighed til kornet.

ejendomme. Vi har i dag 8—900 mejeterskere — om ca. 4—5
ar efter al sandsynlighed 8—9000 mejetaerskere, sd hvad kgb-
mendene i disse ar bygger af tgrrerier vil hgjst deekke de
mindre gardes forbrug, og det turde vel ogsad veere mere til-
talende, at stgrre garde med ansvar for 4—5 000 tdr. korn i
fremtiden er i stand til at aflevere en for landets renommé
1. kl. vare.

ill
DUEE KOPELEVATOR 2
ENKEL KOPELEVATOR sy \
HURISINTAITRANSPORTER S )}%
|

rr/(/rrh‘ﬁe

r’WW |

Figur 5. Eksempel pa udfgrelsen af et siloanleeg med aflesnings-
grube til sdvel sideleens som bagleens tipning, tgrreanleeg, rense-
anleeg og aflesningssilo, fra hvilken kornet kan tgmmes lgst ud
i vognene. Denne transportmdde kreever, at ogsd modtageren —
kornhandleren — kan modtage kornet lgst, hvilket antagelig
inden leenge vil veere almindeligt.






