Plantesygdommenes og skadedyrenes
okonomiske betydning i landbruget.
Af afdelingsbestyrer Chr. Stapel.

Plantesygdomme og skadedyr omtales oftest i forbin-
delse med midler til deres forebyggelse eller bekecempelse.
Kun sjeeldent redeggres for deres direkte gkonomiske
skadevirkning, og hidtil er det kun sket brudstykkevis.

I nedenstdende artikel, der gengives efter et foredrag
ved konsulentmgdet pd Den kgl. Veteriner- og Landbo-
hgjskole den 27. februar 1953, har afdelingsbestyrer C hr.
Stapel sggt at nd frem til en samlet gkonomisk vurde-
ring af den skade, som fordrsages af sygdomme og skade-
dyr, der angriber landbrugsplanterne.

Landbrugets afgrgder er bestandig udsat for angreb af
plantesygdomme og skadedyr, saledes at landmanden altid ma
veere pa vagt for at forebygge eller bekeempe sadanne angreb,
og det er plantepatologernes opgave ved forskning, forsgg og
oplysningsarbejde at bidrage til denne kamp.

I reglen er det umiddelbart indlysende, at sygdoms- eller
skadedyrsangreb forvolder sa alvorlige tab, at forebyggende
eller bekeempende foranstaltninger bgr seettes ind, og til brug
i konkrete tilfeelde foreligger der ofte i forsggsresultater en
vejledning, der kan bruges til afvejning af, hvor bekostelig en
indsats ma vaere for at veere gkonomisk forsvarlig. I sddanne
konkret foreliggende tilfeelde af angreb vurderes spgrgsmaélet
om indsats og dennes art og omfang ganske naturligt ud fra
privatgkonomiske synspunkter, og der kan nseppe veere tvivl
om, at de interesser, der derved varetages, stort set falder sam-
men med almene samfundsinteresser.

Det er imidlertid ikke altid umiddelbart indlysende for land-
manden, at hans afgrgder plages af sygdomme, eller at de
trues af farer udefra. Som eksempel herpa kan nsevnes, at det
kun ad udbytteforsggets vej er muligt at pavise, at det i almin-
delighed brugte ssedekorn, som takket veere afsvampning og
saedekornskontrol, tilsyneladende er sundt, alligevel er
s& befeengt med sygdom, at det giver et betydeligt merudbytte
for afsvampning. Eller det er kun ved sindrige, videnskabelige
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metoder muligt at pavise, at naesten alle (eller maske endog
alle) vore kartoffelsorter er befeengt med usynlige viroser, der
medfgrer store tab, som der imidlertid ved aktiv videnskabelig
indsats er god udsigt til at kunne befri kartoflerne for. Eller
der kan navnes den trusel, som Coloradobillen og andre fjen-
der — skadedyr eller plantesygdomme — udefra, eller f. eks.
berberisbusken indefra, betyder for vore afgrgder, trusler, som
den enkelte landmand ville have vanskeligt ved at veerge sig
imod uden den bistand, som videnskaben i form af organiseret
forsknings- og forsggsvirksomhed kan yde.

I nutidens hgjt udviklede landbrug hviler den indsats, som
den enkelte landmand i egen interesse kan ggre, saledes helt
eller delvis pa, at der ved forskning og forsgg er skabt et
grundlag for denne indsats og til afvejning af, hvor langt sddan
forsknings- og forsggsvirksomhed bgr drives — uanset om den
drives af staten, af faglige organisationer eller af private virk-
somheder (foraedlingsvirksomhed til resistensforsedling, fabri-
ker til fremstilling af plantebeskyttelsesmidler o. s. v.) — kan
det veere nyttigt eller ligefrem ngdvendigt at skabe en over-
sigt over, hvad plantesygdomme og skadedyr gkonomisk bety-
der for landbruget som helhed og dermed ogsa for samfundet.

Jo mere de umiddelbart staerkt synlige angreb treenges til-
bage, saledes at de mindre synlige eller endog usynlige angreb
kommer til at spille en stgrre rolle, desto mere ngdvendigt
bliver det med en dokumentation af angrebenes be-
tydning, og det er da ogsa tydeligt, at der bl. a. af denne grund
gennem de senere ar har varet en stigende interesse for at fa
en mere helhedsbetonet vurdering af plantesygdommenes og
skadedyrenes gkonomiske betydning.

Ogsa internationalt, i samarbejdet for at sikre de enkelte
landes eller hele jordens nezeringsbehov, er der stigende krav
til viden om tab ved plantesygdomme og skadedyr. Men alle
steder stgder man pa uoverstigelige vanskeligheder ved en ge-
nerel bedgmmelse af tabene, idet der ikke er tilstreekkelige sta-
tistisk sikre oplysninger om angrebenes udbredelse og styrke,
og dette gaelder ogsa for Danmarks vedkommende.

Pa grund af denne vanskelighed har det veeret almindeligt,
at man har lagt heenderne i skgdet og opgivet ethvert forsgg
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pa at komme sagen nzrmere — ogsa herhjemme. Men ikke
mindst takket vaere det internationale samarbejde er man ved
at forlade denne negative indstilling og prgver med de forhan-
denvzerende muligheder at finde forelgbigt brugelige udtryk
for angrebenes betydning. Ved Statens plantepatologiske For-
sgg har vi sluttet os til dette synspunkt, og neerveerende rede-
ggrelse er et forsgg pa pa det forhdndenveerende grundlag at
finde et antageligt udtryk for tabene, fgrst og fremmest tabe-
nes stgrrelsesorden.

Ved beregningerne bruges der sa vidt muligt konkret fore-
liggende undersggelses- og forsggsresultater, men hvor sa-
danne mangler, bruges der et rent skgn. Disse skgn, savel som
den generaliserende anvendelse af resultater fra forsgg og sy-
stematiske undersggelser, kan selvfglgelig diskuteres; men
fremgangsmaden beskrives i hvert enkelt tilfaelde, saledes at
" denne eller de resultater, jeg kommer til, kan Kkritiseres og
korrigeres af leesere, som matte have anden opfattelse.

Det kan diskuteres, om man i et arbejde af denne art skal
ansatte pengevaerdien af tabene eller kun ngjes med de pro-
centiske eller absolutte afgrgdetab. Selvom pengevaerdien er
et flydende begreb, saledes at veerdiberegningen kun har gyl-
dighed med de anvendte priser (i nszervaerende tilfselde pris-
niveauet omkring januar 1952), har jeg taget denne med, idet
man uvilkarligt gnsker de forskellige former for tab (vaegt-
enheder, afgrgde-enheder, kvalitetsforringelser o. s. v.) om-
sat til den generalnavner, som pengeveaerdien er.

Beregning af nogle angrebs betydning.

SZADEKORNSSYGDOMME. Det er nu meget sjeldent at
finde steerke angreb af stinkbrand (Tilletia caries) i
hvede, steengelbrand (Urocystis occulta) i rug, stri-
besyge (Helminthosporium gramineum) i byg o. lign.
steerkt synlige saedekornssygdomme, der var yderst alvorlige,
fgr de moderne, Kkviksglvholdige afsvampningsmidler slog
igennem i 20’erne. Ved disse midlers hjelp er der indvundet
overordentlig store vaerdier. Skgnner vi, at de navnte syg-
domme uden nogen form for bekseempelse ville have givet tab
pa blot 5—10 pct. af vor nuvaerende kornhgst (i 1952 godt 46
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mill. hkg, repraesenterende en veerdi pa ca. 2 milliarder kr.),
ville tabet udggre 100—200 mill. kr. — eller omvendt, det ind-
vundne reprzesenterer arligt veerdier af denne navnte stgr-
relsesorden.

Men som nzevnt er de pageeldende sygdomme praktisk taget
sat helt ud af spillet, og spgrgsmalet er da, om det tilsynela-
dende sunde seedekorn, som landbruget i dag opererer med,
fortsat kan beere omkostningerne ved afsvampning. Hertil
kan der jo pa forhédnd siges, at safremt afsvampning helt
blev undladt, ville de navnte sygdomme hurtigt tage til og
medfgre tab af den nsevnte stgrrelsesorden; men bortset her-
fra har den lange raekke forsgg over afsvampningens gkonomi,
som landbo- og husmandsforeningernes forsggsvirksomhed har
udfgrt (H. K. Olsen, 1949), vist, at det tilsyneladende sunde
saedekorn giver et betydeligt merudbytte for afsvampning,
formentlig fgrst og fremmest ved bekaempelse af lidet-synlige
former af spiringsfusariose o. lign. sygdomme. De
navnte forsgg viste over en lang arrsekke et merudbytte for
afsvampning pa 90 kg hvede og rug pr. ha, 100 kg byg og 60
kg havre pr. ha. '

Henholder vi os til den af Det statistiske Departement i
1944 foretagne undersggelse over afsvampningens omfang, der
viste, at 94 pct. af hveden, 51 pct. af rugen, 83 pct. af byggen,
62 pct. af havren og 50 pct. af blandsseden blev afsvampet,
kan det, nar sidstnsevnte tal skgnsmeessigt forhgjes til hen-
holdsvis 95, 60, 90, 70 og 60 pct. som fglge af fremgangen i
afsvampningens omfang siden 1944, beregnes (se tabel 1), at
det samlede drlige merudbytte ved afsvampning belgber sig

Tabel 1. Beregning af merudbyttet ved afsvampning.

Afsvamp- Merudbytte

B i1e52 pioges. [epaimimps  MECERe
ha pct. hkg/ha hkg
Hvede ...... 75 000 95 90 64 000
BUE -l s 136 000 60 90 73 000
BYE o oiws i 565 000 90 100 510 000
Havre ...... 270 000 70 60 113 000
Blandsaed ... 274 000 60 75 123 000

Laaltn. i 1320 000 e — 883 000
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til ca. 880 000 hkg keerne til en verdi af ca. 40. mill. kr. eller
2V, pct. af vor kornavl. Det kan ogsad udtrykkes pa den made,
at safremt al afsvampning blev undladt, ville udbyttet af korn
straks (d. v. s. fgrste ar) falde med de navnte veerdier, me-
dens fortsat undladelse af afsvampning utvivlsomt ville med-
fgre hurtig opformering af stinkbrand, steengelbrand, stribe-
syge o. lign. og medfgre tab af den indledningsvis nzevnte
stgrrelsesorden pa 100—200 mill. kr.

I ovennaevnte beregning er der med stgtte i tallene fra Det
statistiske Departement gaet ud fra, at ca. 80 pct. af alt seede-
korn afsvampes. Safremt de resterende 20 pct. af seedekornet
ogsa blev afsvampet, vil der, efter samme beregningsmade
som anvendt i tabel 1, yderligere kunne indvindes 230—240 000
hkg keerne, repraesenterende en veaerdi af ca. 10 mill. kr. eller
omkring Y% pct. af vor kornavl. Denne veerdi pa ca. 10 mill. kr.
er altsa med vor nuverende viden det tab, som landbruget i
gjeblikket har pa sedekornssygdomme, der kan bekampes
ved almindelig afsvampning, hvortil s& ma lagges tab forér-
saget af nggen bygbrand o. lign. sygdomme, der ikke
er inkluderet i ovennsevnte beregninger.

Den indsats, der gdgres for at indvinde disse meget store
veerdier, foretages af de enkelte landmeend i form af af-
svampning af seedekornet, men forudsaetningen, for at de kan
ggre dette, er, at der i tidens lgb er foretaget et stort forsk-
nings- og forsggsarbejde til klaring af hele problemet, og
sidelgbende med landmeendenes indsats er der den dag
i dag et stort alment forsknings- og forsggsarbejde til sikring
af denne indsats: Kemikaliekontrollen fdgrer lg-
bende tilsyn med, at afsvampningsmidler i handelen inde-
holder, hvad de skal; Statens plantepatologiske
Forsgg fdrer lgbende kontrol med midlernes virkning og
undersgger, om nye midler fra kemikaliefabrikkerne, der igv-
rigt selv ofte opretholder en stor forskningsvirksomhed, kan
medfdre nye fremskridt i bekeempelsen, hele konsulent-
virksomheden deltager i forsggs- og oplysningsarbejdet
O syuir,

Fra landbrugets side er der en klar forstaelse af, at viden-
skabelig bistand er ngdvendig, men det er utvivlsomt lettere at
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indse nytten af sddan bistand, s laenge det drejer sig om ny
landvinding, d. v. s. at finde veje, midler og metoder til bekseem-
pelse af angreb, som man hidtil har stdet magteslgse overfor,
medens det ofte er sveaerere at indse nytten af bistand pa et
omrade, der som afsvampning er blevet et selvfglgeligt led i
landbrugets rutinemaessige arbejde.

Men afsvampningssagen er netop et godt eksempel pa, at
noget allerede indvundet let kan ga i forfald, hvis hele ap-
paratet ikke holdes a jour ved ovennaevnte teknisk-videnska-
belige bistand. Det er endda et spgrgsmal, om der ikke mang-
ler et led i arbejdet, nemlig en kontrol mederhvervsmas -
sig afsvampning. Erfaringen gar ud pa, at der for hyppigt
kan pavises mangelfuld afsvampning, ikke blot mang -

lende afsvampning, men undertiden ogsa overdo -
sering, i begge tilfeelde med skadelige fglger for plantebe-
standen' og udbyttet. Betimeligheden af en saddan kontrol er
tidligere papeget (Stapel, 1944), men vanskeligheden bestar
bl. a. i at finde en passende, nem og hurtig metode til pavis-

ning af afsvampningsgraden eller af, om afsvampning over-
hovedet er foretaget.

Ved pavisning af afsvampningens store betydning for vort
saedekorns sundhedstilstand, skal det nu ogsa fremhseves, at
den kontrollerede fremavl af sedekorn har sin store andel i
dette resultat. Det geelder ikke blot for beksempelsen af n g -
gen bygbrand (Ustilago nuda), der slet ikke beksempes
ved kemikalieafsvampningen, men kontrollen med alle de an-
dre szedekornssygdomme bidrager afgjort til en forbedring af
saedekornets hele sundhedsmaessige tilstand.

Selv om den enkelte landmand gennem tiderne med mere
eller mindre held har forsggt en vis kontrol med sit fremavls-
korn, er det dog fgrst med plantepatologiens udredning af
saedekornssygdommenes natur og med den moderne, velorga-
niserede fremavls teknisk-videnskabelige bistand, at det er
lykkedes at opna de store og afggrende resultater af frem-
avlskontrollen som sundheds-sanerende faktor som et supple-
ment til kontrollens andre formél. Selv om fremavlen gko-
nomisk hviler i sig selv, er den dog ogsd afhaengig af den
a jour-fgrende forsknings- og forsggsvirksomheds resultater.
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KARTOFFELSKIMMEL (Phytophthora infestans). Som eks-
empel pa tab ved en anden sygdom, hvor kemisk bekampelse
saettes ind, skal naevnes kartoffelskimmel. E. Gram (1935)
gjorde for 24-aret 1911—34 op, at merudbyttet i 1350 lokale
forsgg med bordeauxvaedske-sprgjtning gennemsnitligt 14 pa
15 pct., saledes at tabet ved skimmelangreb har veeret mindst
15 pct., snarere 20—25 pct., idet hele udbyttetabet og kvali-
tetstabet ikke indvindes ved sprgjtning. Dette illustreres bl. a.
ved sprgjtningsforsgg med henholdsvis 1 og 2 gange sprgjtning,
og som eksempel herpa kan nsevnes 42 forsgg i jydske land-
boforeninger 1915—1950, hvor 1 gang sprgjtning gav 8 pct.
merudbytte, medens 2 gange sprgjtning gav 12 pct. merud-
bytte, og da flertallet af de ovennsevnte 1350 forsgg fra hele
landet drejer sig om een gang sprgjtning, ville merudbyttet
efter al sandsynlighed have veeret vaesentlig stgrre efter 2
sprgjtninger. Dette vil igen sige, at tabet ved kartoffelskimmel
som naevnt ma antages at have vaeret vaesentlig stgrre end de
naevnte 15 pct. Nu har der imidlertid, i alle tilfeelde i Jylland,
veeret faldende merudbytte for sprgjtning, f. eks. i 466 forsgg
i jydske landboforeninger 1910—1950, sdledes som det fremgar
af fglgende tal (venligst meddelt af Planteavlskontoret i Skan-
derborg):

1910—20 ....... 248 forsgg 13 /0 merudbytte
1921—30 ....... 105 » 129/ »
1931—40 ....... 56 » 1190/ »
1941—50 . ...... L » 69/ »

Sidstnaevnte tal fra arene 1941—50 er muligvis preeget af
krigs- og efterkrigstidens kemikaliesituation, men tages ten-
densen til efterretning, skgnnes det rimeligt nu at szette tabet
ved kartoffelskimmel som gennemsnit for hele landet til ca.
15 pct. i stedet for de oprindelige 20—25 pct.,, og pa dette
grundlag kan det beregnes, at tabet pa vor 18—22 mill. hkg
store kartoffelhgst ma ligge omkring 2,7—3,3 mill. hkg kar-
tofler eller, sat til en gennemsnitsveerdi pa 15 kr. pr. hkg, ca.
40—50 mill. kr. Hvor meget af dette tab, der indvindes ved
sprgjtning, vides ikke, men det er utvivlsomt hdjt regnet, hvis
sprgjtning skgnnes foretaget pd halvdelen af kartoffelarealet,
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saledes at tabet ved kartoffelskimmelens angreb udggr 20—25
mill. kr. eller 7—8 pct. af hele kartoffelavien.

Den tendens, som forannaevnte jydske forsgg giver udtryk
for: at merudbyttet for sprgjtning af kartofler har veeret fal-
dende, kan utvivlsomt forklares ved brug af kartoffelsorter,
som ikke er s& modtagelige for kartoffelskimmelangreb, som
sorterne tidligere var det. Hvis denne forklaring er rigtig,
viser det en anden, sezerdeles effektiv vej til begreensning af
kartoffelskimmelens skadevirkning, nemlig resistensfor-
2 dling. Er der f. eks. ad denne vej, som antydet, en reduk-
tion i tabet ved kartoffelskimmel pa blot 5 pct., betyder det
arligt ca. 1 mill. hkg kartofler eller ca. 15 mill. kr., som ved
resistensforedling eller resistensudvalg er flyttet fra tabssiden
over pa gevinstsiden.

KARTOFFELVIROSER. Det er langt vanskeligere at fore-
tage en bedgmmelse af kartoffelvirosernes gkonomiske betyd-
ning, end af kartoffelskimmel. For de;t fgrste er man fgrst i
nyere tid blevet klar over, at usynlige eller lidet synlige vi-
roser abenbart spiller en langt stgrre rolle for udbyttet end
tidligere antaget, og for det andet har man ikke i lighed med
kartoffelskimmelforsggene et szerligt omfattende grundlag til
vurdering af de synlige virosers betydning. Nok har man tal-
rige udbytteforsgg o. lign., der viser hvilken alvorlig udbytte-
nedgang bladrullesyge, rynkesyge, stregsyge,
krgllemosaiksyge o. lign. synlige viroser kan
forarsage, og nok har man hvert ar talrige eksempler pa al-
vorligt angrebne marker (jfr. maneds- og arsoversigter fra
Statens plantepatologiske Forsgg), men et statistisk brugbart
materiale, der viser gennemsnitstilstanden landet over, har
man ikke.

. Et vist grundlag har man dog i de marker, der er tilmeldt
fremavlskontrol, der i 1952 drejede sig om ca. 24 000
ha under statskontrol og ca. 2500 ha under » Faelles -
kontrollen« eller i alt ca. en fjerdedel af hele kartoffel-
arealet. Selv om ikke alle disse fremavlsmarker opfylder de
respektive kontrolbestemmelsers krav, er det dog givet, at
de direkte bidrager overordentlig steerkt til kartoffelav-
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lens sundhedstilstand, og indirekte har hele dette frem-
avlsareal den stgrste betydning som en sanerende foranstalt-
ning for hele det resterende areal af almindelig avl. Det er
da ogsa givet, at de sygdomme, der omfattes af fremavlskon-
trollen (synlige viroser, sortbensyge o. lign.) er treengt steerkt
tilbage, eller, udtrykt pa en anden méade: de ville i dag have
domineret langt mere, safremt der ikke havde vezeret en orga-
niseret fremavlskontrol. '

Medens det ved den nsevnte fremavlskontrol er muligt at
begraense de synlige viroser o. a. synlige sygdomme, der er
knyttet til leeggeknoldene, er det desvaerre ikke muligt ved
samme enkle metoder at begreense de usynlige viroser
(bl. a. fremkaldt af virus x), ligesom det er langt vanskeligere
at danne sig et billede af disse usynlige virosers betydning.
Virologen H. Rgnde Kristensen ved Statens plantepatologiske
Forsgg mener, at tabet ved sidstneevnte muligvis belgber sig til
omkring 10 pct. af vor kartoffelavl, og skgnnes tabet pa de syn-
lige viroser at ligge pa omkring 5 pct., skulle det samlede tab
ved wviroser udggre ca. 15 pct. af vor kartoffelavl eller ca.
3 mill. hkg til en veerdi af 40—50 mill. kr. (jfr. beregningen
under kartoffelskimmel).

KLOVERAL. (Ditylenchus dipsaci). Til belysning af klgver-
alangrebenes betydning foreligger der landsomfattende under-
sggelser i arene 1949 og 1950 (Henry Frederiksen, 1950). Af
5769 undersggte graesmarker med rgdklgver- og hvidklgver-
blandinger viste 9 pct. sig angrebne af klgveral i sterk eller
g¢deleeggende grad, medens 316 rgdklgvergraesmarker tilsva-
rende viste 20 pct. angreb og 675 hvidklgvergraesmarker viste
15 pct. angreb, saledes at gennemsnitligt ca. 12 pct. af de
undersggte marker viste sterke ‘til gdeleeggende angreb. Da
det drejer sig om tilfeeldigt udvalgte marker over store dele af
landet, mé tallet nogenlunde dakke angrebsgraden for hele
landet; men til beregning af tabet ma man foruden angre -
bets udbredelse ogsa kende udbyttenedgangen
i de angrebne marker, og desverre omfattede undersggelserne
ikke denne, saledes at vi her er henvist til et rent skgn. Da
ovennaevnte tal (12 pct. angrebne marker) udelukkende om-
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fatter marker med steerke til gdeleeggende angreb, skgnnes det,
at tabet i disse kan sattes til 25 pct., sdledes at det samlede
tab for hele landet udggr 3 pct. af vor klgver- eller klgver-
blandede afgrdder. Med en hgst pad 35 mill. afgrgde-enheder
giver det et tab pa .ca. 1 mill. afgrgde-enheder til en veerdi af
ca. 25 mill. kr. (25 kr. pr. afgrgde-enhed).

HAVREAL (Heterodera Schachtii) synes at true kornavlen
mere og mere, navnlig som fglge af, at byg og hvede angribes
mere end tidligere, siledes at disse afgrgder ofte lider et
direkte udbyttetab samtidig med, at de ved at opformere alene
indirekte ggr stgrre skade ved at pafgre havren stgrre tab. De
omfattende havredlsundersggelser i jydske landboforeninger i
1935 og 1936 (H. Land Jensen, 1936) egner sig desveaerre ikke
til en statistisk belysning af angrebets udbredelse, medens
andre, senere undersggelser giver et fingerpeg om udbredelsen.

Fynske undersggelser i 1936 viste i 1470 marker 12 pct. an-
grebne, medens tilsvarende undersggelser i 1937 pa 195 ejen-
domme viste 35,3 pct. angrebne, hvoraf 19,4 pct. med staerke
angreb (H. K. Olsen, 1937). Fra de seneste ar kan navnes
spredte undersggelser i jydske landboforeninger (Beretning
om Planteavlen i Jylland 1950, 1951 og 1952), som f. eks. fra
1950: 127 ejendomme, hvoraf 28 pct. angrebne (G. Nissen,
Rgdding), 296 marker, hvoraf 9 pct. angrebne (Fr. Nielsen,
Haderslev), 206 ejendomme, hvoraf 6 pct. angrebne (G. Fold-
ager, Frederikshavn), fra 1951: 274 marker, hvoraf 30 pct. an-
grebne (Fr. Nielsen, Haderslev) og fra 1952: 162 ejendomme,
hvoraf 39 pct. angrebne (G. Nissen, Rgdding).

Af maneds- og arsoversigterne fra Statens plantepatologiske
Forsgg fremgar det ligeledes, at angrebene er overordentlig
udbredte, og pa det foreliggende grundlag er det nezeppe for hgijt
at skgnne, at 20 pct. af landets havre- og havreblandscedsmar-
ker er forholdsvis steerkt angrebne. Medens de nzvnte og andre

statistiske oplysninger nogenlunde giver dokumentation for an-
grebets udbredelse, star vi praktisk taget uden talmate-
riale til bedgmmelse af tabet (udbyttenedgangen) ide
angrebne marker og ma derfor her ngjes med et rent skgn.
Tab pa 30—50 pct. eller endnu mere er ingenlunde sjseldne,
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og i de egentlige havrealspletter i markerne er der ofte mis-
veekst, men det afggrende er at finde frem til det gennem-
snitlige tab. Anslas dette at udggre 20 pct. i de 20 pct. af
havre- og havreblandsaedsmarkerne, som skgnnes forholdsvis
steerkt angrebne, giver dette for landet som helhed et tab ved
havredl pd 4 pct. I 1952 hgstedes af disse kornafgrgder 18 mill.
hkg, saledes at tabet efter ovennsvnte beregning skulle ud-
ggre godt 700 000 hkg havre og havreblandsced til en veerdi af
30 mill. kr.

For byg, der efterhanden stort set dyrkes pa de samme jor-
der, som der dyrkes med havreafgrgder, ma der regnes med
en angrebsudbredelse af samme stgrrelsesorden som for havre,
ca. 20 pct. af arealet, medens tabene i de angrebne marker i
almindelighed ikke er sa store i byg som i havre. Regnes der
med halvt sa stort tab, skulle totaltabet udggre 2 pct. af byg-
avlen. I 1952 var denne pa 21,5 mill. hkg og tabet efter oven-
naevnte beregning altsa godt 400 000 hkg byg til en veerdi af 20
mill. kr.

FODSYGE I KORNMARKER, goldfodsyge (Ophiobo-
lus graminis) og knaakkefodsyge (Cercosporella herpo-
trichoides) er kornavlens varste svampesygdomme, der pafg-
rer landbruget tab af en stgrrelsesorden, som svarer til eller
endog overgar tabene ved angreb af havredl. Ved en bereg-
ning over fodsygesvampenes betydning har vi desveerre intet
materiale fra systematiske undersggelser i lighed med de fore-
gédende angreb at holde os til, sdledes at man her er henvist
til et rent skgn, hvis man vil ansla tabene.

At fodsygen er yderst almindelig udbredt fremgar bl. a.
tydeligt af méneds- og arsoversigterne fra Statens plantepato-
logiske Forsgg, og at tabene i de angrebne marker er alvorlige
fremgar af samme, hvor der ofte er neevnt tabsprocenter. Der
kan ogsa henvises til beretningen af E. Gram (1938) om korn-
dyrkning og fodsyge, hvor tabene i forsgg med flere ars korn-
dyrkning ofte 14 pa 25—50 pct. eller endnu mere.

I hvedemarker med lejessaedspletter som fglge af
knazkkefodsyge konstaterede jeg som gennemsnit af
9 prgver, at kaerneudbyttet i pletterne 12 19 pct. lavere end i
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de omgivende, tilsyneladende sunde dele af markerne, saledes
at tabet i disse tilfaelde har belgbet sig til mindst 19 pct., idet
de omgivende, tilsyneladende sunde dele af markerne utvivl-
somt ogsd har veeret noget angrebet af fodsyge, blot ikke sa
steerkt, at det har medfgrt lejeszed.

Skgnnes det, at 20 pct. af landets hvede- og bygareal er
mere eller mindre angrebet af de neevnte fodsygesvampe, og at
tabet pa de angrebne arealer er 20 pct., betyder det et tab i
landets hvede- og bygavl pd 4 pct. eller af totalavlen pa ca.
25 mill. hkg (3 mill. hkg hvede og 21,5 mill. hkg byg i 1952)
et tab pd ca. 1 mill. hkg til en veerdi af ca. 50 mill. kr. I sam-
menligning hermed er tabet af fodsyge i rug sikkert ringe,
selvom rugen synes at angribes i stedse stigende grad.

VIRUS-GULSOT (Beta virus 4) i bederoer er utvivlsomt
efterhanden bederoeavlens alvorligste sygdom, men yderst
svingende fra ar til 4r. En statistik over udbredelsen rades der
ikke over, men i visse ar er praktisk taget alle bederoemarker
inden for store dele af landet angrebne, og tabene er da meget
store. Som eksempel pa tab skal naevnes, at konsulent Holme
Hansen i 1951 konstaterede et tab pa 41 pct. som gennemsnit
af 7 »gulsot-pletter« sat i relation til udbyttet pa omgivende
»sunde« -dele af markerne. Af mere omfattende tabsbestem-
melser kan naevnes, at 5 ejendomme pa Holebyegnen i 1945
havde et tab pa 55 pct., og 20 ejendomme pa Mariboegnen
havde i 1949 et tab pa 25 pct. af sukkerroeavlen pa 140 ha
(Stapel, 1950).

Regnes der med et gennemsnitligt tab pa 10 pct. af hele
bederoeavlen, drejer totaltabet for foderbederoeavlen pa
ca. 15 mill. afgrgde-enheder sig om 1,5 mill. afgrgde-enheder
til en veerdi af 37—38 mill. kr. (25 kr. pr. afgrgde-enhed), og
for sukkerroeavlen pa ca. 20 mill. hkg udggr tabet ca. 2 mill.
hkg til en veerdi af ca. 14 mill. kr. (7 kr. pr. hkg) eller et
samlet tab pa ca. 50 mill. kr.

Ifglge Det statistiske Departement udgjorde bederoeavlen i
aret 1951 18,5 mill. afgrgde-enheder foderbeder og 24,55 mill.
hkg sukkerroer, medens udbyttet for 1952 kun var pa 15,7
mill. afgrgde-enheder foderbeder og 19,76 mill. hkg suk-
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kerroer. Omregnes dette efter foranstaende priser betyder det
en udbyttenedgang fra 1951 til 1952 til en veerdi af godt
100 mill. kr., og dette tab kan efter al sandsynlighed henfgres
til de staerke angreb (virusgulsot, bedeskimmel,
bedelus m. m.), som i 1952 heergede bederoemarkerne,
navnlig pa @erne, og heraf har virus-gulsot utvivlsomt pafgrt
avlen det stgrste tab. Dette konkret foreliggende eksempel illu-
strerer, at ovennsevnte skgn over virusgulsotens gkonomiske
betydning utvivlsomt ikke er overdrevet.

SORTRUST (Puccinia graminis) pa kornarterne har, bortset
fra angrebet i 1951, praktisk taget ikke spillet nogen rolle siden
det sidste stgrre angreb i 1901, en utvivlsom fglge af den ud-
ryddelse af smittefarlige berberisbuske, som fandt sted i hen-
hold til »berberisloven« af 1903. Det voldsomme angreb i 1951
gav anledning til megen opmserksomhed, hvad der kun kan
glaede, forsavidt opmeerksomheden medfgrer en positiv ind-
sats for at hindre gentagelser.

Hvad selve skaden angar, var angrebet begraenset til hvede,
og der er nappe tvivl om, at der, medens det stod pa, var en
tilbgjelighed til at overdrive skadevirkningen. Der dyrkedes i
1951 hvede pa ca. 81 000 ha med et udbytte pa 2,7 mill. hkg
(iflg. Det statistiske Departement), d. v. s. et gennemsnitligt
udbytte pa 33,8 hkg keerne pr. ha. Sat i relation til de andre
kornarters udbytteniveau for det pageseldende ar burde hveden
have givet ca. 21/ hkg mere pr. ha, saledes at det samlede tab
ved sortrustangrebet skgnsmeessigt andrager 200 000 hkg keer-
ne til en weerdi af 10 mill. kr., hvortil kommer 1—2 mill.
kroners tab pa kvaliteten af kaerne og halm, ialt et tab pa
11—12 mill. kr.

I sammenligning med de foran skitserede tab synes det be-
skedent, men opgjort i procent af hele hvedehgsten er det alli-
gevel et betydeligt tab, nemlig ca. 8 pct., eller dobbelt s& meget
som anfgrt for tab ved fodsyge og havreal i kornafgrgder. Men
tabet ved sortrust adskiller sig veesentlig fra disse angreb ved
(forhébentlig!) at veaere et eengangstab — fordeles de 11—12
mill. kr. over de 50 ar siden 1901, som med undtagelse af 1951
praktisk taget har veeret sortrustfrie, drejer det sig kun om et
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arligt tab pa knap 1/4 mill. kr., altsd yderst beskedent i sam-
menligning med de andre navnte.

KALFLUELARVER (Chortophila floralis) forarsager ofte
stor skade pa kalroeavlen, idet kalroerne i efterarstiden gde-
leegges ved larvernes minering. Angrebene har navnlig i de
sidste ar veeret alvorlige over store dele af Nord- og Midt-
jylland. N. J. Nielsen og J. E. Foged (1952) har pa Herning-
egnen undersggt tabet pa 210 ejendomme og fandt, at tabet for
disse gennemsnitligt udgjorde 55 pct. eller ca. 300 hkg roer
pr. ha. Skgnnes der, med stgtte i indberetningerne til Statens
plantepatologiske Forsgg, at Jyllands kalroeareal (160 000 ha)
har haft tilsvarende tab pa en fjerdedel af arealet (altsa
40 000 ha), betyder det et samlet tab pa 12 mill. hkg kdlroer
til en veerdi af ca. 24 mill. kr.

Fremtidige undersggelser.

I de ovennavnte eksempler, der i hovedsagen omfatter de
gkonomisk vigtigste angreb af sygdomme og skadedyr, er der
pa grundlag af foreliggende talmaessige undersggelser suppleret
med visse skgn, forsggt en vurdering af tabenes stgrrelse for
landbruget som helhed. Der kunne suppleres med adskillige
andre eksempler pa sygdomme og skadedyr, som optraeder
mindre regelmaessigt eller mere begraenset, men formalet med
denne redeggrelse er ikke i enkeltheder at forsgge en vurde-
ring af samtlige sygdommes og skadedyrs betydning, men blot
at antyde nogle af de muligheder, der foreligger for en vurde-
ring og herigennem at fa et begreb om stgrrelsesordenen for
tabene. Det héabes, at de her skitserede metoder kan anspore
plantepatologer og planteavlskonsulenter til i det 1gbende for-
sggsarbejde og ved specielle systematiske undersggelser at
have opmarksomheden henvendt pa bidrag til belysning af
den gkonomiske betydning, saledes at de rene skgn kan traen-
ges i baggrunden til fordel for faktiske forsggs- og undersg-
gelsesresultater.

M. Greve (1935) har anvist en vej af saerlig interesse, idet
han inden for et sogn undersggte samtlige ejendommes marker
gentagne gange sommeren igennem og foretog herved en vur-
dering over samtlige angrebs gkonomiske betydning. Undersg-
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gelserne stod pa i 6 ar og omfattede lige s& mange sogne, eet.
sogn arligt. Desverre er der ingen, der har fulgt Greves an-
visninger op med lignende undersggelser, utvivlsomt fordi det
skgnnes for uoverkommeligt samtidig med planteavlskonsu-
lentens gvrige, kreevende arbejde.

Samlet tab ved plantesygdomme og skadedyr.

Greve fandt, at det gennemsnitlige tab ved plantesygdomme
og skadedyr 1a pa 15 kr. pr. ha. Omsat til nutidens ca. 4 gange
s& hgje prisniveau og til hele landets planteavl, ville det sam-
lede arlige tab ligge pa en stgrrelsesorden af ca. 200 mill. kr.
eller ca. 4—5 pct. af hele vor hgst til en veerdi af 4—4% milli-
ard kr. Sa nadigt slipper vi utvivlsomt ikke fra sygdommenes
og skadedyrenes heergen, hvad der i denne sammenhseng be-
tyder, at de pageldende 6 sogne har veeret mindre angrebet
end landet som helhed.

En sammenteelling af de beregninger, der i det foregaende
er gjort for de vigtigste angreb, giver et arligt tab pa ca. 250
mill. kr., og fgjes hertil et skgnnet tab pa ca. 150 mill. kr. for
de talrige andre angreb af plantesygdomme og skadedyr, der

optreeder mindre regelmaessigt eller ofte mindre skadeligt,
kommer vi til et drligt tab for hele planteavlen pd en stgrrel-
sesorden af ca. 400 mill. kr. eller 9—10 pct. af hele hgsten. Tab
af en sadan stgrrelse svarer helt godt til opggrelser fra andre
lande, der nogenlunde kan sammenlignes med Danmark. Om-
regnet pa vore godt 200 000 landbrugsejendomme giver det et
gennemsnitligt tab pa knapt 2000 kr. pr. ejendom.

Tabskonto og gevinstkonto.

Som det fremgar af det foregaende, er der ikke blot tale
om tab, men der er ogsa tale om meget store vaerdier, som al-
lerede er indvundet ved en indsats af plantepatologien i vide-
ste forstand. Der er for sadekornssygdomme ansldet en arlig
indvinding af 40 mill. kr. eller sat i relation til 20—30 ars
fortsat afsvampning endog 100 mill. kr. eller mere. For kar-
toffelavlen er der ved sprgjtning, resistensforzedling og frem-
avlskontrol indvundet meget store vaerdier, maske omkring et
halvt hundrede mill. kr. Ved beksempelse af sortrust, kalbrok,
talrige skadedyr o. m. a. angreb er der ligeledes indvundet
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meget store veerdier. Professor S. Tovborg Jensen har i en dag-
bladsartikel (Information den 30. oktober 1952) ansldet det ad
plantepatologisk vej arligt indvundne til mindst 400 mill. kr.
Sammenholdt med de anslaede 400 mill. kr., som stadig ma
noteres som tab, er der et spillerum pa 800 mill. kr., som er
underkastet plantepatologiske faktorers indflydelse.

Uanset om disse belgb nu skulle veaere stgrre eller mindre
end anslaet, er det i alle tilfaelde afggrende, at der pa den
ene side notorisk er tale om meget store indvundne vaerdier,
som berettiger og ngdvendigggr en stadig indsats for at be-
vare det indvundne, og pa den anden side er der lige sa givet
stadig meget store tab, som ligeledes berettiger og ngdvendig-
ggr en fortsat plantepatologisk indsats, helst' endog en intensi-
vering af denne, saledes at stgrre og stgrre veerdier kan flyttes
fra tabskontoen over pa gevinstkontoen.
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