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Angle Forssg med Grandeaus Mcthode 
til Destemmelsen nf en Jordbunds Frugtbarhed.

Af C. A. F . T u x e n ,
Assistent ved den kgl. Vetr - og Landbohøjskole.

D e t er sn a rt en halv  S n e s  A a r siden, a t  G ra n d e au , P ro fe sso r  
i A grikulturkem i og D ire k ts r  fo r F orsogssta tionen  i N a n c y , 
fremkom med sin T h e o ri om Jo rd b u n d e n s  F ru g tb a rh ed , s tstte t 
p aa  en Roekke U ndcrsogelscr af franske J o rd e r  og ru ss ist S o r t 
jo rd . H a n s  T h e o ri er i den forlobne T id  bleven bekjendt 
her i  Landet, dels ved et F oredrag  herom  af v r .  x d il . M u lle r , 
ho ld t i  det kgl. L an d hu sh o ldn in gsse lsk ab* ), dels ved en B e 
skrivelse a f denne T h e o ri af O unll. x o l^ t . S to r c h * * ) .

E n d fljo n d t denne T h e o ri a ltsaa  m aa  voere O ffentligheden 
bekjendt, m aa  jeg dog i korte Trcek ncevne H ovedm om enterne 
deri, t i l  Forstaaelse a f m ine U ndersogelser.

G ra n d e au  an tag er, a t visse i A lkalier oploselige H u m u s -  
stoffer i Jo rd b u n d e n  ere Boerere fo r de uorganiske P la n te -  
noeringsstoffer; disse H um u sfo rb in d e lse r ere i Jo rd b u n d e n  
bundne t i l  Kalk og M ag n es ia . D en n e  i A lkalier oploselige 
H um usfo rb indelse  kalder han „ m u t is r s  n o ir s " ,  S o r t - S t o f .

F o r  a t frem stille S o r t - S to f f e t  af Jo rb u n d e n  m aa  m an

*> Tidsskrift for Landokonomi 1879. 
**) Ugeskrift for Landmoend 1873.



forst sonderdele dettes Forbindelse med Kalk og M ag nesia , da 
det i denne Forb indelse er uoploselig i A lkalie r; m an anvender 
helst fo rtyndet S y r e ,  f. E x . S a l t s y r e ,  der op lsser Kalken og 
M a g n e s ia e n , som da kunne b o rtv a fles ; S o r t - S to f f e t  er da 
oplsselig t i A m m on, hvorm ed det uddrages.

S o r t - S to f f e t ,  oploft i A m m on, danner en b ru n  t i l  b ru n 
so rt O p lo sn in g , i hvilken de deri oploste S y r e r  og B a se r  ikke 
ved deres alm indelige P ro v em id le r lade sig p aav ise ; forst n a a r  
O p lo sn in g e n  inddam pes t i l  T o rh ed , og det organiske S to f  
b o rtb rc rn d es , kan m an  i Aften paavisc en Rukke uorganiske 
S to f fe r , saa led es: Jo ern ilte , L erjord, Kalk, M ag nesia , K a li, 
N a tr o n ,  F osfo rsy re , K isclsyre og flere. D e  plantencrrende 
S to f fe r  af d isse, der ere oploselige i fo rtyndet S a lp e te rsy re , 
ere efter G ra n d e a u s  T h eo ri i Jo rd b u n d e n  let tilgæ ngelige fo r 
P la n te rn e . N a a r  m an  a ltsaa  bestemte M cengden af oploft 
K alk, M ag n es ia , K a li og F o sfo rsy re  i en J o r d s  S o r t - S t o f ,  
vilde m an  vcrre i S ta n d  t i l  a t  bestemme denne J o r d s  In d h o ld  
a f let tilgæ ngelig  P lan tenoering  og herved dennes F rug tbarhed .

S oerlig  tilloegger G ra n d e au  M crngden a f F osfo rsy re  i 
S o r t - S to f f e t  B e ty d n in g  fo r Jo rd b u n d e n s  B edom m else, b o rt- 
scet f ra  J o rd e n s  ovrige In d h o ld  a f F osfo rsyre .

S o m  S lo t te  fo r sin T h e o ri h a r G ra n d e au  anstillet m indre 
K u ltu rfo rso g , der ikke ere blevne m odtagne a f A grikulturkem i- 
kerne og P lan tefysio logernc  uden K ritik.

D a  enkelte af m ine U ndersogelser netop an g aa  en
kelte af disse F o rso g , v il jeg ikke undlade a t  meddele 
G ra n d e a u s  H ovedforsog sam t den K ritik , der h a r voeret re tte t 
m od disse og m od h a n s  M ethode t il  F rem stilling  a f S o r t -  
S to f fe t . H id in d til h a r denne K ritik  ikke voeret g rundet p aa  
K o n tra fo rso g , men h a n s  T h e o ri og F orsog  ere kun blevne 
bedomte f ra  A grikulturkem iens og P lan te fy sio lo g iens nuvcrrende 
S ta n d p u n k t.

D e n  forste In d v e n d in g  er re tte t mod den M a a d e , p aa  
hvilken G ra n d e au  frem stiller S o r t - S to f f e t ,  idet han her ikke 
lu g g e r Voegt p aa  den M am gde oploselige P lan tcnceringssto ffer,



der udvaskes af Jo rd e n  ved F rig jo relsen  af S o r t - S to f f e t  ved 
en fo rtyndet S y r e ,  som S a ltsy re .

Ved a t behandle en J o rd p rs v e  med fo rtyndet S a ltsy re , 
uddrages de i Jo rd b u n d e n  absorberede (bundne) P la n te n a r in g s -  
stoffer, sam tidig med a t  Jo rd b u n d e n  fo r en stor D e l bersves 
sin A bsorp tionsevne. D e t synes her, a t G ra n d c au  ikke t i l 
læ gger de absorberede P lan tencrringssto ffer den B e ty d n in g , som 
alm indelig  er an taget, og som m an  ad praktisk V e j,  ved de 
hurtigvirkende G ø d n in g ss to ffe r , h a r faaet B e v is  fo r. D e t  er, 
efter G ra n d e a u s  Anskuelse, fs rs t senere, n a a r  disse S to f fe r  
have fo rbundet sig med S o r t - S t o f f e t ,  a t  de faa  B e ty d n in g  
fo r V egetationen .

G ra n d c au  h ar selv paavist, a t  den russiske S o r t jo r d  taber 
°/s af sin A bsorp tionsevne fo r F o sfo rsy re  og hele sin A bsorp
tionsevne fo r K a li ved a t bersves sit In d h o ld  af S o r t - S t o f ,  
men det er dog et S p s r g s m a a l ,  om ikke Jo rd e n  allerede havde 
m istet denne efter B eh an d lin g en  med S a lts y r e  og a ltsaa  fo r 
inden U dtræ kningen a f S o r t - S to f f e t  med A m m on. O m  selve 
S o r t - S to f f e t  h a r hav t en h s j A bsorp tionsevne fo r P la n te 
ncrringsstoffer, er ikke herved g o d tg jo r t;  dette synes kun, i F s lg e  
de derover anstillede U nderssgclse a f H ejden, E ichhorn, L a s - 
kowsky, K onig og m ig *), a t vcrre T ilfa ld e t  med den frie H n m u s -  
syre og de h um ussu re  S a l t e .  D e t tu rde  a ltsaa  frem gaa  af 
det F o ran s taacn d e , a t selv om S o r t - S to f f e t  er B a r e r  fo r 
P la n te n a r in g ss to ffc r, tu rde m an ikke fo rb ig as  B e tyd n ing en  as 
de i  fo rtyndet S y r e  oplsseligc P lan tencrrin gssto ffe r, saa meget 
mere som V an d k u ltu rfo rssg , Anvendelsen a f kunstig G jsd n in g  
sam t visse h u m u sfa ttig c  J o rd e r s  F ru g tb a rh ed  kun saa lidet 
ta le r  fo r H um ussto ffernes B e ty d n in g  i den angivne R e tn in g .

M o d  de K u ltu rfo rssg , G ra n d c au  h a r anstillct, har P la n te -  
fysiologerne re tte t en D e l  In d v en d in g e r .

u. G ra n d c au  tog to ensartede P r s v e r  a f russisk S o r t -

*) Underssgclse over danske Jorders Absorptionsevne for Kali, Ammoniak 
og Fosforsyre. Tidsskrift for Landskonomi 1880.



jo rd  og uddrog af den ene S o r t - S to f f e t ,  m edens den anden 
forblev i sin n a tu r lig e  T ils tan d . I  begge P ro v e r  blev der saaet 
D v e rg b sn n e r. I  den P ro v c jo rd , der v a r  berovet sit S o r t -  
S to f ,  trivedes B o n n e rn e  ikke og naaede kun en U dvikling, som 
om de vare voxede i destilleret V a n d , hvorim od de B o n n c r , 
der vare  saaedc i den u ro rte  P ro v e , trivedes aldeles n o rm a lt. 
M a n  h ar her savnet et F orsog , der skulde vise, a t Jo rb u n d e n  
ikke allerede v a r bleven u fru g tb a r  ved a t  behandles med S a l t 
syre, a ltsaa  v a r berovet sine absorberede P lan tencrringssto ffer. 
K ultu rfo rso g  efter denne B eh an d lin g  vilde have givet et vcrscn- 
lig t B id ra g  til B e ly sn in g  af S o r t - S to f f e t s  B e ty d n in g .

b . I  fire K asser af 1 K ubikm eters In d h o ld , blev der i 
to  af disse fy ld t L erjord, der havde vcrrct dyrket i 3  A a r uden 
G jo d n in g , og i de andre to K alkjord, der havde voerct dyrket 
paa samme M aad e . I  den ene K asse med Lerjord og i den 
ene K asse med K alk jord  blev der indb landet O.s M e te r  u fru g tb a r  
T o rv e jo rd  d. v. s. T o rv e jo rd , hv is S o r t - S t o f  ikke indeholdt 
F o sfo rsy re . I  de fire K asser blev der nu  indb landet 0 ., 
K ilog ram  uoploselig fo sfo rsu r Kalk og derefter saact B y g , 
der gav n o rm al H ost.

E fte r Hosten blev M crngden af J o rd a r te rn e s  S o r t - S t o f  
og dettes F o s fo rs y re -In d h o ld  bestem t, sam t Vcegten af in d 
hostet H a lm  og K jcrrne. R esu lta te t v a r :

S o r t - S t o f S o r t - S to f f e t s In d h o s te t
i F osfo rsy re . H a lm  og

100  G ra m Kjcrrne.
J o rd . G ra m . G ra m .

K a lk jo rd ............ . 0.i,s O.vs 4.»o
K alkjord -j-  T o rv 1.14 O.io 8.«a
Lerjord ............... . I.so O.os 6.vo
Lerjord -j- T o r v . 2 .ss 0.08 7.75

I  de ncrste 5 A a r v a r Sæ dskiftet B ra k , T obak, M a js ,
F oderroer og T obak.



D e  5 A a rs  U dbytte  i K ilo g ra m :
K alkjord. K alkjord L erjord. L erjord

-s- T o rv . -j- T o rv .
14.815 23.I8S 16,705 29.SI8

M a n  h a r her tillag t M uldsto ffernes heldige fysiske V irkning  
en voesenlig Indflydelse  p aa  det forogede U dbytte. F o r  L er
jorden  m aa  med H um usstofferne folge storrc P o ro site t og 
hojere T e m p e ra tu r og so r K alkjorden storre F ug tighed .

G ra n d e au  f s re r  n u  disse F orsog  ud i det S to r e  og under 
et B esog i N ancy  viste G ra n d e au  m ig p aa  Landbrugsskolen 
„ N a tl l i s u  v o m b a ,8 l6"  de der af ham  konstruerede F o r -  
ssg sk asse r, i hvilke han  v il fo r ts a tte  og udvide sine Forsog  
med D ann elsen  af S o r t - S t o f ,  og i hvilke der sta l anstilles 
storre K u ltu rfo rso g . I  10 store C em entkasser, hver p aa  20  
IH M e te r, og hv is D ybde er henved 2 M e te r ,  b liver p aa  
B u n d e n , som her er den n a tu rlig e  J o rb u n d , la g t et Lag en 
halv  M e te r ho jt a f S m a a ste n . K asserne flu lle fy ldes, nogle 
med u fru g tb a r  L erjord, andre med u fru g tb a r  K alkjord eller 
S a n d jo rd . I  nogle as disse K asser med de forfljellige J o rd e r  
sta l der in db landes u fru g tb a r  T o rv e jo rd , i  dem alle uoploselig 
fo sfo rsu r Kalk. K ultu rfo rso g  med sorstjellige P la n te r  skulle 
anstilles, og D ann e lsen  af S o r t - S t o f  undersoges. T i l  disse 
F orsog  flu tte r sig 10  m indre Ccm entkasser paa  5 ^  M e te r, 
hv o ra f de 5 have en flraa  m u re t B u n d , fo r a t  m an  kan op 
sam le og undersoge det gjcnnemsivede V an d . N edboren bliver 
m aa lt, og m an  er da i S ta n d  t i l  a t bestemme M crngden af 
de i V an d  oploste S to f fe r  sam t tage Jo rd b u n d e n s  fysiske F o r 
hold med i B e tra g tn in g  ved R esu lta terne .

o. G ra n d e au  h a r anstillet D iffu sionsfo rsog  med S o r t -  
S to f ,  fo r a t  komme t i l  Kundskab om de uorganiske S to f fe r  i 
dette kan passere en vegetabilsk H inde. I  D ia ly sa to re n * ) blev 
der a n b ra g t en svag am m oniakalfl S o r t - S t o f s  O p lo sn in g  
a f russisk S o r t jo rd  med 53.»  pC t. A ste; efter 3 D a g e s  F o r -

*> En Glascylinder med en Bund af Pergamentpapir, der stilles i Band.



lsb  v a r 9 0  p C t. af Asken diffunderet over i  det destillerede 
V an d .

P lan tefysio logerne  have her indvendt, a t om end en D if fu 
sion kan fle igjennem  en ved K unst frem stillet vegetabilsk H inde 
(P e rg a m en tp a p ir) , kan dette dog ikke overfores p aa  den levende 
Celle.

G ra n d e a u s  S a n d k u ltu rfo rso g  med B y g  og Hvede viste, 
a t  P lan te rsd d e rn c  adskilte den brune O p lo sn in g  a f S o r t -  
S t o f  og udskilte H um ussto ffernc som et O vertrcrk  p a a  deres 
R odder, sam t a t de uorganiske B estanddele optoges. H a n  a n 
g iv e r , a t  a l  A m m oniak v a r fje rne t ved K ogning a f O p lo s 
n ingen . J e g  m aa  dog h ertil bcmcrrke, a t det er ikke lykkedes 
m ig a t uddrive denne a f en S o r t - S t o f  O p lo sn in g  ved K og
n in g , men a t  den fuldstændig n eu tra le  Voedfle med N a tro n  
gav  A m m oniaks R eaktion .

A m m oniaken kan dog her spille en ikke ringe  R o lle  ved 
P la n te rn e s  E rn c rrin g , uden a t have vcrret tilstede i S o r t - S to f f e t  
i Jo rd b u n d e n .

B o rtsee t f ra  denne K ritik , der ikke er skottet p a a  direkte 
F orsog  med G ra n d e a u s  S o r t - S t o f ,  er det a f den storste B e 
tydn ing  fo r L andbruget a t faa  a t  v ide, om den af G ra n d e au  
i  sin agrikulturkcm ifle, analytiske Lcrrebog angivne M ethode ti l  
Bestemm else a f S o r t - S to f f e t  gav en paalidelig  B edom m else 
a f  den M crngde lettilgæ ngelig  P la n te n c r r in g , som fand tes i 
en J o rd b u n d , saaledes a t m an  derved blev i S ta n d  t i l  ved 
den kemiske A nalyse a t  bedommc tem m elig nojc en J o rd b u n d s  
F ru g tb arh ed . M a n  vilde da, sam tidig med a t m an  anvendte 
K n o p s  M ethode, der bestemmer de vedvarende fysiske og kemiske 
Egenskaber ved Jo rd e n , tem m elig n sje  kunne angive Jo rd e n s  
V crrdi —  ad kemisk V ej.

M in  H ensig t h a r derfor vcrret a t  prove G ra n d e a u s  M e 
thode paa  saadanne J o rd e r , hv is  F ru g tb a rh ed  ad praktisk V ej 
v a r  bestemt, da det M a te r ia le , der fo re laa , indbod soerlig hertil.

G ra n d e a u s  M ethode til Bestemmelse af S o r t - S to f f e t  og 
dettes In d h o ld  af F osfo rsy re  er folgende: M a n  afvejer en
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D e l lu f tto r  F in jo rd * )  og b rin ger den i en T r a g t ,  h v is  B u n d  
er dcrkket med G lasstykker og g rov t pu lveriseret G la s .  Jo rd e n  
overgydes n u  med fo rtyndet S a l t s y r e ,  hv is  S ty rk e  re tte r sig 
efter J o rd e n s  In d h o ld  a f K a lk ; er dette rin g e , behoves der 
kun en meget svag S y r e .  D e n  gjennem lsbne Vcrdfle er g u l
fa rv e t a f oploft Jc r rn ilte , m en indeholder tillige Kalk, M ag nesia , 
K a li ,  N a tr o n ,  F o sfo rsy re  o. s. v. Ved S a lts y re n  er nu
S o r t - S to f f e t s  Forb indelse med Kalk og M ag n esia  adskilt. 
S a lts y r e n  udvaskes af J o rd p ro v e n , n a a r  der ikke m ere kan 
p aavises Kalk i den gjennem lsbne Voedske. Jo rd e n  tages da 
af T ra g te n , lu f t to r re s  og sigtes.

V il  m an n u  bestemme M crngden a f S o r t - S t o f ,  afvejes 
en v is  M ocngde af den tilbcredte J o rd ,  den b landes med ren t 
S a n d  og kommes paany  i en T r a g t  med G la s f la a r  i B u n d e n . 
Jo rd e n  moettes n u  med svag A m m oniakvand og H enstaacr3— 4  
T im e r , hvorefter den udvaskes med fo rty n d e t A m m oniakvand, 
in d til dette loder farvelost igjcnnem . D e n  g jennem lsbne, b ru n 
sorte O p lo sn in g  inddam pes i en P la tin sk aa l p a a  V andbad  
t i l  T o rh ed , og B crgtcn a f S o r t - S t o f  bestem m es; derefter 
bortbroendes det organiske S to f ,  og A ftens M crngde bestemmes. 
D enn e  Afle o p lo fts  i S a lp e te rsy re , og heri bestemmes F o s fo r 
syre.

T i l  m ine U nderssgelser h a r jeg v a lg t:
I . J o r d  i hoj K u ltu r  f ra  den kgl. L andbohsjflo les F o r -  

ssgsm ark . P a a  denne J o r d  er der siden 18 63  anvendt store 
G jod n ing sk v an tite te r fo r a t  erholde M ax im u m sho st. D e r  er 
anvendt S ta ld g jo d n in g  sam tidig med kunstig G jo d n in g .

G jenncm snitshostcn  a f B y g  fo r de sidste 5 A a r v a r 
20  F o ld .

Jo rd e n  v a r, som de tvende efterfolgende P r s v e r ,  le r- 
m uldet Jo rd .

D enn e  J o r d  havde et In d h o ld  af 4.38 pC t. H u m u s .

*> Bed Finjord her forstaaes den J o r d , der har passeret en Metalstgte 
med Masker af imm Lysning.



I I .  S a m m e  J o rd ,  men den havde ikke i 21 A a r faae t 
G jsd n in g , og den v a r i  17 A a r aa rlig  dyrket med B y g . 
G jennem snitshosten  af de sidste 5 A a r v a r 3 — 4 F old .

D enn e  J o r d  havde l .s i  p C t. H u m u s .
I I I .  S a m m e  J o rd ,  m en denne havde i 17 A a r kun 

faae t knnstig G jo d n in g , saaledes: S v o v ls u r t  A m m on, B a k e r- 
guano , Potaske, S o d a ,  svov lsurt M ag nesia  og G ib s .

G jennem snitshosten  af de sidste 5 A a r v a r 19  F o ld  B y g .
D enn e  J o r d  havde 2.os p C t. H u m u s .
IV . B la d jo rd . D enn e  er frem stillet i  Landbohojskolens 

H ave paa  folgende M a a d e : D e t  nedfaldne Lov b liver om 
E s te ra a re t sam let med den vedhængende J o rd  og henlag t i 3 
A a r  ti l  G joering i D y n g e r . E f te r  denne T id  b landes det med 
h a lv t saam egen J o r d  og anvendes t i l  D y rk n in g  af P o t te 
p lan te r.

D e n  indeholdt 10.«« p C t. H u m u s.
V . N ild y n d , tage t i Noerheden af K a iro , den er soer- 

deles fru g tb a r  og indeholder kun l.e s  p C t. H u m u s .
(D en n e  P ro v e  er m ig velvillig  overladt a f H r . L and

b ru g sk and id at H age , der selv h a r ud taget den p a a  S te d e t.)

D e n  f o r s t e  U n d e r s o g e l s e  v a r :  H v o r m e g e t  o p 
l a s e r  d e n  f o r t y n d e d e  S a l t s y r e  a f  J o r d p r o v e r n e  
v e d  F r i g j o r e l s e n  a f  S o r t - S t o f f e t ?

A f 100  G ra m  F in jo rd :
J o r d  fra  Landbohojskolen. K airo

J o e rn tv e il te . .

G jodet
J o rd .

. . I

Ugjodet
J o rd .

N ildynd.

Lerjord . . . .  ̂ 0.438 0.170 4.133

K a l k ............ » 0.110 1.653

M a g n e s ia . . . 0.007 0.630

K a l i ............... . . .  . 0.»io 0.003 0.631

F osfo rsy re  . . 0.013 0.366

1.643 0.303 6.766.
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S o m  det v il sees af de ovennæ vnte A nalyser, er det be
tydelige K van tite te r af p lantencrrende S to f fe r , som den fo r 
tyndede S y r e  oplsser af de tre  J o rd e r . E n  B edsm m else a f  
disses F ru g tb a rh ed  er ncrsten m ulig  heraf. S c rr l ig  viser N il-  
dyndet en ualm indelig  stor M crngde i S a lts y r e  oploselige 
S to f fe r .

M c r n g d e n  af S o r t - S t o f  ( i n A t i s r s  u o i r e )  i de 
f o r s k j c l l i g e  J o r d e r .

3 A nalyser af sam me P ro v e r  af gjodct og ugjodct J o rd .

I. G jodet J o rd .  I I .  U gjsdet J o rd .
1ste A nalyse:

S o r t - S t o f ............ 1.SS pC t.
O rg a n is t  S to f  . . . I.so —
A s t e ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O.ss —

2den A nalyse:
S o r t - S t o f ............ . . . 1.60 pC t. I.so  pC t.
O rg a n is t S t o f  . . . . . . I.so — 1.05 —
A s t e ........................ 0.55 —

3die A nalyse:
S o r t - S t o f ............ l .e s  pC t.
O rg a n is t  S t o f  . . . I.oo —
A s t e ........................ 0.88 --

F osfo rsyre .
D e n  med S a lts y r e  u d v a - > O.og« pC t. 0.V77 pC t.

stede F osfo rsy re  . . . . l o.vss — 0.01.1 --

O.ls« pC t. o.oso pC t.

N ye ud tagne P r s v e r  f ra  sam me Jo rd e r .
'  I .  G jodet. I I . U gjsdet.

S o r t - S t o f ............ 1.SS pC t.
O rg a n is t S to f  . . . O.si —
A s t e ........................ 0.S5 --
F o s fo rs y re ............... 0.075 —



B la d jo rd .

J o rd ,  der kun har 
faaet uorganisk 

G jsd n in g . I I I .
N ild y n d .
K airo .

S o r t - S t o f  . . 2 .ss pC t. I .ss  pC t. 2.S4 pC t.
O rg a n is t S to f 1.85 1.07 — 1.2« ---
A f l e ............... 0.S8 — 0.48 — 1.41 ---
F osfo rsy re  . . O.ILV — O.oso — 0.085 ---

M am gden af S o r t - S t o f  svinger ikke ubetydelig ved de 
forskjcllige P r s v e r  af samme J o r d ;  derimod er Aflemamgden 
tem m elig konstant. E n  U ndtagelse herfra  er dog Aflemamgden 
i den anden udtagne P r s v e  as u g jsde t J o rd . F o sfo rsy re - 
moengden i de tvende J o rd e r  (g jsdet og ug jsdet) er ikke meget 
forfljellig , endfljsnd t deres forskjcllige F ru g tb arh ed , og F o r 
holdet er ens, uafhcrngig af A flemam gden, i de ti l  sorfljellige 
T id e r ud tagne P r s v e r  af gjsdet og u g jsde t A gerjord.

B la d jo rd e n s  S o r t-S to fm a m g d e  er rigest P aa F o s fo r 
syre.

M am gden af S o r t - S t o f  i Jo rd e n , der kun h a r faae t 
uorganisk G jsd n in g , er ncesten lige saa stor som den J o rd ,  
der h a r faaet S ta ld g js d n in g , og som h a r et dobbelt saa stort 
H um u sin dh o ld .

D e t fru g tb a re  N ild y n d  h ar mest S o r t - S t o f  og mest
Afle, men fo rh o ld sv is  lid t F osfo rsy re . N a a r  m an ordner 
Jo rd a r te rn e  efter deres Fosforsyrem am gde, kommer N ild y n det 
p aa  G ru n d  heraf t i l  a t staa ncest nederst i Rcekken.

Jo rd a r te rn e  ordnede efter deres In d h o ld  af F osfo rsy re  i 
S o r t - S to f f e t  i 100  G ra m  Jo rd .

B l a d j o r d . .................. O.iso pC t.
G jsd e t J o rd  . O.ioo — O.oes —  (M id t. af begge A nalyser) 
J o rd  med uorganisk

G jsd n in g  . . . . . .  0.v9o —
N i l d y n d ................... O.oss —
U gjsdet J o r d  O .077 —  O.-us —  (M id t. as begge A nalyser).



M cd  U ndtagelse af N ild y n de t fs lge  de andre J o rd e r  i 
O rd e n  efter deres F ru g tb a rh ed , m en de danne ingenlunde en 
S k a la  fo r B edsm m elsen  af denne. M oengden af F osfo rsy re  
i  g jsdet, f ru g tb a r  J o r d  og u g jsd c t, u f ru g tb a r  J o r d  er a ltfo r 
e n s , n a a r  den skal voere bestemmende fo r deres u lige F ru g t 
barhed . N ild y n det kommer ogsaa t i l  a t indtage en fejl P la d s  
i  S k a la e n  i F o rh o ld  t i l  sin store F ru g tb a rh ed .

N a a r  m an  beregner M oengden a f F osfo rsyre  i P ro c e n t 
a f S o r t - S to f f e t ,  faaer m an et re t mcrrkeligt R e su lta t, idet 
F osforsyrem crngden i  de forfljcllige J o rd e r , med U ndtagelse af 
N ildyndet, noesten er ens, nem lig  mellem  4  og 6 p C t. F o s fo r 
sy re  i 100  D ele  S o r t - S t o f :

B la d jo rd  . . . . . . . . . . . . .  5.38 pC t.
G jsd e t J o r d . . . . . . .  5.«o —  5.ss —
J o r d  med u o rg . G jsd n in g  . . . .  5 .si —
U gjodet J o r d ............... 4.42 —  5 .s« —
N i ld y n d ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.ss —

B ereg n e r m an  F o sfo rsy ren  P aa S o r t - S to f f e t s  Afle bliver 
F o rh o ld e t:

B l a d j o r d ............ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.sg PC t.
G jsd e t J o r d . . . . . .  2 6 .s« —  33.38 —
J o r d  med u o rg . G jsd n in g  . . . 1 8 .7 5  —
N ild y n d  . .. . . . . . . . . . . . . ..........   6.v3 —
U gjsde t J o r d ............  12.40 —  21.43 —

N ild y n de ts  Aske indeholder m indst F osfo rsy re , og det 
b liver ogsaa i dette Tilfceldc meget afvigende fra  T heorien .

D a  det kunde voere m u lig t, a t  de forfljcllige S o r t - S t o f s -  
O p ls s n in g e r  fo rho ld t sig forflje llig  med H ensyn tik deres 
uorganiske S to f fe r s  E vne  t i l  a t  trcenge ig jennem  en vegetabilsk 
H inde, og der m aafle heri la a  en A arsag  t i l  de forfljcllige 
J o rd e r s  F ru g tb a rh e d , h a r jeg anstillet D if fu s io n s -F o r jo g  
med en S o r t - S to f - O p l s s n in g  fra  den gjodede J o r d  I og den 
ugjsdede II.

S o r tjo rd e n  f ra  100  G ra m  J o r d  blev fo rtyndet med 
destilleret V and  ti l  3 0 0  0 0 ,  efter a t  voere inddam pet t i l  neu-



t r a l  R eak tion  og filtre re t. D e  3 0 0  O O kom jeg i en D ia ly -  
sa to r med P e rg a m e n tp a p ir  og i det ydre K a r 1 0 0 0  6  0  de
stilleret V an d . D iffusionen  varede 3 D a g e ;  —  efter d isse 
fand tes der i det ydre K ar, hv is  Vcrdflc n u  v a r  bleven g u ll ig :

G jsd e t J o r d  U g jsde t J o r d .  
F o s fo rs y re . . . . . . . . .  O.oss p C t. O.oss p C t.
K a l i .................................  S p o r  O
K a l k .................................  O O
sam t betydelig M oengde A m m oniak.

D e re fte r  blev der a tte r  heldt 1 0 0 0  0 0  V and  i det ydre 
K a r  og dertil sat lid t S a lts y r e  t i l  svag su r R eaktion .

E f te r  3 D a g e :
G jod e t J o rd .  U gjodet J o r d .

F o s f o r s y r e .....................  O.mg p C t. O.oss pC t.
Ka l k . . . . . . . . . . . .  O.«?? — O.ois —
K a l i .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  S p o r  S p o r .

Ved en P ro v e  B la d jo rd , stcerkt b landet med S a n d ,  h v is  
S o r t - S t o f  indeholdt O.oso p C t. F o sfo rsy re , diffunderede i Lo- 
bet af 3 D ag e  O.osi p C t. over i destilleret V and .

Ved D iffu s io n s  - Forsogene diffunderede der bestandig 
noget o rgan ist S to f  over, hvilket jeg h a r an taget fo r a t  vcere 
K ildesatssyre. M u lig v is  er det det af S im m e n  angivne D o b 
b eltsa lt af fo sfo rsu rt og h u m u ssu r t A m m on, m en jeg kan ikke 
frig jo re  m ig f ra  den T anke, a t  ved Jn d d am p n in g en  af den 
b rune , am m oniakalfle O p lo sn in g  a f S o r t - S to f f e t  en D e l as 
A m m oniaken h a r bemoegtiget sig en D e l  af F o s fo rsy re n , der 
da som fo sfo rsu rt A m m on er diffunderet over i  det destillerede 
V an d . K ildesatssyren  er da m aafle dels alene, dels i F o rb in 
delse med A m m on og F osfo rsy re  diffunderet over.

M in e  D iffu s io n s  - F orsog  have ikke paavist nogen F o r -  
fljel imellem  S o r t - S t o f  f r a  f ru g tb a r  eller u f ru g tb a r  J o rd .

J e g  v il t i l  S lu tn in g  opstille en S a m m en lig n in g  imellem 
M crngden af H u m u s  og M om gden a f S o r ts to f  i  de fo r-  
fljellige J o rd e r :



B la d jo rd  . . . 10.S4 pC t. H u m u s  2 .ss  pC t. S o r t - S t o f
G jodet J o rd  . 4 .s s  —  

J o r d  gjodet m.
1.S2 ---- (af 3 A nalyser)

u o rg . G jodn . 2.vs — I.SS —

N ildynd  . . . .  I .s s  — 2.64 —
U gjodet J o rd  . I . s i  — 1.74 -- (af 3 A nalyser).

S o r t - S to f f e t  staaer her ikke i F o rh o ld  ti l  J o rd e n s  I n d 
hold af H u m u s , hvilket stemmer med G ra n d e a u s  Angivelse. 
Ved N ildyndet og den ugjodede J o rd  ud g jo r det endogsaa en 
stsrre  M am gde end H um usm cengden.

D e  forskjelligc J o rd e r s  M oengdcr af S o r t - S t o f ,  G lo d - 
n in g s ta b , Aske og F o sfo rsy re  cre sammenstillede i nedenstaaende 
T ab e l.

I  1 0 0  G ra m  J o r d :

Jo rd  fra den kgl. Landbohojfloles
Forssgsmark.

Middel af 3

-- .8 Forsog. 2
K L L  

8  .L  
S  T

S

I

s
rs

G §
s ;

S o rt-S to f . . . . 2 .2 3 1-V5 l-62 I .7 4 1'SS 1 '3S 2.A4
G lsdningstab. . . 1-8S 1«07 1-2S 1.12 1 SS O.gL 1 '2 3
Afle........................ 0-38 0-48 0-3S 0-62 O.ZO o.gd 1 41
Fosforsyre . . . . 0 - is o o .y y g O.ggg 0-077 O 'io o 0 '0 7 S 0-085

R esu lta te t af disse U nderssgelser viser, a t G ra n d e au s  
M ethode t il  a t bestemme en J o r d s  F ru g tb a rh ed  ikke stemmer 
overens med den praktiske E r fa r in g  af Jo rd e n s  F ru g tb arh ed . 
U nderssgelserne her have viist, a t den M crngde S to f fe r , S a l t 
syren uddrager af Jo rd e n  ved F rig js re lsen  af S o r t - S to f f e t ,  
er mere vejledende end Bestem m elsen af S o r t - S to f f e t  og 
dettes F o s fo rsy re ; men idet jeg u d ta le r en saadan D o m , 
er det dog med det F orbeho ld , a t den kun gjoelder de J o r d -  
p rover (Lerjorder), som jeg h a r underssg t, og jeg d rager p aa



ingen M aad e  i T v iv l  de R esu lta te r , som G ra n d e au  frem forer, 
eller, fo r visse m ig ukjendte Jo rd e r ,  B ru g b a rh ed en  af h a n s  
T h eo ri. F orinden  disse U nderssgelser blive offentliggjorte , 
h a r jeg meddelt G ra n d e au  under et B esog  h o s ham  R e 
su lta te t af dem. H ave  disse Undersogelscr ikke fo r m ig 
fo r t ti l  det foronflede R esu lta t, nem lig ad kemisk V ej a t be
stemme Jo rd b u n d e n s  F ru g tb a rh e d , h a r jeg dog ved disse 
U nderssgelser, ad en m ig tidligere ubekjcndt V e j, studeret 
Jo rd b u n d e n s  og scrrlig H um ussto ffcrnes E jendom m eligheder. 
D e  m ange Forsog , jeg under dette m it Arbejde h a r anstillet, 
men som ikke have fo r t U ndersogelses-M ethodcn  ind i et andet 
S p o r ,  h a r jeg ikke her a n fs r t . E n h v e r ny U ndersogelses- 
m aade, der lcrrer o s a t betragte Jo rd b u n d en  fra  en ny  S id e  
og g jor os bekjcndt med nye F orb indelser a f de plantencrrende 
S to f fe r  i denne, bor a ltid  m odtages med Erkjendtlighed, selv 
om den ikke stemmer overens med en enkelt ensidig Rcrkke 
U nderssgelser.


