
Om den kemijke Kontrol med Salget ns kunstige 
Gydnings- og Foderstoffer.

Foredrag i det kgl. Landhusholdningsselflab den 24de M arts 1680 
af Laboratorieforstander V . S te in .

D et Emne, som jeg iaftcn skal tillade mig at forelccggc D em : 
den kemi ske K o n t r o l  med S a l g e t  a f  k u n s t i  ge G j  sd-  
n i n g s -  og F o d e r s t o f f e r ,  er saa omfangsrigt, at en ud­
kommende Behandling deraf vilde nodvendiggjore en langt 
locngere T id  end den, i  hvilken jeg to r lcrgge Beslag paa 
Deres Opmærksomhed. D e t v i l  dog vcrrc nodvendigt at ind- 
gaa paa en D e l Enkeltheder fo r tilstrækkelig at vise Dem 
Omraadet fo r den kemiske K ontro ls  Virksomhed i den nocvntc 
Retning og fo r at kunne stille Dem klart fo r O je, hvilke 
Fordringer der kan og bor stilles t i l  en saadan Kon tro l, og 
hvorledes disse knnnc og bor fyldestgjorcs. Jeg to r antage, at 
de Fcrrrcstc ville kunne have nogen klar Forestilling om de 
mange Enkeltheder, som indesluttes af den nocvntc V irksom ­
hed, og jeg har derfor troet, at det kunde vocre heldigt en­
gang offentlig at gjore rede fo r denne S ag , saamcget mere 
som jeg i  min mangcaarigc P raxis har havt rig  Lejlighed t i l  
at se, hvor uklare Begreberne ofte ere, saa at man ofte ikke 
forstaaer at bedomme den kemiske K on tro ls  N ytte og under­
tiden stiller sig mistroisk eller endog ligefrem uvenlig ligcovcr- 
fo r den. D e t Sporgsm aal kunde maafle rejses, om da v ir ­
kelig Kontrollen med S a lge t af G jodn ings- og Foderstoffer
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er en S ag  af saa stor Betydning, at det er bzrettiget, at den 
i  T idens Lob er traadt saa stcrrkt frem og har vundet saa 
megen Hoevd frem for Kontrollen med ncesten alle andre af 
Industriens Frembringelser, at den nu saa godt som overalt er 
sat i  System, som gaaer ud paa paa bedste Maade at sikre 
Kjoberne. D e r kan selvfslgelig ikke vcere Tale om at ssge 
Grunden deri, at Forhandlerne af G jodn ings- og Foderstoffer 
fluide voere sccrlig uvederhcrftige, og Grunden maa derfor 
ssges i  S toffernes N a tu r og Sagens Vigtighed. Medens 
man ligeoverfor de fleste andre Jndustrifrembringelscr, ved 
saa at sige fra  Barndommen at have havt dem fo r O je, kan 
faa en vis Fortrolighed med deres Beskaffenhed, saa at man 
i  de fleste Tilfoelde v i l  kunne vare berettiget t i l  at domme 
efter ydre Forhold, som Synet, Smagen og Lugten v i l  kunne 
give O p lysn ing  om , saa kan der aldeles ikke vcrre Tale om 
dette ligeoverfor G jodnings- og Foderstofferne, og Nytten af 
at kunne slotte sig t i l  en K on tro l med Hensyn t i l  disse S to ffe rs 
Beskaffenhed bliver saamcget mere indlysende, naar man betamker 
den store Moengde, som finder Anvendelse, og de Kapitaler, 
som ofres derpaa imellem Aar og D a g ,  endog i  de mindre 
Landbrug. D a  Kemien begyndte at trcruge igjennem i  Ager­
bruget med sine Theoricr, og Anvendelsen deraf blev alminde­
ligere, fortes Landbrugeren derved paa engang ind paa et for 
ham fuldstcrndig ubekjendt Om raade; han horte Tale om 
Fosforsyre, Kvoclstof, K a li og mange andre S to ffe r, som han 
burde tilfo re  sin Jord , om hvilke S to ffe r han ikke forud havde 
Anelse. H an stillede sig i  a l Almindelighed tvivlende ligeover­
fo r den nye R etn ing, og naar han desuagtet lod sig bevcrgc 
t i l  gt forsogc den nye kemiske Godning, var der en T rang hos 
ham t i l  dog idetmindste at soge Vished fo r , at han fik det 
som han som oftest maatte betale i  dyre Domme, og om hvis 
Beskaffenhed hans O je  ikke kunde give ham den mindste O p ­
lysn ing . S om  det altid gaaer i  liguenoe Forho ld , var der 
strax samvittighedslosc Forhandlere, som spekulerede i  Land­
mandens Ukjendflab, og de T ilfcrldc, hvor Kjoberne blcve bc-



dragne med vcrrdilose G jsdninger, vare derfor ikke ualm inde­
lige. Jeg skal kun erindre om den store S v in d e l, som fandt 
S te d , efter at Peruguanoens fo rtrin lige  V irkn ing  var aner- 
kjendt i  P ra x is , hvor B la n d in g e r, som ikke have det mindste 
at gjore med Peruguano, sammenlavede af aldeles vcrrdilose 
S to ffe r, meget ofte solgtes som saadan. D e t er derfor 
ikke t i l  at undres over, at Landbrugeren efterhaanden blev 
mistcrnksom og folte sig mere og mere usikker, eftersom A n ­
tallet af de udbudte G jsdninger blev storre og storre. Han 
ssgte derfor paa bedste Maade at sikre sig imod Bedrag af F o r­
handlerne, og saaledes udviklede Kontrollen sig. Kjoberne hen­
vendte sig nu t i l  den fsrste den bedste Kemiker i  deres Noer- 
hed fo r at faa konstateret Indho lde t i  de kjobte G jsdninger, 
og derved kom saadanne Undcrsogclser ofte i  Hcrnderne paa 
Fo lk , som i  Virkeligheden ikke vare istand t i l  at udfsre dem, 
enten af M angel paa Sagkundskab eller paa G rund af de 
anvendte Methoders Ufuldstcrndighed; der manglede i  alle 
T ilfcrlde  M  foclles P la n  fo r Underssgelsen. Dette forte stil 
mange Kontroverser mellem Kjobere og Scrlgere, og der 
bragtes paa denne Maade en vis Usikkerhed ind i  F o rho l­
dene. Hensynet t i l  den store notional-skonomifle Betydning, 
som den rationelle Gjsdskning og Fodring h a r, fsrte i  T i ­
dens Lsb t i l ,  at der fra  S tatens og Landbrugsinstitutionernes 
S ide gjordes S k r id t t i l  at sikre Landbrugerne en paalidelig 
Assistance i  Retning af Kontrollen med de indkjsbte G jod- 
n ings- og Foderstoffer, og derved banedes Vejen fo r en mere 
systematiseret Kon tro l.

I  Tyskland naaede Sagen ssrst den stsrste U dv ik ling ; 
dsr fandtes allerede tid lig  en D e l dygtige Krcrster navnlig i 
de Landbrugskcmikere, som havde Ansoettelse ved de Forsøgs­
stationer, som fra  Begyndelsen af Halvtredserne indenfor ikke 
ret mange A a r oprettedes i  storre Anta l. Derved kom Kon- 
trolvirksomhcdcn ind under de videnskabelige Forssgsstationer, 
med hvis sande Opgave den jo i  Virkeligheden ikke har noget



at g jore ; men da S tationerne som oftest kun havde ringe 
Tilskud, blev det grebet som en Lejlighed t i l  at skaffe foroget 
Jndtcegt, som fo r flere af Forssgsstationernes Vedkommende 
endog er meget betydelig. Kontrolvirksomheden lcrgger im id ­
le rtid  Beflag paa en D e l af den disponible Arbejdskraft og 
bidrager ogsaa t i l  at sprede Interessen, som udelukkende bor 
tages i Beflag af den videnskabelige Opgave, og dertil kommer, 
at Kontrolvirksomheden er en saa vcrsentlig S ag , at den snarest 
bor vcere Hovedsagen fo r de rtil bestemte Anstalter end en 
B isag under Forssgsstationernes Virksomhed. G jodn ings- og 
Foderstofkontrollcn har im id lertid  derved faaet en meget be­
tydelig S to lte , dels ved det autoriserede Prcrg, som den ved 
den ncrvnte O rdn ing  kom i  Besiddelse af, og dels ved den 
ensartede Maadc, hvorpaa den bragtes i  Udforclse.

Den O rd n in g , som var bleven almindelig i  Tyskland, 
forplantedes derfra t i l  andre Lande, hvor der nu findes orga­
niseret Kontrolvirksomhcd, og det skete saa meget lettere, som 
Ledelsen af flere as Udlandets Forsogsstationcr blev overdraget 
t i l  tyske Landbrugskemikere, og paa denne Maade fulgte S y ­
stemet med. Basis fo r det almindelige Kontrolsystem er, at 
Fabriker og Forhandlere stille deres Lagere under vedkommende 
S ta tio n s  K on tro l og give Pengebidrag t i l  Kontrolstatioucns 
Opretholdelse. D e garantere ^Indholdet efter S tationens 
Analyser og erstatte M indre indhold ester samme Udfald. 
Kjobcrne have Ret t i l  gratis Underssgclsc eller efter en meget 
betydelig modereret T ax t ved Indsendelse af Kontro lprovcr.

H ertillands er Kontrollen med G jodnings- og Foder­
stoffer, ligesom ogsaa Frokontro llen, af fuldstcrndig p riva t 
N a tu r , forsaavidt som den hverken er knyttet t i l  eller slottes 
af S ta ten eller officielle Landbrugsinstitutioner. Den er 
grundet ved p riva t In i t ia t iv ,  har kraftig udviklet sig og er i 
Aarcnes Lob sat i  System kun i  K ra ft af et T illids fo rho ld  
imellem Soelgere og Kjobere paa den ene og Kontrollens Ud- 
overe paa den anden S ide. S o m  Kontrollen nu er ordnet 
hertillands, er den fuldstcrndig i  Overensstemmelse med det



andetsteds almindelige System ; men da den er af fuldstcrndig 
p riva t N a tu r , kan der selvfolgclig ikke opnaaes Lettelse fo r 
Kjoberne i  saa stort O m fang , som hvor S ta ten eller Land- 
brugsinstitutioncr bcrre en D e l af B yrden. M a n  maa derfor 
yde de Fabriker og Forhandlere den fnldeste Anerkjendelse, 
som, trods det ikke ubetydelige Pengeoffer, have bidraget t i l  
at fore Kontrolvirksomhcden ind under betryggende Forhold. —

Virksomheden ved Kontrollen med S a lge t af de kunstige 
G jodningcr og Hjcrlpefoderstofferne falder i  fslgcndc D e le :

1. A t bestemme Mcrngden af de Bestanddele, som vcrscntlig 
betinge S to ffe ts Voerdi i det Ojemcd, h vo rtil det skal anvendes, 
og i  hvilken Retning der af Forhandleren hovedsagelig ydes 
Kjoberen G aranti.

2. A t paavise, at de paagjcrldcndc G jodn ings- og Foder­
stoffer virkelig ere det, som de udgives fo r af Forhandlerne, 
eftersom Nyttevirkningen af de Vcrrdistoffer', som ligge t i l  
G rund fo r S toffernes Anvendelse, kan vcrrc meget fo rfljc llig  
efter deres Oprindelse.

3. A t undersoge G jodn ings- og Foderstofferne fo r saa- 
danne Indb landinger, som, om end kun i ringe Mcrngde t i l ­
stede og uden vcrseulig Indflydelse paa S toffernes ydre B e ­
skaffenhed, kunne tildele dem fladelige og ligefrem farlige Egen­
skaber ved deres fo rflje llige Anvendelse.

4. A t bedomme, hvorvid t de forhandlede G jodn ings- og 
Foderstoffer i ydre Forhold (F indeling, Torhedstilstand, Kon­
servering) opfylde, hvad der af Kjoberen maa ventes i H en­
hold t i l  de paagjcrldende S to ffe rs  almindelige Beskaffenhed.

5. Vurdering Paa Basis af den almindelige eller ved­
tagne S a lg s p r is  i  T ilfcrlde  af mindre Indho ld  eller andre 

prisforringendc Forhold.
E fter at den flersidige Opgave fo r Kontrolvirksomheden 

er specificeret i  de ncrvnte P unkter, v il det vcrre nodvendigt 
af Hensyn t i l  S toffernes hsjst fo rflje llige  N a tu r at behandle 
Gødningsstoffer fo r sig og Foderstoffer fo r sig og fo r hver 
isoer at oplyse N ytten af Kontro llen i de ncrvnte Retninger.



I .

Kontrollen med Gødningsstofferne.

Tager man fo r sig Fabrikernes og Forhandlernes P r is ­
fortegnelse over G ødningssto ffer, finder man, at det ikke er 
ua lm inde lig t, at Anta lle t af de udbudte G jsdninger er saa 
s to rt, at man undertiden ved at betegne Gjodningerne med 
Bogstaver kan komme saa at sige hele Alfabetet igjeunem. 
D e t er ikke sjcrldent, at man fra  Landbrugernes S ide horer 
u d ta lt, at de befinde sig i  Vilderede ved B a lge t imellem saa 
mange fo rfije lligc G jsdn inger, paa hvilke Navnet undertiden 
er dem fuldstcrndig fremmed og ikke giver dem den tilstrække­
lige Ledetraad med Hensyn t i l  det, som det kommer an Paa, 
at vcrlge imellem dem med Overbevisningen om det ene eller 
det andet S to fs  F o rtr in . Denne Indvending er tilde ls 
berettiget, og det vilde vcrre i  Forhandlernes Interesse saa 
meget som m u lig t at gruppere Gjodningerne efter deres mere 
eller mindre ensartede N a tu r og at undgaa alle Navne, som 
i  Virkeligheden ikke have nogen Betydning fo r Kjobcren, og 
kun at benytte Benævnelser, som strax oplyse om S toffets 
N a tu r. M ed Undtagelse af enkelte fo r Landmanden fremmede 
Benævnelser, ere de forskjellige Prisfortegnclscr dog i  V irke­
ligheden ikke saa vildsomme, som de i forste O jcb lik  synes. 
Kjobcren maa forst og fremmest gjore sig k la rt, ikke netop 
hvilken bestemt G jodning af dem, han finder opfort i  P r is -  
fortegnelsen, men hvilken S la g s  G jodning han overhovedet 
v i l  anvende. M ed faa mere specielle Undtagelser, ere de S to ffe r, 
som det navnlig  kommer an paa at tilfo re  Jorden i Kunst­
gødningen t i l  Dcrkning af, hvad der berovcs den i  Afgrodcrne 
eller t i l  Udbytteforogelse, vcrsentlig: F o s f o r s y r e ,  Kvoel -  
s t o f  og K a l i .  Landmanden maa gjore sig rede for, i  hvilken 
Form  han, a lt efter den tilsigtede N y tte , v il tilfo re  Jorden 
Gødningsstoffet, om han v il  anvende Vcrrdistofferne i  deres 
fo r Planten lettest tilgængelige Former ( i  Vand oploselig 
Fosforsyre, Ammoniak, Salpetersyre) eller i  den mere eller



mindre tungoplssclige Form  (Benm el, Fifleguano, B lodg jsd - 
ning etc.), ved hvilke sidste han altsaa tilsigter en ud over en 
lcrngere T id  udstrakt Nyttevirkning af Gødningsstoffet. D e r­
fo r bsr Prisfortegnelserne give en saa let overskuelig O ve r­
sigt som m u lig t og Jndholdsgaranticn gives i  den simpleste 
og mest oplysende Form .

E fter at Landmanden saaledes har g jo rt sig rede fo r, 
hvilke af de noevnte S to ffe r og i  hvilken Form  han v il  t i l -  
fore Jorden dem, maa han, efter Beregning af hvor stor 
Mcrngde han v il  anvende, gjore sit V a lg  efter, hvad der bydes 
ham fo r Pengene. Han bsr ikke, som det saa ofte skeer, b lindt 
lade sig lede af den billigste P r is ,  hvilket vistnok har voeret 
en vcrsentlig Aarsag t i l  den a ltfo r ensidige Anvendelse af de 
billige Superfosfater.

V i  skulle nu fra  Kontro llens S ynspunkt gaa ncrrmere 
ind paa Om tale uf de noevnte Vcrrdistoffer og de Gjodninger, 
hvori de forekomme i forskjcllig Form.

F o s f o r s y r e n  forekommer i Gjsdningerne i tre fo r fljc l-  
lige Form er: 1) le t  o p l s s e l i g  i  V a n d ,  2) t u n g  o p l s s e -  
l i g  i V a n d  og 3) u o p l s s c l i g  i  V a n d .

I  den fsrstncrvnte Tilstand indeholdes Fosforsyren i de 
saakaldte Superfosfater. Disse tilv irkes af forskjellige mere 
eller mindre fosforsyrcrige R aam atcria lcr, som enten cre af 
uorganisk eller organist Oprindelse, de sidste ere de saakaldte 
G uano-Superfosfa ter. Disse Raastoffer indeholde F os fo r­
syren hovedsagelig bunden t i l  Kalk som mere eller mindre ba­
siske, i Vand uoplsscligc Forbindelser. Ved Behandling af 
disse Raamaterialer med Svovlsyre ovcrfores en stsrrc eller 
mindre Mcrngde af Fosforsyren i den i  Vand oplssclige Form . 
De ublandede Superfosfaters Vcrrd i som G jsdning bsr i  al 
Almindelighed kun regnes efter deres In dho ld  af i  Vand lc t- 
oplsselig Fosforsyre, og Garantien og Kontrollen kunne ind- 
flroenkes t i l  dette S to f alene. Garantien bsr gives som vand­
f r i  Fosforsyre (^s  Os).

Den i  Superfosfaterne oplsseliggjorte Fosforsyre maa



tillcrggeS den samme G jodningsvcrrdi, hvad enten den hidrsrcr 
fra  et organisk eller et mineralsk Raastof, men derfor skal det 
ikke vcrre sagt, at ikke Hensyn t i l  andre Forhold ved den ene 
eller anden af de to S la g s  Superfosfa ter skulde kunne be­
tinge Valget af det ene frem for det andet. Prisen fo r et 
Pund Fosforsyre kan ogsaa stille sig noget forskjellig i  den ene 
eller anden S o r t  S uperfosfa t efter Koncentration og flere 
andre Forho ld , men at den oplsseliggjorte Fosforsyre skulde 
have forskjellig Gjodningsvcerdi, eftersom den skrev sig fra  det 
ene eller andet Raamateriale, savner berettiget Hjemmel. De 
saakaldte G uano-S uperfos fa te r indeholde i  Almindelighed en 
ringe Mamgde organist S to f  og lid t Kvcrlstof; men dette 
Indho ld  kan ikke tillcrggeS nogen vcrrdiforhojende Betydning, 
da Indholdet af Kvcrlstof kun v i l  andrage nogle faa Tiende­
dele Procent og tilmed maa ansees at vcrre i en Form , hvori det 
meget vanskeligt omdannes. D e t er saaledes ikke nodvcndigt 
ncrrmere at gaa ind Paa Om tale af de forflje llige fosforsyrehol- 
dige Raastoffer, som kunne finde Anvendelse t i l  S upe rfos fa t­
tilv irkn ing . D e t er sjcrldent, at Fosforsyren ved Behandlingen 
med Svovlsyre oplofts fuldstcrndig, selv i godt oploste S u p e r­
fosfater bliver der gjcrrne noget tilbage i uoplsst Form . D e r 
har undertiden af Fabrikanterne vcrret g jo rt Paastand paa, at 
denne Fosforsyre skulde tillcrggeS nogen Vcrrd i og tages med 
i  Beregning ved Superfosfatets Vurdering og dette da navnlig 
ved Anvendelsen af saadanne Raafosfater, som kunne antages 
i  sin pulveriseret T ilstand at vcrre lettere tilgængelige fo r 
P lanterne, navnlig  Guanosorterne; men dels er en saadan 
V irkn ing  af den uoplsste Fosforsyre fo r disses Vedkommende 
meget problematisk og fo r de mineralske Fosfater endog om 
m ulig m indre, eftersom det er den grovest pulveriserede D e l, 
som undgaaer O plosn ingen, og dels kjobes Superfosfaterne 
kun paa G rund  af deres Indho ld  af let oploselig Fosforsyre, 
saa at et saadant Hensyn t i l  den uoplsste D e l ikke bor tages.

Dette sidst omtalte Forhold forcr over t i l  Behand­
lingen af et Sporgsm aal, som maa ofres en mere indgaaende



Om tale, et Sporgsm aal, som staaer og i  lang T id  har staaet 
paa „Dagsordenen" t i l  D rofte lse, nemlig Vcrrdien af den 
saakaldte „ t i l b a g e g a a e d e "  Fosforsyre i  Superfosfaterne. 
„T ilbagegaaet" kaldes Fosforsyren, naar den i Superfosfaterne 
er gaaet over fra  den i  Band let oploselige Form , hvori den 
ved Raastofsets Behandling med Svovlsyre var b rag t, t i l  en 
tungere oploselig, mere basisk Forbindelse; dette kan ske ved en 
kortere eller lcengere Lagring af Superfosfatet, naar dette inde­
holder Betingelserne fo r en saadan Tilbageforelse af den vp- 
lsselig gjorte Fosforsyre. D e F orho ld , som kunne vcere 
S ky ld  deri, cre forskjcllige; det kan skyldes en ufuldstændig 
O plosn ing eller et rige lig t Indho ld  af Lerjord og Jern ilte . 
N aar saalcdes en Fabrikant har provet Indholdet i  et S u p e r­
fosfa t lige efter dets T ilv irkn in g , og han, efter at Varen er 
lagret i lcengere T id ,  lcrgger dette Indho ld  t i l  G rund for 
S a lgsgaran tien , uden at tage Hensyn t i l  en m ulig  T ilbage­
gang af en D e l af Fosforsyren, kan der sclvfolgelig meget 
let komme Kontroverser, naar Kontrollanten finder et mindre 
Indho ld , end Fabrikanten har garanteret, og saadanne T ilfcrlde 
erc ikke sjcrldne. De Forbindelser, i  hvilke Fosforsyren ved 
Tilbagegang ovcrfores, ere saaledcs tungere oploselige end de, 
som indeholdtes i  Superfosfatet for, men a ltid  lettere oplose­
lige end de Forbindelser, hvori Fosforsyren indeholdtes i  Raa- 
fosfatct. For ncrrmerc at oplyse dette, skal anforcs Sam m en­
fatningen af de 3 Forbindelser, som Fosforsyre indgaaer med 
Kalk i  Gjodningcrne.

1. S u r  f o s f o r s u r  K a l k ,  M o n o c a l c i u m f o s f a t ,
eller som det kunde kaldes 1 Kalkfosfat indeholdes
tilligemed f r i  Fosforsyre i  Superfosfaterne, er meget let op- 
lsselig i Vand.

2. N e u t r a l  f o s f o r s u r  K a l k ,  B i c a l c i u m f o s f a t ,  
eller 2 K a lkfosfa t (< 7 c r2 L g ^ ^ ) , indeholdes i storrc eller mindre 
Moengde i  flere Raaguanoer og fremstilles i  storre Maalestok 
som B iprodukt ved L im fabrikation; Forbindelsen er tungop- 
loselig i  Vand, lettere oploselig i  kulsyreholdigt Vand.
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3. B a s i s k  f o s f o r s u r  K a l k ,  T r i c a l c i u m f o s f a t ,  
eller 3 Kalkfosfat (OirsI'sOs), i  hvilken Form  Fosforsyren 
indeholdes i  de fleste Raafosfater og ligeledesi B e n ; F o rb in ­
delsen er uoploselig i  V and , tungtoplsselig i  kulsyreholdigt 
Vand, let oplsselig i  stocrkere S y re r.

Ved Tilbagegang af Fosforsyren i  Superfosfaterne over­
fares 1 Kalkfosfatet t i l  2 Kalkfosfat og i  sjoeldnere T i l ­
falde t i l  3 Kalkfosfat, hvilket i  a l Almindelighed maa ansees 
som en Værdiforringelse paa G rund af den mindre Oplsselig- 
hcd. Lignende mere eller mindre basiske Forbindelser bestaa 
imellem Fosforsyre og Jern ilte  og Lerjord. Ved Betegnelsen 
„tilbagegaaet" Fosforsyre maa derfor a lm indeligvis forstaas 
Fosforsyrens neutrale Forbindelser med Kalk, Jern ilte  og Ler­
jord. D et, som i sin T id  betingede, at man bragte i  Forflag 
Raafosfaternes Behandling med Svovlsyre fo r at gjore Fos­
forsyren let oploselig, var, at Anvendelsen af uoploste Fosfater 
i  P raxis  ikke havde svaret t i l  Forventningen om Fosforsyrens 
gavnlige V irk n in g , hvilket udlededcs a f, at Fosforsyren ikke 
kunde faa den fuldstcendige Fordeling, som naar den tilfo rtcs  
Jorden i  oplsselig Form . —  N u  har im id lertid  S tud ie t as 
Jordens Absorbtion af Fosforsyre hevist, at saa snart en O p ­
losning af Fosforsyre kommer i  B c ro ring  med Jorddclcne, 
bindes Fosforsyren ved at overforcs i  mere basiske F o rb in ­
delser, hvilken Absorbtion netop bctinges af de samme F o r­
hold, som omtaltes som Aarsag t i l  Fosforsyrens Tilbagegang 
i  Superfosfaterne, nemlig Tilstedevocrelscn af Kalk, Jcrn ilte  og 
Lerjord. Altsaa ligger jo  det S psrgsm aa l noer, om da ikke 
den i  Superfosfaterne tilbagcgaaede Fosforsyre maa tilloegges 
den samme Voerdi som den i  Vand oplsseligc, naar dennes 
Uoploseliggjsren dog bevirkes i  Jorden. —  A f de nocvnte 
Forhold har man ligeledes v ille t udlede, at man overhovedet 
med samme Nytte maatte kunne anvende G jsdninger, som kun 
indeholdt de neutrale fosforsure Forbindelser, istedetfor de sure, 
og man har g jo rt gjoeldende, at i  saa Tilfoelde vilde F o s fo r­
syren kunde faaes billigere. —  M a n  vilde da ikke bcvove at



anvende mere end Halvdelen af den t i l  Raafosfaternes O p ­
losning nu anvendte Svovlsyre, ligesom man vilde kunne an­
vende forskjellige Fosfater, som vindes som B iprodukter. E t 
saadant B ip rodukt er den neutrale fosforsure Kalk, som vindes 
ved den S la g s  L im fabrikation, hvor Benene udtrcrkkes med 
Saltsyre, og det saltsure U dtryk fcrldes med Kalk. —  O m  man 
vel ikke kan ncrgte, at der kan vcrrc en vis Berettigelse t i l  paa 
Basis af forannævnte Synspunkt thcorctisk at tilloegge de neu­
trale fosforsure Forbindelser den samme Gjodningsvcerdi som 
de sure, saa maa det dog bestemt fastholdes, at N yttev irk­
ningen af de to Former af Fosforsyrens Forbindelser forst 
praktisk maa paavises, og dertil erc enkelte Forsog ikke tilstrcrk- 
kelige, der maa gjores Forsog i  stor Mcrngde med forskjellig 
S la g s  J o rd , forend man to r drage den endelige S lu tn in g . 
Hvad der ia lfa ld  synes indlysende e r, at den i  Vand oplose- 
lige Fosforsyre er istand t i l  at faa en ganske anderledes fu ld ­
stændig Udbredelse i  Jorden end den uoplosclige, og at det 
trods en nok saa god Indb land ing  ad mekanisk Vej a ldrig 
v i l  vcrrc m u lig t at opnaa en saadan Fordeling, som hvor 
Udstikningen skeer af en Vcrdfle i  B cro ring  med Jo rdpartik ­
lerne. D e r er kun ganske faa T ilfa ld e , hvor man strax v i l  
vare berettiget t i l  at foretrakke de tungere vplsselige fosforsure 
Forbindelser frem for de let oplosclige, nemlig paa Sandjorder, 
og hvor der ikke findes tilstrakkclig Absorbtion betingende Egen­
staber tilstede. Den Bevagelse, som reistc sig allerede fo r en 
D e l A ar tilbage, og som i  den sidste T id  er traadt starkt i  
Forgrunden, og som gaacr ud paa at tillagge den tungere op- 
loselige Fosforsyre, som den findes i de neutrale fosforsure 
Forbindelser, samme V a rd i som den i Vand oplosclige, frem­
kom, to r man nok sige, ikke som Resultat af videnskabelig 
Forskning eller af Hensyn t i l  Landmanden fo r at skaffe ham 
billigere og lige saa gode Fosforsyrckildcr; den fremkom som 
Propaganda fo r visse bestemte Fosfater, som af forskjellige 
Grunde, navnlig deres store Indho ld  af Jcrn ilte  og Lerjord, 
ikke kunde nyttiggjores t i l  S upe rfosfa ttilv irkn ing , da det viste
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sig, at Gjodningen ved Lagring gik meget tilbage i  Indho ld  
af oploselig Fosforsyre. Saadanne Fosfater ere navnlig  N as- 
sauer —  eller Lahnfosforiten og flere belgiske og franske Fos­
fater. D a  den ncrvnte Ulempe ved Benyttelsen af disse Naa- 
fosfater viste sig, kom de snart i  M iskred it og kunde ikke finde 
nogen storre Anvendelse, idet Superfosfatfabrikerne holdt 
sig t i l  de h id til anvendte M a te ria lie r, navnlig  de oversoifke 
Fosfater, t i l  T rods  fo r deres hojere P ris . D e t var da nod- 
vendigt fo r Ejerne af de ncrvnte Fosfatlejer at gjsre K ra ft­
anstrengelser fo r at faa dem i  Markedet, og det forte blandt 
andet t i l ,  at der blev udfort praktiske Forssg, som skulde be­
vise, at den „tilbagcgaacde" Fosforsyre havde samme G jod- 
ningsvcrrdi som den i Vand oploselige. Saadanne Forsog 
ere ogsaa gjorte i  storre Udstroekning, og skjondt Tilhcengerne af 
de to Fosfatform ers Eneberettigclse mene at kunne finde 
B ev is  fo r deres Paastand i  Resultatet af de foreliggende 
Forsog, saa fremgaar det dog af en skarpere K ritik , at der t i l  
D a to  ikke er fremkommet noget fyldcstgjorende B e v is , som i  
a l Almindelighed berettiger t i l  denne Antagelse. Foruden af 
flere tyske Videnskabsmand ere saadanne Forsog foretagne af 
P ro f. Petermann i  Gembloux og Grandeau i  Nancy. — 
S k jond t der vistnok ikke kan indvendes noget imod N o jag tig - 
hcden af Undcrsogerncs Forsog, kan man derimod nok gjsre 
gjcrldende, at disse ikke indeholde tilstrcrkkclig B eviskraft. Som  
M a n g le r ved Forsogene maa sremhcrvcs, at de tilde ls ere 
foretagne i  Potter i  Vcrxthuse, og at man ikke er berettiget 
t i l  deraf at overforc Resultaterne paa praktiske Forho ld ; end­
videre er der oftest anvendt saa stor Gjodningsmcengde og en saa 
noje Indb land ing  i  Jorden, som aldrig  v i l  kunne finde Anven­
delse i  P raxis . D e storre Forsog, som ere foretagne under aaben 
H im m el og under almindelige Forhold, og hvor der ikke kan in d ­
vendes noget imod den anvendte Gjodningsmcengde, have enten 
ikke givet et fo r Sagen gunstigt Resultat eller savne tilstrcrkkelig 
B eviskra ft paa G rund af forskjellige M a n g le r, navnlig ved 
ikke at give tilstrcrkkelig O p lysn ing  om Jordens Beskaffenhed,



eller ved at Forsogcne ere foretagne paa J o rd , som scrrlig 
maa begunstige et godt Resultat af den tungere oplssclige 
Fosforsyre. —

S lo tte t paa de foreliggende Forsogs Resultater har man 
i  Frankrig og Belgien i  PraxiS g jo rt gjocldende, at den t i l -  
bagegaaede Fosforsyre har samme V crrd i som den i  Vand op- 
loseligc, og man sammenfatter de to Former ved Undersogclsen 
som „assim ilcrbar" Fosforsyre og bestemmer dem ved Analysen 
under E t ved Behandling af Superfosfatet med en O plosn ing 
af citronsur Ammoniak, hvori B ifos fa tcrnc ere oploseligc. 
Denne V e j have de tyske Landbrugskemikere ikke ville t flaa 
ind paa, og det har givet Anledning t i l  et meget heftigt A n ­
greb paa de tyske Forsogsstationcr, som er fremkommet af 
P ro f. Dunkelberg i  en A fhand ling , som findes i  Landw irth- 
schaftliche Jahrbiichcr fo r 1879. Ved et i  Carlsruhc i  Septbr. 
1879 afholdt Mode af Forstanderne fo r de forskjellige F o r- 
sogsstationer toges Sagen under D iskussion. D e r vedtoges 
folgende Resolution: „Forsam lingen crkjcnder Vcrrdicn af den 
tilbagcgaaede Fosforsyre fo r visse Jordarter og modvirker ikke 
Bestemmelsen deraf i  G jodningcrnc, hvor den snskcs af Land­
manden og Fabrikanten, men anscer dog ikke de t i l  dens Vcrrd i- 
bestemmelse foreliggende Forsog fo r at voerc tilstrækkelig bevisende 
t i l  dcrpaa at foretage Værdiansættelse af den tilbagcgaaede og 
proecipiterede Fosforsyre. Den fo rp lig te r sig t i l  efter Evne ved 
Udfsrelse af Forsog i  den noermcstc T id  at medvirke t i l  S p o rg s - 
maalets Losn ing". En meget indgaaendc K ritik  af S p o rg s - 
maalct om den oplssclige og tilbagcgaaede Fosforsyres Lige­
berettigelse findes i Landwirthschaflliche Jahrbucher 1880, 1ste 
Hefte, ligesom Referat af Carlsruhc M odet i Landwirthschaft- 
liche Versuchsstationen 1879, Hefte 4 — 5. —  Langtfra at fo r­
domme de lyste Forsogsstationcr fo rd i de have vcrret tilbage­
holdne i  det omhandlede, meget vigtige Principsporgsm aal, 
maa man beklage den andetsteds tagne Beslutning at tilloeggc 
den let oploseligc og den lilbagegaaede Fosforsyre samme 
Voerdi i  a l Alm indelighed, forend det ved tilstrækkelig om­



fangsrige og i  enhver Henseende paalidelige Forssg er godt­
g jo rt, at det virkelig forholder sig saaledcs. D et maa derfor 
in d til videre fastholdes som rig tig t, at Superfosfaternes Voerdi 
kun regnes efter deres Indho ld  af i Vand oplosclig Fosforsyre.

V i  gaa nu over t i l  at se paa Fosforsyren i  dens 
tungest oploselige Form , navnlig i  Forbindelse med Kalk som 
basisk fosforsur K a lk, hvori den, som tidligere sagt, findes i 
de fleste Raafosfater. D a  disse im id lertid  ikke finde Anven­
delse t i l  direkte G jodn ingsbrug, er Kontrolleringcn af deres 
In d h o ld  derfor kun Fabrikantens S ag . Derim od anvendes 
den basiske fosforsure Kalk i stor Mcrngde direkte i  Ager­
bruget i  Form  af B e n m e l .  Dette S to f maa paa Grund 
af sit overvejende Fosforsyre-Indho ld  opfattes som en F os­
forsyre - G jsdn ing og kan derfor passende finde Om tale her. 
D et synes at virre en temmelig alm indelig Antagelse, at den 
kemiske K on tro l med denne Vare ikke fluide vaere saa nodvendig 
som med de andre kunstige Gødningsstoffer, og dog er det en 
V a re , som af forskjelligc Aarsagcr kan virre af meget fo r- 
flje llig  Beskaffenhed og V ir rd i. M a n  troer i  Almindelighed 
at have tilstrækkelig G aran ti fo r Benmelets Godhed, naar man 
har Fabrikantens Erklæring f or ,  at der ikke er sat fremmede 
S to ffe r t i l ,  og Landmanden foler sig overfor denne G jsdn ing 
ligesom mere sikker paa sin egen D o m , eftersom Benmelet 
danner et Mellem led imellem den naturlige og rent kunstige 
G jsdn ing. H v is  Benene, som anvendes t i l  Benm el, a ltid  
havde den samme Sammensætning, saa vilde det ogsaa virre 
t i l  en v is G rad berettiget, men der kan gjsre sig mange F o r­
hold gjceldende, som betinge, at Benmel, uden at vcrre tilsat 
fremmede S to ffe r, dog kan vcrre af meget forskjellig Beskaffen­
hed. Benene cre af forskjellig Sammensætning efter deres 
forskjelligc Oprindelse, efter de sorskjcllige Dyreklasser, hvorfra 
de stamme, og selv fra  de sorskjcllige Steder i  Legemet, ligesom 
de fo rflje lligc  Dele af det samme Ben kunne virre forskjelligc; 
saalcdes er den ydre, haardc D e l as Benene den fosforsyre- 
rigeste, den indre, blsde, svampede D e l derimod rigere paa



Kvcrlstof. Disse Afvigelser ere dog fo r smaa og komme ikke 
t i l  at spille nogen vcrsentlig Rolle paa G rund af dm store 
Mcrngde Ben, som oparbejdes paa engang i  Fabrikerne. En 
storre Betydning kan det Forhold faa , at B e n , som i lang 
T id  har henligget i  Jorden, har mistet en betydelig Mcrngde 
af de kvoelstofholdigc S to ffe r, og saadanne Ben give derfor et 
fosforsyrerigere, men kvcrlstoffattigere Benmel. A f storst B e tyd ­
ning med Hensyn t i l  Forfkjel i  Benmelets Sammenfletning 
er Benenes fabriksmcrssige Behand ling , forend de males t i l  
M e l. F o r at udtrcrkke Fedtet og gjsre Benene tilstrækkelig 
store t i l  at males fin t, anvender man en D am pning under hojere 
eller lavere D am ptryk. Derved udtrcekkes der en storre eller 
mindre Moengde af den kvcrlstofholdige Limsubstans, og meget 
stcrrkt dampede Ben give et kvoelstoffattigt og derfor mere 
fosforsyrerigt Benmel. Stccrkest fremtrcrder dette ved Ben, 
som ere behandlede i  det Djemed at tilv irke Lim deraf i storre 
Mcrngde, saa at Bestaffenhedcn af Benmelet b liver en B isag. 
A lm indeligvis anvendes en D am pning under svagt T ryk , og 
det almindelige In dho ld  i  Benmel af denne A rt kan anscettes 
t i l :  F o s f o r s y r e  20— 25 pCt. og K v c r l s t o f  3— 3'/s pCt.

Som  stcrrkt dampct, ren Benmel maa ncrvncs det her i 
Landet i  den senere T id  indforte r u s s i s k e  Benmel fra  
Schlaffhorsts Fabrik i  S t .  Petersburg, der indeholder F o s ­
f o r s y r e  26 — 28 pCt. og K v c r l s t o f  c. 2 '/s pCt.

D et horer ikke ind under det her omhandlede Emne at 
undersoge, hvorvidt et fosforsyrerigt, men kvoelstoffattigt B e n ­
mel er jevnbyrdigt med et kvcelstofrigt, men fosforsyrcfattigere 
under Forudscrtning af passende P ris fo rho ld , og Excmplerne 
ere kun givne fo r at vise de betydelige Varia tioner, som kunne 
findes i  Sammenfletningen af „crgte" Benmel, og hvoraf det 
tilstrækkelig maa fremgaa, at Kontrollen med denne Vare paa 
ingen Maade er mindre paa sin P lads end ligeoverfor de 
andre Gødningsstoffer.

N aar det tidligere fremhcrvedes, at Benmelet ncermest 
maa betragtes som en Fosforsyregjodning, saa er ikke M e -



ningcn den, at de kvcrlstofholdige S to ffe r i  denne G jsdn ing 
ikke skulde voere af Betydning, de ere netop af den allerstsrste 
Betydning fo r Bensossatets Nyttiggjorelse. Fordelen ved det 
crgte Benmel er den inderlige B land ing  af Benfosfatet med 
Limsubstansen, idet enhver nok saa lille  Bensplin t er fu ld ­
stændig gjcnnemtrcrngt af Limsubstans. Den let sorraadne- 
ligc, meget kvcrlstofholdige Masse v i l  i  Jorden bevirke en 
yderligere Findeling og medvirke t i l  Fosforsyrens N y tt ig g ø ­
relse. D e rfo r er det ikke ligegyldigt, om Benmelets Kvcrlstof 
udelukkende hidrorer fra  selve Benene, idet cnhversomhelst 
fremmed Kvoelstoftilscrtning, af hvad A r t den end er, af den 
ncrvnte G rund bliver mindre vcerdifuld end Benkvcrlstoffet. 
D et samme gjcrlder om Fosforsyren, som af samme Hensyn 
ikke kan erstattes af fremmede Fosfater af hvilkensomhelst A rt. 
D erfo r er det en meget »offentlig Opgave fo r Kontrollen at 
kunne konstatere Benmelets ALgthed, og at det er f r i t  for­
fremmede Indblandinger, hvilket dog undertiden kan frembyde 
en D e l Vanskelighed. Den kemiske Undcrssgelse alene er ikke 
i  S tand t i l  at lsse denne Opgave, men maa tage Mikroskopet 
t i l  H jcrlp . Mikroskopet er i det Hele taget fo r de kemiske 
Kontrolunderssgelscr et i  mange Retninger aldeles uundvcer- 
l ig t Instrum ent. T i l  Forfalskning af Benmel har vcrret an­
vendt mange forskjellige S to ffe r, dels fosforsyrcholdige og 
dels kooelstofholdige. T ilste ln ing af Benaskc, der er pu lve ri­
serede, hvidbrcrndte B e n , er selvfolgclig ligesaa godt en F o r­
falskning, som Tilscrtning af hvilketsomhelst andet mineralsk 
Fosfat. A f andre fosforsyrcholdige T ilb land inger kan ncevnes 
malet A p a tit, Cura^ao F o s fa t, Koprolither o. f l.  E t S to f, 
som i  Udlandet skal finde stsrrc Anvendelse som T ilb land ing  
t i l  Benmel, er udfcrldct (prcrcipiteret) fosforsur Kalk, som den 
vindes som B ip rodukt fra  Limfabrikationen. Paa G rund af 
saadannc T ilstrtn inger, eller hvor man ved Anvendelse af kvcrl- 
stoffatlige Ben v il  ssgc at raade B od  paa Kvcelstosmanglen, 
har man anvendt T ilstelninger af forskjellige kooelstofholdige 
S to ffe r; den almindeligste er H orn . Benmel af usorterede



Ben v il altid indeholde noget H o rn , men dog i forholdsvis 
ringe Mcrngde; trcrffer man H orn  i  stsrre Moengde, saa at 
det maa antages at faa nogen vcrsentlig Betydning paaK vcrl- 
stofindholdet, maa det ansees som Forfalskning. M a n  har 
ligeledes anvendt torret B lo d , U ldaffald og andre kvcrlstof- 
holdige S to ffe r. D e r v il ikke vcrre noget ivejen fo r at lave 
kunstigt Benmel med scrdvanligt In d h o ld , som kun ved en 
meget nojagtig Iagttagelse skal kunne kjendes fra  oegte B e n ­
mel, saa at Kontrollen med denne V are , trods nogen anden, 
er paa sin P lads. Benmelets Finhed spiller en stor Rolle 
og maa a ltid  vcere Gjenstand fo r Kontrollens Undersogelse.

V i  gaa nu over t i l  de k v o e l s t o f h o l d i g e  G ø d n i n g s ­
s t o f f e r .  Disse ere: 1) de a m m o n i a k a l s k e ,  2) de sal -  
P e t c r s y r c h o l d i g e  og 3) S t o f f e r ,  som i n d e h o l d e  
K v o e l s t o f  i o r g a n i s k  F o r b i n d e l s e .

Den forste Klasse dannes af de forskjellige A m m o n i a k ­
sa l t e ;  den Forbindelse, som Landmanden almindeligst forskaffer 
sig som Ammoniakkilde, og som ligeledes almindeligst benyttes 
af Fabrikanterne t i l  Indb landing i Superfosfaterne, er det 
s v o v l s u r e  A m m o n i a k .  Dette S a lt  faacs i  stsrre Mcrngde 
som B iprodukt fra  Gasvcrrkerne og kan vcrre mere eller mindre 
rent og righo ld ig t paa Ammoniak, og i saa Henseende er 
K on tro l nsdvendig. D ets Udseende kan vcrre noget fo r- 
skjclligt; i  ren T ilstand er det et hvidt eller svagt graat 
S a lt .  D e t kan undertiden have en rsd lig  eller blaalig Farve, 
som styldes en ringe Mcrngde Jern ilte  eller B erlinerb laat, 
hvilket dog ikke har nogen Betydning. D et rensede S a lt ,  
som det almindeligst udbydes i  Handelen, indeholder c. 24 
pCt. Ammoniak. Undertiden og navnlig tidligere forssgte man 
at indblande i Gjsdningerne raat svovlsur Ammoniak; men det 
viste sig, at dette S a lt  havde en fladelig, ligefrem drcrbende 
V irkn ing  paa Planterne, paa Grund af et betydeligt Indho ld  
af Rhodan-Ammonium (Svovlcyan-Am m onium ). Dette raa 
S a lt  er af meget msrk Farve, stcrrk T jcrre lugt og fugter let. 
Landmanden v il  altsaa ved at faa et saadant Ammoniaksalt i
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ublandet Tilstand strax kunne kjcnde dets Beskaffenhed og tage 
sig iagt, men det kan han ikke, naar han faaer en ammoniak- 
holdig G jodningsblanding, hvori et saadant S a lt  er anvendt, 
da Farven og de ydre Forhold ere dcrkkede. Kontrollen kan 
derfor gjore Nytte ved Paavisning af dette Forhold, da Rhodan- 
Ammoniums Tilstedeværelse ad kemifl Ve j meget let kan paa­
vises, og enhver ammoniakalfk G jodning maa undersoges i  
saa Henseende. I  de ammoniakalskc G jodninger f la l Garantien 
ydes som Ammoniak (X . Hs) og Kontrolbestemmelsen kun fore­
tages i  denne Retning. E r Kvcrlstvfindholdet i Gjsdningen 
garanteret som Ammoniak, tages der kun Hensyn dertil, selv 
om der skulde findes Kvcelstof i anden Form.

S om  Repræsentant fo r de salpetersyreholdigc G ø d ­
ningsstoffer maa fo rtr in sv is  nccvnes det s a l p e t e r s u r e  
N a t r o n  (Chilesalpeter). D e t er den billigste F o rm , hvori 
Salpetersyren kan faaes, og i  hvilken den anvendes i stsrst 
Mcrngdc. Salpetersyregjodning har saaet en betydelig A n ­
vendelse i de senere A ar og anvendes mest ublandet t i l  
Overgjsdskning og egner sig ikke saa godt t i l  Indb land ing  
i  andre Gjodninger. Ligeoverfor dette G jsdningsstof synes 
der, ligesom det omtaltes fo r Benmels Vedkommende, at 
have dannet sig den M e n in g , at K on tro l af Indho ld  fluide 
vcrre mindre nsdvendig, naar man seer hen t i l  den forholdsvis 
ringe Moengde P rsver, som indsendes t i l  Kontrolunderssgclse, 
ligeoverfor de ikke ubetydelige Mcrngder, som forbrugcs; men en 
Betragtn ing af de ydre Forhold kan dog ikke give den mindste 
O p lysn ing  om Renheden. D e r garanteres alm indeligvis et 
Indho ld  af 15 — 16 pCt. Kvcelstof, indeholdt i  c. 60 pCt. 
Salpetersyre, svarende t i l  94— 95 pCt. salpetersurt N atron. 
D e væsentligste Forho ld , som betinge en F o rflje l i Chilesal­
peterets Indho ld  af rent salpetersurt N atron, er det fo rflje llige 
Indho ld  as Fugtighed og et storre eller mindre Indho ld  af 
K lo rna trium . A f mange foretagne Underssgelser fremgaaer 
det, at Klorforbindelsernes Mcengde ofte kan voere saa be­
tydelig, at derved betinges en ikke uvcrsentlig K va lite ts fo rr in ­



gelse. S om  Forfalskningsmidler kan navnes billige S ta ss - 
fn rte r S a lte , saasom K a in it o. fl. Kontrollens Opgivelse af 
Renheden af Chilesalpeteret og de andre salpetersure S a lte  bor 
fle som Salpetersyre ( M  Os), og deraf beregnes da Mamgden 
af salpetersurt N atron. D et er ikke ualm indelig t, at der i  
Chilesalpeter kan findes en ikke ringe Mcrngde salpetersurt 
K a li, men da man kun kjsber Varen af Hensyn t i l  dens 
Salpetersyreindhold, saa bliver dette Indho ld  af K a li, fljond t 
væ rdifuldt som Plantcncrringsstof, ikke at tildele nogen p ris - 
forhojende Vcrrdi. D e r fortes fo r nogle A ar siden i  Hande­
len en V a re , som kaldtes Kali-N atronsa lpe ter, hvis Indho ld  
var c. 60 pCt. salpetersurt N atron  og 40 pCt. salpetersurt 
K a li, altsaa c. 15 pCt. Kvcrlstof og 18 pCt. K a li. M a n  t i l ­
sigtede ved dette Gjodningsstof en samtidig T ilfo rsc l af en saa 
stor Moengde K valsto f og K a li, som findes i 100 Pd. Chile­
salpeter og 100 Pd. svovlsur Kali-M agnesia . Ligcoverfor et 
saadant S a lt  kan der selvfolgelig ikke vcere Tale om andet 
end at opgive saavel Salpetersyre- som Kaliindhold. Dette 
S a lt  har ncrppe faaet nogen praktisk Betydning, og Foreningen 
af de to Vcrrdistoffer i  det samme Gjodningsstof kan ej heller 
ansees som rationel. Jorden har nemlig stor Absorbtionsevne 
fo r K a li, og de kaliholdige G jodningcr stal der a f den Grund 
ad mekanisk V e j ved dyb Ncdplojning gives en saa stor F o r­
deling som m u lig t, ligesom Kalisaltene skulle anvendes lcrngere 
T id  fo r Vcrxtperiodcn, hvorimod Salpetersyren ikke absorberes 
af Jorden, og de salpetersure S a lte  derfor anvendes som O ver- 
gjodning, medens deres Anvendelse udenfor Vcrxtperioden i a l 
Almindelighed ikke kan ansees som heldig.

Den tredie Form , hvori K v c r l s t o f  f e t  kan forekomme i  
Modningerne, er som bundet i o r g a n i s k e F o r b i n d e l s e r .  S om  
den værdifuldeste Repræsentant fo r denne Gruppe maa ncrvnes 
P e r u - G u a n o ;  i denne forekommer Kvcrlstoffet dels som A m ­
moniak i Forbindelse med organiske og uorganiske S y re r og dels 
indeholdt i  organiske Forbindelser. Ved Kontrollen bor op­
gives Tota lindhold af Kvcrlstof. Ved Undersogclsen maa altid



gives O p lysn ing  om Guanoens JEgthed; det er nemlig ingen­
lunde sjcrldent, at der fores i  Handelen Peru-G uano, navnlig 
i  oploft T ilstand, som indeholder Indb land ing  af andre S to ffe r, 
fo rfljc llige  Raagnanoer f. Ex. M ejillones-G uano og, fo r at 
bode paa Kvoelstofmangel, svovlsur Ammoniak.

I  de G jodninger, hvor Kvoelstoffet indeholdes bundet i 
organist Forbindelse, stal det garanteres og ved Kontrollen 
opgives som „Kvcrlsto f". Voerdicn af Kvcrlstofforbindelserne i 
denne Gruppe er meget fo rflje llig  efter de kvcrlstofholdige S to ffe rs  
lettere eller vanskeligere Omdannelse. Medens Kvoelstoffet s. 
Ex. i  Fifleguano og flere andre S to ffe r maa tilloegges hoj 
Voerdi, er det i  U ldaffa ld, H orn  og lignende S to ffe r meget 
lid t vcerd. D et er derfor indlysende, at naar der bydes Land­
manden kvcrlstofholdige G jodninger uden G aran ti fo r Beskaffen­
heden af de indeholdte kvcrlstofholdige S to ffe rs  N a tu r, hvoraf 
V irkningen i  saa hoj Grad er afhcrngig, maa han soge at 
sikre sig i  saa Henseende, og det er fo r Kontrollen en vigtig  
Opgave at kunne give O p lysn ing  i  saa Henseende; atter her 
er Mikroskopet af stor Betydning. M a n  seer endnu ikke sjcrldent 
i  Gjodningsforhandlcrnes Prisfortegnelser et M isb ru g , nemlig 
at yde Garantien som Ammoniak, uagtet Kvoelstoffet i G jod- 
ningen ikke-indeholdes i  denne Form . D er garanteres saaledes 
ikke sjcrldent „Kvcrlstof svarende t i l  Ammoniak" f. Ex. Kvcrl­
stof, svarende t i l  2 pCt. Ammoniak, hvoraf man skulde tro, 
at Gjodningcn indeholdt 2 pCt. Ammoniak; men dette er ikke 
M eningen, der indeholdes i  Virkeligheden 1,7 pCt. Kvcrlstof, 
hvilket beregnet som Ammoniak vilde vcrre 2 pCt. A t denne 
Maade er vildledende, er indlysende; man opnaaer at op- 
fsre storre T a l ved Jndholdsgarantien, uden at denne er f y l ­
destgørende, da den ikke giver O p lysn ing  om det indblandede 
kvcrlstofholdige S to fs  N a tu r. D e t kan ikke noksom lcrggcs 
Forhandleren paa S inde at yde Garantien saa vejledende som 
m u lig t og Kjoberne at tage alle Hensyn, som sikre et fo rnu ftig t 
V a lg  af Gødningsstofferne.

D et har vceret nodvendigt at behandle Fosforsyre og



Kvcrlstof mere omstcrndelig, og v i kunne fatte os i storre 
Korthed om K a l i .  Anvendelsen af kaliholdige G ø d n in g s ­
stoffer er langt mere begrcrnsct og nærmest henvist t i l  specielle 
Form aal. Kilden t i l  Kaligjodningen er navnlig S ta ss fu rte r- 
saltene, af hvilke der haves cndcl forskjellige med storre eller 
mindre Kaliindhold, bundet t i l  forskjellige S y re r, navnlig S v o v l­
syre og Saltsyre. Kontrollens Opgave ved Salget af disse 
Gjodninger er, ncrst efter at bestemme Indholdet af Vcrrdistoffet 
(K a li), at underssge, om det solgte S a lt  er den Forbindelse, 
som Kjobercn har onskct, om det er svovlsurt K a li, K lorkalium , 
eller hvad der ved Kjobet er garanteret. Garantien skal giveS 
som rent K a li (L 6 > ) . og Kontrollen skal opgive det fundne 
Indho ld  som saadant. Onsket om at producere saa store T a l 
som m u lig t i  Jndholdsgaranticn har undertiden givet Anledning 
t i l ,  at der som K a li har vcrret opfort s. Ex. svovlsurt K a li, 
hvoraf i  Virkeligheden kun Halvdelen er rent K a li.

S om  Afslutning af Behandlingen af den kemiske Kontro ls  
Virksomhed ligcovcrfor de kunstige Gødningsstoffer stal i 
al Almindelighed gjorcs opmcrrksom paa det Hensyn, som maa 
tages t i l  G ø d n i n g s m i d l e r n e s  y d r e  B e s k a f f e n h e d .  D et 
er ikke nok, at Gjodnngcrnc indeholde den garanterede Mcrngde 
Vcrrdistoffer, de maa ogsaa i ydre Form fyldcstgjore de F o r­
dringer, som maa stilles t i l  en god Vare. D e maa scrlgcs i to r 
og tilstrækkelig findelt Form  og fo r de sammensatte Gjodninger 
saa suldstcrndig blandet, at de enkelte Bestanddele ikke kunne 
ndsondres hver fo r sig. M a n  seer undertiden fugtige, klcrge 
Superfosfater, hvis Beskaffenhed ikke tillader nogen T ranspo rt 
uden at medforc Forvcrrrelse af deres ydre T ils tand, og som 
um uligg jo r en ensartet Udspredning; ligeledes seer man ikke 
sjcrldent sammensatte G jodninger af meget mangelfuld Sam m en­
blanding. D et er im idlertid et Forhold, som der maa laggcs 
meget stor Voegt Paa, da ved de sammensatte G jodninger 
den inderlige B land ing  utvivlsom t er af stor Indflydelse paa 
deres N yttevirkning.

D e t skal bcmoerkes, at vore Fabriker, trods et betydeligt



foroget Arbejde, bestræbe sig fo r at levere Gødningsstofferne 
i  en saa god ydre Form  som m u lig t, saa at der nu alminde­
lig v is  ikke v i l  voerc G rund t i l  Klage og endog ofte maa ydcS 
fu ld  Anerkjcndelse fo r hvad der prcrstcres i den nocvnte R et­
ning.

I I .
Kontrollen med Foderstofferne.

Medens det nu nceppe falder nogen Landmand ind ved 
Kjobet af Gødningsstoffer ikke at forlange Jndholdsgaranti, 
ligesaa lid t som det falder nogen G jodningsforhandler ind at 
ncegte at indgaa paa denne Salgsmaadc, saa er ved Forhand­
lingen af Foderstofferne Forholdene langtfra  ordnede paa en 
saa betryggende Maade. D e t er endnu ikke opnaaet he rtil­
lands, ligesom det ej heller er lykkedes andetsteds, at bringe 
Kontrollen med Foderstoffer ind under tilsvarende systematisk 
ordnede Forhold som de, der findes fo r Gødningsstoffernes 
Vedkommende. M a n  kunde maaske deraf fristes t i l  at tro, 
at Kvalitetskontrollen med Foderstofferne var mindre nsdvcndig 
end med Gødningsstofferne, men det vilde virre en fuldstændig 
fe jl Anfluelse, hvilket let v i l  indsces, naar man betcrnkcr, at 
Foderstofferne, saa at sige alle, ere Affaldsprodukter ved en 
eller anden Fabrikation, medens Kunstgjsdningcrne ere Hoved­
sagen fo r vedkommende Fabrikers Virksomhed. S om  A ffa lds­
produkter kunne Foderstofferne selvfølgelig vcrre af meget variabel 
Beskaffenhed, hvorved i og fo r sig betingcs en vis Usikkerhed, 
men denne foroges betydelig ved flere Forhold. Disse A ffa lds­
produkter tilfo res Markedet fra  et meget stort A n ta l Produk­
tionssteder, spredte over hele Verden; Handelen dermed er paa 
en stor Mcrngde Hcrnder, og S tofferne ere ganske anderledes 
Gjenstand fo r Handelsspekulation end de kunstige G jodninger. 
Den meget betydelige Bevoegelse, som Prisen paa Foderstofferne 
er underkastet, kjendcs ikke fo r Gødningsstoffernes Vedkommende, 
hvor Handelen altsaa befinder sig under ganske anderledes 
rolige Forho ld , hvilket afgiver en langt storrc Sikkerhed fo r 
Konsumenterne. M en da nu Forholdene ere saaledcs, at



Varerne ifolge deres Oprindelse ere af meget fo rflje llig  Beskaffen­
hed og Vcrrdi, og Foderstofhandelen netop er saadanne Forhold 
underkastet, som kunde bidrage t i l  at svoekke Sikkerheden fo r 
Konsumenterne, saa skulde man tro , at man da netop i  denne 
Retning vilde soge Sikkerhed i  K va lite ts-K ontro llen . Ikke 
destomindrc er Kontrolvirksomheden langtfra  taget i  B ru g  af 
Foderstofhandelen i  tilsvarende Forhold som af G jodn ings- 
handelen, og det maa bestemt gjsres gjoeldende, at Kontrollen 
med Foderstoffer benyttes i  a ltfo r ringe G ra d , endog blot 
naar der skulde voere Tale om den nsdvendigste Sikkerhed. 
Den væsentligste G rund t i l ,  at der i  Foderstofhandelen ikke 
har kunnet banes Vej fo r en systematisk O rd n in g , hvorved 
Kjoberne, selv af mindre P artie r, kunne erholde fu ld  Sikkerhed 
fo r Varernes K valite t, er fo rd i Producenterne, af Hensyn t i l  
S toffernes N a tu r som Affaldsprodukter og den deraf folgende 
vexlende Beskaffenhed, alm indeligvis ikke ville gaa ind paa at 
give G aran ti sor Indholdet. Denne Opfattelse er im idlertid 
kun berettiget fo r saa vidt, som der ikke v i l  kunne gives nogen 
saa bestemt G a ran ti som fo r Gødningsstoffernes Vedkom­
mende, hvor Forhandlerne garantere Indholdet in d til halve og 
kvart Procenter af Voerdistofferne og erstatte Mindreinrchold 
derefter. S aa  skarp en Garantiydelse kan der ganske vist ikke 
vcere Tale om fo r Foderstoffernes Vedkommende, men der kan 
ikke vcrre Nogetsomhelst ivejen for, at Handelen dog foregaaer 
paa Basis af en af Producenten ydet vis G a ran ti med en 
videre Begræ nsning, a lt efter Stoffernes N a tu r og baseret 
paa den E rfa ring , som maa vcere vunden i Aarenes Lob ved 
samme Fabrikationsmaade angaaende Affaldsstoffets N a tu r. 
I  Almindelighed nojes Producenten med at garantere, at Foder­
stoffet scrlges i  uforfalsket Tilstand, det fs lge r jo  af sig selv, 
som Betingelse sor enhver reel Handel, men det er langtfra  
nogen fyldcstgjorende G aran ti fo r Kjoberne, saa meget mindre 
som netop Producentens G rund t i l  at noegte at indgaa paa 
nogen Jndholdsgaranti maa gjsre Kjoberen opmcerksom Paa 
Affaldsstoffernes meget vexlende Beskaffenhed og saaledes minde



ham om Kontrollens Nsdvendighed. Landmanden, og da kun 
den store Forbruger, troeder i  de sjcrldneste Tilfoelde i  direkte 
Forbindelse med Foderstofproducenten, han er henvist t i l  
Mellemhandleren; beter  altsaa paa denne, at Ansvaret i S æ r­
deleshed hviler med Hensyn t i l  de falbudte Foderstoffers B e ­
skaffenhed. D a  Mellemhandleren alm indeligvis ikke kan er­
holde G aran ti af Producenten, maa han altsaa selv ssge 
Sikkerhed fo r Varernes Beskaffenhed ved at lade dem under- 
soge ved Modtagelsen. Mellemhandleren bsr i  alle Tilscrlde 
stille tilb o rlig  G aran ti fo r de forhandlede Foderstoffers B e ­
skaffenhed, og det kan han paa ingen Maade g jsre , uden at 
han igjenncm Undcrsogclse ssger O p lysn ing  derom. Dette er 
vel forbundet med U dgift fo r ham, men den bliver dog af 
forsvindende Betydning, naar det drejer sig om store K van ti­
teter, hvoraf Undersogelsc kan foretages paa engang, medens 
det fo r den mindre Kjober er forbundet med en ofte u fo r- 
holdsmoessig U dgift. Den gcrngsc Maade fo r Afslutning af 
K jsb af Foderstoffer „efter P rsvc" giver vel nogen Sikkerhed, 
men langtfra saa megen som snfleligt. I  de fcerreste Tilscrlde 
v i l  man af en fremsendt lille  P rsvc efter de ydre Forhold 
kunne dsmme om, hvor tjen lig  en saadan Vare v i l  vcrrc i 
det Ojemed, hvori den agtes anvendt. Noget forskjelligt bliver 
Forholdet selvfslgelig ligeovcrfor de forskjellige S to ffe r. Medens 
man ved Betragtn ing f. Ex. af en Prsve grove Hvedeklid 
ganske vist kan se, om der er noget abnormt i deres Id re , som 
lader formode fremmede Indblandinger, og man m uligv is  ved 
et S kjsn  af en saadan Vare kan vcrrc berettiget t i l  at anse 
den fo r at vcrre af almindelig god Beskaffenhed og saaledes 
at anvende, uden at man behsver at ssge ncermere Sikkerhed 
fo r Indholdet, som man altsaa anseer at vcrrc det almindelige, 
saa v i l  man allerede ligeovcrfor en Prsve fine K lid  ikke mere 
vcrre berettiget t i l  at stole paa sin D om  efter de ydre F o r ­
hold. D e t v i l  nemlig vcrrc um u lig t at se, om der findes 
fremmede, mindre vcrrdifulde eller endog vcrrdilsse eller flade­
lige Indblandinger. Seer man hen t i l  et i stor Mcrngde an­



vendt Foderstof, som vistnok frem for noget andet er Forfalsk­
ning underkastet, nemlig R is k lid , eller som det kaldes R is ­
a ffa ld, og som vistnok alm indeligvis scrlges efter Prove,  saa 
v i l  den O p lysn ing , som man v il kunne erholde ved et S k jsn  
over Varens ydre Forho ld , vcrre meget mangelfuld. D et 
Forhold, som saa at sige udelukkende betinger dette Foderstofs 
stsrrc eller mindre V c rrd i, skyldes et forskjelligt Indho ld  af 
Skaldele. N aar disse ere malede tilstrcrkkclig fine, kunne de 
vcrre tilstede i  Risklidene i betydelig Mccngde, uden at et mindre 
ovet O je skal kunne opdage dette Forho ld , og Kjobet efter 
Prove alene giver saaledes ikke nogen G aran ti. M a n  kan 
se paa en Prove R aps- eller Horfrokagcr, om de ere mere 
eller mindre stcrrkt pressede, om de ere brankede ved fo r stcrrk 
O pvarm ing og lignende ydre Forho ld , men man er ikke 
berettiget t i l  at drage nogen bestemt S lu tn in g  om Indholdet 
af de væsentlige S to ffe r. Kun en Undersogelse kan godtgjorc 
Indholdet eller oplyse om tilstedeværende fremmede In d b la n ­
dinger, som maaske kunne vcrre af fladelig A r t og trods et 
is v r ig t godt Indho ld  gjore Foderstoffet ubrugeligt. D e t skal 
senere paaviscs den meget betydelige F o rflje l, som s. Ex. H o r- 
frokager kunne udvise med Hensyn t i l  et forskjelligt Indho ld  
af Vcrrdistoffer, navnlig af kvcrlstofholdige S to ffe r, hvilket fo r 
storste Delen betingcs af en storrc eller mindre Indb landing af 
stivclscholdige S to ffe r (G rcrsfro  og andreUkrudsfrs), men derom 
kan i  de fcrrreste T ilfcrldc O je t give tilstrcrkkclig O p lysn ing.

E t Forho ld , som antyder, hvor mangelfuld G a ra n ti­
ydelsen i Fodcrstofhandelen er, er den ikke ualmindelige, ja 
man kan ncrsten sige udelukkende benyttede, Betegnelse af 
Foderstofferne som „p r im a " Varer. Dette er jo et re la tiv t 
Begreb, som er uden Betydning, naar der ikke tillige  noteres 
sekunda, tcrtia  osv. Kvalite t, men det skeer a ldrig . E rfaringen 
viser tilstrcrkkclig, at de som prim a solgte Foderstoffer kunne 
vcrre af yderst fo rflje llig  Kva lite t, og Bencrvnclsen er derfor, 
hvor der ikke ydes anden G aran ti, ikke blot intetsigende, men 
kan vcrre ligefrem vildledende. D et er Kontrollens Opgave,
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slottet t i l  E rfa ring , at afgjore, om en Vare er af forste eller 
anden Klasse eller endog af simplere Rang. M a n  bor dog 
ikke opfatte Forholdene saalcdes, som om der fra  Forhandlernes 
S ide  aldeles ikke blev g jo rt nogen Anstrcengelse fo r at yde 
Kjoberne fyldcstgjorcnde G a ra n ti, og i samme Ojemcd virke 
jo  med Held de enkelte Steder bestaaende Foreninger t i l  samlet 
Jndkjob as Foderstoffer; men man kan ikke undlade at gjore 
opmocrksom Paa, at Nytten af Foderstofkontrollen langtfra  er 
saa tilgængelig fo r Konsumenterne, som den burde vcere. 
M a n  bor ikke undlade at gjore Kjoberne opmoerksomme paa, at 
det er af dem, at Tilvejebringelsen af bedre Forhold voesentlig 
afhcenger, idet de ved deres Jndkjob bor soge den storst mulige 
Sikkerhed hos Forhandleren fo r Varens Kvalite t. D e t v il 
let indsccs, at det er hccmmcndc fo r en bedre O rdn ings Jnd - 
forelse, naar Kjoberne b lindt hen lade sig lede af billige S a lg s ­
priser eller unaturlige Kreditforhold istedetfor at lcrggc Hoved­
vagten paa Varens K va lite t, og man v il saaledcs let indse, 
hvor meget det vilde fremme solidere Forho ld , naar Konsu­
menterne paa rette Maade forstade at vurdere og kraftig  slotte 
de Forhandleres Bestræbelser, som gaa ud paa at yde en fu ld t 
betryggende G a ra n ti, men som uden den nodvendige S totte  
let blive virkningslose under Trykket af den store Konkurrence.

V i  flu lle  nu se paa nogle af de almindeligst anvendte 
Foderstoffer og derved give Beviset fo r Kontrollens Nytte.

Paa omstaaende Tabel ^  er an fsrt T a l fo r den a lm in ­
deligste Sammenscrtning af nogle Foderstoffer; disse T a l ere 
uddragne ved Sammenstilling af de i  m it Laboratorium i  de sidste 
10 Aar undersogte Prover. A f Hensyn t i l  Provernes A n ta l og 
t i l  Fordelingen over et stsrre T idsrum  maa disse T a l kunne 
vcrre en god Rettesnor for, hvad der kan ventes af disse V arer 
af almindelig god K valite t. D e t omtaltes tid ligere, at der 
som Basis fo r Jndholdsgarantien fo r Foderstoffernes Ved­
kommende a ltid  maatte kunne regnes paa det In d h o ld , som i  
Aarenes Lob havde viist sig som det almindelige fo r A ffa lds­
produkterne i uforfalsket T ilstand, og dertil v i l  Passende kunne



A
lm

in
d

e
li

g
 

S
a

m
m

e
n

fl
e

tn
in

g
 

a
f 

n
o

g
le

 
F

o
d

e
rs

to
ff

e
r.

Ud
dr

ag
et

 v
ed

 S
am

­
m

en
st

illi
ng

 a
f P

rs
ve

r, 
so

m 
er

e 
un

de
rs

sg
te

 
i 

de
 s

ids
te 

10
 A

ar
.

L  -̂ f co «->s?

Kv
ce

lst
of

.

sr ro »o r?- ro ^ 2  ro «  sr ^-1

Af
le

. o o w ^ 2 »orO 2 0 rO 2 r c o 2 0 2 0  L- ro co co

Kv
lv

ls
to

ffr
i

St
of

fe
r.

O O >0> V O V O O O O O S Oeoco-^co-^ or or co or or ro »o ro »o

Tr
cr

st
of

.

7 7 7 7 7  7 - > ! ?  i 7  > ! ! 7w c O O s r c O r o e ^ o r o o  ro ro or ro

Kv
cr

lst
of

-
ho

ld
ige

St
of

fe
r.

7 ^ 7 7

Fe
dt

sto
f.

7 7 7 7 7 7 j 7 i 7 7  > ! ! 7
2 2  o  2 0  LO ^  ro ro «  ro 2  ̂ 2 2  0 2  eo 2 2

Va
nd

. o r o r o r o o r o r o r o o r ^ o r  ^  ^  or
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7  7 7 7 7S S O 2 0 O S - S 2 O O 2 V S  Z Z Z Z

Pr
oc

en
t 

af
:

O
lie

ho
ld

ig
e

R
ap

sk
ag

er
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.
H

sr
frs

ka
ge

r..
...

...
...

...
...

...
...

..
Pa

lm
ek

jo
er

ne
ka

ge
r..

...
...

...
...

...
Pa

lm
ek

jlv
rn

em
el

...
...

...
...

...
...

..
C

oc
os

ka
ge

r ..
...

...
...

...
...

...
...

..
Jo

rd
ns

dk
ag

er
, 

fla
lh

ol
di

ge
. 

. 
. 

do
. 

, 
afs

ka
lle

de
 

. 
. 

.
Se

sa
m

frs
ka

ge
r ..

...
...

...
...

...
...

..
Bo

m
ul

ds
frs

ka
ge

r, 
fla

lh
ol

di
ge

.
do

 
, 

af
sk

all
ed

e.
 .

So
lsi

kk
ef

rs
ka

ge
r..

...
...

...
...

...
...

S
tiv

el
se

ho
ld

ig
e

H
ve

de
kl

id
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.
R

ug
kl

id
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.

S
trs

m
el

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.
R

is
kl

id
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...



tjene de i Tabel ^  angivne T a l. D a  Anvendelsen af K ra ft- 
foderstofferne »offentlig beroer paa deres Indho ld  af Fedtstof 
og kvcrlstofholdige S to ffe r, er Bestemmelsen af disse S to ffe r 
den almindeligste Opgave fo r Kontrollen. Aarsagcn t i l  Foder­
stoffernes varierende Indho ld  af Vcrrdistoffcr er forskjellig; 
fo r Oliekagernes Vedkommende er den ncrrmest betinget af en 
mere eller mindre stcrrk Presning eller en storre eller mindre 
Indb land ing  af forurenende S to ffe r, fo r Klidsortcrne af et 
fo rflje llig t Indho ld  af Skaldele og flere andre Forhold.

Under Benævnelsen R a p s k a g e r  gaaer der i  Handelen 
Kager, pressede saavcl af R aps- som af R ybsfro . Med 
Hensyn t i l  Anvendelsen kan der ncrppe gjsres nogen Forskjel 
imellem dem, og med Hensyn t i l  Sammenfletningen af is v r ig t 
rene R aps- og Rybskager er der ej heller nogen vaffentlig 
Forskjel. Den stcrrkere eller mindre stccrkc Presning har væ­
sentlig Indflydelse paa Fedtstoffets Mcrngde; Indholdet af 
kvcrlstofholdige S to ffe r er mindre V aria tion  underkastet.

L . S t o r s t c  og m i n d s t e  I n d h o l d  i P r o v c r  af  de 
a l m i n d e l i g s t e  F o d e r s t o f f e r .

Procent:

Fedtstof Kvcelstofhol- 
dige Stoffer

Kvcelstoffri
Stoffer Trcrstof

Mini- Maxi- Mini- Maxi- Mini- Maxi- Mini- Maxi-
mum. mnm. mum. MUM. mum. MUM. mum. MUM.

Rapskager.............. 7 17 22 35 24 38 6 12
Hsrfrokager.............. 7 15 19 35 28 45 5 12
Palmekjcernemel . . . 2 22 11 20 26 52 11 30
Palmekjcernekager . . 6 20 11 24 36 50 9 21
Hvedeklid................. 2'/? 6 9 18 47 64 5 20
R isklid.................... 4 14 8 14 41 57 5 13

Paa ovcnstaaende Tabel findes fo r de vigtigste Foder­
stoffer opfort det storste og det mindste Indho ld , som er fundet 
ved Underssgelsen af det samme A nta l P rovcr, som er G rund ­
laget fo r Tabel

A f Tabel L  frcmgaacr det, at det storstc og mindste In d ­
hold i  Rapskager med runde T a l har vaeret



mindste storste
Fedtsto f....................................  7 pE t. 17 pCt.
Kvcelstofholdige S to ffe r . . 2 2  —  35 —
Kvcrlstoffri S to ffe r . . . .  24 —  38 —
T rcrs to f....................................  6  —  1 2  —

E t lav t Fedtstofindhold betinger ikke et forholdsvis hojcre 
Indho ld  af kvcrlstofholdige S to ffe r, da der ved den stcrrkcre 
Presning ogsaa udpresses en D e l deraf; derimod v il  et usæd­
van lig t hsjt Fedtstofindhold trykke Mcengden af kvcrlstofholdige 
S to ffe r ned under den almindelige. E t uscrdvanlig hs jt 
Indho ld  af kvcrlstofholdige S to ffe r, s. Ex. det paa Tabellen 
opfvrte M axim um  35 pC t., har ofte mist sig at vcrrc fo r­
bundet med Indho ld  af fremmede F ro  i Kagerne, eller a t 
disse flet ikke have vcrret tilvirkede af R aps- og RybSfro, og 
saadanne kvcrlstofrige Kager have meget ofte indeholdt fkarpe, 
sennopsagtige S to ffe r i meget kjendclig Mcrngde, endog i 
saa hsj G ra d , at Kagernes Anvendelse t i l  Kreaturfoder har 
maattet sraraadcs. —  Tilstedeværelse af fla rpc, sennopsagtige 
S to ffe r eller, som det alm indeligvis kaldes, Sennop, i  R aps­
kagerne bor Kjsberne altid have Opmærksomheden henvendt 
paa. Indho ld  af skarpe S to ffe r i  Rapskager har man v ille t 
tilskrive fo rflje llig  fladelig V irkn ing paa de dermed fodrede 
Kreaturers Sundhed; af hvor stor Betydning dette Forhold 
er, maa man lade staa hen, t i l  der kan vindes E rfa ring  ved 
direkte Forssg, men utvivlsomt fortjener Forholdet at paaagtes, 
da en stsrre Mcrngde sennopsagtige S to ffe r sikkert kan vcrre 
af fladelig V irkn ing. Bencrvnelsen „sennopsagtige" S to ffe r 
er mere korrekt end Sennop, da det ncrvntc Forhold saa at 
sige a ldrig hidrsrer derfra. — S om  bekjendt indeholde mange 
forskjellige F rs  indenfor de Korsblomstredes Fam ilie skarpe 
S to ffe r, som give sig tilkjende paa samme Maade som Sennop, 
og selve R aps- og Rybsfrocne kunne i fo rflje llig  Grad inde­
holde saadanne S to ffe r, hvilket ved D yrkningsforssg med 
fuldstcrndig rene sorterede F ro  er godtgjort; den storre eller 
mindre Mcrngde af sennopsagtige S to ffe r i rene R aps- og



R yb s fro  er utvivlsomt afhoengig af Frseues storre eller mindre 
Modenhed. D e r er altsaa ikke noget ivejen for, at der i  Kager, 
fom garanteres at voere rene, kan paavises et kjendeligt I n d ­
hold af skarpe S to ffe r, men det to r da vistnok altid antages 
at voere i  saa ringe G rad, at det er uden Betydning. Skarpe 
S to ffe r i storre Mcrngde kunne hidrore fra  forfkjellige In d b la n ­
dinger, saaledes navnlig  Agerkaalfro, som undertiden er paa­
vist i  stor Mcrngde, eller fra  andre fremmede F ro , f. Ex. den 
faakaldte „indiske" Raps. Under dette Navn maa der indbe­
fattes forfkjellige S la g s  F ro ; th i det har vist sig ved Under- 
sogelsc af Prover af indiste Rapskager, at Froene, hvoraf 
disse Kager have vcrret tilvirkede, under Miskroskopet have 
udvist meget forfkjellige F orho ld , og det er fo r flere af disse 
F ros Vedkommende endnu ikke lykkedes at udfinde de respek­
tive P lanters P lads i Systemet. D et er i  flere T ilfcrlde 
paavist, at saadanne indiske Rapskager, som ikke sjcrldent 
fcrlges billigere end andre Rapskager, have vcrret tilvirkede af 
saakaldet indisk G u z e ra t-F ro , som har Navn af Provinsen 
Guzerat i  Præsidentskabet Bom bay og faacs af en Plante, som 
hedder L inax is  Zlanog. U ox ll. J fo lgc en fo r nogle Aar 
siden offenliggjort Meddelelse fra  Forstanderen fo r Forssgs- 
stationen i  Rcgenvalde, Pros. B irn e r ,  flu lle  disse F ro  voere 
indforte i  stor Mcrngde over England t i l  en Danziger O lie - 
molle. Froene gave ved Presningen en betydelig storre 
Mcrngde O lie  end almindelig R aps- og R ybsfro , og Presse- 
kagerne anbefaledes af Fabriken som et godt Kreaturfoder paa 
G rund af deres storre Indho ld  end alm indeligt af Vcrrdistoffer, 
nemlig 1 0  pCt. O lie  og 34 pCt. kvcclstofholdige S to ffe r. 
Disse F ro  indeholde im id lertid  en betydelig Mcrngde skarpe 
S to ffe r og afgive saaledes et Excmpel paa, at et stort Indho ld  
af Proteinstoffer kan vare knyttet t i l  Forhold, som kunne vcrre 
af stadelig V irkn ing  ved Kagernes Anvendelse.

S om  det forbigaaende omtaltes under Gjodningerne, er 
Miskroskopet et meget vccrdifuldt Redflab t i lS to t tc  fo r den kemiske 
Undersogelse. Ved Undersogelscn af Foderstofferne er det aldeles



uundvæ rlig t t i l  O pklaring af mange Forhold, som ikke ad kemisk 
Vej kunne finde deres Forklaring. Jeg har i de sidste 4 A ar havt 
knyttet t i l  m it Laboratorium som fast Medarbejder en Botaniker, 
som foretager mikroskopisk Undersogclse af enhver indsendt Prove 
Foderstof. Paa denne Maade vindes der betydelig E rfa ring , 
og de opnaaede Resultater have godtgjort, at den kemiste Ana­
lyse af Foderstofferne, uden sagkyndig mikroskopisk Undersogclse, 
giver mangelfulde O p lysn inger. Undersogelscn fo r skarpe, 
sennopsagtige S to ffe r skeer ad praktisk Vej ved Udblodning af 
P rover under Iagttagelse af visse bestemte Forholdsregler, 
hvorved da Sennopslugtcn giver sig tilkjende i hojcre eller 
ringere G rad, og Forholdet maa bedommes efter den Hurtighed 
og Intensitet, hvormed den optrcrder, og efter den T id s  Forlob, 
hvori den holder sig usvoekket. Opgivelse af Indholdet maa da 
finde Sted efter en paa E rfa ring  slottet Skala. D et bliver 
en Skjonssag, da man ikke har nogen praktisk anvendelig M e - 
thode t i l  Mcengdebestemmelse af de skarpe S to ffe r.

For H o r f r  o k a g e r n e s  Vedkommende gjcrlder tildels 
det samme, som er sagt om Rapskager, som ogsaa om andre 
Foderkager, at den ulige stoerke Presning giver storst A n ­
ledning t i l  V a ria tion  fo r Fedtstoffets Vedkommende. Im id ­
lertid er der ved Horfrokagcrne at bemcrrke et F orho ld , som 
i  langt hojere Grad end ved Rapskager betinger en betydelig 
K va lite ts fo rflje l, og det er Indb land ing  af fremmede S to ffe r, 
navnlig Grcesfro og andre stivclseholdige F ro . Rene H orfro  
indeholde aldeles ikke, eller i ganske uvcrsentlig Grad, Stivelse, 
og naar dette S to f findes deri, skyldes det urene eller, naar 
Indblandingen er betydelig, forsalflede Fro. E t storre I n d ­
hold af stivelseholdige S to ffe r trykker Indholdet af kvcrlstof- 
holdige S to ffe r betydelig ned, men udover ikke i  samme Grad 
forringende Indflydelse paa Fedtstofmcengden, tilde ls ford i de 
fremmede Indblandinger ogsaa indeholde Fedtstof, men vcrscnt- 
lig  fo rd i en storre Indb land ing  af Grcrssro og lignende Froarter, 
der have en fra  Hsrfroene forstjellig ydre Beskaffenhed, forhindrer 
en saa fuldstamdig Udpresning, som ellers kan finde Sted.



Jeg har i sin T id  efter Tilskyndelse af Forstander I .  C. la  
C o u r  og ved hans M edvirkning g jo rt dette Forhold t i l  G jen- 
stand fo r Undcrsogelse. En hervcrrende O liem slle paatog 
sig ve lv illig  at foretage nogle Presninger af ublandet bedste 
H o rfro  og saadant F ro , hvori der var indblandet fremmede 
S to ffe r i forskjellig Mcrngde. S o m  Jndblandingsstof anvendtes 
f in t Hsaffald. De rene Horfrokager indeholdt Fedtstof 8 ,oo pCt., 
i  Jndblandingsstoffet var 3,io pCt. Fedstof (M therextrakt). D e r 
fandtes f. Ex. ved en Indb land ing  af 50 pCt. af det frem ­
mede S to f i Kagerne 8,10 pCt. Fedtstof, medens de efter B e­
regning kun skulde indeholde 6  pCt., hvilket viser den u fu ld - 
stcrndige Udpresning Paa Grund af Delenes Ucnsartethed. 
Paa Horfrokagernes Indho ld  af Proteinstoffer v i l  en saadan 
Indb land ing  have en ganske betydelig forringende Indflydelse.

Storste og mindste Indho ld  har i de undersogtc Horfrokager, 
som Folge af forskjellig P resn ing, Anvendelse af mere eller- 
mindre rene F ro  eller direkte Forfalskning, vcrret

mindst storst
Fedtstof....................................  7 PCt. 15 pCt.
Kvcrlstofholdige S to ffe r . . 19 —  35 —
Kvcrlstoffri S to f fe r ............... 28 —  45 —
T rc rs to f......   5 —  12 —

Foruden Grcrsfro og andet Ukrudsfro findes i H o rfro - 
kager meget almindelig Dodderfrs i stsrrc Mcrngde. Disse 
F ro  have ikke nogen vcrsentlig Indflydelse paa Kagernes I n d ­
hold, men da de ere i  Besiddelse af en hojst ubehagelig log­
agtig S m a g , som vistnok kan faa Indflydelse paa M crlk  og 
S m or, bor der tages Hensyn dertil.

De Foderstoffer, som gaa i Handelen under Navn af 
P a l m e k j c e r n e k a g e r  (Palmen odkager, Palmekager) o g P a l m e -  
k j c r r n e m e l ,  ere Produkter fra  O lieudvinding af Kjcrrncrne 
af de nodagtige F ro  af Oliepalmen (L la is  Auiiissnsio). 
Frset har et stenhaardt Frogjemme, som omslutter Kjoernen. 
Ih v o rv e l de navnte Foderstoffer kun skulle tilvirkes af selve 
K jcrrnen, findes der altid i  storre eller mindre Mcrngde



indblandet Dele af S tenfla llen. A t der a ltid  maa kunne 
findes noget deraf i  Kagerne og M e le t, er begrundet i ,  at 
der ikke kan finde en fuldstcrndig Udsondring af Skaldelene 
S te d , da ofte Brudstykker blive siddende fast paa K jcrr- 
nerne. M en meget ofte findes der saa store Momgder af 
Skaldele, at de anvendte Nsdders S orte ring  maa ansees som 
u forsvarlig , eller der maa antages forsætlig Forfalskning. 
S tenfla llen er som Foderstof uden Voerdi, og en storre Mcengde 
deraf v i l  trykke Indholdet af Vcerdistoffer betydelig ned. S om  
oftest er Indblandingen tilstede i  finmalet T ils tand, men det 
har dog oftere tru ffe t, at der i  Palmekager er fundet in d til 
1 /2  Tomme lange spidse Skaldele, som utvivlsom t kunne voere af 
fladelig Indflydelse fo r Kreaturerne. Palmekjcrrnemelet inde­
holder i Almindelighed en storre Mcrngde Fedtstof end Kagerne, 
idet disse ere tilvirkede ved 2 — 3 Gange gjentagen Presning, 
medens det fcdtrige M e l er Produktet af en enkelt eller hojst to 
Presninger. Dette gjaldt ia lfa ld  tidligere, da der her i Landet 
som Palmekjcrrnemel navnlig kun solgtes en Vare med c. 20 pCt. 
Fedtstof fra  en anseet Liverpool Fabrik. N u  er Forholdet fo r­
andret, idet den noevnte Fabrik, folgende andre Fabrikers Exempel, 
nu scrlger Palmekjoernemel med meget sorflje llig t Indho ld  af 
Fedtstof, hvorved der er bragt en storre Usikkerhed ind i Handelen 
med denne Vare. T i l  O p lysn ing  om den Mcrngde Skaldele, som 
kan findes i Palmekjcrrnekager og Palmekjcrrnemel, har jeg fore­
taget nogle Forsog, hvorved Udsondringen af Skaldelene, som ofte 
vare tilstede i  meget finmalet Tilstand, foretoges ved Anvendelsen 
af Vcrdfler, hvis Vcrgtfyldc stod m idt imellem Kjcrrncdelenes 
og Skaldelenes; herved opnaaedes en god Udsondring. Paa 
denne Maade fandtes folgende Indho ld  i 12 P rovcr:

5.4 pCt.
6, s — 
6 ,7  —

7, » —  
8 .1  -
9.5 ---

10,s PCt.
11.7 -
12, s —
12,5 —
13, s —
20.8 —

Tidsskrift for Lsndskonomi 4. N. XIV. 7—3.



D et v i l  heraf sees, hvor vcrsentlig dette Forhold v il kunne 
indvirke paa Palmekagerne og M elets Indho ld  af Vcerdistoffer.

D e t storste og mindste Indho ld  i  de undersogte P rsver 
af de noevnte Produkter har voeret:

Kager. M e l.
mindste stsrste mindste stsrste

F e d ts to f .................. . . 6 pCt. 20 PCt. 2 pCt. 22 pE t
Kvoelstofholdige S to ffe r 11 — 24 — 11 — 20 —
Kvoelstoffri S to ffe r . 36 — 50 — 26 — 52 —
T ro c s to f.................. . . 9 — 21 — 11 — 30 —

E t saa hsjt Indho ld  som M axim um  af kvoelstofholdige 
S to ffe r har altid vcrret betinget af fremmede Indblandinger, 
navnlig Jordnodkager. —  E t saa lav t Indho ld  af Fedt som 
det, der er fundet navnlig i  Palmekjoernemelet, kan ikke frem­
bringes ved Presning alene, det skyldes en Udtrcrkning ad 
kemifl Ve j, hvilken Fremgangsmaade anvendes i  det S to re  i 
flere Fabriker, hvor der t i l  Udtrækningen af Kjcernerne an­
vendes Petroleumsnafta eller Svovlkulstof. Saadannc fedt­
fattige Produkter ville i  Almindelighed indeholde en forholdsvis 
stsrre Moengde kvoelstofholdige S to ffe r. M a n  v il  let indse, 
hvor megen Usikkerhcd der ved de ncevnte Forhold bringes ind 
i  Handelen med Palmekjcrrnekager og -m el, og hvor nsd- 
vendig Kvalitetskontrollen af den Grund er fo r disse Varers 
Vedkommende. —

E t Forho ld , som er af vcrsentlig Betydning ved Jnd - 
kjsbet af Foderstoffer i  a l Alm indelighed, er at paase, at de 
ere i  god Konserveringstilstand, det v il sige, at de ere 
ts rrc , f r i  fo r Skim m el og fo r de olieholdige Foderstoffers 
Vedkommende ikke harfle. Palmeolien bliver meget let harsk, 
og det er derfor meget sjcrldent at faa Palmekager eller -mel, 
som det ikke i  hsjere eller ringere Grad er T ilfcrlde t med. 
Produkterne antage da en ubehagelig, syrlig stram Lug t, et 
Forhold, som om det ikke har nogen Betydning fo r Kreaturerne,



maafle nok kan have Betydning paa Produkterne og derfor 
bsr tages i  Betrag tn ing . —

D a  det ikke er Hensigten med dette Foredrag at give en 
Beskrivelse af alle de forskjellige Foderstoffer, skal jeg indflrcenke 
mig t i l  endnu kun at omtale nogle af K l i d s o r t e r n e ,  fo r at 
paapege de Forhold, som kunne udsve en voesentlig F o rflje l paa 
deres Voerdi.

I  storst Moengde bruges H v e d e k l i d .  E fte r Hvedens 
forskjellige Beskaffenhed ligesom efter Tilvirkningsmaaden kan 
Klidenes Samm enfletning vccre en ret kjcndelig V aria tion  
underkastet. D et er navnlig Indholdet af kvoelstofholdige 
S to ffe r, som paavirkes, og dette finder da i hsjeste Grad 
Sted som Fslge as et stsrre eller mindre Indho ld  af S t i ­
velse. —  Stsrste og mindste Indho ld  i  de underssgte P rsvcr 
Hvedeklid har voeret:

mindst stsrst
Fedtstof................................. . 2 ' / -  pCt. 6 PCt.
Kvoelstofholdige S to ffe r . . 9 — 18 —
Kvcrlstoffri S to ffe r. . . . ,> 47 — 64 —
Troestof . . . . . . . . . . 5 — 20 —

E t lav t Indho ld  af kvcrlstofholdige S to ffe r v i l  altid 
voere betinget af fremmede Indblandinger. D e r er ingen voe­
sentlig F o rflje l i  Sammensoetningen as grove og fine Hvede­
klid. Hvedeklid har hyppigere voeret Gjenstand fo r Forfalsk­
ning, navnlig fine K lid ,  hvis Form  egner sig bedst dertil. 
S om  Forfa lfln ingsm id le r skal ncrvnes f in t malede S kaller af 
fo rflje llig  Oprindelse, navnlig R is fla lle r, S a n d , Savspaaner
o. lign . Jeg havde fo r nogle A ar siden Lejlighed t i l  ved 
Underssgelsen af flere P rsver Hvcdeklid, som forhandledes her 
i  Landet, at konstatere Forfalskning i  betydelig Grad med fin t 
malede R is fla lle r. De indblandede R is fla lle r vare af meget 
ly s  Farve og kunde let undgaa Betragterens Opmoerksomhed. 
D isse forfalskede Hvedcklids Sammenfletning var med runde T a l



V a n d .............................
Fedt st of . . . . . . . .
Kvcrlstofholdige S to ffe r
T roesto f.........................
Kvcrlstoffri S t o f f e r . . 
Mineralske S to ffe r . .

11 pCt. 
3 —
9 —  

19 —  
48 —  
10 —

100 pCt.

Disse K lid  maa antages at have vcrret en B land ing  af 

"/» Hvedeklid og ^/s Risskaller.
En K lidsort, som bruges i store Kvantiteter, og som er en 

meget stor V a ria tion  i  Sammensætning underkastet, er R i s -  
k l i d  e ller, som det alm indelig kaldes- R i s a f s a l d .  E fter 
at R isfrsene cre befriede fra  Skallen, fremkommer dette Foder­
stof som A ffald ved T ilv irkn in g  af Risgrynenc. D e t stal 
altsaa ikke indeholde Skaldele, men som tilfcrld ig  Indb landing 
v i l  der dog altid findes en ringe Mcrngdc deraf; hvor 
der findes stsrre Mcrngde, er en saadan Indb landing forsoetlig. 
Stsrste og mindste Indho ld  har i  de underssgte P rsver R is ­
klid vcrret:

mindst stsrst
Fedtstof. ................................. 4 pCt. 14 pCt.
Kvcrlstofholdige S to ffe r . . 8 — 14 —
Kvcrlstoffri S to f fe r ................. 41 —  57 —
T rcrs to f....................................  5 —  18 —

Denne betydelige F o rflje l i  Indholdet af Vcrrdistoffer har 
udelukkende vcrret betinget af de store V aria tioner i  S ka lind ­
hold. D et er mig meddelt, og jeg har efter egen E rfa ring  
Grund t i l  at tro  det, at Risklidene fra  fremmede Fabriker 
kunne bestilles med stsrre eller mindre Indho ld  as fin t malede 
Risskaller. Jeg har havt Lejlighed t i l  at underssgc P rsver 
af meget fin t malede R is k lid , som fra  Tyskland vare sendte 
t i l  en hervcrrende Forhandler, og fo r hvilke Prisen var c. 5



K r. pr. Centner em Zros. Disse R isk lid  indeholdt med
runde T a l

Vand .............................  . - . 9 pCt.
F ed ts to f........................... 2 —
Kvcrlstosholdigc S to ffe r . . 3 —
Kvoelstoffri S to f fe r ...... 72 —
Mineralske S t o f f e r . . . . .  14 —

100 pCt.
Dette S to f var noesten ikke andet end malede R is fla lle r.
Disse Forhold ville vistnok vcere tilstrækkelig betegnende t i l  

at oplyse om K va lite ts-K ontro llens N ytte . —
Jeg skal sluttelig kun noevne nogle Exempler paa, hvo r­

ledes der udbydes Foderstoffer, hvis Navne enten ikke give 
nogen O plysn ing  om Stoffernes N a tu r eller ere fuldstcendig 
vildledende. D a  jeg if jo r  i et af vore B lade blev opmoerksom 
paa, at der averteredes t i l  S a lg  B o g h v e d e k l i d  t i l  4 0  
D r e  p r .  Lpd. el. K r. 2.50 pr. Centner, og K r e a t u r s o d e r  
t i l  4 5  O r e  p r .  Lpd. el. K r. 2.80 pr. Centner, fik jeg af 
Hensyn t i l  den billige P r is  Lyst t i l  at se, af hvad Beskaffenhed 
disse S to ffe r vare, og indkjsbte deraf. De saakaldte Boghvede­
klid vare ikke andet end B  o g h v  ed eska l l e r .  D a  jeg ikke selv 
har havt Lejlighed t i l  at underssge Boghvedcklid, skal jeg t i l  
Sammenligning anfsre en fremmed Analyse (D ietrich L  Koenig). 
Indholdet var i  de

T i l  Sam m enligning.
indkjsbte

Boghvede-
Boghvede­

klid.
skaller.

V a n d . ............................. . 15,s pCt. 16,« PCt.
F e d ts to f......................... . 0,s — 4,s —
Kvcrlstofholdige S to ffe r . 4 , i - 16,7 —
Troestof . . . . . . . . . 43,s — 14,s —
Kvoelstoffri S to ffe r . . . 35 ,i — 45,s -

Mineralske S to ffe r . . . 1,8 — 3 ,4  —
100,o PCt. 100,o PCt.



D et v i l  heraf sees, hvor vildledende den Benoevnelse, hvor­
under S to ffe t solgtes, var.

D e t andet S to f, som solgtes under Navn af K r e a t u r - 
f o d e r ,  var ikke andet end saakaldet S p idsm e l, A ffa ld fra  
Hvedens S p idsn ing . D e t bestod i  Hovedmassen af de haarede 
Spidser af Kornene og Kimene. D e t indeholdt i  betydelig 
Mcrngde Ukrudsfrs, Stakke af Groesarter og Fnok af Kurve- 
blomstrede og i  meget betydelig Mcrngde Rust- og B ra n d ­
sporer samt Svamptraade. S to ffe ts  Sammensætning var

V a n d ............................. . 12,6 pCt.

F e d ts to f......................... . 1,5 —
Kvcrlstofholdige S to ffe r . 9,a —
T r c r s to f ......................... 6,g —
Kvcrlstosfri S to ffe r . . . 51,6 —
Mineralske S to ffe r . . . 17.g —  (Sand —  14,s PCt).

100,o

Foruden S to ffe ts  meget ringe Vcrrdi efter Indho ld , maa 
det som Fslge af de indeholdte Urenligheder, navnlig den store 
Mcrngde Svampsporer, ligefrem ansces som uanvendeligt, som 
et sundhedsfladeligt Foderstof.

Jeg skal hermed slutte med det H aab, at det maa vcrre 
lykkedes mig at henlede Opmærksomheden paa den Nytte, som 
Kontrollen med Handelen med kunstige G jsdn ings- og Foder­
stoffer kan yde, saavel Konsumenter som Producenter, i den 
solide Handels Interesse, og det v i l  forhaabentlig deraf vcrre 
indlysende, at der ikke kan vcrre Tale om nogen rationel 
G jsd fln ing  eller Fodring uden neje Kjendflab t i l  de S to ffe r, 
som man lcrgger t i l  G rund derfor.

H e rtil knyttede sig fslgende D iskussion:

Assistent T uxen . Den arede Foredragsholder begyndte sit 
Foredrag med at sige, at det var nodvendigt, at Analyserne bleve 
fremstillede for Landmandene i  den simpleste Form. Deri har



han Ret, og man v il ogsaa, naar man seer Analyser fra hans 
Haand, se, at de indeholde alt, hvad der er nsdvendigt for Land­
manden at kjende. Det samme kan derimod ikke altid siges om 
mange af de Analyser, der fremkomme fra storre Fabrikanter. Der er 
i dem i Almindelighed saaledes kun anfort, at Gjsdningen inde­
holder saa og saa meget Ammoniak, men der er ikke anfort, i 
hvilke Forbindelser det findes, og det vilde dog vare heldigt, om 
Analyserne havde en saadan Tilfojelse, th i derved kunde Land- 
mandene faa fuldstandig klart Overblik over, om Gjsdningen 
ogsaa indeholder alt det, som er nsdvendigt for den. Heldigst 
vilde det imidlertid vare, om man i Analyserne opfsrte Kvalstof- 
mangden og i  Paranthes angav Ammoniakmangden. Hvad den 
oploselige Fosforsyre angaaer, da se vi jo, at den undertiden kan 
gaa tilbage, og Spsrgsmaalet er da, hvilken V ard i den tilbage- 
gaaede Fosforsyre har. Kemikere have gjort dette t i l  Gjenstand 
for Underssgelser, men den Maade, hvorpaa disse Forssg ere 
foretagne, er meget markelig. Efter Talerens Mening burde den 
tilbagegaaede Fosforsyre ikke tages for gode Varer, da den ikke 
har stsrre V ard i end den uoploselige. A f de anstillede Forsag 
tillagges Wagners og Fleischers stor Betydning. Hvad Peter- 
manns Forssg angaaer, da kunde de paa ingen Maade overfores 
i Praxis, eftersom Dyrkningsforssgene ere foretagne i  Urtepotter 
og ved uforholdsmassig store Kvanta af Fosforsyre, nemlig 10,000 
Pd. pr. Tsnde Land. Planterne have jo nemlig kun kunnet op­
tage en meget ringe Mangde af den oplsselige Fosforsyre, man 
har budt dem; desuden v il en saa stor Portion Fosforsyre i  Jorden 
kun sdelagge Planterne, idet Jorden bliver sur. —  Landmandene 
have og med Rette anket over den umaadelige Mangde Gjsdnings- 
arter, der tilbydes dem. Taleren har saaledes opsummeret heuved 
et halvt Hundrede Arter, og det synes, som om de Herrer Fabri­
kanter ikke have Navne nok t i l  at benavne Gjodningerne med, saa 
de komme med vildledende Benavnelser. Fra Fredens Molles 
Fabriker tilbydes saaledes Enggjodning med Indholdet af 8 °/o 
oplsst Fosforsyre, 2 "/o Ammoniak og 5 '/ ,  "/o K a li, og Kar- 
toffelgjsdning med Indhold af 7 '/r  "/« oploft Fosforsyre, 2 "/» 
Ammoniak og 6'/s o/g Kali. I  Modsatning hertil staaer Tuborg 
Fabriker, der levere baade Eng- og Kartoffelgjsdning med et In d ­
hold af 7'/-. o/g oplsst Fosforsyre, 2 o/g Ammoniak, og 5 
Kali. M an seer altsaa, at det er den ligegyldigste Ting af Verden, 
enten man kommer Enggjsdning paa Kartoffeljord eller Kartoffel- 
gjodning paa Engjord; Resultatet bliver det samme. Taleren 
bemarkede, at han har ta lt med flere Landmand om Analyserne 
af Gødningsstofferne, og han har i  Regelen maattet erfare, at de 
flaa Koalstof og Ammoniak sammen t i l  eet og ikke lagge Vagt



paa, hvad de egentlig flulle. Efter Talerens Mening burde 
Analyserne altid opfores med Kvcrlstof som Udgangspunkt.

Redaktor M o l l e r - H o l f t .  Bed at se paa den omdelte 
Tabel, vil man finde, at der for Kvalstof kun er angivet et Tal, 
medens der for alle de andre Stoffer er angivet to Tal. Taleren 
onfler derfor at vide, om man, hvor der findes to Tal, skal be­
tragte dem som det hojeste og laveste Tal, der cre fundne ved 
Analyserne.

Laboratoriebestyrer S t e i n .  De anfsrte Ta l ere de, der al­
mindeligst ere fundne ved Analyserne af et storre Antal Prooer. 
Med Hensyn t i l ,  hvad den forste arede Taler udtalte angaaende 
Stoffernes Opforelse i Analyserne, skal Taleren bemarke, at han 
mener, at man netop bor angive Mangden af det S to f, som maa 
antages at vare tilstede ifolge Gjodningens Bencevnelse; altsaa 
ved ammoniakholdig Gjodning Ammoniakmangden.

Professor J s r g e n s e n .  Hvad Benmel og Fosforsyre an- 
gaaer, er der flere Punkter, som ikke forekomme Taleren fuldstandig 
klare; han skal dog imidlertid ikke komme ind herpaa, men lade 
det ligge. Det ligger jo i Almindelighed i  Sagens N atur, at 
naar man diskuterer et ZEmne som det foreliggende, v il der a l­
tid indtråde Meningsforfljel paa forfljellige Punkter; men disse ere 
dog ikke her af den A rt, at de give Anledning t i l  meget stor Dissents. 
Hvad Naps og Rybs augaaer, da er det rigtigt, at de indeholde skarpe 
S toffer, men den Skarphed, der er i Raps, er netop den, man 
onfler. Ved at fodre med Rapskager v il man jo netop skaffe 
Aroma tilveje, men Skarpheden maa naturligvis ligge indenfor en 
vis Gramse, og at give Rapskager et Tilskud af sennopsholdig 
Fro er forkasteligt. Med Hensyn t i l  den koncentrerede Gjodning 
skal Taleren bemoerke, at den, da Brugen af den blev indfort, 
var Gjenstand for de mest storartede Bedragerier, som handes 
kunde. Peru Guano blandedes saaledes i  England med Ler fra 
Themsen, og store Lerbanker fortes paa den Maade bort og solgtes 
som Gjodning. Her hjemme udbedes en vegetabilfl-animalfl 
G jodning; med den fulgte en Vådske, i  hvilken Froet skulde ned­
lægges, og Betalingen fo r, hvad der medgik t i l  en Tonde Land, 
var kun ringe. Landhusholdningsselflabet lod denne Gjodning 
undersoge, og det viste sig da, at den ingen Vcerdi havde. Re­
sultatet af Undersogelsen blev offentliggjort, og det havde den 
Virkning, at efterhaanden faldt Bedragerierne bort. Hvad der imid­
lertid dengang trykkede Fabrikanterne meget var, at de vare ukjendte 
med kemiske Forhold, og der fremkom derfor mange Gange, naar 
de vilde lave sammensatte Gjodninger, de storste Urimeligheder. 
Som Forholdene nu ere herhjemme, ere vi i  usoedvanlig Grad fr i 
for Bedragerier; man kan vistnok i  Almindelighed sige, at Han-



delen med Gjsdnings-- og Foderstoffer er meget solid, og 8Eren 
derfor tilkommer den årede Foredragsholder og hans Forgangere 
i  Bestyrelsen af Laboratoriet; de have med Hensyn t il denne Sag 
bragt os ind i  den gode Gange, hvori vi for Tiden befinde os. 
H id til har denne Sag varet en ren privat Sag, og det er godt,
at det kan gaa paa den Maade saa lange som muligt; imidlertid
er der dog en vis Granse, udover hvilken man ikke kan komme 
ved egne Kraster; der er da al Anledning t il,  naar denne Granse 
er naaet, at opfordre det offentlige t i l  at gribe ind, og det tor 
vistnok siges, at v i nu , hvad denne Sag angaaer, staa ved denne
Granse, og det Hele er bragt ind i et sikkert Spor. Taleren
har ikke villet undlade at fremhaoe dette for at vise, i  hvor hoj 
Grad Selskabet erkjender, hvor meget det skylder H r. Stein 
for den Maade, hvorpaa han har ledet denne Sag.


