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as Assistent, Landbrugskandidat C. F. A. Tuxen.

^Redens den kemiske Analyse har funden saa stor en A n ­
vendelse i  Agerbruget ved Vcerdibestemmelsen af G jodnings- 
og Foderstoffer, har det ikke vocret T ilfcrlde t ved Voerdibestem- 
melsen af Agerjorden. De Forventninger, der i  dette Djemed 
vare stillede t i l  den, ere blevne skuffede. Aarsagen hertil maa 
vel vcesentlig ssges i, at man ventede, naar man udtrak J o r ­
den med S yre , at finde i  den oplsste Stofmcengde M aa le t fo r 
de oplsselige Plantenceringsstoffer, uden at se hen t i l  de O p ­
losningsm idler, der virkede i  Jordbunden, og t i l  dem, Planterne 
selv anvendte. D et kulsure og iltholdige Vand, G ø d n in g s ­
stofferne, Humussyrerne, Planteroddernes sure Sekret kunne ikke 
erstattes af uorganiske S y re r, f. Ex. S a ltsy re ; vel kunde 
denne oplose langt kraftigere end hine, men i  den samlede 
Stofmcengde kjendte man ikke, hvor meget heraf der var t i l ­
gængeligt fo r Planterne, eller i  hvilke Forbindelser de fore­
kom. M a n  har maaske ejheller lagt saa megen Vcrgt paa 
de Forhold, som Jordbundens fysiske Egenskaber spille, og ind- 
seet, at en Underssgelse af disse maa gaa Haand i  Haand med 
den kemiske. Den kemiske Analyse alene kan derfor kun give



O plysn ing  om Tilstedeværelsen eller Fravcrrelsen af et S to f, 
saaledeS f. Ex. Kalk —  eller et fladeligt S to f —  f. Ex. 
Jcrrn fo rilte  —  og herved faa Betydning, men den i  S y re  op- 
loselige Stofmomgde kan ogsaa have Betydning fo r en Ager­
jords Vcrrdi, om end seet fra  et andet Synspunkt.

Vcerdibestemmelsen eller Boniteringen af en Jordbund 
maa ststte sig paa Underssgelsen af de fysiske og kemiske E jen­
dommeligheder, der betinge en god VoxepladS fo r P lanten, 
saaledes f. Ex. om Jordbunden er pores, om den let kan 
opvarmes, let kan optage og beholde Vandet og lade det over- 
flodige flippe bort, om den kan tilbageholde Gødningsstofferne 
og omscrtte disse t i l  plantencrrende S to ffe r, om den indeholder 
M ine ra lie r, der ved deres Vejrsm uldring dels yde P lante- 
ncrring, dels forbedre Jorden i  fysisk og kemisk Henseende. Selve 
Jordbundens G jsdn ingstils tand, dens Ind h o ld  af plante­
ncrrende S to ffe r, faaer herved mindre Betydning og bliver kun 
et mindre Pengespsrgsmaal, medens m islige B land ingsforho ld  
af Jordarterne krcrve en Grundforbedring og hermed storre 
K apita l.

A t drive Jorden med mindst Bekostning og storst Ud­
bytte naaes kun ved Jorder, der ere i  Besiddelse af de rette 
vedvarende fysifle og kemiske Egenflaber, der betinge et godt 
Voxested fo r Kulturplanterne. En Bedommelse af dette er 
Jordboniteringens Opgave.

Paa Grund af Agerjordens uensartede Sammensætning 
er det nsdvendigt at anvende en alsidig Underssgelse, og den 
kemiske Analyse kan derfor ikke alene voere den Vcrrdibestem- 
mende; den mekanifle Analyse og mineralogis!- Analyse maa 
troede t i l ,  ofte tillige  den mikroskopiske Analyse. Den meka­
nifle Analyse maa bestemme Forvitringsgraden og B land ings­
forholdet imellem de grovere og finere Bestanddele af Ager­
jorden. A f Blandingsforholdene kan man da slutte sig t i l  
Jordbundens Forhold mod Barme og Fugtighed.

En saadan gennemgribende Underssgelse af Jordbunden 
lader sig ikke anvende i  det S to re ; det er kun ved Bedom-
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melse af mindre ensartede Arealer eller fo r Undersogelsen af 
visse lokale Forhold, at den finder Anvendelse. I  det S tore  maa 
man voelge andre Holdepunkter t i l  Bestemmelsen af en Jords 
Voerdi, og hertil giver dens Afgrsder et af de bedste. Jo  stsrre 
Afgrsde en Jordbund giver med samme G jsdning og G jsd - 
ningsmoengde i  Forhold tik andre, desto bedre er den; —  th i 
dens stsrre Afgrsde er da betinget af Jordbundens bedre 
fysiske og- kemiske Egenskaber, —  naar de ydre N aturforho ld  
(K lim a) ere de samme. D e r er fremkommet mange Forflag 
t i l  Jordbundsbedsmmelser, og disse kunne deles i  2  Klasser: 
„den landskonomiske", der ststter sig paa Jordbundens Ud­
bytte af K u ltu rp lan ter, og som er den paalideligste og nemmeste, 
og „den naturvidenskabelige", der kan deles i  4 Klasser, 
hvoraf den 1 ste ststter sig paa en Klassifikation af Jordbunden 
efter de vildtvoxende P lanter, den 2den er den mineralogiske, 
den 3die den geognostiske og den 4de den kemiske (Knop).

Knops Methode.
N aar man underssger den tyske, agrikultur-kemiske Lite- 

ra tu r, troeffer man ofte Rcrkker af Underssgelse af Jorder 
analyserede efter Knops Methode. Saaledes er af Knop selv 
angivet en hel Rcrkke, senere af Biedermann, Frey og Flere. 
De fleste af disse underssgte Jorders Vcerdier ere kjendte 
igjennem det praktiske Agerbrug. —  Sammenholder man Re­
sultaterne af den kemiske Analyse med de praktiske Erfaringer, 
stemme de meget godt overens, og det synes, at de Faktorer, 
som Knop angiver i  sit Analyseskema, virkelig ere Holde­
punkter ved en Jordbundsbedsmmelse. Modsat de tidligere 
Fremgangsmethoder, at udtrcekke Jorden med S y re r og efter 
Mcrngden af de oplsste Plantenoeringsstoffer at bestemme dens 
Voerdi, gaaer Knop den modsatte Vej og bedsmmer J o rd ­
bunden efter dens Evne t i l  at optage Næringsstoffer af en 
O plosn ing, d. v. s. efter dens Absorbtionsevne. Jordbundens 
Absorbtiousevne har befljoeftiget og beskjoeftiger mange F o r­
flere, og der foreligger mange Arbejder herover. Endfljsnd t



Knops Methode har fundet Anerkjendelse i  Tyskland, er det 
dog vanskeligt efter de foreliggende Analysercekker direkte at 
overfor« disse Resultater paa danske Jo rde r; th i de Jo rd - 
prover, der ad den V e j ere bedomte, have ofte en ganske 
anden Sam m enfatn ing, hidrorende fra  en anden Oprindelse 
end de danske Jordarter. De tilhore nemlig saadanne Form a­
tioner, der siet ikke optrcede hoS os. M en ved at anvende 
Methoden netop paa saa forskjellige Jordarter som m u lig t, 
faaer man forst E rfa ring  om dens Voerd.

D et er i  den Hensigt, at jeg har anstillet en Roekke Under- 
sogelser efter Knops Methode paa nogle danske Jordarter, 
hvis omtrentlige Vcrrd i ved det praktiske Agerbrug ere kjendte, 
og samtidig med den kemiske Analyse har jeg bestemt deres Absorb­
tionsevne fo r K a li, Ammoniak og Fosforsyre. Ved at sammen­
ligne Analyserne indbyrdes og tillige  Jordarternes Absorbtions­
evne kunde man maafke, naar man kjendte deres sande Vcerdi, 
igjennem deres Produktionsevne danne sig et S k jon  om M e - 
thodens Brugbarhed. Jeg havde onfket at kunne fremlcrgge 
et fyldigere, mere omfangsrigt M ateria le, men m in T id  har 
ikke tilla d t mig at udstrcekke disse Undersogelser ud over en 
vis Grcrnse. Disse Undersogelser maa man derfor kun be­
tragte som et lille  Forjog, som jeg har troet at turde frem ­
komme med, da, saa vidt jeg veed, der ikke tidligere er an­
stillet lignende Undersogelser over Knops Methode her i 
Landet. I  Skovbrugsliteraturen v il der om nogen T id  frem­
komme en storre Forsogsrcrkke over Skovjordernes Absorb­
tionsevne fo r de ovennocvnte S to ffe r, anstillede af mig paa 
Foranledning af Forstdoccnt, v r .  M u lle r , som B id rag  t i l  
hans S tud ie r over Skovjord.

En Fremstilling as Knops JordboniteringS-Methode og 
den Betydning, han tillægger de forskjellige S to ffe r, han be­
stemmer, er tidligere offentliggjort i  den danske AgerbrugS- 
l ite ra tu r * ) ;  en ud forlig  Fremstilling findes i  hans Arbejde:

*) Ugeskrift for Landmoend 1873.



„D ie  B o n itiru n g  der Ackererde". Jeg stal derfor kun i  K o rt­
hed omtale det Vigtigste ved Methoden og Stoffernes B e ­
tydning fo r Jordbundens Bedommelse og Absorbtionsevne.

Knop anstiller sine Underssgelser paa Finjorden, d. v. s. 
den D e l af Jorden, der kan passere en S ig te  med Master 
af S tsrrelse fra  — >/« M illim e te r. Denne F in jo rd  giver 
Jordbunden sine kemiske og fysiske Ejendommeligheder, i  den 
foregaaer den kemiske Omscetning, det er den, der absorberer 
Næringsstofferne, og hvorfra Planterne atter igjen hente disse.

En Jordbund maa altsaa vcrre desto frugtbarere, jo mere 
god F in jo rd  den indeholder; Mcrngden af F in jo rd  maa der­
fo r bestemmes.

F injorden kan deles i  S te v , d. v. s. let bortflemmelige 
Dele (Ler) og Finkorn (S a n d ); dette sidste kan ofte yderligere 
dekomponeres t i l  Plantenoeringsstof og S te v .

Den grovere D e l, den D e l, der ikke passerer S ig ten , 
kaldes Skelettet; den bidrager t i l  at gjsre Jordbunden pores; 
dens M ellem rum  udfyldes as Finjorden og den hindrer dennes 
Forflydn ing. Den spiller ingen Rolle ved Planternes E r -  
noering; en mineralogis! Analyse maa afgjsre, om den yder­
ligere kan senderdeles t i l  F in jo rd  og give plantenoerende 
S to ffe r.

Paa Finjorden anstilleS Analysen og Absorbtionen, og 
fslgende S to ffe r bestemmes deri og opstilles i  nedenstaaende 
Skema.

I  1 0 0  Dele F in jo rd :

l Hygroskopisk Vand.
G ledningstab < Kemisk bundet Vand. 

j  Hum us.
Gledet F in jo rd .

I  1 0 0  Dele gledet F in jo rd :

S u lfa te r af Kalk.
_ , . j  af Kalk.
Karbonater j  ..

j  a f Magnesia.



s Kiselsyre, f r i  og bunden.
I Sesquioxyder (Jcrrntveilte og Lerjord).

S ilika te r ^ Monoxyder (K a li, N atron , Kalk, Magnesia, 

s Jcrrnsorilte).
Kiselsyre-Ler.

Oploselige Baser og S y re r.
Absorbtion.

Knop tillcegger de enkelte Led i  sit Analyseskema folgende 
Betydning sor Jordbundens Bedommelse:

G l o d n i n g s t a b e t .  E t stort G lsdningstab angiver et 
stort Indho ld  af hygroskopisk, kemisk bundet Vand og HumuS, 
alle fordelagtige fo r Jordbunden.

M c r n g d e n  a f  h y g r o s k o p i s k  V a n d  afhcrnger mere 
eller mindre af F injordens lerede Beskaffenhed, af Tempera­
turens og Luftens Fugtighedstilstand. Mcrngden overstiger sjcrl- 
dent 2 p C t.; hvad en F in jo rd  indeholder mere af hygroskopisk 
Vand falder paa Humusstofferne.

D e t  kemi sk b u n d n e  B a n d  tilhorer i  de fleste T i l -  
fcrlde de vandholdige S ilika te r, der ofte ere sonderdelelige ved 
Saltsyre, samt Jcrrntveilte og Lerjordhydraterne. En stor 
Mcrngde kemisk bundet Vand er fordelagtig fo r Jordbunden, 
da det antyder en stsrre Mcengde af de ovenncrvnte S to ffe r, 
der vcrsentlig bidrage t i l  at forhsje Jordbundens AbsorbtionS- 
evne, og angiver en hoj Forv ittringsgrad.

H u m u s  mcrngden udgjor sjcrldent mere end 3 — 5 p C t.; 
5— 10 pCt. er en humusrig J o rd ; over 15 pCt. kan blive 
fladelig fo r Vegetationen; paa G rund af det aarlige T i l ­
skud af Plantedele og G jodning bliver den sjcrlden under 
2 pCt. Humusen er meget hygroskopisk; den optager og t i l ­
bageholder Vandet, bidrager ved sin Farve t i l ,  at Jordbunden 
lettere opvarmes, og bidrager i  det Hele t i l  Jordbundens 
fysiske Forbedring. Den hcrfter sig paa Lerpartiklerne og be- 
rover Lerjorden (Leret) en D e l af dens P lastic ite t; den klcrber 
sig paa Sandkornene, og paa G rund af sin H ygro flo - 
picitet g jor den Sandjorden mindre lss . Bed HumusenS



Dekomposition giver den plantenoerende S to ffe r. Den har 
ingen Absorbtionsevne fo r K a li, Ammoniak eller Fosforsyre, 
naar den er neutral, —  men er den sur, saaledes i  Form  af 
Humussyre eller humussure S a lte , navnlig med Kalk og 
Ammon, da absorberer den stcrrkt Ammon og S a lte ; men 
som f r i  Humussyre er den ogsaa fladelig fo r Kulturplanterne. 
En storre Humusmomgde antyder i  Regelen en tidligere rig  
Vegetation og dermed en rig  Jordbund; dog kan en Jo rd ­
bund godt vcrre frug tbar uden denne.

K u l s u r  K a l k  har, bortseet fra  sin Plantencrringsvoerdi, 
Betydning fo r Absorbtionen af Fosforsyre; den danner med 
oploselig fosforsur Kalk uoploselig fosforsur Kalk, der dog er 
optagelig af Planterne. Den forbedrer Leret, th i, da den 
er oploselig i  kulsyreholdigt Vand, er den i  S tand  t i l ,  naar 
Kulsyren gaaer bort, at kunne omhylle Lerpartiklerne (ine ru - 
8ts rs ) og herved gjore Leret mere porost, mindre sammen­
hængende. Den omsoetter let Humusstofferne ved at binde 
Humussyre« og danner humussur Kalk, der let gaaer over 
t i l  kulsur Kalk. Den kulsure Kalk sonderdeler de let sonder­
delelige S ilika te r og udfoelder Joerntveilte og Lerjord og fo r- 
oger derved Jordens Absorbtionsevne. S e lv  forbinder Kalken 
sig med Kiselsyren og forringer ikke herved Jordens Indho ld  
af letsonderdelelige S ilika te r. Den kulsure Kalk besidder og­
saa en vis vandholdende Evne og Hygroflopicitet.

K u l s u r  M a g n e s i a  er P lantencrring; den absorberer 
Fosforsyre, og som fosforsur Magnesia binder den Ammon.

S u l f a t e r  forekomme kun i  ringe Moengde i  Jordbunden.
K i s e l s y r e  findes i  stor Moengde i  Jordbunden som 

S and og spiller som saadan en stor Rolle ved Jordbundens 
mekaniske Sammensætning. En D e l af Kiselsyren er frem ­
kommen ved S ilikaternes Ssnderdeling og er tilstede som Kisel- 
syrehhdrat og som amorf vandfri Kiselsyre. I  den Tilstand 
kan den absorbere K a li.

Ved Analysen maa der loegges Moerke t i l  Momgden af 
Kiselsyre i  Forhold t i l  Mcrngden af Base, hvorved man kan



faa et S k jon  over, om Finjorden er opstaaet af sure eller 
basiske S ilik a te r; er Kiselsyremcrngden over 60 pCt., maa det 
vcere sure, under 60 pCt., basiske.

S e s q u i o x y d e r n e  og deres Hydrater kunne ikke stilles 
fra  de let sonderdelelige S ilika te r, men deres samlede Mcrngde 
bestemmes ved „oploselige S ilikatbaser" og ved det kemisk 
bundne Vand.

Sesquioxyder alene, men navnlig  i  Forbindelse med de 
let sonderdelelige zeolithifle S ilika te r, absorbere K a li og F os­
forsyre; de basiste S ilika te r absorbere Ammon. Sesquioxyd- 
silikaterne give ved deres Dekomposition Ler. Ler er det 
egentlige Bindemiddel fo r Jordbestanddelene, det giver J o rd ­
bunden dens K ap illa rite t (Hygrostopicitet) og vandholdende Evne. 
Ler absorberer stcrrkt K a li, N atron , Ammon og Fosforsyre.

M o n o x y d s i l i k a t e r n e  forekomme i  Forbindelse med 
Sesquioxydsilikaterne som Dobbeltsilikater; —  ved deres S o n ­
derdeling give de K a li, Kalk og Magnesia, som er Plantencrring.

Kiselsyre-Ler er den Rest, der bliver tilbage efter F in - 
jordenS Behandling med fortyndet Saltsyre. D et indeholder 
de udekomponible S ilika te r (Ler) samt Kiselsyre. Drages 
Moengden af Kiselsyre-Ler fra  Mcrngden af S ilikaterne, faaeS 
Mcrngden af den D e l af S ilikaterne, der er dekomponeret 
med Saltsyre, og som har afgivet deres Sesquioxyder og 
Monoxyder t i l  denne.

M c r n g d e n  a f  o p l o s e l i g e  S i l i k a t b a s e r  angiver 
Finjordens Forv itringsgrad og angiver Moengden af let 
sonderdelelige S ilika te r. En stor Mcrngde angiver en stcrrkt 
fo rv itre t Jord  og dermed ogsaa en god Jordbund. J o rd ­
bundens Absorbtionsevne voxer i  Regelen med deres Mcrngde.

Sesquioxydsilikaterne ere Agerjordens vigtigste Bestand­
del. Ingen  Jord  af forste Rang har et lavt Indho ld  deraf, 
men i  Regelen over 1 2  pCt. (man bedommer Mcrngden efter 
Sesquioxydmcengden), Jorder af M iddelrang have fra  1 0 —  
12 pCt., lette, magre Jorder fra  10— 3.» pCt., og under 3 .5  

pCt. bor ikke bencrvnes Agerjorder. T i l  at oplyse, om disse



Moengder ere dekomponible, er Mcrngden af oploseliggjorte 
Silikatbaser og Absorbtionen nodvendig. A f oploselige S i l i ­
katbaser har Jorder af fsrste Klasse henved 8  pC t., Jorder 
af M iddelrang 4  pCt. og magre 3— 3 pCt.

Absorbtionen
er det andet vigtige Holdepunkt fo r Jordbundens Bedom« 
melse; herved forstaaes Jordbundens Evne t i l  at optage af 
en O plosn ing af S a lte  enten S yren eller Basen eller begge. 
Jorden kan ogsaa absorbere Luftarter. Ere de absorberede 
S to ffe r Plantencrringsstoffer, saa ere Planterne i S tand  t i l  
igjen at uddrage disse af Jordbunden. A t Jorden kunde t i l ­
bageholde de oploselige Gjodningsstoffer, og at disse tilbage­
holdte S to ffe r ere tilgængelige fo r Planterne, er forst om talt 
a f Gazzeri i  F lorents i  hans S k r if t  fra  1813: „GjodningenS 
nye T heori". Han siger saaledes: „Jorden, og i  Særdeles­
hed Leret, bemcrgtiger sig de oploselige Gjodningsstoffer, der 
blive betroede Jordbunden, og holder disse tilbage fo r lid t efter 
l id t at tilmaale Planterne deres B ehov". Senere, 1836, er 
B ronner fremkommet med lignende Undersogelser, og efter 
ham har W ay, Liebig, Peters, Henneberg, S tohm ann, Knop, 
Biedermann, Rautenberg, van Bemmelen og Flere noermere 
studeret Absorbtionsevnen.

De Resultater, der h id ind til ere fremkomne ved disse 
Undersogelser, kunne sammenstilles i  eftcrfolgende korte Troek:

1. Absorbtionsevnen tilhorer Finjorden.
3. De Jorder, der ere rige paa S ilika te r, der ere sonder­

delelige i  Saltsyre, have den stoerkeste Absorbtionsevne.
3. A f Baserne bliver K a li stoerkest absorberet, derefter A m ­

mon, Magnesia, N atron og Kalk. Disse blive stcrrkere 
absorberede end deres S a lte  og uden nogen cekvivalent 
Udvexling.

Kulsure og fosforsure S a lte  (A lkalier) blive stoerkere 
absorberede end de andre S a lte . Absorbtionen stroekker



flg  ogsaa t i l  deres S yre , derimod er der en crkvivalent 
Udvexling af Baserne, medens Syrerne blive i  O p lo s ­
ningen af Kloriderne, Sulfa terne og N itraterne; dette 
gjcrlder fo r Alkalierne og de alkaliske Jordarter.

4. Den oekvivalente Udvexling af Baserne eller Absorbtionen 
af det hele S a lt  af Oplosningen er kun partie l og a f- 
hcrnger a f:
a) Oplosningens Koncentration.
b) Forholdet imellem Finjordens Mcrngde og O p lo s ­

ningens.
v) A f Temperaturen.
6 ) A f S a lte ts  Sammenfletning.
AfhcrngighedSloven er ukjendt, men Absorbtionen er a ldrig 
proportional med den stcrrkere O p losn ing eller med den 
storre Jordmasse, men voxer a ltid  i  mindre Forhold.

5. D e t absorberede S a lt  eller den absorberede Base kan 
efterhaanden bringes i  O p losn ing igjen ved en stor 
Mcrngde Vand, bedre ved kulsyreholdigt Vand, bedst ved 
Saltsyre.

6 . Absorbtionen ved crkvivalent Udvexling maa hovedsagelig 
tilskrives de let sonderdelelige S ilika te r.

7. Udtrcrkkes en Jo rd  med Saltsyre og udvaskes, taber den 
en betydelig D e l as sin Absorbtionsevne fo r K a li, Am ­
mon og N atron  bundne t i l  Saltsyre, Svovlsyre eller 
Salpetersyre, —  det v i l  sige, den taber sin kemiske A b­
sorbtion (sin oekvivalente Udvexling), medens dens fysiske 
Absorbtion bibeholdes; saaledes absorberede en Jordbund 
efter Behandling med Saltsyre endnu f r i  Ammoniak, 
K a li, N a tron , alkaliske Jordarter samt disses Karbonater 
og Fosfater, men van Bemmelen antager det dog fo r 
en kemisk Absorbtion.

8 . Behandles en saadan med Saltsyre udtrukken Jordbund 
med kulsurt N atron  eller kulsur Kalk, kan den saa en 
D e l af sin Absorbtionsevne tilbage. Dette forklares fo r 
det kulsure N atrons Vedkommende ved, at Kiselsyrehy-



dratet forbinder sig med en D e l af Basen, og denne 
Base udvexles oekvivalent med den anvendte S a ltop loS - 
n ings ; tvekulsurt N atron  b liver da i  O plosn ing.

9. Humussyrerne have den Egenflab at kunne absorbere store 
Mcrngder af S a lte . Den ækvivalente Udvexling er meget 
ringe og formindskes ved, at Humussyren udtroekkes 
med Saltsyre.

En Udtrcrkning med Saltsyre formindsker ikke de 
S to ffe rs  Absorbtionsevne, hvis Absorbtion beroer paa en 
Fladetiltrcrkning. T o rv  absorberer ligesaa meget K lo r ­
kalium, baade K lo r og K a lium , fo r som efter Behand­
lingen med Saltsyre.
Endfljondt Forsogene anstillede af Liebig, Henneberg, S to h - 

mann, Peters og Flere have viist, at Absorbtionen er en kemisk 
Omsoetning mellem det anvendte S a lts  Base og Jordbundens; og 
endfljondt W ay, Knop, Rautenberg og Flere have viist, at 
denne Omsoetning er knyttet t i l  de let sonderdeleligt S ilika te r, 
saa antage de Forstnoevnte og soerlig Liebig Grundaarsagen 
fo r fysisk og den kemiske sor den sekundoere; Andre mene 
det Omvendte.

D et er navnlig M anglen af det proportionale Forhold ved 
Absorbtionen, der taler fo r at den er af fysikalfl N a tu r.

Absorbtionen sammenlignes af M ange med den Flade­
tiltrcrkning, som Trcrku l viser overfor farvede O plosninger.

Liebermann i  W ien g jo r opmoerksom paa, at Benkul er 
i  S tand  t i l  a f neutrale S a lte  at tilbageholde Basen, og at 
den fralobende Vcrdfle er sur. A t man ikke ad kemisk Vej 
fuldstcendig kan forklare Absorbtionen, hidrorer navnlig fra : 
a t Jorden er i  S tand t i l  at adskille de stcerkeste S y re r, 
som Svovlsyre, Salpetersyre og Saltsyre sra deres Baser 
og bemcrgtige sig de sidste; at Jordbunden optager mere Base 
a f den koncentrerede O plosn ing end af den svage, uden at 
udtomme denne, samt fra , at den optager mere, naar man 
tilscetter en storre Mcengde S a ltop losn ing .

Knop tilloegger Jordbunden en Adflilleevne t i l  at ad-



f lille  Saltene, naar der er et fo r Absorbtionen indifferent 
S to f tilstede, der kan binde Syrerne, saaledes kulsur Kalk.

E fter Knop bevirke alle de S to ffe r i  Jordbunden, der 
kunne troede i  kemisk Forbindelse med Fosforsyre, en Absorb­
tion af denne. F o s f o r s y r e - A b s o r b t i o n e n  er da kemisk 
og betinges af Tilstedevoerelsen af kulsur Kalk og Magnesia, 
Jcerntveilte og Lerjordhhdrat; tillige  faa de let sonderdelelige 
S ilika te r, der ved deres Sonderdeling give Joerntveilte, Ler­
jord , Kalk og Magnesia, Betydning fo r Fosforsyre-Absorb­

tionen.
K a l i - A b s o r b t i o n e n  er betinget af Tilstedevoerelsen 

af vandholdige S ilika te r og navnlig af, at disse ere blandede 
med Joerntveilte og Lerjordhydrat, f r i  amorf Kiselsyre og fin -  
fordelte vandfrie S ilika te r, af kulsur Ammon Lerjord, fos fo r­
sur Joerntveilte og fosforsur Lerjord.

A m m o n i a k - A b s o r b t i o n e n  afviger fra  K a li-A bsorb­
tionen ved, at Ammoniak bindes af fosforsur Magnesia, og 
ved at den ikke gaaer i  Forbindelse med Kiselsyre. M en 
Ammoniak kan dog absorberes af jordagtige, porose, basiske 
S ilika te r.

Humussyre og navnlig humussur Kalk absorberer Ammo­

niak stoerkt.
Knop fremsoetter tvende Scrtninger angaaende Absorb­

tionens Betydning fo r Jordboniteringen; den fsrste er:
I .  A t  J o r d e r  med  s t o r  F r u g t b a r h e d  have en 

h s j  A b s o r b t i o n s e v n e .
D e t Omvendte kan ogsaa siges, at en hej Absorbtions­

evne taler fo r en god Jordbund, kun maa man ikke glemme, 
at Absorbtionen ikke alene er den bestemmende fo r en J o rd ­
bunds Voerdi.

I I .  E n  J o r .d s  A b s o r b t i o n s e v n e  s t i g e r  med dens  
I n d h o l d  a f  o p l o s e l i g g j o r t e  S i l i k a t b a s e r .  Jorder af 
stor Frugtbarhed befinde sig a ltid  i  en vidt fremskridende og 
gunstig Forv itringsgrad og vise, som Folge heraf, en hoj 

Absorbtion.



Knop bestemmer Jordens Absorbtionsevne ved at be­
handle 50 G ram  F in jo rd  med 100 6 6 . K loram m onium - 
oplosning, hvoraf hver 1 6 6 . O p losn ing svarer t i l  1 6 6 . 
Kvcrlstof ved 0 "  og 760""°. D e t optagne Ammoniak bereg­
nes som Kvcelstof i  Kubikcentimeter, og Anta lle t a f disse be­
regnes fo r 1 0 0  G ram  F in jo rd .

Knop angiver, at fuldstoendig u frugtbar Jo rd  har A b ­
sorbtionen fra  0— 5 ; fra  5 — 10 er nok for, at en Jordbund 
er dyrkelig, 15 er god Jo rd , 20— 25 frugtbar, 50— 100 en 
Jord  as forste Rang.

T i l  mine Underssgelser har jeg valgt Rullestensler, 
Rullestenssand, Hedejord og Flyvesand. E n  Beskrivelse a f 
disse Jordarter og deres Frugtbarhed skal her meddeles efter 
de O plysninger, jeg har kunnet indhente.

R u l l e s t e n s l e r .

N r. 1 . Jord  fra  Landbohojskolens ForsogSmark, T ax t 
2 2 . Den maa betragtes som en af Landets frugtbareste 
Jorder, i  fo r tr in lig  K u ltu r. —  Den giver i  Gjennemsnit 18 
Fold B yg .

N r. 2. Jord fra  Landbohojskolens ForsogSmark, ugjodet 
i  16 Aar, af samme Beskaffenhed som den forste, men der er 
aarlig  hostet B y g  paa den. —  Den giver i  Gjennemsnit
3— 4  Fold B yg .

Begge Jordarter ere m ig ve lv illig  overladte af A s ­
sistent M a a r.

N r. 3. Jo rd  fra  NcrSgaard, Taxt 18, sendt mig af 
Forstander A . la  Cour, NcrSgaard. D et er ikke forste K la s ­
ses Jo rd , men i  Frugtbarhed v il  den svare t i l  Taxten. — 
Den giver i  Gjennemsnit 14 Fold B yg .

R u l l e s t e n s s a n d .

N r. 4. Rullestenssand, T ax t 6 , fra  Forstander I .  C.



la  Cour, Lyngby. E fte r hans S k jon  svarer den i  F ru g t­
barhed t i l  Taxien. — Gjennemsnit 6— 7 Fold B yg .

Den samme Jo rd  (F in jordenj er senere blandet med 
5 pCt. fceldet kulsur Kalk, og der er derefter atter anstillet 
Absorbtionsforsog med den, fo r at faa O p lysn ing  om, 
hvilken Indflydelse kulsur Kalk vilde have paa dens Absorb­
tionsevne.

Disse 4  Jordprover ere tagne i  6 — 8 " 's  Dybde.

H e d e j o r d e r .

A f de fire  fslgende Jordarter danner Lyngskjolden det 
overste Lag, derncrst kommer B lysand , saa Rodjord (Ahl) og 
nederst Rodsandet.

Proverne ere udtagne af Skovrider Borch paa S kov- 
bjergbakkeo ved Herning.

Rsdsandet er et magert Rullestenssand, men afgiver dog 
et godt Voxested fo r Fyrrevegetationen, da det ikke indeholder 
fo r Planterne fladelige S to ffe r. E fte r de nye P lantn ingS- 
maader anbringer man netop de unge P lanter deri, og det 
har viist gode Resultater.

Rsdjorden (A h l) er et ro d lig t Sand indblandet med en 
halv Snes Procent Humusstoffer. Den har en sur Reaktion 
og indeholder Jcrrn forilte . Den indeholder kun saa P lan te­
rodder; th i mest brede disse sig imellem Blysandet og R sd ­
jorden.

Blysandet er Hedens magreste Jo rd lag ; det indeholder 
ingen giftige S to ffe r. D e t er et graa lig t S and, hvis Farve 
skyldes paaklcrbede Pletter af humussurt Jcrrn ilte  og smaa 
Moengder Humusstoffer (et P a r Procent). D et ansees fo r 
aldeles u frugtbart.

Lyngfljolden bestaaer hovedsagelig af Planterester og H u ­
musstoffer og navnlig  en betydelig Moengde Humussyre. M crng- 
den af Humusstoffer udgjor fra  30— 50 pCt., og Lyngfljolden 
kan af den Aarsag betragtes som en Torvejord. Lyngfljolden 
indeholder Jcrrn fo rilte , f r i  Humussyre, Garvesyrer og harpix-



agtige S to ffe r, men ogsaa en betydelig Mcengde Kvcrlstof, 
en halv Procent.

Disse fire Jordarter ere medtagne fo r at undersoge, hvor­
ledes deres Vcrrd i vilde voere i  Forhold t i l  hinanden ind ­
byrdes, bestemt ad kemisk V e j; man maa toenke sig de giftige 
S to ffe r fjernede, hvilket maaske ikke var saa um u lig t ved 
kunstige M id le r. T illig e  ere disse Jordarter ofte indtagne i  
store Arealer t i l  Agerbrug, og det kunde maaske have Interesse 
at se, hvorledes de rangerede med frugtbare Jorder. En ud­
fo r lig  Fremstilling af disse Jordarters Sammenfletning findes 
i  1ste og 2 det B in d  af T idsskrift fo r Skovbrug. —

F l y v e s a n d

saavel hvor den benyttes t i l  P lan tn ing  som t i l  Agerbrug.
Proven fra  B o rd rup , to M i l  Vest fo r Varde, samt 

Proven fra  Tvorup , to M i l  Vest fo r Thisted, har jeg selv 
udtaget. Endskjondt Flyvesandet maa betragtes som absolut 
u frug tbart sor Agerbruget, trives der dog et Agerbrug der­
ovre, men dette er ogsaa kun m u lig t ved de smaa Arealer, 
de store Gjsdningsmcrngder og under et fug tig t V e jr lig .

O plysn inger om Agerbruget derovre ere meddelte mig af 
P lan to r P o u l Hansen i B o rd rup .

Forinden Flyvesandet kan indtages t i l  Agerbrug, maa 
det forst i  flere A a r have vceret bevoxet med Lyng. Lyng­
vegetationen danner da en lille  Skorpe (S k jo ld ) af 1— 2"'S  
Tykkelse. Denne Skorpe brcrkkes nu og henligger 1 L 2  

A ar, eftersom den er tynd eller tyk. Den plojes nu atter og 
gjodes med 1 2  Lcrs S ta ldg jodning pr. Skjceppe Land, og der 
tages Kartofler. Den giver, saafremt det er et to rt A ar, 
1*/«— 2 Tonder Kartofler pr. S kp. Land, —  er Aaret fugtig t, 
det dobbelte. Ncrste A ar saaer Jorden atter 1 0 — 1 2  Loes 
G jodning pr. S kp. Land, derpaa tages Rug (der giver 4 
Fo ld ), ncrste A ar atter R ug, men uden G jodning, (der giver 
3 Fo ld), og nu lcrgges den ud t i l  Grcrs, hvilket i  Regelen 
voxer simpelt. Dyrkes den lcrngere, b liver den atter t i l



Flyvesand. Den maa nu hvile i  6  A ar fo r atter at samle 
Skorpe.

I  Klitdalene trives der derimod en kraftig Trævegetation, 
navnlig hvor T raerne staa i  L a , og hvor der er Fugtighed.

Nedenstaaende Tabel viser den Hojde og det Om fang, de 
forskjellige Trcearter kunne opnaa i  Flyvesandet. (P la n ts r
P . Hansen, B ordrup.) 

TraerneS Hojde. Om fang i  Tommer
A rt. Fod. (1  Fod over Jorden).

B je rg fy r 16 15
S kov fy r 30 31
Osterrigsk F y r 2 0 26
Rodgran 2 2 19
H vidgran 2 0 18
8E delgran 15 1 2

B irk  alm. 18 41
Rod E l 18 1 2

Eg 18 1 1 .
M a n  er af de ovennavnte T a l ikke berettiget t i l  at kalde 

Flyvesandet, under visse lokale Forhold, 'fo r absolut u frugtbart.
Prsven fra  Tvorup  er taget under en kraftig Lyngvege­

tation, fra  B o rd rup  derimod fra  bart Sand.

Den kemi ske A n a l y s e  af disse Jordarter er udfort efter 
den af Knop angivne kemiske Methode og har derfor kun 
mindre Interesse.

A b s o r b t i o n e n  er anstillet med 50 G ram  F in jo rd  og 
100 0 0 .  Voedfle, og B landingen henstod under joevnlig O m ­
rystning i  48 T im er.

T i l  Ammoniak-Absorbtionen er der anvendt den af Knop 
angivne O plosn ing  af K loram m onium , hvoraf 1 0 0 .  svarer 
t i l  1 0 0 .  Kvcrlstof ved 0 "  og 760°"° T ryk . Udviklingen af 
Kvoelstoffet er ud fort i  Wagners Azotometer ved H ja lp  af 
bromundersyrligt N atron .

T i l  Kali-Absorbtionen er der anvendt en O plosn ing af



K lorka lium , der svarer t i l  1 0  Wkvivalenter K a li ( i  M i l l i ­
gram) paa 1 0 0  0 0 .  O plosn ing.

T i l  Fosforsyre-Absorbtionen er der anvendt en O p lo s ­
ning af det almindelige fosforsure N atron , der nojagtig er 
neutraliseret med Fosforsyre. Fosforsyremoengden er blevcn 
bestemt, og Voedsken er bleven fortyndet op t i l  5 W kvivalent 
Fosforsyre i  1 0 0  0  0 . O plosn ing.

F o r at give et klarere Overblik over Absorbtionen, er 
denne angiven i  ZEkvivalenter og Dele deraf.

K a li og Fosforsyre er bleven bestemt i  O plosn ing efter 
Absorbtionen ved Voegtanalyse, Ka lie t som K lorpatinka lium , 
Fosforsyren som pyrofoSforsurt Magnesia.

D a  Mcrngden af F in jo rd  har saa stor Betydning ved 
Jordbundens Bedommelse, ere de forskjellige Jordarters meka­
niske Analyse sammenstillet i  nedenstaaende Tabel. -

Tab. I .  Jordarternes Blandingsdele.
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rn betydelig Moengde Sesquioxyder og Monoxyder og op- 
lsselige S ilika tbaser; Absorbtionen er meget hoj.

Denne stenfri Jord  har 67 pCt. F in jo rd  og denne igjen 
40 pCt. Ler.

D e n  u g j s d e d e J o r d  viser et ringere G lsdningstab paa 
G rund af den ringere Moengde H um us samt et ringe Jndholb 
af Karbonater, ellers flu tte r den sig neje t i l  den foregaaende 
—  og viser tydelig, at Gjsdningstilstanden ingen Indflydelse 
har paa Bedommelsen ved denne Methode, —  kun den mindre 
Moengde H um us, S u lfa t  og Karbonat antyder en Form ind­
skelse ved D rifte n  uden G jsdn ing i  de 16 Aar.

Proven fra  Noesgaard flu tte r sig meget nsje t i l  de fore­
gaaende; kun har den et mindre In dho ld  af G lsdningstab og 
oploselige S ilikatbaser og en lavere Absorbtion. Den stenfrie 
Jo rd  har 78 pCt. F in jo rd  og denne igjen 40 pCt. Ler.

Disse 3 Jordarter ere Repræsentanter fo r vort frugtbare 
Rullestensler; den forste ncrrmer sig stcrrkt t i l  det, Knop an­
giver som Jorder af forste R ang ; den sidste noermer sig mere 
i  enkelte Retninger Jorder as M idde l-R ang .

J o r d  f r a  L y n g b y  staaer i  alle Retninger tilbage fo r de 
foregaaende og maa betragtes som Jo rd  under M idde l-R ang , 
som magre og fattige Jorder.

H e rtil berettiger dens ringe Indho ld  af oploselige S il ik a t­
baser, Sesquioxyder og Monoxyder, Karbonater og G lsdningstab 
samt dens Absorbtion. Den stensrie Jord  har 94 pCt. F in jo rd  
og denne igjen 7— 8 pCt. Ler.

R o d s a n d e t  flu tte r sig noje t i l  den foregaaende; men den 
har mindre H um us, kulsur Kalk og Monoxyder, derimod mere 
as oploselige Silikatbaser, men en mindre Absorbtion. R od­
sandet indeholder 56 pCt. F in jo rd  og denne igjen 4 — 5 pCt. Ler.

R o d j o r d e n  hare t stort G lodningstab, hidrorende fra  den 
store Moengde Humusstoffer, men disse ere t i l  Skade fo r J o rd ­
bunden paa G rund af deres sure Reaktion og deres Indho ld  
af Joernforilte.

Denne Jo rd a rt flu tte r sig ellers noje i  Sammensoetning



t i l  Rsdsandet. Rsdjorden har 71 pCt. F in jo rd  og denne igjen 
8  pCt. Ler.

Disse tre Jordarter maa, bortseet fra  Rsdjordens H um us- 
mcengde, betragtes som magre og fattige; de efterfolgende kunne 
flet ikke opfattes som Agerjorder.

L y n g s k j o l d e n s  G lodningstab er detstsrste; th iH um uS - 
moengden stiger t i l  50 p C t.; denne store Moengde i  Forbindelse 
med de fo r Planterne giftige S to ffe r, den indeholder, g jor den 
stadelig fo r Jordbunden. Karbonaternes Moengde er som hos 
den foregaaende, men Sesquioxyd- og Monoxydmoengden samt 
de oplsselige Baser udgjore i  Forhold t i l  de tvende fore­
gaaende meget lid t. Den indeholder 64 pCt. F in jo rd .

B  ly  sand et indeholder 3— 4 pCt. Humusstoffer; fraregnet 
dette Indho ld , kan den stilles i  Klasse med de to P rover af 
Flyvesand. — F l y v e s a n d e t  fra B o rd ru p  indeholder 97 pCt. 
F in jo rd , fra  Tvorup  55 pCt.

Absorbtionen.
Foranstaaende Tabel giver fo r sig alene en langt bedre 

Bedommelse af Jordbunden end Absorbtionen fo r sig alene, 
og omstaaende Tabel v il vise, hvor nodvendigt det er, at 
disse tvende, den kemiske Analyse og Absorbtionen, gaa Haand 
i  Haand.

A m m o n i a k - A b s o r b t i o n e n .
F o r at opnaa det, som Knop udtrykker ved en Jords Absorb­

tionsevne, behover man kun at fordoble Tallene i  Rubriken 
„Absorberet"; men betragter man disse T a l alene, saa v i l  det 
sees, at flere af Tallene flet ikke stemme med Jordbundens 
Vcerdi.

LandbohsjflolenS Jord  har en hoj Absorbtionsevne, hojere 
end den russiste S o rtjo rd  (75), og efter denne kommer Lyngfljolden; 
men seer man hen t i l  den kemiske Analyse, saa viser den et ringe 
Indho ld  af oploselige Baser —  hvo rtil Absorbtionen stal voere 
knyttet, men derimod en stor Moengde Humusstoffer, der inde­
holde Humussyre, der stoerkt absorberer Ammoniak. Toenkes disse
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Landbohojsk. (gjodet) 100 56.„ 44 10 6-5« 3 . 4 4 5 3-,4 1 'ss
Landbohojsk. (ugjodet) 100 67., 3 2 . 7 10 7-«« 2 . 4 0 5 ^ Si 0-49
Ncrsgaard..............
Lvnabh . . . . . . .
do.4-5pLt.kuls.Kalk

100 73., 26-7 10 5 4.z4 0-7«
100 89.g 10.7 10 9.41 0 -ss 5 4-sr 0-18
100 — — 10 9.^g 0-87 5 '̂51 0-49

Rodsand................. 100 95-4 4'S 10 6-19 ^-81 5 411 0 -s»
Rodjord................. 100 83.4 16.« 10 7 . , , 2 .gg 5 3 . 9 0 2»so
Lyngskjold. . . . . . 100 65.s 34.« 10 7-5« 2 -so 5 ^-8 « 0 -6«
Blysand................. 100 98.g I-- 10 9.14 0 - 8 6 5 5 0

Tvorup ................. 100 100 0 10 3-sl 0-19 5 5 0

Bordrup................. 100 100 0 10 9-72 0 -s« 5 5 0

fradragne, saa faaes den samme Sammenfletning som B ly -  
sandet, bortseet sra dens ligesaa uheldige fysiske Egenskaber. 
Absorbtionen kan derfor ikke her vcrre bestemmende. D e t samme 
maa fo r en D e l voere T ilfcrlde med Rsdjorden; der tilkommer 
den, trods dens hojere Absorbtion, ikke hojere Rang end R od­
sandet. M en  ligeoverfor Jorder med norm al Humusmcengde 
b liver Absorbtionen af Ammoniak en vigtig  Ska la , og de ov- 
rige Jordarter vise dette tydelig.

Den ugjodede Jo rd  sra Landbohojskolen viser, at det ikke 
er den forhaandenvoerende Moengde af Gødningsstoffer eller 
Plantenoeringsstoffer, som Methoden gaaer ud paa at bestemme, 
men Jordbundens vedvarende kemiske og fysiske Egenskaber. 
Denne Jo rd  v i l  med G jodning kunne give samme Udbytte 
som den fsrstnoevnte gjodede. Tabellen viser, med disse 
tvende Undtagelser, hvor neje Absorbtionen er knyttet t i l  den 
kemiske Analyse og disse t i l  Jordbundens virkelige Frugtbarhed. 
Flyvesandet har ingen Absorbtionsevne.

K a l i - A b s o r b t i o n e n  viser de samme Uoverensstemmelser 
fo r Lyngskjolden og Rsdjorden. HumuSsyrens Egenflab t i l  at



optage S a lte  viser sig ogsaa her; ligeledes viser det samme 
indbyrdes Forhold imellem gjsdet og ugjodet Jo rd  samt Jo rd  
sra Ncrsgaard sig som ved Ammoniak-Absorbtionen. R od­
sandet har absorberet mere K a li end Jo rd  fra  Lyngby, hvilket 
maa skyldes dets storre Indho ld  af Joerntveilte og Lerjord 
blandet med oploselige S ilika te r. En T ilscrtning af kulsur 
Kalk sorhojer Jordens Absorbtionsevne fo r K a li bundet t i l  
stcrrke S y re r, som Svovlsyre, Saltsyre, Salpetersyre, hvilket 
forklares fo r K lorka lium s Vedkommende ved, at kulsur Kalk 
er oploselig i  K lo rka lium , hvorved der skeer en Dannelse 
af kulsurt K a li og K lorkalcium . D e t kulsure K a li a f­
giver sin halve Kalimoengde t i l  den i  Jorden vcrrende 
Moengde af Kiselsyrehydrat og danner selv tvekulsurt K a li, der 
bliver i  Oplosningen. D e t kiselsure K a li er uoploseligt, naar 
Kiselsyren er tilstede i  Overskud i  Forhold t i l  Kaliet. B ly ­
sandet har en ikke ringe Absorbtionsevne, hvilket maa tilskrives 
dets Indho ld  af Humussyre. Flyvesandet har en ringe A b ­
sorbtion fo r K a li. —  Kali-Absorbtionen stemmer ret godt med 
Ammoniak-Absorbtionen, men den sidste kan bedre anvendes, 
da den tillige  er lettere at udfore.

F o s f o r s y r e - A b s o r b t i o n e n .  Rsdjorden viser atter 
her en hoj Absorbtionsevne, paa G rund af sit Indho ld  af 
Humussyre og humussure Salte, fo r fosforsure S a lte ; derefter 
kommer gjsdet Jo rd  fra  Landbohojskolen, der hele Tiden har 
hoevdet sin R ang ; den ugjodede har derimod en mindre A b­
sorbtionsevne, maaske paa G rund af sit mindre Indho ld  af 
kulsur Kalk og Magnesia; Jo rd  fra  Ncrsgaard absorberer mere; 
Rodsandet har en hojere Absorbtionsevne. Jo rd  fra  Lyngby 
har kun ringe Absorbtionsevne, men ved T ilb land ing  af kulsur 
Kalk forhojes den fo r Fosforsyre ncrsten 3 Gange. Blysandet 
og Flyvesandet have derimod ikke optaget Fosforsyre.

Disse Undersogelser have bekrceftet de fremsatte Scrtninger 
med Hensyn t i l  Absorbtionens Aarsag, og man kan af disse 
Undersogelser opstille 3 Scrtn inger:



N r. 1. Jorder af stor Frugtbarhed have en hoj Absorb­
tionsevne;

N r. 2. Jorder, der have en hoj Absorbtionsevne, kunne 
godt voere flette;

N r. 3. Jorder, der ingen Absorbtionsevne have, ere flette.
Disse tre Scrtninger ville bedst passe fo r Am m oniak-Ab­

sorbtionen, mindre godt fo r K a li-  og Fosforsyre-Absorbtionen.
Sammenholdes Absorbtionsevnen med Analyseskemaet, v i l  

det sidste i  de fleste Tilfoelde forklare Uoverensstemmelsen.
Foruden denne fysikalsk-kemiske Analyse, maa endnu en 

kvalita tiv Analyse give O p lysn ing , om Jorden indeholder fo r 
Planterne giftige S to ffe r.

A t foelde en D om  over Knops Jordboniteringsmethode 
og dens Brugbarbed fo r alle Tilscrlde, to r jeg ikke paa Grund 
af den lille  Forsogsroekke, men det synes, naar man sammen­
holder de danske Jorders Sammensætning, der vcrsenlig kun 
ere vexlende B landinger af S and og Ler med mindre In d ­
blandinger af Kalk og Hum us, med mine Undersogelser, at der 
da er meget, der taler fo r Methodens Brugbarhed.

Ingen  h id til bekjendt Methode giver et klarere B illede af 
Jordbundens Sammensoetning, og de i  Analyseflemaet an­
givne Faktorer ville a ltid  udgjore de Bestanddele af Agerjorden, 
der betinge dens kemiske og fysiske Ejendommeligheder.

Ved Undersogelsen af mindre ensartede Arealer v il M e - 
thoden voere paa sin P la d s ; i  det S to re  v i l  den t i l  Udforelsen 
nodvendige T id  og Kostbarhed troede hindrende i  Vejen, og 
det v i l  as det tidligere Udviklede sees, at det ikke v i l  voere 
m u lig t at simplificere Methoden saaledes, at den kan blive 
brugbar uden ved Hjoelp af Kemikeren. —

Jeg har ved disse Undersogelser sogt at vise, hvad den 
kemiske Analyse paa Agrikulturkemiens nuvoerende S tandpunkt 
er i  S tand t i l  at udfore, naar Sporgsm aalet er om Bedom - 
melsen af Jordbunden. Jeg har sogt at vise, at Knops Jord  - 
boniterings Methode kun gaaer ud paa at bedsmme de ved­
varende fysiske og kemiske Egenskaber ved Jordbunden, nas-



hnoegig af dens Indho ld  af Plantenoeringsstoffer og altsaa 
kun at bedomme Jorden som B o lig  og ForraadSkammer fo r 
Planterne.

H e rtil knyttede sig folgende D iskussion:

Professor Jo r gensen.  Underssgelser af den A rt, som den 
»rede Foredragsholder har fremsat for os, have efter Talerens M e ­
ning den allerstorste Betydning for Landbruget. Laren om Jordens 
AbsorbtionSevne er noget af det interessanteste, som er kommet frem, 
og belyser hele Agerbrugets Theori, ja man kan vistnok sige, at der 
ingen tilforladelig Theori vilde have dannet sig for Agerbruget, hvis ikke 
Jordens Absorbtionsevne var bleven opdaget og undersogt paa forskjellig 
Maade. Paa Jordens Absorbtionsevne beroer en stor Mangde af 
de Operationer, som Landmanden foretager, men det er ham ofte ikke 
klart, hvorfor han netop foretager dem. Det er ham vel bekjcndt, 
at leret Jord kun behover at gjodes sjaldent og sandet Jord hyppig, 
men han tanker undertiden ikke paa, at Grunden dertil netop er, at 
den lerede Jord har Evne t i l  at holde paa Gødningsstofferne, 
hvilket den sandede Jord ikke har; hvad man bringer paa denne 
sidste, udvaskes strax eller meget snart. Denne Evne t i l  at holde 
paa Stofferne er det, som Jorden skylder sin Frugtbarhed. O g- 
saa Engvandingstheorien hviler paa Jordens AbsorbtionSevne. M an 
fluide jo tro, at man ved at lade Vandet lobe over Engene skulde 
faa alle de i Vand oploselige Stoffer »dvaskede; men det er aldeles 
ikke T ilfa lde t; de blive holdte tilbage og vise senere deres frugt- 
bargjorende Virkninger. —  M an kan som sagt ikke lcrgge Vagt 
nok paa at faa Oplysninger om disse Forhold, thi det kan ikke 
nagles, at vi endnu famle overordentlig meget; selv de skarpsindige 
M and, der have givet sig af med at undersoge disse Forhold, ere 
uenige om, hvorvidt det er kemiske eller fysiske Forhold, der her gjore 
deres Indflydelse gjaldende. V i savne altsaa Forklaring af det hele 
Fanomen, og det viser, hvormeget der endnu er at gjore paa dette 
Omraade. Taleren kan isvrigt ikke undlade at bemarke, at det 
In d tryk , som Knops Methode har gjort paa ham, er, at den 
egentlig endnu ikke har stor praktisk Betydning. Seer man saa- 
ledes hen til, hvad der er meddelt angaaende de fra Landbohojflolen 
tagne to Prsver af Jord, hvoraf den ene var gjsdet og den anden 
ugjsdet og dyrket i mange Aar, men begge ellers ganske af samme 
Beskaffenhed, saa er det jo alene Dyrkningsmaaden, der har frem­
kaldt Forskelligheden; men det kan dog aabenbart ikke vare M e­
ningen ved Jordbonitering, at Dyrkningsmaaden alene fluide vare 
det afgjorende. Her maa vare kommet Faktorer ind, som for­
rykke Forholdet; mulig kan det vare organiske Stoffer, thi om dem



vide vi ikke, hvilken Betydning de have for Absorbtionen. Ide t 
Taleren vilde takke den arede Foredragsholder for, hvad han havde 
bragt frem, vilde han tillige opfordre ham t i l  at fortsatte hanS 
Arbejder; der er som sagt endnu meget at gjore paa dette Omraade. 
V i  ere endnu ikke komne t i l  noget, der kan siges at vare praktisk 
anvendeligt i  Henseende t i l  Jordbonitering; der er med Hensyn t i l  
Absorbtionsmethoden kommet altfor mange Modsigelser frem t il,  
at man kan bygge paa den som praktisk Grundlag.

D r. ph il.P . E. M  ii l l  cr maatte ogsaa takke den arede Foredrags­
holder for hans overordentlig smukke og interessante Undersogelser, 
som fortjene megen Opmarksomhed. Der er i tidligere Tider kun 
gjort faa Studier med Hensyn t i l  den Indflydelse, som Humus­
stofferne have paa Jordens Absorbtionsevne, og en af Grundene 
til, at man ikke tidligere har seet, hvilken Rolle Humusstofferne spille, 
er vistnok den, at man kun befkjaftigede sig med en bestemt Humus- 
form, som almindelig forekommer i  Agerjorden, og da den kun er 
meget lid t vexlende, er det ikke saa besynderligt, at man der kom 
t i l  Resultater, som ikke vare meget oplysende. Hvad de af den 
arede Foredragsholder meddelte Oplysninger om Vegetationen i  
Klitdalene angaaer, da antager Taleren, at denne ikke alene skylder 
Fugtighedsforholdene sin Tilvarelse, men ogsaa de Naringsstoffcr, 
som Grundvandet forer med sig. Det er vistnok tvivlsomt, om 
man hojere oppe paa Klitterne, selv om man kunde foroge Fugtig­
heden, vilde faa lignende Resultater som i  Klitdalene.

Cand. polyt. S t o r ch .  A t Humusstofferne have stor Ab­
sorbtionsevne, er ikke noget nyt. Hvad Knops Methode angaaer, 
da har Taleren gjort Erfaringer med Hensyn t i l  den og fundet, 
at de Tal, man faaer ud ved den, ere meget vage baade for de 
oploselige Silikaters Vedkommende og med Hensyn t i l  det kemisk 
bundne Vand.

Assistent Tuxen .  Det er ganske rigtigt, at Undersogelserne 
med Hensyn t i l  Jordens Absorbtionsevne ikke blot ikke ere nye, 
men endogsaa gaa meget langt tilbage i  Tiden. M an har savledes 
gamle Undersogelser, der vise, at navnlig fr i Humussyre har over­
ordentlig stor Absorbtionsevne; selv om man behandler den met> 
Saltsyre, vedbliver Absorbtionsevncn at overe lige stor.


