
13de B eretn ing*).

Forsog paa MeMivlksenets Omraade.

L .  L o v e n  f o r  S v i n d e t  i  I s h u s e ;  L .  T e m p e r a t u r -  
f o r a n d r i n g e r  i  S m s r ;  0. V a r m e  i  J c e r n b a n e v o g n e ,  

og v .  V a r m e  i  D a m p s k i b s r u m .

Foredrag i det kgl. Landhusholdningsselskab den 28de Januar 1880, 
af Docent N. I .  F jo rd .

^  Loven for Svindet i Ishuse.
§ k jo n d t de Forsog, der nedenfor meddeles vedkommende dette 
A fsn it, ikke fylde meget paa Papiret, hore de dog t i l  den A rt, 
som have lag t Beslag paa betydelige M id le r, og det saavel 
af de Sum m er, som have vccrct bevilgede ved de senere Aars 
F inanslove, som fo r de M crnd, der have bragt Forsogene det 
O ffe r at lade deres Ishuse indrette saalcdes, at der har kun­
net foretages nojagtigc og daglige M aa ln inger over S vindet. 
Saadanne Ishuse maa nemlig i Jskassen have ta t  G u lv  og vare 
forsynede med A flobsror og Maalekar fo r Vandet fra  den smel­
tende I s .  Etatsraad Tesdorpf har ladet opfore et saadant 
Is h u s  paa Ourupgaard (1874) og et paa Gjedscrgaard (1875); 
Hofjagermcster V ind  et paa Sandcrumgaard (1876); V a llo  
S t i f t  et paa B illesborg (1877) og et paa Hcgnctslund (1878); 
Kysthospitalet ved Kalundborg har ladet et opfore (1876) og 
m in Forsogskonto to af denne S la g s  her paa Landbohojskolen 
(1874 og 1876), foruden flere af en anden Konstruktion. D et

*) Jfr. Bemærkning ved Afhandlingens Slutning.
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mindste af disse 8 Ishuse rummer 216, det storste l id t over 
27000 Kubikfod.

F o r de Herrer af mine T ilhsrere, der ere soerlig fo rtro ­
lige med, hvad der i  Fysikken kaldes „Love," maa jeg forud­
skikke en Redegjorelse for, at jeg som Overskrift fo r denne 
forste D e l af m it Foredrag har b rug t: „Loven" fo r S v inde t 
i  Ishuse. Se lvfo lge lig  er der ikke her Tale om Paavisning 
af nogen ny fysisk Lov, det er en gammel Bekjendt, v i modes 
med, kun andret saaledes, at den kan passe fo r S vindet i  
Ishuse, nemlig Loven fo r Varme ved Ledning, der finder sit 
mathematiske Udtryk i  en simpel Ligning (der dog kun betrag­
tes som tilnærmelsesvis at angive det rigtige). Ligesom den 
Varmemcrngde, der ledes igjennem et S to f, er afhangig af 
S to ffe ts Varmelcdningsevne —  en Konstant, der maa bestem­
mes ved Forsog med de enkelte S to ffe r, —  saaledes ssges 
S vindet i  Ishuse nedenfor g jo rt afhcrngig af en „K onstant", 
S v ind ta lle t jSvindevnen), der ligeledes maa bestemmes ved F o r­
jog og er forfkjellig ved Ishuse af forskjellig Konstruktion og 
forskjcllig Beliggenhed med Hensyn t i l  Skygge og Lce, men 
som fluide vcrre ens fo r Ishuse af alle S torrelser, naar B e - 
flyttelseslaget kan betragtes som ens og Beliggenheden lige­
så«, eller ogsaa at Beflyttelseslaget er crndret saaledes ester 
Beliggenheden, at denne ZEndring holder Ligevcrgt mod den 
Indflydelse, som Beliggenheden antages at udove paa S v in ­
det, hvilket omtrent synes at have vcrret T ilfa ld e t med de 
nedenfor ncevnte 8 Ishuse med ta t  B und. S e lvfo lge lig  kan 
der ikke her vare Tale om en saadan Skarphed i Beregnin­
gen, som hvor der ellers opstilles fysiske Love; men da Ia g t ­
tagelserne synes at antyde, at Beregningen kan udfores saa 
nojagtig, som det har praktisk Betydning, forekommer det mig 
ogsaa at vare r ig tig t strax ved Betegnelsen „S v in d lo v "  at fast- 
flaa, at det ingenlunde er T ilfa ld igheder, der bestemme S v in ­
dets Storrelse.

I  mine tidligere Beretninger om Opbevaring af I s  og.



Sne ( jfr .  noervcrrende T id s f lr if t  fo r 1875, 76 og 78) har jeg 
ssgt at vise, at det virkelige S v in d  i  et Is h u s , det er B a g ­
te n af den Jsmasse, der smelter i  en given T id , ikke er afhoen- 
gig af den mere eller mindre omhyggelige Maade, hvorpaa 
Ishuset fyldes, og heller ikke af, om Isen er tyk eller tynd ; 
men en anden S ag  er det,at d e t t i l s y n e l a d e n d e  S v in d  og lige­
ledes S vindet, beregnet i  pCt. af den indbjcrrgede I s ,  maa vare 
mindre fo r en omhyggelig Fyldn ing, der kan regnes at give om­
trent 45 Pd., end fo r en mindre omhyggelig, der v i l  give omtrent 
35 Pd. pr. Kubikfod; th i er S vindet i  V a g t ens i  begge T ilfa ld e , 
og den f. Ex. fo r Sommerhalvaaret sattes t i l  15 Pd. pr. 
Kubikfod, saa v i l  t i l  Rest som N ytte is  blive henholdsvis 30 
og 20 Pd., og Isen fra  den omhyggelige Fyldn ing v i l  rakke 
l ' / s  Gange saa langt som fra  den mindre omhyggelige; lige-

saa bliver S vindet
15 15
—  og n  eller henholdsvis 33 og 43 pCt.

af den indbjargede Jsmasse.
Derimod v il S vindet i  V a g t vare noget sorskjelligt, efter­

som Isen er bjarget i Frost eller T o . D a  et Pd. I s ,  b ja r-  
get i stark Frost, ( jfr . narvarende T id s f lr if t  1878) ved sin 
S m eltn ing  v i l  kunne regnes at afksle 81 Pd. Vand 1 ° 0 ., 
medens et Pd. I s ,  b jarget i  T o , kun kan afkole 77 Pd. Vand 
1 o 0 ., saa v i l  —  om jeg saa maa sige —  den forste I s  kunne a f­
give ^/st eller 5 pCt. af sin Kulde, fo r den kommer i samme toende 
Tilstand som den sidste, men naar dette Overskud af Kulde 
er afgivet, v i l  S vindet fo r Resten af Aaret blive ens fo r begge 
S la g s  I s .  V i  maa derfor ikke vente at kunne paavise en 
„L o v " fo r S vindet i  Ishuse, fo r v i komme noget hen i Aaret, 
efter nedenstaaende Iagttagelser omtrent t i l  1ste Ju n i.

Allerede i  1875 blev det paavist ( jfr . ncerv. T id s f lr . 1875, 
S ide 411), at S vindet i et lille  Is h u s , der var opfort t i l  
Forsog her paa Landbohojflolen, steg og fa ld t med Dagens 
M iddelvarm e; og naar denne divideredes ind i  det fra  Ishuset 
den paafolgende D ag udlobne Vand, erholdtes paa det noer- 
meste i  hele Sommeren samme T a l, nemlig 3.s Pd. Vand fo r
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S v inde t pr. Varmegrad; i  Gjennemsnit havdes fo r J u n i 3.14, 
fo r  J u l i  3.rs og fo r Avgust 3.,g Pd. I  1876 ( jf r .  naerv. 
Tidsfk. 1876, S ide 445) blev det samme Is h u s  fy ld t med 
Sne, og i  J u l i  var Sm eltn ingsta lle t pr. Varmegrad 3.g. —  
Den samme Regelmoessighed i  Svindets S tigen og Falden 
med M iddelvarmen har i  sine Hovedtrcek gjentaget sig, og det 
ikke alene med det lille  Is h u s  paa Landbohojskolen, der neden­
fo r er betegnet med 1 ^ , men ogsaa med et derværende stsrre 
Is h u s , 4,2, og med de 6 udenfor Landbohojskolen beliggende 
Ishuse, hvori der er foretaget M aa ln inger af Svindet. Inde  
i  Ishuset er Varmegraden 0 eller meget noer ved 0 (er I s ­
huset halvt tom t, saa er Varmen i  den nederste Halvdel 0°, 
i  den overste Halvdel er der 0 °  ved Isen, under Loftet maa- 
fle 4 ° ;  altsaa i  Gjennemsnit sor overste Halvdel omtrent 2°, 
hvilket fo r hele Jshuset^omtrent v i l  blive 1 " ) ;  udenfor Ishuset 
haves en Varmegrad, der maa soettes lig  Luftens M iddelvarme, 
naar der bortsees fra  O pvarm ning ved direkte Solskin, og 
altsaa maa Temperaturdifferensen ogsaa noget noer blive lig  
Luftens M iddelvarme. D a  nu Varme ved Ledning voxer lige­
frem med Forskjellen i  Varmegraden af de F lader, der be­
gramse det S to f, hvorigjennem Varmen ledes, saa er der paa 
dette Punkt a l onflelig Overensstemmelse mellem den Maade, 
hvorpaa „Varm e ved Ledning" og „S v in d  i  Ishuse" optrcrde.

Im id le rt id  maa dette ikke forstaaes saaledes, som om det 
alene er „V arm e ved Ledning," der frembringer S v in d  i  I s ­
huse. Noget S v in d  v i l  der fremkomme, naar der tromger Lu ft 
ind i  Ishuse jda 100 Kbf. sommervarm L u ft kun kan smelte 
1 Pd. I s ,  v i l  dette S v in d  i  tcrtte og lukkede Ishuse ikke 
voere stort), og endelig v i l  der finde svage Luftstromninger 
Sted i  Jsolationsstoffet, navnlig nedadgaaende S trom m e langs 
Jskassen, hvor Luften er koldere og altsaa tungere end lom­
gere ude i  S to ffe t. M en da Luften kun frembringer S v in d  
derved, at den afkoles enten t i l  —  eller noget noer t i l  —  0 " , 
saa v i l  det S v in d , som Luftvexlingcn foraarsager, ogsaa staa



i  Forhold t i l  Luftens M iddelvarme, altsaa stige og falde med 
samme Stsrre lse som „Ledningsvarmen."

Den Varmemoengde, der ledes gjennem et vist S to f af 
en bestemt Tykkelse, voxer endvidere med Overfladen af S to f ­
fet, saaledes at der, naar ingen Varme undviger t i l  S iden, og 
a lt is v r ig t er ens, v i l  ledes 10 Gange saa megen Varme gjen­
nem en Flade paa 10 som gjennem en Flade paa 1 
Spsrgsm aalet b liver nu, om denne S ide af Varmelednings- 
loven ogsaa kan paaviscs ved S vindet i  Ishuse. Her optræ­
der im id lertid  det Forhold, at den ydre Overflade af Ishuset 
og selve Jskassens Overflade have forskjcllig S tsrre lse ; men 
Forssgene synes dog at vise, at det er tilstrækkeligt ved B e ­
regningen at indfsrc den indre Flade —  det er Arealet af 
Jskassens Voegge, Loft og G u lv  —  som Barmeledningsflade, 
eller som den nedenfor kaldes „S v ind flade ." D et S v in d , der 
foraarsages ved Ledningsvarmen, maa vel vcere afhoengigt af 
en stsrre Overflade end denne Svindflade, men paa den an­
den S ide bliver hele Jskassens Overflade ikke medvirkende ved 
det S v in d , der frembringes ved Luftvexlingen, og da her kun 
kan vcrre Tale om en Tilncrrm else, saa komme v i dog 
vist Sandheden tilstrækkelig noer ved at gjsre S v inde t a f- 
hcengigt af Jskassens Areal paa den Maade, som nedenfor 
er g jort.

Den R olle , som Tykkelsen af Iso la tionslaget spiller, har 
jeg ikke endnu underkastet Forssg, men paa dette Punkt v i l  
en Sam m enligning mellem „S v in d lo ve n " og „Loven fo r Varme 
ved Ledning" rim e ligv is  vanskeligere kunne gjennemferes.

Ved de nedenfor gjorte Beregninger over S vindet fo r 1 ° 
M iddelvarme have v i benyttet „K jsbenhavns M iddelvarm e" 
fo r hvert enkelt Aar og Maaned, saaledes som denne er op- 
given i  det meteorologiske In s t itu ts  Beretninger (altsaa redu­
ceret t i l  sand M iddclvarm e); t i l  Beregning af Tab. V  er 
brugt sand M iddelvarme fo r Kjsbenhavn efter Iagttagelser 
paa Landbohsjskolen.



Tab. I .  Kjsbenhavns Middelvarme. 6 " .
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1875 4.« 10.« 15«, 16.« I?.« 13« 6-g
1876 6.z 8 . 2 15.« 17., 16.« 12.« 9 .,
1877 3.g 8 . 2 15.2 16.„

15,«*)
14.« 10., 7 .«

1878 6.g 1 0 . 5 14.5 17., 14. 10.«
1879 3g 9 8 14.« 14.« 16., 13.« 6.g

15 Aar
(Landbohajfkolen) 5 . 7 lo.. 14.g 16.« 15.» 12.« 8 .z

D a  alle de Ishuse, hvori der er anstillet Iagttagelser, 
ere beliggende paa Derne, antager jeg ikke, at den Fe jl, der 
begaaes ved at gjsre S v inde t afhcrngigt af „K jsbenhavns" 
M iddelvarme i  Stedet fo r selve Stedets M iddelvarm e, v il 
have stor Indflydelse.

I  alle de ncrvnte 8 Ishuse er Jskassen en Brcrddekasse 
med toet Plankegulv, der enten er kalfatret som Skibsdoek el­
ler beklcrdt med Z ink eller Kobber, under G u lvet og over Lo f­
tet (eller mellem Jskasse og Tag) er Iso la tionslaget omtrent 
1 Alen tykt og bestaaer af Hakkelse eller A vner, og samme 
S to f er der paa Siderne mellem Vcrg og Jskasse. Fremde­
les bemcrrkes:
Landbohsjskolens Ishuse L,, og have Brcrddevcrg og Alen 

mellem denne ydre Boeg og Jskassen. Begge Huse have 
nogen Skygge, 1^ mest.

Hegnetslunds Is h u s  har Brceddevcrg og kun 1 Alen mellem 
Vcrg og Jskasse; men Huset ligger i  en Have med hsje 
Trcrer og har saaledes fu ld  Skygge.

Kysthospitalets og B illesborgs Ishuse have muret Vcrg og 1 
Alen mellem Vcrg og Jskasse; Kysthospitalets Is h u s  har 
ikke S p o r af Skygge eller Lcr, B illcsbo rgs  har l id t Skygge. 

Sanderumgaards Is h u s  ligger med den ene G a v l op t i l  Mcrlke- 
kjcrlderen, Jskassen gaaer lid t op under Taget, den ydre

*) For I. ,  1ste til 15de Ju li 14°.9; 16de til 31te Ju li 16°.6.



Boeg er af M u r  og Iso lationslaget (Boghvedeavner) er 
1 Alen tykt.

O urupgaards og Gjedsergaards Ishuse ligge ligeledes med 
deres ene G a v l op t i l  Moelkekjoelderne, den ydre Vcrg er 
M u r ,  og Iso lationslaget er 1 Alen tykt.

D e r kan ikke vocre T v iv l om, at en muret Vcrg -s- 
1 Alen Hakkelse, soerlig naar Huset er f r i t  beliggende, yder 
«n bedre Beskyttelse end en Brcrddevoeg og 1 Alen Hakkelse; 
men det antages, at Forskjellighcderne i Beskyttelsesmaaden 
noget noer have vejet op mod Indflydelsen af Forskjellighe- 
derne i Beliggenheden.

Disse 8 Ishuse med „toet G u lv "  kunne med Hensyn t i l  
den Maade, hvorpaa de cre benyttede under noervoerende F o r- 
sogS Udfsrclse, deles i

1. Forsogsishnse, det er Huse, hvori Isen har henligget 
u re rt, og hvis Jndgangsdore have vocret ligcsaa omhyg­
gelig isolerede som det ovrige af Huset, medens de kun 
have vocret aabnede enkelte Gange i Lobet af Sommeren, 
naar der toges M a a l af O ven-, S ide- og Bundsvind. 
A f saadanne Ishuse haves paa Landbohojskolen to t i l  
henholdsvis 216 og 381 Kubikfod I s ,  Svindfladen er 
216 og 315 lH Fod. D et er derhos saa heldigt, at en 
D e l af Sanderumgaards Is h u s , nemlig 8192 Kubikfod 
med en Svindfladc af 1836 H> Fod -s- en kold Flade 
paa 355 O Fod, kan gaa ind under samme Begreb. 
Jsrum m et dannes nemlig af bn stor Jskasse, der efter 
Bredden ved dobbelte, 8 "  tykke Broeddcvcrgge, er delt i tre 
fuldstoendig adskilte Rum , hvert med sit A flobsror. M a n  
begyndte forst at tage I s  af Ishusets forreste Rum  den 
6tc J u n i, og dette R um  benyttedes alene t i l  September, 
medens de to bagcste R um  i  denne T id  hcnlaa lige saa 
vel aflukkede og isolerede som Husene paa Landbohojskolen. 
D a  „den kolde Vocg", der vender ind mod det forreste 
R um , i  J u n i har vcrrct dcrkket as I s  i  den stsrste D e l



af sin Hojde, er den ikke medregnet som Svindflade fo r  
J u n i Maaned, hvorimod den fo r J u l i  er medtaget med 
Tredjedelen og fo r August med Halvdelen af sin O ve r­
flade ved Beregning af Tab. I I I .

2. Hnsholdningsishnse, fra  hvilke der kun er brugt I s  t i l  
Husholdningen, samt hvori der er anbragt K jsd eller 
andet, der skulde afkolcs og holdes frist. A f disse haves 
3, nemlig Kysthospitalets med Volum en 1440 Kbf. og 
Svindflade 768 Hi Fod, samt B illesborgs og Hegnets- 
lunds , hver med et Volumen paa 1000 Kbf. og en 
Svindflade paa 600 Fod. Desuden kan I^ „ i  1878 
in d til 15de J u l i  stilles sammen med Husholdningsishuseue.

3. Mejeriishuse, fra  hvilke der daglig er taget den t i l  M a lkens 
A fksling og t i l  andet B ru g  nsdvendige I s .  A f M e je ri­
ishuse haves Ourupgaards paa 27349 Kbf. og Gjedsergaards 
paa 24498 Kbf. I  disse Ishuse benyttes baade det nedre 
R um  og hele Tagrumm et som Is h u s , og da Solstraalerne 
falde mere vinkelret paa Taget end paa de lodrette Vagge, er 
det rim elig t, a t Tagfladen i  Forhold t i l  sin Storrelse v il 
give storst S v in d ; endvidere erc disse to Huse inddelte i 
4 selvstandige R um , hvoraf hvert egentlig danner et så r­
skilt Is h u s ;  der haves altsaa her flere „kolde Vagge," 
der ikke kunne lades helt ude af Beregning. A f disse to 
Grunde to r jeg ikke angive nogen bestemt Storrelse af 
„S v ind fladen " fo r Ourupgaards og Gjedsergaards I s ­
huse. Derim od v il  jeg soge en „beregnet Svindflade" 
ad en anden Vej. H v is  man paa Ourupgaard og G jed- 
sergaard flet ikke havde benyttet Tagrummet, men byg­
get et Is h u s  med Jskasse t i l  Taget, og denne Jskasse 
havde varet 24 Fod bred og 12 Fod hoj (som i  Tab. 
IV ) ,  saa skulde Huset fo r Ourupgaard have varet 94/.s» 
langt, og Svindfladen vilde vare bleven 7413 og fo r 
Gjedsergaard 85los langt, og Svindfladen vilde vare 
bleven 6700 og det er de saaledes „beregnede" S v in d ­



flader, der ere benyttede ved Udregningen af S v in d ta l-  
lcne fo r Ourupgaard og Gjedsergaard i  Tab. I I I .

M ed de daglige M aalningerne af S vindet i  de to 
Forsogsishuse paa Landbohojskolen er der fo rt K on tro l ved 
Vejning af den indfyldtc I s  og af Resten af Isen ved F o r- 
ssgets S lu tn in g  i  Efteraaret.
Saaledes indvejedes der i  1 ^  i  Januar 1879 . 9470 Pd. I s
der udvejedes i  November 1879 . . . . . 2360 —  "

F o rflje l 7110 Pd. I s
D er blev i  T iden: Januar t i l  November maalt

V a n d ................................................  7022 —
F o rflje l 88 Pd.

Altsaa er der kun „forsvundet 88 P d ." og heri indgaser 
S p ild  af I s  ved Fyldningen, Fordampning og S p ild  af Vand 
i  Lobet af Sommerhalvaaret samt mulige Fejlvejninger. M en 
selvfolgelig har der ikke kunnet fores denne K on tro l med de 
udenfor Landbohojskolen foretagne M aaln inger. D e t er m u­
lig t, at S vindet kan have vcrret noget storre end nedenfor an­
givet, navnlig foraarsaget ved, at G ulvet ikke har vcrret fu ld ­
stændig tcet, men at domme efter den Regelmcrssighed, der 
har fundet Sted i  Svindet, og ligeledes efter hvad jeg iov rig t 
har kunnet erfare, har jeg ingen Grund t i l  at antage, at der 
klcrber vcrsentlige F e jl ved ncdenncrvnte Iagttagelser. S e lv ­
folgelig har der vcrret Fejl, som netop ere opdagede ved Uregel­
mæssighed i Svindet, men fo r et saadant A ar har jeg ikke 
medtaget Maalningerne fra  vedkommende Is h u s ;  Fejlen er 
bleven rettet og M aalningen fortsat ncrste Aar.

I  Tab. I I  findes opfort Gjennemsnittct af S v inde t i et 
D ogn fo r hver M aaned, saaledes som det efter de daglig 
foretagne M aaln inger er fundet at vcrre.

A f denne Tabel i  Forbindelse med Tab. I  sees vel, at 
det virkelige S v in d  i det samme Is h u s  kun varierer lid t fra  
Maaned t i l  Maaned og fra  A ar t i l  Aar, naar M iddelvarmen 
noget ncrr er cns, og ligeledes, at S vindet fo r Ishuse af' 
samme S la g s  noget ncrr voxer i  samme Forhold som de I



Tab. I I .  D et maalte S v in d .

Ishusets Dagligt Svind. Pd. Vand.
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Forsogsishuse:
Landbohsjsk. I-, 1877 216 216 49.4 45.7 42., 27., 16.4

1879 „ „ 46.4 42.5 46., 38.4 21.7
Landbohsjsk. 1,, 1876 381 315 „ 73.4 72.« 62„ 41.«

1879 60., 63-8 69.g 58., 41-,
Sanderumgaard 1876 8192 (1836)*) 305.g 466.4 458., „ „
Husholdning-ishuse:

Hegnetslund 1878 1000 600 139 161 143 121 66
Billesborq 1879 1000 600 123 156 166 147 95
Kysthospitalet 1877 1440 768 210 204 196 141 92
Landbohojsk. I, - 1378 381 315 78., 87.z

Mejeriishuse:
Ourupgaard 1875 27349 (7413) 1982 2064 2183 1507 882
Gjedsergaard 1879 24498 (6700) 1716 1695 1767 1580 „

anden R ubrik opfsrte T a l fo r S vind fladen ; men den i  B e ­
gyndelsen af Foredraget omtalte Rcgclmcrssighed i Svindet 
fremtroedcr dog ikke tilstrækkelig skarpt af disse T a l. D iv id e ­
res derimod de fo r hver Maancd i  Tab. I I  opfsrte T a l fo r 
det hele daglige S v in d  med det tilsvarende T a l fo r M idde l- 
varmen i  Tab. I ,  faaes det daglige S v in d  fo r M id d e l­
varme, og divideres atter dette T a l med Svindfladcns S ts r -  
relse i  mo (Tab. I I  2dcn R ubrik), faaes det daglige S v ind  fo r 
1 "  af M iddelvarmcn og fo r 1kl>^ af Overfladen; men da denne 
sidste Kvotient er meget lille , har jeg foretrukket at angive 
den m ultip liceret med 100 og altsaa at angive det daglige 
S v in d  fo r 1 "  af Middelvarmen og fo r 100 af Svindfladen. 
D et er dette T a l,  der er opfsrt i Tab. I I I .

Betragtes nu fsrst Svindtallcne fo r „Forssgsishusene," 
da sees, at de variere meget lid t, og den V a ria tion , der findes,

355
*) For Juni 1836 Ull, for Ju li 1836 -j- ^  1954 Hi' og for Au-

355
gust 1636 -s- -g - ---- 2014 O Fod.



Tab. I I I .  S v in d ta l.

Ishusets Dagligt Svind — Pd. Vand — for 
l " Middelvarme og 100 d i' Svindflade.
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Korsogsishuse:
Landbohsjfk. I. , 1877 216 216 I'SO 1'S2 1-32 1'27 1.17

1879 „ „ 1-49 1'SS 1'3S 1-sr 1-17
Landbohsjfk. I . ,  1878 331 315 1'SO 1-S4 I.4 , 1-LS

1879 „ „ 1 33 1»S7 1-ss 1-S7 1-52
Sanderumgaard 1876 8192 <1836) î >« 1'39 1-S7 „

Husholdningsishuse:
Hegnetslund 1878 1000 600 I '00 1-70 1-43 1-SS
Billesborq 1379 1000 600 1-43 *  **)> 1 7S 1'72 1-81 1«84
Kysthospitalet 1877 1440 768 1-79 1'66 1 72 1-32 1'S4
Landbohsjsk. 1.2 1878 381 315 I .71 1-86 „

Mejcriishuse:
Ourupgaard 1875 27349 (7413) 1-78 1-es 1'SS 1-51 1 72
Gjedsergaard 1879 24498 (6700) 1-7S 1 71 1'64 1-7S

er ikke en saadau, at et af Ishusene eller et af Aarene har 
et storre S v in d ta l end et andet; og „S v in d ta llc t"  synes 
saaledes at kunne antages at vcrre uafhcrngigt af Husets 
Storrelse og uafhcrngigt af, om Huset er helt fy ld t, eller 
der allerede er svundet en D e l af Isen. Alene fo r det lille  
Is h u s  I . ,  mcrrkes en Nedgang i S v ind ta lle t, efterat Jsmcrng- 
den er aftaget stcrrkt, nemlig forst i  Oktober, da de -/.i af 
Isen er smeltet. Den eneste paafaldende Uregelmæssighed fore­
kommer i  S v ind ta lle t fo r Sanderumgaard i J u n i ; nogen Grund 
he rtil kan jeg ikke angive.

Betragte v i derncrst Tallene fo r „Husholdningsishusene," 
da secs, at disse erc en D e l stsrre end fo r Forsogsishusene. 
Dette har dels sin Grund i, at Rummet mellem Indgangs- 
borene —  to almindelige Trcrdore —  ikke er isoleret, og dels 
i ,  at Husene benyttes. Benyttelsen v i l  a ltid frembringe nogen 
S m eltn ing  af I s  og ulige meget efter den Maade, hvorpaa

*) Ishuset blev ikke benyttet.
** ) Familien var bortrejst fra 89de Ju li til 8de September.



Huset benyttes, navnlig v il S v inde t foreges, hvis Dsren af en 
eller anden Grund i lcrngere T id  ikke kan lukkes toet. S c rrlig  I n ­
teresse frembyde Tallene fo r Kysthospitalets Is h u s . Dette 
Is h u s  har, som alt bcrort, ikke mindste Beskyttelse mod S o l 
eller V ind , men en muret ydre Vcrg. Huset havde i  det fore- 
gaacnde A ar staaet sin Prove, saa at man vidste, at det inde­
holdt I s  i  Overflsdighed t i l  Forbruget, og i  Forsogsaarel 
anvendte man derfor ikke nogen stor Sparsommelighed, men 
gik ind og ud flere Gange daglig fo r at udtage I s  eller ind- 
locgge Kjod og lignende t i l  A fksling. Foran Doren t i l  I s ­
huset er en lille  lys Forstue, hvis ydre D o r  skal holdes luk­
ket, medens man er inde. S kjondt det er en Selvfolge, at Svinded 
maa foreges, naar Solen direkte opvarmer en ydre Sidevoeg 
eller Loftsrumm et over Luftens Varme, eller naar Luften i 
stoerk B la s t baner sig Vej igjennem Dore eller ydre Vcrgge 
t i l  Jskassen eller JsolationSrummet, saa er der dog ved disse 
tre Ishuse, saa forskjcllig beliggende og benyttede i forskjelligt 
Om fang, saa stor Overensstemmelse mellem Svindtallene, som 
det vel kan ventes, og der haves atter Bekrcrftelse paa, at 
Hovcdsvindet foregaacr efter en bestemt Lov. Den Indflydelse, 
som en ikke isoleret D o r  kan udsve paa S vindet, paavises ved 
de vedfojede T a l fo r I ^ ,  nemlig 1.?i i J u n i og 1.8« fo r 1ste 
t i l  15de J u l i ;  Hakkelsen mellem Dorene var borttaget i denne 
T id , medens Dorene dog ikke oplukkedes. E fter 15de J u l i,  
da der stoppedes Hakkelse mellem Dorcne, sank S v ind ta lle t 
t i l  l.so (se Tallene fo r Forsogsishuscne). S clv fo lge lig  v i l  en 
D o rs  Jndflyldelse blive forholdsvis mindre og mindre, jo storre 
Ishuset bliver, men paa den anden S ide ville de D ore eller 
Luger, hvoraf Isen i et stort M ejeriishus udtages, daglig voere 
aabncde i lamgere T id  end i Husholdningsishusc. S vindet 
Paa Ourupgaard og Gjcdsergaard optrcrder ogsaa rcgelmoessig; 
men det maa bemcrrkes, at de fo r disse to Ishuse i Tab. I I I  
opforte S v in d ta l ere fremkomne ved Benyttelsen af en bereg­
net Svindflade, og at de saaledes staa og falde med, hvor-- 
vidt det kan antages berettiget at indfore en beregnet S v in d ­



flade paa den Maade som fleet er. Derim od give Tallene i 
Tab. I I  det virkelige S v in d  i  Ourupgaards og Gjedscrgaards 
Ishuse, saaledes som det er maalt paa Gaardene. —  (S v in ­
det er desuden m aalt paa Gjedsergaard i  1876, og fljond t der 
er a l snflelig Overensstemmelse mellem S vindet i  dette Aar 
og i  1879, anfores Tallene dog ikke, da Huset ikke blev helt 
fy ld t, hvorhos der var en M angel ved Tagrumm cts Is o la tio n ; 
ligeledes er S vindet paa Ourupgaard maalt i  1879, hvor der 
im id lertid  i de forste Sommermaaneder viste sig en Uregel- 
mcessighcd, hvo rtil jeg endnu ikkr har kunnet paavise Grunden).

Svindtallene fo r H usholdnings-- og Mejcriishusene cre 
omtrent 25 pCt. storre end fo r Forsogsishusenc, og heraf fluide 
altsaa frcmgaa, at fra  den T id , Ishuset tages i B ru g  Paa 
soedvanlig Maade, v il S vindet voxe med ' / i ;  og efter hvad 
der frcmgaaer af andre Sammenstillinger, er der snarere G rund 
t i l  at vente en storre end en mindre Forogelsc, navnlig naar 
vedkommende „Jsud tager" i  T idens Lob bliver mindre og 
mindre nsjeregnendc med Hensyn t i l  den T id , hvori D ore og 
Luger holdes aabnc, og med Omsorgen fo r, at de t i l  alle 
andre T ider ere toet lukkede.

Gaaer man nu ud fra , at Ishusets udvendige Vcrg er af 
M u r ,  at der mellem M uren  og Jskassen er 1 Alen Hakkelse 
eller Avner, og at der er isoleret mod S v in d  fra  neden om­
tren t ligcsaa godt som i  de noevnte Huse, saa synes efter oven- 
staaende Forsog folgende S v in d ta l at kunne bruges t i l  B e ­
regning af hele S v in d e t:
S v in d ta llc t fo r et Is h u s , der i kke bruges, 1.4 Pd. i 24 T im er

fo r 1 " M iddelvarme og 100 Svindflade,
S v in d ta lle t fo r et Is h u s , der b r u g e s ,  1.7 Pd. i  24 T im er

fo r 1° M iddelvarme og 100 S v ind flade ; 
men jeg maa dog strax bemcerke, at 1.? utvivlsom t let over­
skrides, hvis der vises Ligegyldighed under Benyttelsen. S v in d ­
tallene ville derhos variere noget, —  men jeg kan endnu ikke 
fige hvormeget —  eftersom Huset er mere eller mindre udsat



fo r S o l og V ind , og de ere vist begge vel lave, hvor a l 
Skygge og Loe mangle.

V i  have nedenfor med S v in d ta l 1., beregnet fu ld t S v in d  fra  
1ste A p r il t i l  30te November, medens der intet er beregnet fo r T i ­
den 1ste Decbr.— 31te M a r ts . Disse 4  Maaneder have efter 15- 
Aars Iagttagelser paa Landbohojflolen havt som M iddelvarm e: 
Decbr. O.s, Januar -i- O.i, Februar --- 0.«, M a r ts  1.°i, og v i 
kunne derfor vist som det almindelige antage, at noget af Isen 
bjcerges i  let Frost, noget i  T o , og at den Varme, der fo r 
1ste A p r il kan trcrnge ind i  Huset, kun v i l  kunne forvandle 
a l Isen t i l  „toende I s , "  men ikke frembringe scrrligt S v in d .

Tab. IV . Jskassens Storrelse.

Rumfang 
i Kubikfod.

Svindflade 
i cn Fod.

Loengde.
Fod.

Brede.
Fod.

Hojde.
Fod.

512 884 8 S 8
1000 600 10 10 10
2000 966 14-14 14..4 10
5000 1813 2 0 . 4 1 12

10000 3076 34.7z 24 12
20000 5576 69-44 24 12
30000 8076 104.„ 24 12
40000 10576 138-gg 24 12

Tab. V.

Ishusets
Svind i Kubikfod I s  k 40 Pd., beregnet for Landbohoj- 

skolens Middelvarme for 15 Aar.
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512 384 23 51 72 84 80 63 42 17 4 3 7

1000 606 44 80 113 131 126 99 65 26 684
2000 966 70 129 182 211 202 159 104 42 1099
5000 1813 132 241 342 397 380 298 196 79 2065

10000 3076 224 409 580 673 644 506 332 133 3501
20000 5576 405 742 1052 1220 1168 917 602 242 6348
30000 8076 587 1075 1524 1766 1692 1328 873 350 9195
40000 10576 769 1407 1996 2313 2216 1739 1143 458 12041



Bjcrrgcs a l Isen i T o , og V interen er m ild , v i l  Svindet 
blive storre, derimod mindre, hvis Isen bjcrrgcs i stcrrk Frost, 
og Vinteren er saa kold, at Isen endnu ikke er bleven tsende 
i  A p ril.

De ved Udregningen brugte Dimensioner af Jskassen f in ­
des i  Tab. IV ,  og disse ville, naar Tagrumm et ikke benyttes, 
vist ikke afvige meget fra  P raxis.

N aar S v inde t i  Tab. V  er opfort i  Kubikfod L 40 Pd. 
I s ,  saa er det kun fleet fo r at lette Anflueligheden; th i som 
a lt bemcrrket, S v inde t i  Vcrgt, der altsaa i  Pd. er 40 Gange 
saa stort som det opfsrte T a l, b liver ens, hvad enten Huset 
rummer 35— 40 eller 45 Pd. pr. K b f.; beregnes derimod S v in ­
det i  pCt. af den indbjcergede Jsmasse, saa maa v i gaa ud 
fra , at denne har en bestemt Vcrgt pr. Kubikfod; og 40 Pd. 
kan ncrrmest regnes som det almindeligste baade fo r I s  og 
Sne. A f Tab. V  faaes da:

Tab. V I.

Ishusets Svind i pCt., naar Ishuset rummer 40 Pd. pr. Kubikfod.
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512 384 5-5 w.„ 14.2 I6.4 15.7 12.« S., 3.2 65.4
1000 600 4.4 8.g 11- 13.. 12.« 9.,, 6.5 2.g 68.4
2000 »66 3 . , 6.4 9., 10.« IO .7 7.« 5.z 2.7 54.«
5000 1813 4.- 6-- 7.» 7.° 6.g 3-g 1.° 41.«

10000 3076 2.2 4-, o-s 6.7 6.4 s . . 3--  ̂s 35.«
20000 5576 2-0 3.7 5.- 6.7 5. g 4.« 3.g l-2 31.7
30000 8076 2-oI 3« 5.g 5.g 4.4 2»o 1-2 30.7
40000 10576 3.5 5.o 5.» 5.5 4-- 2-g l-, 30.7

Beregnes S vindet fo r en Fyldn ing af Huset med 35—  
40— 45 Pd. I s  Pr. Kubikfod faaes Tab. V I I .

H v is  Ishuset ikke snfles stsrre, end at Isen kan rcrkke 
t i l  fo r Forbruget i en D e l af Aaret, s. Ex. t i l  1ste Oktober, 
saa bliver der t i l  den i  Tab. V I I  opfsrte Rest som N ytte is 
at lcrgge S vindet fo r Oktober og November efter Tab. V ;



T a b . V I I .

Ishusets Svind i et Aar for forskjellig Fyldning. Nytteis.
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512 384 500 437  ̂ 389 97., 85.4 75., 1 2 75 123
1 0 0 0 600 781 684 607 76., 6 8 . 4 6 O.7 219 316 393
2 0 0 0 966 1256 1099 977 62., 54., 48., 744 901 1023
5000 1813 2359 2065 1835 47., 41-, 3 6 . 7 2641 2935 3165

1 0 0 0 0 3076 4002 3501 3113 40.o 31., 5998 6499 6887
2 0 0 0 0 5576 7255 6348 5643 31., 28., 12745 13652 14357
30000 8076 10508 9195 8173 30.7 27.z 19492 20805 21827
40000 10576 13761 12041 10703 34.4 30., 26., 26239 27959 29297

af et Is h u s  paa 5000 Kbf. med 40 Pd. pr. Kbf. v i l  saale- 
des t i l  1ste Oktober kunne bruges 2 9 3 5 - f - 1 9 6 - f - 79 —  3210 
Kubikfod ----- 128400 Pd. I s .  Betydningen af den omhyg­
gelige Fyldn ing fremtrcrder stcrrkcst i Rubrikerne fo r „N y tte is "  
og da scrrlig fo r de smaa Huse; saaledcs bliver der i Huset 
Paa 512 Kubikfod henholdsvis 35 Pd. x  12 ---- 420 Pd. 
og 45 Pd. X  123 ----- 5535 Pd. I s  t i l  B ru g , eftersom Huset 
er fy ld t med 35 eller 45 P d . pr. Kubikfod.

D a  Jskasscns Overflade er det bestemmende fo r S v in ­
dets Storrelse, naar a lt io v rig t er eus, saa v i l  den Form af 
Jskasscn, der i Forhold t i l  Rumfanget giver den mindste 
Overflade, ogsaa give mindst S v in d ; og da der i ncervccrende 
T ilfcrlde  ikke kan vcrre Tale om K ug le-,M er Cyliuderform , v il 
altsaa Tcrningform en vcrre den heldigste. H v is  f. Ex. Kassen 
t i l  20000 Kbf. havde vcrret en Terning, vilde det aarligc S v in d  
fo r 45 Pd. I s  pr. Kubikfod vcrre blevet 6 pCt. lavere end 
anfort. Sammenlignes de i  2den R ubrik fo r Svindflade og 
de i 5tc Rubik fo r S v in d  L 45 Pd. pr. Kubikfod opfsrte 
T a l,  saa sees, at et Aars S v in d  noget ncrr er 1 Kubikfod I s  L 45 
Pd. fo r hver !H  ̂af Svindfladen, eller et Aars S v in d  er lig  et I s ­
lag med Kassens hele Overflade t i l  Grundflade og af en T y k ­
kelse af henholdsvis 12 , 13^/2 og 15^/s T o m , eftersom



Huset er fy ld t med 45— 40— 35 Pd. I s  pr. Kubikfod. Dette 
maa dog kun betragtes som et Gjennemsnits S v in d  fo r hele 
Overfladen; th i det kan ikke paastaaes, at Overfladen, uden 
Hensyn t i l  om det er B und , S ide eller Loft, overalt frem­
bringer lige stort S v in d , og det er ved Forssg um ulig t 
at afgjsre, hvor meget as S vindet der skyldes Varme fra  
L o ft, og hvor meget Varme fra  Siderne. Ovensvindet 
fremtræder saaledes tilsyneladende langt storre end efter B e ­
regningen. Sidesvindet derimod mindre, men eftersom Afstand 
fra  Lo ft t i l  I s  b liver storre og storre, v i l  netop ogsaa en 
storre D e l af den Varme, der tromger igjennem Sidefladens 
overste D e l, bidrage t i l  en Forogelse i  Ovensvind, og en yder­
ligere G rund t i l  Forogelsen haves i  Luftvexlingen, da den 
varme Lu ft, som den mindst voegtfyldige, soger opad. Hvad 
Bundsvindet angaacr, da v i l  dette i  et H us med toet Plankegulv 
og 1 Alen t o r  Hakkelse under G u lve t kun vcrre 8 L 9 Tom . 
fo r et Aar, men er G u lvet utcrt, saa at Hakkelsen kan blive 
fugtig  og gaa i  Gjoering, saa v i l  Bundsvindet kunne blive 
betydelig storre. LoeggcS Isen paa den blotte Jord, anflaaeS 
Bundsvindet t i l  5 Fod, men naar det saaledes kan variere fra 
8 t i l  60 Tom ., er det en Selvfolge, at ovenstaaende Bereg­
ninger ikke kunne bruges, naar der enten flet ikke eller paa en 
ufyldestgjorende Maadc isoleres fo r Bundsvind —  i en 12 Fod 
hoj Jskasse v i l  saaledes en Forogelse af sn Fod i  B undsvin­
det give en Forogelse i  hele S vindet as '/ is  ^  8 '/s  pCt. —  
og heller ikke naar der foretages andre Afvigelser ved Husets 
Ind re tn ing  eller dets Benyttelse, der i  kjendclig Grad v i l  fo r- 
ose Svindet.

Foranstaaende Beregninger cre, som det fremgaaer af det 
udviklede, alene byggede paa de M aa ln inger af S v in d , der erc 
foretagne ved Vejning af Vandet fra  den smeltede I s ,  og ad 
denne Vej kan S vindet kun maales i  Ishuse med toet B und . 
I  andre Ishuse, hvor Vandet siver gjennem Underlaget t i l  
Jordbunden, kan S vindet dog, naar Husene ikke bruges, og­
saa maaleS om end ikke med den Skarphed som ved V e jn in -

Tidsskrrft for Landskonomt, 4. R, xiv . s—4. Itz



gen, saa dog tilstrækkelig nsjagtig t i l ,  at der kan foretage« 
Sammenligninger mellem det maalte S v in d  og det paa samme 
Maade som foran beregnede S v in d , naar blot Forsoget kan 
udstrakkes over et tilstrækkelig langt T idsrum . Bed Forso - 
gel« Begyndelse og ved det« S lu tn in g  maa JSfladen ud jav- 
neS og Sidesvindet omhyggelig udfyldes med I S ,  hvorefter 
Afstanden fra  Loftet t i l  Isen maales; fremdeles maa, hvi« 
Underlaget under Isen kan sammenpresse«, Stsrrelsen af denne 
Sammenpresning kjendeS fo r den T id , Forsoget varer; der 
haves da et ligefrem M a a l fo r S vindet, som v i ville kalde 
„S v in d h s jd e *, i  Forflje llen mellem de maalte Afstande fo r­
mindsket med, hvad Underlagets Sammenpresning har forsget 
denne Forskjel.

KjendeS Svindhojden, kan hele S vindet i  Kubikfod og 
ligeledes Voegten af den smeltede IS  beregnes, naar det kan 
antages, at den tilbageværende IS  er ligesaa toet som den 
indfyldte —  nogen stor Forskjel v i l  der ikke blive, naar E f-  
terfyldningen fo r Sidesvindet er foretaget omhyggelig —  og 
man desuden vod, hvormeget den indfyldte IS  har vejet pr. 
Kubikfod. A f den saaledes beregnede Voegt af den smeltede 
I s  kan atter findes det daglige S v in d  fo r 100 S v in d ­
flade og fo r 1 °  af M iddelvarmcn i  den T id , Forsoget har 
varet, altsaa et S v in d ta l, der skulde vcrre lig  det, som vi 
vilde have faaet ved Vejning af Vandet. V i  have dog forsi 
iaar begyndt at maale S vindet paa denne Maade i  neden­
nævnte Ishuse; Isen er ikke vejet, men efter den Maade, hvor- 
paa Husene fyldtes, antages der at have varet omtrent 45 
Pd. pr. Kubikfod, og med dette T a l som Udgangspunkt ere 
nedenstaaende S v in d ta l beregnede fo r Tiden 1ste A p r il t i l  3die 
L 4de November, da Svindhojden maaltes fo r sidste Gang. 
I  intet af disse Huse er der G u lv  i  Jskassen, Underlaget 
ligger umiddelbart paa Jordbunden og Isen igjen umiddelbart 
paa Underlaget. D e r er ikke tru ffe t sarlige Foranstaltninger 
fo r at bortlede Vandet; det synker igjcnnem Underlaget i 
Jorden og soger der sit Aflob ad samme Veje som Regnvandet.



A f Husene ere de fire 1^,, I>«, I^s og I^e beliggende paa 
LandbohojflolenS M a rk ; det femte er det ForsogSiShuS i Svend­
borg, som blev bygget der ved den 14de danfle Landmands­
forsamling og senere har voeret mig overladt t i l  Forsog. I  
I^e er Jskassen en S tens  M u r  uden Forbindelse med Ader- 
m uren; i de ovrige Ishuse er JskaSsen af Broedder. I  
og i  Svendborg hviler Jskassen paa en muret Fod, men i
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1^, og 1̂ 4 gaaer Brcrddckassen helt ned t i l  Jordbunden. Alle 
fire  Jskasser have Brcrddeloft.

D a  disse Ishuse ikke have voeret brugte og kun aabnede 
en Gang om Maaneden, maa de betegnes som ForsogSishuse, 
sor hvilke S v ind ta lle t soran er anslaaet t i l  1 .4 ; denne Vcrrdi 
har S v ind ta llc t ogsaa sor 1^,, der har Skygge mod Ost og 
Best, men ikke mod S yd , i  I . 4, der tillige  har Skygge mod 
S yd , er S v ind ta lle t kun l.s  og vilde kun have voeret l.s , hvis 
Bundsvindet ikke havde voeret storre end i  Im. Soerlig interessant 
er det, at S v inde t har voeret ens i  I^s med Jskasse as Brcrdde- 
voeg og i  1̂ 6 med Jskasse af M u r ,  og det synes heraf at 
fremgaa, at Grunden t i l  det storre S v in d , der ofte er iag t­
taget i  Ishuse med muret Jskasse, maa ssgeS i, at man har 
forsomt at isolere omhyggelig nok mod Bundsvind. A t S v in d ­
tallet fo r I^s og I^s er lid t stsrre end fo r og 1̂ 4, uagtet 
Bundsvindet er mindre, maa vist have sin Grund i, at I .5 og 
I^s ikke have S p o r af Skygge og Lcr. Ishuset i  Svendborg 
ligger i  Nord og S y d  og har 4 R um  mod Vest og 4 Rum  
mod Ost. Medens S vindet i Rummene mod Ost er i  god 
Overensstemmelse med de ovrige Iagttagelser, bliver S v in ta lle t 
mod Vest '/-> stsrre og stiger t i l  2.»; Ostsidcn har ubetydelig 
Skygge og Lcr, Vestsiden flet ingen, men Grunden t i l  en saa 
betydelig Forogelsc i  S v inde t sor Vestsiden kan dog ncrppe 
soges alene i  denne Forskjel i  Skygge og Lcr. Jeg har hort 
den Paastand fremscrtte, at „Vestensolen" frembringer stsrre 
S v in d  end „Ostensolen", og denne Formening finder noget M ed­
hold ved ncervcerende Forsog. Den ydre Vcrg i  Svendborg 
Is h u s  er som anfort af Brcrdder, medens I^s og 1^, der ikke 
have mindste Skygge, have en muret Voeg; da S v ind ta lle t 
fo r disse kun er 1 .5, synes her at vcrre en Antydning af, at 
en muret Vcrg udvendig, naar Husene ere udsatte fo r S o l og 
B ind , gjor storre N ytte  end en Trcrvceg, selv om Hakkelsela- 
get indenfor denne b liver noget tykkere; im id lertid  v il der i 
den ncrrmefte Fremtid blive g jo rt nye Forsog t i l  Undersogelsc 
heraf.



Forsogcne i  disse 5 Ishuse, der maa betragtes som Huse 
af den almindeligste S la g s , vise vel paa den ene S ide, at 
S v inde t i  Almindelighed i  Huse af en lignende Konstruktion 
kan beregnes paa samme Maade som foran i  Ishuse med 
toet B u n d , fo r hvilke det daglige S v in d , naar Husene vare i 
B ru g , blev anslaaet t i l  1 .7  Pd. fo r 1 0 0  H? Svindflade og 1° 
M iddelvarme, men de vise tillige , at dette S v in d ta l maa be­
tragtes som et M in im u m , der let overskrides.

I  Ishuset i  Svendborg er der i  1879 soerlig g jo rt F o r­
sag over Betydningen af Underlagets Tykkelse; i  fire Rum 
har Underlaget voeret Kvas, i  fire Torvejord, og saalcdes at 
i to R um , et mod D st og et mod Vest, har Underlaget saa vidt 
som m u lig t havt samme Tykkelse.

F ra  7de Januar t i l  3dic November 1879 har B undsvin­
det voeret fo r :
To Rum med l l ' / s  Tom . Kvas . . . . . 14.» Tom .

do. „  18'/4 —  do. . . . 15.s —
„ do. „ 1 3  —  Torvejord . . . . 15.« —

,, do. „  23 —  do. . . . 8 .0  —
S kjondt Isens Understade i  de Rum , hvor den laa paa 

Kvas, ikke var saa joevn og ikke sluttede saa godt t i l  Under­
laget som i Rummene med Torvejord, saa at der i  Kvasrum - 
menc er et lille  ikke maalt extra S v in d , saa fremgaaer det dog 
af Tallene, at naar Underlaget er 12 Tom . tykt, saa har 
Kvasen ydet lige saa god Beskyttelse mod Bundsvind som 
Torvejordcn, maafle endogsaa lid t bedre; heraf synes man med 
Rette at kunne slutte, saaledcs som jeg gjorde ved Forsogenc 
i dette Is h u s  i 1878, at Kvas og Torvejord som Iso la torer 
mod Bundsvind kunne scrttes lige; men saa vise Forsogene i  
A ar, at Forholdet forrykkes, naar Lagets Tykkelse forogcS, 
idet denne Forogelse ikke har g jo rt mindste Nytte, men snarere 
Skade fo r Kvasens Vedkommende, medens den dobbelte T yk­
kelse af Torvejord bringer S vindet ned t i l  det halve. N aar 
dette Forhold en Gang er scet, kan den rimelige Grund dertil 
vel nok skimtes, men jeg v il dog foretrække at lade Forsogrt



in d til videre staa hen som en KjendSgjerning, der troenger t i l  
Be lysn ing  af nye Forssg.

Den i  det Foregaaende antydede S v ind lov  v i l  faa sit 
mathematiskc Udtryk i :

8 —  Ir t  1 11, 

hvor i i  er Dagenes A n ta l,
k JSkassenS Overflade, v i v ille antage i 
t  M iddelvarmen fo r de a Dage og 
Ir „Svindevnen," det er S vindet fo r 1 " 0  af M id d e lva r­

men og fo r 1>I^ af JskaSsenS Overflade.

8 bliver da hele Svindet i  Pd. i  n Dage.

„ Ir "  kan fo r det enkelte Is h u s , naar det bruges paa en ens­
artet Maade, betragtes som en konstant Stsrrelse, men kan 
have forfkjellig Voerdi fo r Ishuse af forskjellig Konstruk­
tion —  storre eller mindre Tykkelse af Isolationslaget i 
Forbindelse med, om Huset har Brceddevoeg eller Stenvoeg 
m. m. —  samt af forskjellig Beliggenhed med Hensyn t i l  Skygge 
og 8« og endelig ogsaa as, hvorledes hvert H us bruges.

I  de foregaaende Iagttagelser har 1: dog meget noer havt 
samme Voerdi Paa den ene S ide fo r alle Forsogsishuse, paa 
den anden S ide fo r H usholdn ings- og Mejeriishuse, nemlig 
henholdsvis 0.vl4 (o: 1.« fo r 100 11 Fod) og O.vi?. O verfs- 
reS Voerdien as Ir i  Varmeenheder, saa faaes, da den bundne 
Varme fo r tsende IS  kan soetteS t i l  77 fo r Forssgsishuse 
Ir O.oi« x  77 --- l . i  Varmeenhed. S k jsnd t det u tv iv l­
somt v i l  voere fo r dristigt paa ForssgeneS noervcerende S ta n d ­
punkt at ville gjennemfore en Sam m enligning mellem dette 
T a l og VarmeledningSevnen fo r de flette Varmeledere, der 
omgive Jskassen, saa synes en Sammenstilling med fslgende af 
Professor Coldings Forssg over VarmeledningSevnen at frem ­
byde nogen Interesse.

Jfs lge disse Forssg v i l  der fo r 1° O Varm eforflje l, 1H>" 
Ledning-flade og 2 Fods Tykkelse i  24 T im er ledes igjennem:



T o r Bogeaske........................................... 1.« Barmeenhed.
Bom uldstvist (Bomuldsrester fra  Fabriker) 0 ., —
F il t  af Fcehaar, bearbejdet i P lader t i l  I s o ­

lering af Dam pledninger.............0.7 —

O p b e v a r in g  a f S a l t v a n d s is .

I  Beretningen fo r 1876 omtales et lille  Forsog over 
Opbevaring af Sa ltvands is . Forssget, der varede i 26 Dage, 
blev da g jo rt i  to isolerede JSkasser, der opstilledes inde i  Land- 
bohojskolenS fysiske S am ling , den ene med S a ltvands is , den 
anden med Ferskvandsis. I  Begyndelsen havde Smeltningen 
af S a ltvands is  Overvoegten med 10pC t., men henimod S lu t ­
ningen, da S a lte t omtrent var udvadflet, var Forskjellen yderst 
ringe. Ja a r er det forst lykkedes oS at gjsre et storre F o r­
ssg med S a ltva n d s is , idet Ishuset L,i her paa Landbohoj- 
skolen blev fy ld t med IS , der toges i  Vresund ca. M i l  
nord fo r Kjobenhavn. Isen, der var 7— 8 Tom . tyk, bjoer- 
gedes i  ca. 5 "  Frost. Sammenligne v i nu de i  Tab. I I I  
opfsrte S v in d ta l fo r 4>i i 1879, da det var fy ld t med „ S a l t ­
vandsis", med de ovrige S v in d ta l i samme Tabel, saa kan der 
ikke opdages noget Tegn t i l ,  at Saltvandsisen har holdt sig 
mindre godt end FerskvandSiscn. Derim od var Saltvandsiscn 
noget mere porss end Ferfkvandsis; og medens Huset iaar, 
1880, er fy ld t med . . 10390 Pd. Ferskvandsis, 8 L 9 " tyk, 
fyldtes det if jo r  med 9470 Pd. S a ltvands is , 7 u 8 "  tyk. 
Medens den bundne Varme fo r S m eltn ing af Ferskvandsis, 
bjcerget i Frost, er 79.s-s-*/2 Gange Kuldegraden, fandtes den 
ved Saltvandsisen ved noervoerende ForsogS Begyndelse at 
voere 78.i -s- '/»  Gange Kuldegraden ( i 1876 kun 74.s -s- do.) 
og ved Forsogets S lu tn in g  ved den toende I s  75.s. Topunk­
tet af Isen ved de to Forsags Begyndelse var --- 0.« i  1376 
og 0.« i  1879.

A f Forssget fremgaaer, at naar SaltvandSiS indbjcerges 
i  Frost, og Ishuset fyldes nogenlunde omhyggelig, v i l  i  L»«



bet af Sommeren noget noer kunne haves lige saa megen I s  
t i l  Rest, som om Husets havde voerct fy ld t med Fcrskvandsis.

k . Temperaturforandringer^i Smor under dets 
Genstand eller Transport.

I  de senere A ar have de Forhold, under hvilke S m orrc t 
om Sommeren befordres fra  det S ted, hvor det frembringes, 
t i l  det S te d , hvor det havner i  Forhandlerens Kjoelder, saa 
ofte vcrret under Forhandling, at dette i og fo r sig er O p fo r­
dring nok t i l  at lade anstille en Forsogsroekke; men da D is ­
kussionen h id til dog noermest har drejet sig om, hvilke F o r­
dringer der burde stilles t i l  og indromenes af Joernbaner og 
Dampskibe, vilde jeg dog noeppe voere kommen ind paa noer- 
voerende Forsogsroekke, hvis der ikke var blevet rettet S p s rg s - 
maal t i l  m ig , som jeg ikke kunde besvare, men hvis Besva­
relse paa den anden S ide viste sig fo r mig som saa tid s ­
svarende, at jeg ikke tog i Betoenkning strax at loegge Planen 
fo r nye Forsogsrcekker. Professor Segelcke anmodede mig 
nemlig i  S lu tn ingen af afvigte M a j om at give et bestemt 
Forflag t i l ,  hvorledes det danske S m o r, der skulde udstilles i 
London og der skulde henstaa i en Uge, kunde bevares fo r at 
lide under en m ulig  stoerk Sommervarme, —  og omtrent sam­
tid ig anmodede Grosserer Havemann i  Rudkjobing mig om 
Raad med Hensyn t i l ,  hvorledes Sm orrum m et i  et Dampskib 
og Smorvognen paa Joernbanen Paa en hensigtSmcrssig Maade 
kunde afkoles ved I s  ved Foranstaltning fra  hans S ide , saa 
at en ugentlig stsrrc T ranspo rt fra  Rudkjobing over K orsor 
kunde ankomme t i l  Kjobenhavn omtrent med samme Varme, 
som det havde ved Afsendelsen fra  Rudkjobing. D et er saa 
heldigt, at de Forsog, der vejlede t i l  Besvarelsen af det ene af 
disse Sporgsm aal, ogsaa ere oplysende fo r det andet, og de 
blive tillige  omtrent de samme, der maatte voere anstillede, hvis 
jeg i  a l Almindelighed skulde have optaget en Forsogsroekke, 
vedkommende Sm orrctS  T ransport. Skulde Forsogenc im id­



lertid udfores saaledeS, at de kunde have Betydning fo r vort 
S m o r paa Londoner-Udstillingen, kunde de ikke udskydes t i l  
en senere T id , og naar de en Gang vare paabegyndte, fandt 
jeg det rigtigst at fortscrtte dem, selv om derved blev g jort et 
storre Greb i Forsogskontoen, end denne vel kunde taale; og 
da denne Betragtn ing tiltraadtcS af Landbohojflolcns D irektor 
og TilsynSmcrnd, da jeg ved et Mode i  afvigte J u n i blev 
anmodet om at give en Oversigt over Arbejdsplanen i 1879, 
erc Forsogene nu skredne saa vid t frem , at jeg iaften kan 
aflcrgge en Beretn ing, uagtet de i  deres Helhed ikke ere a f­
sluttede. —  Under Udstillingen i London gjaldt det om at ud­
finde et let anvendeligt System t i l  Forhindring af S m srre ts 
fo r stcrrke O pvarm n ing, dog uden at dette maatte gaa ud 
over den M aade, hvorpaa S m orre t fluide prcrsentcres ved 
Udstillingen; altsaa Systemet burde helst vcere helt usynligt 
om Dagen, naar Udstillingen var aaben. Dette kunde tankes 
naact ved, at man hver D ag efter Udstillingens S lu tn in g  
anbragte S m orre t i  en kolig Kjocldcr eller et andet „koldt 
Kammer", men da det var um u lig t at flytte S m orre t, maatte 
„det kolde Kammer" flyttes t i l  Smortrcrerne. — A t dette let 
kan ivcrrkscrttes, naar der kan skaffes I s ,  fremgaaer af folgendc 
F o rjo g , der udfortes paa Landbohojflolcns fysiske S am ling  i 
S lu tn ingen as M a j og Begyndelsen af J u n i Maaned. T i l  
Forsogct brugtes fire '/s  Td. S m ortrcrer, to Jskasscr og et 
eller to uldne Toeppcr t i l  at hcrnge over Jskasscr og S m o r­
trcrer. Smortrcrerne stilledes opretstaaende S ide om Side 
i  R ad , som paa en S m oruds tilling ; over Smortr-rerne 
lagdes forst Bakker af Jcrrnb lik , der skulde optage Vanddryp 
fra  den paa JskaSserne afsatte D u g , og paa langs over 
Bakkerne anbragtes de to ovale Jskasscr, storste Diameter - -  
14 Tom ., mindste --- 6 T o m .; hver Kasse er 30 Tom . lang 
og rcekkcr over to T rcrcr; paa Jskassernes Underflade er der 
fire  1 "  hoje B e n , der hvilede paa Bakkerne, og der blev 
saaledeS f r i  Luftbevcrgclsc mellem Kasse og S m ortrc r; paa 
JskassenS ove.ste Flade er anbragt B o jle r saaledeS, at de kunne



holde Tapperne i omtrent 1 Tommes M stand  fra  JSkasse og 
S m srtra e r. Tapperne vare saa brede og lange, at de naaede 
over JSkaSser og S m s rtra e r ned t i l  og lid t ud paa G ulvet 
baadc ved S ide r og Ender, saa at Rummet blev aflukket saa 
ta t, som det i det hele kunde fle ved hangende Tapper. L u f­
ten uden om S m srtraerne v i l  nu meget hurtig  blive afkolet 
og paa det narmcste overalt vare lige koldt, hvad Ia g tta g e l­
serne da ogsaa viste; th i den kolde Lu ft, der har stsrst V a g t-  
fy lde, kan ikke blive „stillestaaende" omkring Jskassen, naar 
denne er anbragt foroven i det R u m , der skal afksleS. Ved 
de fsrste Forssg brugtes som Tappe gamle Hestedakkener, der 
vare sammensyede t i l  et stort T ap p e ; ved de senere blev der 
prsvct to T appe r, dels hvert fo r sig og dels samlede, et af 
tykt og godt Hestedakkentsj og et af grovt og tykt, meget 
b illig t G u lvtappe ts j af Fahaar. Gjennemsnit af Varmegraden 
i S tuen og inde under Tapperne, altsaa i  „det kolde R um " 
over S m srtraerne, findes i

Tab. IX . Ko ld t Rum  t i l  S m sr.

Gjennemsnit af Barme. 6 "

Irkasse og Smsrtraer vare bakkede med

St
ue

n.

D
et

 k
old

e 
R

um
.

F-
rfl

je
l.

L. To Lag af gamle uldne Hestedakkener 19., 11.« 8.g
b.
o.

Et Lag nyt, uldent Hestedakkentsj 
Et Lag tykt Fahaars-Gulvtappetsj

19.z
19..

lO.r
9.7

9.z
9-4

s. To Lag, nemlig d -s- o 19.. 8-, w ..

Heraf sees, at man ad denne Vej let kan tilvejebringe en 
Tem peratur, der er 9 L 10° lavere end Varmen i  Lokalet. 
„F o rflje lle n " i  sidste R ubrik er mest oplysende; af denne frem- 
gaaer, at endog to Lag af gamle Hestedakkener vare mindre 
vel beflyttende end et Lag af det nye Dakkentsj, samt at man 
kun vinder 1'/->° starkere A fksling ved to Lag —  af nyt 
Dakken -j- G ulvtappe —  end ved et Lag.

Paa Udstillingen i  London skulde dette AfkolingSapparat



have voeret benyttet saaledes, at strax, naar Smsrtroeerne fs r 
Udstillingens Aabning vare opstillede paa deres P lads , skulde 
Bakker, Jskasser og Toepper anbringes over Smsrtroeerne, og 
hvis Lokalet f. Ex. havde en Temperatur af 20" 0 ,  vilde 
S m srre t komme t i l  at staa i  et R um  af 10 t i l  11° 6 , in d til 
Toepper og Jskasser borttoges Udstillingsmorgenen; efter U d­
stillingens S lu tn in g  hver Aften fluide Jskasser og Tcepper 
atter anbringes og igjen borttages hver M orgen , fo r dens 
Aabning. Jskasserne fluide daglig kjores bort t i l  et Is h u s  
og fyldes med I s .  Im id le rtid  blev det, som Professor Segelcke 
a lt har oplyst, saa koldt V e jr i Udstillingstiden, at en soerlig 
Afkoling var unyttig , —  og Apparatet blev saaledes ikke brugt. 
Jskasserne rumme lu s  Kubikfod, og dette viste sig ved en ydre 
Varme af c. 20° at voere tilstrcrkkelig som Afkolingsmaterialc 
i 24 u 36 T im er.

S am tid ig  med, at disse Forsog gjordes, paabegyndtes en 
Forsogsroekke over S tigningen af Varmen i  S m s rre t, naar 
Smsrtroeerne henstode i  Lokalet, dels uden nogen Beskyttelse 
mod Opvarm ning (nsgne) og dels indpakkede (bekloedte) enten 
i  en storre Foustage med R is fla lle r — omtrent et Lag paa 2 " 
overalt udenom Smsrtrocet —  eller i  en dobbelt Sock, udforet 
med et omtrent 1 a 2 " tykt Tanglag. (Den fsrste af disse 
to Beflyttelscsmaader blev anvendt efter Professor SegelckeS 
Forflag ved Forsendelsen af S m srre t t i l  Londonerudstillingen; 
den sidste anbefales af Grosserer Busck t i l  B ru g  ved Som m er- 
forsendelser af ssdt S m s r t i l  hans Forretning). Disse F or- 
ssg crc alle udforte i Landbohsjflolens fysiske S a m lin g , der 
har to Fag Vinduer mod S y d ; herved kom Varmen paa 
Solskinsdage t i l  at variere en D e l; dette frembsd vel den 
Fordel, at v i derved ncrrmede os t i l  de Varmesvingninger, 
som S m srre t bliver underkastet ved dets Forsendelse, men det har 
den Ulempe, at Luftens M iddelvarme, bestemt af enkelte Ia g t ­
tagelser paa den i Tab. X  angivne Maade, kan komme t i l  at 
afvige en D e l fra  sand Middelvarme.

Sm srretS Varme maalteS ved Thermometrc, der igjennem



H u lle r paa Troeet blcvc stukne ind i  S m orre t. E t saadant 
Thcrmometcr v i l  angive Varmen paa det Sted i  S m orre t, 
hvor Kuglen sidder; men naar et Thermometer saaledes stal 
stikkes fra  oven og ned t i l  M id ten  i  f. Ex. '/»  Td . S m or, 
b liver det um ulig t at saa Kuglen t i l  at sidde nojagtig ens ved 
alle Forsag, og da S m orre t er en meget daarlig Varmeleder, v il 
en lille  F o rflje l i Anbringelsen, scerlig fo r Thermometret ncrrmest 
ved Trcrct, udove V irkn ing  paa den Hurtighed, hvormed Varmen 
efter Iagttagelserne stiger; endelig v il selve Trocets storre eller 
mindre Tykkelse, og Sm ortruernes forflje llige Form , selv om 
de have samme Benævnelser, T d . , '/«  Td . osv., ogsaa 
udove Indflydelse.

Ved Forsogene 31te M a j t i l  12te J u n i blev der i Td . 
anbragt 4 Thermomctre, et i  M id ten  og tre i l ' / s  Tommes 
Afstand fra  T ru e t paa forflje llige S teder, men da det fore­
kom mig at have Interesse at lure at kjende Varmen af det 
S m orlag , der er i B cro ring  med Trcrct, bleve Thermomctrene 
ved Forsogene i S cp tb r., November og Decbr. anbragte paa 
en noget anden M aade; der brugtes i '/»  Td. kun 3 Ther- 
mometre, disse anbragtes alle m idt mellem begge Endeflader; 
det ene „ved T ru e t" ,  det andet 2 " indenfor Trcrct og det 
tredie i  M id ten af S m o rre t; i '/»  Td. anbragtes kun 2 Ther- 
mometre, et ved T ru e t og et i M id ten . M iddelta lle t af disse 
henholdsvis 4 — 3— 2 Thermomctres Angivelser er betegnet 
som S m orre ts M iddelvarm e; men da S m orre ts Varme, naar 
denne ikke er noget noer lig  Varmen i det R u m , hvori det 
staacr, kan vcrre meget fo rfljc llig  „ved T rcrct" og inde i  M id ten , 
kan det jo ingenlunde paastaaes, at v i ved at bestemme M idde l­
varmen paa denne Maade have truffet det rette, eller at A f­
vigelsen fra  det rette fra  den ene Iagttagelse t i l  den nusle 
folger en bestemt Lov.

H e rtil kommer endnu, at Sm orrets Varme under et F o r­
sags Varighed er i stadig S tig e n , saa at Forflje llcn  mellem 
Luftens og S m orrets Varme bliver mindre og mindre. V i 
kunne derfor ikke vente her at finde en saa simpel Lov fo r



Barmens S tig n in g  som den, v i ny lig  paaviste fo r S vindet i 
Ishuse; th i naar Luftens Varme udenfor Ishuset antages 
konstant, saa v i l  Varmeforfkjellen ogsaa voere konstant, og 
Jsolationsrummct opvarmes ikke af den Varme, der da trcenger 
ind i  det; th t hele denne Varme forplantes videre og sor- 
brugcs t i l  S m eltn ing  af I s .

A f det udviklede v il sremgaa, at v i maa ty t i l  selve F or- 
fogene for at saa afg jo rt, om der kan antages at voere Regel- 
moessighed i  S tign ingen af Varmen i  S m s rre t, eller om de 
Forho ld , hvorunder Forsogene erc udfortc, have voeret saa 
komplicerede, at en saadan Regelmoessighcd ikke kan opdages. 
Forsogene synes im idlertid at paavise, at S tign ingen af 
Varmen i S m orre t fo r en given T id : 4 T im ., 8 T im .,  24 
T im . osv. og fo r T rcrcr af en bestemt S la g s : Td. og '/»
Td . paa det noermestc kan siges at vcrre afhcengig af et kon­
stant T a l —  S tign ingsta lle t —  og af Forfkjcllen mellem den 
Trcrerne omgivende Lufts  Gjenncmsnitsvarmc fo r den T id , 
fo r hvilken Konstanten gjcrlder, og S m orrc ts  Middelvarme 
ved Forsogets B e g y n d e ls e  (Varme strax), og navnlig saa- 
ledcS, at hele S tign ingen af Varmen i  S m orre t kan faaes ved at 
multiplicere S tign ingsta lle t med denne F o rflje l. D e t konstante 
T a l „S tig n in g s ta lle t" , der maa bestemmes ved Forsog, er a lt- 
saa den virkelige S tig n in g , naar Forfkjcllen mellem Luftens og 
S m orre ts Varme er I " ,  og dette T a l findes ved at dividere 
den af Forsogenc fundne Varmeforskjel mellem Luftens Varme 
og „S m o rre ts  Varme strax" ind i den virkelige S tign ing . 
E r M iddelvarmen af S m orre t i Td. i 24 T im . ved et
Forsog stegen fra  10 t i l  12V«", ved et andet fra  10 t i l  13*/,",
ved et tredie fra  10 t i l  15", medens Luftens GjenncmsnitS- 
varme i de 24 Tim er ved disse tre Forsog har voeret henholdsvis 
15", 17" og 20", saa er hele S tigningen 2 'V , 3 '/s  og 5", medens 
Forstjellen mellem Luftens Barme og „S m o rre ts  Varme strax" 
er 5", 7" og 10", og altsaa faaeS af alle tre Forsog samme

S tig n in g s ta l fo r 1" F o rflje l, nemlig ---- ^  —  0.».
S 7 10



> ! ! S

-s «s > l

»>-

k
?
L

Z
ro

Z w 4̂ 02
SS S

90 L
s

SS
s

-I-«
w

SS
s

ro

»

>
00
s
^  os
w

-I-
?o ^s
-t-

H-
20s

»
II

0
«

SS II
I

s
«

«o

.--> r>° ?  ? ^  S
Z -8s

os
K 8 » N §
->- -!- -I- -j' -!- ->-
00 20 20 .s S

s r k s A s
II 11 II II II II
?° w

L s
7^ SS

Z §
ro
8

os ro
« s

<» 20 20
? 8 s K S §

11 II I! II II >1
ro

s s "
ro
8

i° I^°°I^

>0 f  F

-r> rs ^  or> s ̂M s Is  ̂ IZ

^  - f  ^

A f l « s t .

S

?

§
3

M

Smer M i d d e l  

af 4 Therm.).

K  I
s  s «

^  L,
-l-

? L

I
s.

K
3

L

K
Z

S

<°-r
8.

SK

3LQ
rrc»«d
3V

«ed B
eregningen 

af 
S

tig
n

in
g

 
fo

r 
1

" 
F

o
rflje

l.



I  Tab. X . gives yderligere O p lysn ing  om, hvorledes 
M iddelvarmens „S tig n in g s ta l"  fo r 4, 6 og 10 T im . ere 
fundne ved to enkelte ForsogSroekker, og Tab. X I.  indeholder 
de paa samme Maade beregnede S tign ings ta l fo r alle ForsogS- 
roekker fo r 4 — 8 — 12— 24 T im . osv. Forsogene i  Tab. X . 
ere udforte med Londoner Udstillingen fo r O je , hvor man 
antog, at S m orre t daglig vilde blive udsat fo r O pvarm ning 
i  omtrent 10 T im er fra  K l. 9 Fm . t i l  K l. 7 E ftm ., medens 
det Resten af Dognet tomkteS askolet paa den nys beskrevne 
Maade.

I  S tigningstallene i  Tab. X  fo r 1° er den bedste Overens­
stemmelse, og hvis f. Ex. S m orre t er 11° og i  10 T im . ud­
slettes fo r 20°, saa skulde herefter SmorretS Barme blive 
11° -s- O.-,- X  9 ^  13°.s7.

Tab. X I.

Bed forste Udregning
StigningStal af Smorrets Middel­

varme i '/« Td. for 1° Forfljel 
af Luft --- Smor strax.

8  8  
G «- 4 

Ti
m

.

8 
Ti

m
. S

S

r-

S
SK

S

31te Maj 
3die Juni

7de Juni

17.«
16.«

16.«

10.«
8 .Z

9«s

6.7
7.«

7.«

0.1«
O.lg

0 « 1 2 0̂ 4 0.48 0-70 O.gl
12te — 20.« 10.« 8 .« 0'14 0-25 0.53 0.7« »

15de Septbr. 17.« 9., 8 - 8 O-as 0 - 2 2 0-48 O.-s 0-7S
18de — 18.« IO.7 7.« 0-,8 0 24 0-50 O.tzs
25de — 17.« 11.2 6.« 0.20 O.zs 0-47 O.71
2Sde — IS.« s.< s.« O.ig Ozs 0-48 O,« 0 .A2

11te Novbr.') IS.« 6.z 13., O-IS 0.24 0-45 O.Y5 „
25de — 18.« 2., 15.« 0.23 O.ZA 0-57 O.77 0-87
Sde Decbr. 14.« 5.2 s.« 0-17 0-26 0-50 0.?s 0-««

I8de — 16.,, 5.A 10.. O-Iv O.zo 0.54 0.?6 0.86

Gjennemsnit O.is 0-26 O.5 0 0.70 0-88

*) Fuldstændig Beretning om Forsogene i Novbr. og Decbr. finder 
1ste Till«g.



I  Tab. X I. har det vcrret Hovedojemedet at give de fo r­
skellige S tign ingS ta l fo r hvert enkelt Forsog, meden« der kun 
er levnet P lads t i l  Luftens GjennemsnitSvarme og t i l  F o r- 
f l je l:  „L u ft - - - .S m s r  strax" fo r en enkelt af de Tider, fo r 
hvilke S tigningen fo r 1° Forstjc l er udfort. V i  have valgt 
de t i l  den forste Beregning horende T a l,  der io v rig t ikke a f­
vige meget fra  Tallene fo r de ovrigc Beregninger.

Disse Forsog ere foretagne med fire  „*/» Td . S m o r" , 
leverede fra  Grosserer Rutzous Lager; Trcrerne ere af den 
S la g s , der almindelig bruges, og ere indbyrdes noget fo r- 
skjelligc.

D e t er de enkelte T a l i  denne Tabel, der maa afgjore, 
om det er berettiget at angive et bestemt S tig n in g s ta l fo r 1" 
F o rs tjc l; og paa Sporgsm aalet herom forekommer det mig, 
at der gives et bekræftende S v a r ;  th i vel er der S v in g n in ­
ger i  de fo r cns T id  opfortc S tig n in g s la l; men det kan ikke 
paaviscs, at disse S vingn inger staa i  Forbindelse med, om 
S m o rrc t eller Luften fra  Begyndelsen har vcrret noget koldere 
eller noget varmere, og heller ikke om Forstjellen: „L u ft 
S m o r strax ' har vcrret hojere eller lavere, og dog varierer 
denne Forstjcl fra  6°.4 t i l  15o.s. Hovedgrunden t i l  S v in g ­
ningerne i  S tigningsta llene fo r ens T id  synes herefter at 
maatte soges i  en eller flere af de foran bersrte K ilder t i l  
Uregelmæssighed i  Forsogenes Udforclse, maastc ogsaa fra  en 
ligefrem Jagttagclsesfejl. Den storste S v ingn ing  haves i  4 
T im ers Rcrkken, nemlig fra  15dc September og 25de N o ­
vember, men det er saa heldigt, at Afvigelserne her gaa hver 
t i l  sin S ide af M iddelta lle t. I  samme Rcrkkc er S tig n in g s ­
tallet fo r de fire forste Forsog —  31te M a j t i l  12te J u n i
—  mindre end fo r de eftcrsslgende; dette hcrnger rim e lig ­
vis sammen med, at Thermometrene —  j f r .  det foran oplyste
—  ved disse fire Forsog vare anbragte paa en anden Maade 
end senere; derimod synes denne Forstjc l i AnbringelsesmaadeM 
ingen Indflydelse at have udovct paa S tigningsta llene fo r de 
eftcrfolgcndc Tider.



D a  Formaalet fo r Forssgene kun har vcrret om m u lig t 
« t finde T a l, ved H jcrlp  af hvilke man i  foreliggende T i l ­
fa lde paa en let Maade kunde beregne Temperatursorandrin- 
ger i S m s r med en saa stor Nojagtighed, som det kan have 
praktisk Betydning, navnlig naar der bliver Sporgsm aal om, 
hvilke Foranstaltninger der bor trcrffes fo r at forhindre, at 
S m orre t opvarmes for stcrrkt under dets Forsendelse, saa synes 
Gennemsnitstallene i  Tab. X I  at voere brugelige fo r et saa- 
dant Ojemed.

Den samme Regelmoessighed i  S tig n in g s ta l fo r 1° F o r- 
flje l fandtes ligeledes fo r S m orre t i  de „beklcrdte" Sm ortrcrer, 
og de to Beflyttelsesmaader „R isskaller" og „udforet Scrk" 
have viist sig lige gode. Saaledes er S tign ings ta lle t fo r 24 
T im . ved de to Forsog: 7dc og 12te J u n i med Risskaller 
fundet at vcrre O.sv og O.rs, medens M idde lta llc t fo r de senere 
udforte Forsog med udforet Scek giver O.ss. —  I  Tabel X I I  forste 
Halvdel er samlet de ved vore Forsog fundne,S tign ingsta l fo r 
s. M iddc lv . af S m s r i „nogne" '/»T d .S m ortrcee r ( j f r .T a b .X I)
b. D o . - do. i „beklcrdte" do.
o. Varmen ved Trceet i  „nogne" do.
A. D o . - do. i „beklcrdte" do.
og i samme Tabels sidste Halvdel findes de tilsvarende S t ig ­
n ingsta l fo r S m o r i  '/8  Td.

D a  Hurtigheden af S tig n in g  af Varmen ,ved Troeet" 
ikke alene er betinget af Luftens Varme og S m orre ts Varme 
paa dette Sted, men ogsaa af S m orre ts Varme loengere inde, 
saa maa det noermest antages, at det ogsaa „ved Trocet" er F o r- 
skjellen mellem Luftens Varme og S m orre ts M iddelvarme, der 
betinger S tigningens Hurtighed. Denne „ I "  Forskjel", fo r 
hvilken S tign ingen „ved Trcret" er ^beregnet, er altsaa den 
samme som den, fo r hvilken S tign ingen af M iddelvarmcn er 
beregnet.

T i l  O p lysn ing  om, hvorledes disse T a l kunne bruges, 
tjener folgende Exempel: S m orre ts  „Varm e strax" kan anta­
ges at voere lig  Varmen i  det Smorkammer, hvor det i  lcrn-

Tidsflrift for Landolonomi. 4. R. XIV. s—4 19



Tab. X I I .

Stigningstal for 1" Forfkjel af: Luftens Varme
-k- Smsrrets Varme strax.

'/« Tdr. '/« Tdr.
For Smsrrets For Varmen For Smsrrets For Varmen
Middelvarme. ved Troeet. Middclvarme. ved Trcret.

S Be
klc

ed
t.

8

N Be
klo

ed
t.

Ns
ge

n.

Be
klo

ed
t.

8

S Be
lko

ed
t.

4 Timer 0.16 0.07 0.44 0 . 2 1 0.26 0 . 1 0 0.53 0 . 2 0

S — 0.26 0 . 1 2 0.57 0.31 0.37 0.17 0.65 0.30
1 2  — 0.33 0.17 0.64 0.37 0.47 0.23 0.75 0.37
1 Dsgn 0.50 0.29 0.77 0.49 0.71 0.39 0 . 8 8 0.52
1 -/, - 0.62 0.40 0.58 0.83 0.52 0.62
2  — 0.70 0.50 0.64 0.60 0.69
S — 0.83 0 64 0.74 0.73 0.80
4 — 0.73 0.81 0.78
S — 0.78

gere T id  har henstaaet, fo r det forsendes; lad os antage, ad 
denne Varme er 12" 6 ;  antages endvidere, at Luftens G jen- 
nemsnitsvarme omkring Sm srtrcrerne under Forsendelsen kan 
anslaacS t i l  2 2 " 6 , saa er Forskjellen 10° O ; S tig n in g s ta l­
lene flu lle  altsaa multipliceres med 10, og det derved frem­
komne Produkt adderet t i l  12 giver

Tab. X I I I .  E t Excmpcl.

Luft 22° 6 , Smsr strax 12° 6 .
vil voere i 6 ".

Smsrrets Varme

'/« Tdr. > '/« Tdr.
Middelvarme. Ved Trceet. Middelvarme. Ved Troeet.

tt L tt
8 § —

N K S! N A s; N

0 Timer 1 2 ° 1 2 ° 1 2 ° 1 2 ° 1 2 ° 1 2 ° 1 2 ° 1 2 °
4  — 13.« 1 2 . 7 16.« 14.- 14.« 13.« 17.« 14.«
8  - 14.« 13.« I?., 15.« 15.7 1 3 . 7 18.« is .«

1 2  — 15.« 13.7 18.« 1 5 . 7 I 6 . 7 14.« 19.« 1 5 . 7

1 Dsgn 17.« 14.« 1 9 . 7 16.« 19.« 15.« 2 0 .« I?.«
1 '/- 18.z 16.« 17.« 20.g 17.« 18.,
2  — 19.« 17.« 18.« 18.« 16-,
3 — 2 0 .« 18.« 19.« 19.« 20-o
4 — 19.« 2 0 .« 19.«
5 — 19.«



Fsrste Halvdel af denne Tabel er g ra ftfl fremstillet l  neden 

staaende Tavler.
'/ ,  Tdr. Middel.



D a  S tigningstallene i Tab. X I I  ere udregnede fo r „1 "  
F o rflje l"  fslger deraf, at naar de naa Voerdien „1 " ,  da v i l  
S m orre ts  Barme vcrrc lig  Luftens Varm e; im idlertid have 
v i kun fortsat Udregningen t i l  omtrent 0.8, og Tab. X I I I  

standser derfor med en Sm srvarm e af 20", medens L u ftva r­
men er 22". Grunden hertil er, dels at v i kun have faa 
Forssg fo r en T id  af 3 D sgn  og derover, og dels, at der 
var saa store S vingn inger i  Luftvarmen i  Lokalet, at det blev 
um u lig t ved faa Forsog at paavisc en Regelmoessighcd i  S t ig ­
ningen, naar Forskjcllen mellem Luftens Gjennemsnitsvarme 
og Sm srretS  Varme kun blev et P a r Grader.

Betydningen af S m orre ts  Indpakning i „udforet Soek" 
eller „ i  R is fla lle r"  fremtroeder tydeligst i  Tab. X I I I ,  hvoraf det 
srcmgaaer, at Forskjcllen i Varmen i de „beklcedte" og de „nogne" 
Troeer har belobet sig t i l  2 L 3 Grader. I  Rubrikkerne fo r 

T d . sees, at i „nogne" og »bekloedte" Troeer naaer M id ­
delvarmen 17° efter henholdsvis 1 og 2 D age; 1 9 ° efter 
henholdsvis 2 og omtrent 3 '/s  D a g ; „ved Troeet" naaes 18°.4 
efter l ' / r  D ag og 2 Dage. V are r Forsendelsen henimod en 
Uge eller loengere, v i l  S m orre t erholde omtrent sns Varme, 
hvad enten det er indpakket eller e j; men det indpakkede har 
i  den korteste T id  havt den hoje Varme. Endnu maa jeg be- 
moerke, at medens V» T d . har voeret bekloedt med en „oeldre 
udforet Soek", saa brugtes der ved V« Td . en ny Scek; der 
er Antydning af, at soerlig „ved Troeet", har den nye Soek 
ydet bedst Beskyttelse.

Medens Forsogene utvivlsom t give brugbar O p lysn ing  
om Indpakningens Betydning med Hensyn t i l  at forhindre 
en fo r hurtig  O pvarm ning af S m o r, afgive de derimod flet 
ingen Kjendelse om, hvorvidt den „indesluttede L u ft" , der med 
selve Indpakningen kommer t i l  at omgive Smortroeerne, er 
fladelig eller ikke.

Ovenstaaende Forsog ere alle udfsrte i  LandbohojflolenS 
fysiske S am ling , og det bliver et Sporgsm aal, om S m orre t



ikke v i l  opvarmes hurtigere, naar det er udsat fo r O pva rm ­
ning af Lu ft, der er i  Bevcrgclse. T i l  Besvarelse heraf have 
v i kun en enkelt Forsogsrekkc, der blev g jort i et Udhus, 
hvor D o r  og Vindue stode aabne, saa at der var fris t Troek 
gjennem Lokalet. D e r opstilledes to '/»  T d . S m s r med Ther- 
mometre anbragte som fo ra n ; det ene Smortroe stod mellem D o r 
og Vindue, altsaa stcrrkt udsat fo r T rekv inden ; det andet stod 
i  en Kasse, der ydede fuldstendig Beskyttelse mod Troekvinden, 
men som dog var aaben paa den ene S ide, saa at Luften i  
S tuen og Kassen havde ens Varme. Luftens Varme var om D a ­
gen 13— 16°, medens S m srrc ts  Beghndelsesvarmc var omtrent 
9°, altsaa en F o rflje l af 4— 7°. I  Forsoget var der ingen
Antydning af, at „Troekvinden" gav en Forogelse i S t ig n in ­
gen af Varm en; men da Forflje llen mellem Luftens og S m o r- 
rets Varme er ringe, og Netterne tilmed vare kolde, saa har 
der ikke voeret saadanne Forholde tilstede, at disse Forsog kunne 
betragtes som fyldige nok. D og anscer jeg det ikke fo r sand­
synligt, at den Luftbevoegelse, hvorfor S m orre t udscettes ved 
Kjorsel t i l  Afscndelsesstationerne i tildoekkcde Vogne og derefter 
i Jernbanevogne, selv om disse have T rekhu lle r foroven, v i l  
kunne udove kjendelig Indflydelse paa Hurtigheden af O pvarm ­
ningen, saa at de foran angivne S tig n in g s ta l fo r 1 ° F o rflje l 
efter m it S k jon  ere paalidcligc nok t i l  Beregning over S t ig ­
ningen af Varmen i  S m orre t under dets T ranspo rt paa sed- 
vanlig Maade. H v is  denne Betragtn ing er rig tig , v i l  man 
altsaa kunne beregne Temperaturforandringerne i  S m orre t 
under dets T ranspo rt, naar man kjender Varmegraden i de 
R um , hvori det forsendes, og fo r at erholde O plysn ing herom, 
har jeg ladet anstille nogle Forsog over Varmen i Jernbane­
vogne og i den D e l af Skibsrum m et i 3 Dampskibe, hvori 
der forsendes S m or.

v. Varme i Jaernbanevogne.
D et sjoellandfle Jernbaneselstab viste Forsogene den V e l- 

v illie  at stille to Jernbanevogne t i l  vor Raadighed samt at



befordre disse Vogne paa Rejser mellem Kjobenhavn—  
KorSsr og Kjobenhavn— MaSnedsund. ForsogeneS U dfo­
rets? har im id lertid  vcrrct ledsaget af det kjedclige Uheld, at 
kort efter at de vare komne i  Gang, flog Vejret om fra  S o l­
skin t i l  G raavcjr med Regn, og det v il endnu vcere i  fris t 
E rind ring , at en varm og klar D ag i Sommeren 1879 horte 
t i l  de sjcldne Undtagelser, men hertil kom, at Forsogene netop 
paa en T id , da Vejret var bedst, maatte afbrydes i  lomgere 
T id  paa G rund af m in Assistents Sygdom . V i  have af disse 
Grunde ikke saaet et eneste Forsog under Kjorscl paa en klar og 
stille Sommerdag. S kjondt Forsogcne derfor ingenlunde ere saa 
omfangsrige som onsteligt, indeholde de dog efter m it S k jon  
saa meget af praktisk Betydning, at jeg ikke har troet at burde 
udscrtte deres Offentliggjorelse.

D e t er en Selvfolge, at kun i fceregne Tilfoclde, hvor 
den ydre Temperatur stiger pludselig, v i l  Varmen i  en a lm in ­
delig Jcernbanevogn kunne voerc lavere end i  den omgivende 
Lu ft, samt at der i Regnvejr, Taage og G raavcjr ncrppe v i l  
kunne blive synderlig hojerc Varme inde end ude, hvorimod 
der, naar Vognen er udsat fo r Solskin, maa kunne blive en 
kjendelig F o rflje l; men da enhver Bevoegclse af Luften v il 
modvirke den direkte O pvarm ning ved Solstraalerne, v i l  V a r ­
men i  Vognen blive hojere i  stille V e jr end i  Blcest, hojere 
ved Henstand paa Pladsen end under K jorsel; hojere naar V og­
nen ikke oplukkes under Kjorselen, end naar den f. Ex. op­
lukkes paa hver S ta tio n , fo r at der kan indbringes S m o r; 
og endnu hojerc i  en tom Vogn end i  en Vogn med mange 
„kolde" Sm ortrcrer, der kunne virke afkolende paa deres O m ­
givelser. Endvidere maa Dagens Lcrngde og den Hejde, 
h vo rtil So len kommer paa H im len, spille en vcrsentlig Rolle 
ved Opvarmningen af Vognen, og altsaa maa Forflje llen mel­
lem Vognens og Luftens Varme paa en klar D ag vcere storre 
i  J u n i end i  September.

O m  der gjennem en lang Rcrkke af Forsog kan vindes 
Klarhed over den Rolle, hver af disse forstjellige Indflydelser



spiller med Hensyn t i l  Temperaturen inde i  Vognen, to r jeg 
ikke afg jore; de af oS anstillede Forsog ere under alle O m ­
stændigheder a ltfo r faatallige fo r et saadant Ojemed.

Ved de i  J u n i og August udforte Forsog brugtes to a l­
mindelige lukkede Godsvogne af den S lags , der benyttes t i l  
T ra n sp o rt af S m o r; af disse var den ene overtrukken med 
hvidt Lcerred foroven og paa S ide r og Ender; ved Forsoget 
den 12te J u n i blev dette Overtrcrk af og t i l  vandet temmelig 

stoerkt; ved Forsogcne den 7de og 8de September ombyttedes 
denne Vogn med en „lukket Hestevogn." Den vcrsentligste 
Forskjel mellem en saadan Vogn og en Godsvogn er, at der 
paa Hestevognen er anbragt Trcrkhuller foroven paa Siderne, 
saa at der kan blive Gjennemtrcek under Loftet, men ikke paa 
andre Steder i  Vognen. —  Ved nogle forelobige M aa ln inger 
overbeviste v i oS om, at Varmen i  en Godsogn paa det 
narmeste var ens i samme vandrette P lan , selv naar den hen- 
stode paa Pladsen i stcrrkt S o lsk in ; derimod kunde Varmen 
variere flere Grader fra  B und  t i l  Loft. V i  have derfor fore­
taget Varmemaalinger i  tre Hojder, nemlig 1 Fod over Bunden, 
m id t imellem B und  og Loft og 1 Fod under Loftet. I  Stedet fo r 
fo r de i Vognene maaltc Varmegrader v i l  jeg dog forctrcrkke at 
angive Forflje llen mellem Varmen i Vognene og Varmen i L u f­
ten; naar denne Forskjel den 11te J u n i K l. 5 i M id ten af V og ­
nen er opfort med 12°.i, medens Luftens Varme er 2l.o.g, 
saa har Varm eir paa dette Sted i  Vogncu vcrret 21.»->-12.l 
^  3 3 0 .4. Luftens Temperatur er maalt ved et Thermometer, der 
var anbragt i  Skygge paa S iden af Vognen. Ved „Forsogene 
paa Pladsen" vare Vognene hensatte paa et Sidespor paa Kjobcn- 
havns Jernbanestation; mod Ost var der lid t Skygge fo r M o r ­
gensol ; den 8de J u n i gav et paa et andet Sidespor opkjort V ogn­
tog lid t Skygge fo r Vestensol, men ellers stodc Vognene fr it .

Nedenfor i Tab. X IV . haves de fuldstændige Forsog fo r 
3 D age; fo r de ovrige Dage henvises t i l  2det T illcrg , der findes 
ved S lu tn ingen af Foredraget; i  Tab. X V . og X V I. findes 
det Uddrag af Iagttagelserne, der har storst Interesse.



Tab. X IV . Jernbanevogn paa Pladsen. 

Varmen maalt paa fo rflje llige  Steder.

Forskjel i Varme: 
Vogn -r- Luft.

Vogn af samme 
Slags med 
Beskyttelse.

Almindelig 
lukket Godsvogn.

Hvidt Overtrcek 
— tort.

11te Juni Kl. 7 Fm.
10 —

1 Eft.
4 —
5 -  
7 —

10 —

12te Juni Kl. 3 Nat

Hvidt Overtrcek 
— vandet.

10 —

10 —

Lukket Hestevogn. 
Trcrk foroven.

8de Septbr. Kl. 7 Fm.
10 —

1 Eft. 
4 —

Disse T a l tale tydelig nok og vise, at S m orre ts  Hen­
stand om Dagen i  k lart og letflyet V e jr i  en lukket Vogn 
paa Pladsen kan blive floebnesvanger fo r dets Godhed. T i l

*) „O" . . .  klart, „ 3 " . . .  Graavejr.
**) „O " .. .  stille, „ 4 " . . .  svag Storm.



Tab. X V . Jernbanevogn paa Pladsen. 

Akmindelig lukket Godsvogn.

Dag

Forskjel i Varme: Vogn i  Midten -t- Luft.

8de
Juni

Ode
Juni

10de
Juni

Ilte
Jun i

klart

12te
Juni

8de
Septbr.

Vejr diset graat 
og skyet

graat 
og flyet klart let

flyet

Vind stille svag svag svag og 
frist

svag og 
frist

stille og 
svag

Kl. 7 Fm .................. I-, o.g 2'L 2.. 2.« -^0.«
10 — .................. 12.z 1.4 — 8.1 11.7 5.9
1 Eft....................... 12.« 2.7 7>. 7... 11.« 6,«
4 — ................... 9.g 8.1 9.g 11.2 15.« 10„
7 — ................. 6>i 9.g 7 .« 11.« ls.»>

yderligere B e lysn ing  af den opforte Forskjcl paa Varmen i  
Vognen og i  Luften skal anfores, at Luften i Gjennemsnit 
om Sommeren er 5 '/s  Grad varmere K l. 2 Eftermiddag end 
K l. 10 A ften ; men denne Forskjel overskrides betydelig i alle 
Forssg, og det ej blot paa den varmeste T id  af Dagen, men 
som oftest fra  K l. 10 Formiddag t i l  7 Eftermiddag. Den 
12te J u n i haves fra  K l. 10 t i l  4  i M id ten  af Vognen fra  
3ZO t i l  3 7 0 , og foroven naaes endog op t i l  40°, og dog naaer 
Luftens Varme ikke fu ld t 22°, og der havdes nogen, tilde ls  
endog frisk V ind . D a  nu Luftens Maxim um svarm e ofte stiger 
t i l  mellem 25 og 30°, saa v i l  Temperaturen i  en lukket „ J e r n ­
banevogn paa Pladsen" utvivlsom t kunne stige t i l  over 4 0 ° ;  
altsaa en D e l over S m orre ts  Smeltepunkt. D e t hvide 
Overtrcek over Vognen bringer vel Forskjellen i Varmen ned 
t i l  under det halve; men en Forskjel af 5 L 6 ° haves dog i 
denne Vogn, altsaa lige saa stor Forskjel som mellem Varmen 
i  Luften K l. 2 og K l. 10.

D et overraskede mig, at det fugtige Lcrrred ikke frembragte 
storre A fksling end den, Tab. X IV . udviser fo r 12tc J u n i;  
ganske vist blev Loerredet foroven og paa Solsiden af og t i l



to r t, uagtet der brugtes meget V and ; Forssget blev ikke gjen- 
taget; th i alene den Vandmomgde, der brugtes, gjorde, at 
denne Bcskyttelsesmaade maa kaldes upraktisk. Den eneste 
Vogn, der paa Pladsen har givet et nogenlunde gunstigt Re­
sultat, er Hestevognen; men desvoerre blev denne Vogn forsi 
provet i September, saa at Forfkjellcn paa Varmen ude og 
inde i  en saadan Vogn rim e ligv is  bliver noget storre en varm 
Sommerdag end efter Forssget i Tab. X IV .

Tab. X V I. Jernbanevogn under Kjorsel.

Forfkjel i  Varme: Vogn i Midten -t- Luft.

Kjsbenhavn

Roeskilde
Kjoge
Ncestved
Masnedsund

Masnedsund

Ncestved
Kjsge
Roeskilde
Kjobenhavn

Almindelig lukket Godsvogn Hestevogn

Dag 8 de Au- 22de Au- 6 tc Sep- 6 te Sep-
gust gust tember tember

Vejr flyet klart og 
Byger klart klart

Vind svag og 
frisk svag svag svag

2 >° . 4.g 6 ., 2.g

4 . 3.g 6 .g 4.7 -r-O.z
5 . 2-6 3«o 4.5 o.«
6 "  . k.s 2 . 9 3.7
8  . 0 . 5 2 .1 I-s » . 5

9de Au- 23de Au- 7de Sep- 7de Sep-Dag gust gust tember tember

Vejr flyet klart og 
Byger klart klart

Vind svag og 
frisk

svag og 
frisk svag svag

9 "  . 4'S 2 .g 3.7 o.g

10° ° . 4-2 3.Z 2 .g 0 . 7

12° . 4-4 2-4 4.6 Oz
1'° . 3.g 7-s 2^ ^ 0 «i
2 "  . 4 ., 2.« 2 . 9 O.z



A f denne Tabel fremgaaer, at selv under Kjsrsel kan 
Temperaturen i  en lukket Godsvogn blive ikke lid t hojerc end 
i  Luften, og det uagtet intet af disse Forssg er ud fort paa 
en klar og stille Sommerdag, nogle af dem endog i Bygevejr. 
Tallene i  2det Tilloeg f. Ex. fo r Roeskilde den 23de Avgust, 
da der haves den storste F o rflje l i  M id ten  7.«°, vise dog, at 
denne F o rflje l ikke saa meget stammer fra  en stcrrk O pva rm ­
ning af Vognen som derfra, at Luftens Varme paa Grund af 
en Byge pludselig er sunken, medens Vognene ikke have kunnet 
afksles saa hurtig . M en selv om v i kun holde oS t i l  en 
F o rflje l af 4  L 6 °, som hyppig naaes, saa er denne F o rflje l 
i  og fo r sig betydelig nok. ( I  andet Tilloeg findes Beretning 
vm  et K jsrselsforsog: Korsor-K jsbenhavn, hvor Varmen er 
maalt i  en virkelig S m orvogn , hvori der indbragtes S m o r 
paa S tationerne; der havdcs denne D ag „fr is t V in d "  og „le t 
flyet V e jr " ;  den hojeste F o rflje l mellem Luftens og S m o r- 
vognens Varme er 2°.s).

A f andet Tilloeg fremgaaer, at det „hvide Overtrcrk" ikke 
fo rho ldsvis  har g jo rt samme Nytte under Kjorsel som paa 
Pladsen, men som a lt an fort er der intet Forjog ud fort paa 
en klar D ag. Derimod fremgaaer saavel af Tab. X V I. som 
af Tilloeget, at i  „Hestevognen" 6te og 7de September naaer 
Barmen hverken i  M id ten  eller ved Loft eller G u lv  nogen­
sinde mere end '/« "  over Luftens Varme, medens der i  den 
anden Vogn naaeS en F o rflje l i  M id ten  af 50.7  og foroven 
a f 6°.s. Heraf kan utvivlsom t drages den S lu tn in g , at naar 
der kun skaffes Gjennemtroek langs Loftet, da v il Varmen i 
hele Vognen u n d e r  K j o r s e l  kunne holdes nede saa ncrr ved 
Luftens Varme, at den ringe F o rflje l, der kan blive, kan med 
Hensyn t i l  Betydningen fo r S m orre ts O pvarm ning scrttes lig  O. 
Videre kan man selvfslgelig ikke naa uden en kunstig Afkoling 
af Vognen. —  D et var fo r at erholde Raad med Hensyn t i l  
en saadan Afkoling med I s ,  at Grosserer Havemann i  R ud- 
kjobing som a lt anfort sogte min Vejledning, og da han ikke 
vilde udflyde at ivcerksoette denne A fko ling , in d til jeg havde



g jort yderligere Forssg, gav jeg ham med Afkslingsforssgene- 
paa Landbohsjflolen ( jfr .  Tab. IX .)  som Udgangspunkt det 
Raad at lade anskaffe 16 Jskasser af samme Storrelse som 
de foran beskrevne, at fylde dem med knust I s  i  Rudkjsbing- 
og at lagge dem uden videre Foranstaltninger ovenover S m s r-  
trcrcrne saavel i  Dampskibet som paa Jcrrnbanen. E fter 
Grosserer Havemanns Meddelelse er det derved lykkedes ham 
at holde Temperaturen omkring Smsrtrcrernc nede ved omtrent 
1 5 0  0 . ( IL "  R .), medens Varmen i  de ikke afkslede R um  er- 
naaet op t i l  25 L 3 0 °, ja  endnu hsjere. Isen har viist sig 
tilstrækkelig fo r hele Rejsen, hvilket jeg efter Forssgcne paa 
Landbohojskolen forudsatte, selv om Kasserne kom t i l  at ligge 
nogen T id  i  So len paa Skibsbroen.

v . Varme i Dampskibsrum.
D a  Skibsrum m et Paa den storste D e l af sin Overflade 

er omgivet med Vand, der opvarmer og afkoler mange Gange 
hurtigere end Luften, maa man antage, at Skibsrummets 
Varmegrad Paa det narmeste er lig  Vandets. I  Dampskibe 
har man im id lertid  en stadig Varmekilde i Maskinrummet, og 
det er derfor rim elig t, at Varmen i Rummet i  Dam pflibe kan 
vare noget hsjere end Vandets Varme. Ved en Assistent har jeg 
ladet foretage Forssg paa fslgcnde tre Rejser (se Tab. X V I I) .

Disse M aa ln inger maa i en endnu hsjere Grad end 
Jarnbaneiagttagelscrnc betragtes som enkeltstaacnde Ia g t ta ­
gelser. A f de tre Roekker er kun den fsrste foretaget t i l ­
strækkelig systematisk; Forholdene vare her saaledcs, at Tempe­
raturen forneden i  et R um , der var adskilt fra  S m srrum m et 
ved en tynd Boeg, kunde maalcs under hele Rejsen; sorskjcllige 
samtidige Iagttagelser i  dette R um  og forneden i  S m srrum m et 
godtgjorde yderligere, at Temperaturen paa disse to Steder 
var cns; tilmed blev der flere Gange paa denne Rejse aabnet 
fo r S m srrum m et, saa at Varmen ogsaa kunde maales fo r ­
oven. Paa hele denne Rejse har Vandets Varme varet hsjere 
end Luftens og kun undtagelsesvis har Vejret varet k la rt;



Tab. X V I I .  Dampskib under S e jlads.

Forfljel i 
Varme: Skibs-
rum Band.

O
Agterlast

S? N
(Smor-

rmn)

Fo
rla

st
fo

ro
ve

n

1, Kjsbenhavn—Thisted. « 8

T u r 15de-—16de August; Retur 19de—20de L s L Z
August.

45de Aug. Kjobenhavns Havnl 1°° Eft. 17., 2 0 -y — _
' I  Sundet 3^° — 17., 17., S., 2 ., —

K  Z Kronborg 4 "  — 17., >8 , 1 -, —
Kattegat 7 — 18., 19-, 2 -, 1 -, —
Limfjord 4 "  Fm. 16., 19., 3.y 1 'S 5»o

— (Aalborg) 7 '°  — 16., 19., 3.2 I-, s.,
A  L — iLsgstor) 1 0 "  — 19., 2 0 .y — I.° 5.H

— (midt i Fjorden) 7 Eft. 18., 2 0 .g 4., 1 'S —

Gjennemsnit 17-, 19., 3., 1 -, 5»2

49de Aug. Thisted Havn 6  Fm. 15-2 17., _
Limfjord (Logstor) 8 "  — 16., 17., 2 ., o..

— 9 "  — 16., 17.2 3.g o..
s  I — (Aalborg) 1 Eft. 18., 18., i-.
»  L — 2 "  — 18., 18, 3., 1 . 0

-  (Hals, 5 - 18., 18., — 1-5
o-oT  § Kattegat 4 Fm. IS., 15., —

Kjsbenhavn 7 "  — 16., 17.2 6 -, 2 .«

Gjennemsnit I 6 . 4 17., < I-,

For hele Rejsen og hele Smsrrummet 17., 18, 2 ,s

». 2 1 de--23de Juni. Kjsbenhavn—Svend-
borg—Kolding,

Graavejr paa hele Rejsen. Gjennemsnit 17., 15.4 2 S

<l. 2Sde—27de Juni. Esbjerg—Thameshaven.
Graavejr paa hele Rejsen.

Gjennemsnit i Nordsoen 14., 1 1 ., vist 4 s 5 *)

*> Varmen i Skibsrummet blev ikke maalt; men ved Ankomsten til 
Thameshaven var Smorret i Tdr. „beklcedt" 16° og i V, Tdr. 
„nogen" 16°.„ altsaa 4"., og 4".« varmere end Vandet i Nordsoen.



deSuaget har Skibsrum m et havten  hojere Varme end Vandets 
foroven i  Rummet synes S o len paa de T id e r, da den har 
skinnet, at have forhojet Temperaturen noget.

Endnu vedfsjeS fslgende Tabel over Varmen i  H av­
vandet, som det meteorologiske In s t itu t ve lv illig  har meddelt 
mig.

Tab. X V I I I .  Iagttagelser fra  det meteorologiske In s titu t.

Luftens
Varme

Havvandets Varme maalt fra Fyrskibe

Landbohfk. 
15 Aar 1879 Maanedsmiddel Kattegat ved An­

holt i  7 Aar

8«
r-
L>

Lis
te

rs
o

(L
an

ge
la

nd
)

L-Z-

Ka
tte

ga
t

(A
nh

ol
t)

No
rd

so
 

(H
or

ns
 R

ev
) Maaneds­

middel

M
ax

im
nm

 i
 

ho
jes

te 
M

aa
ne

d

co

SS Z« 7 
A

ar

J u n i .................... 15., I8.z IS.« I3 .Z 13., 11.4 IS., 15, 18.,
J u l i .................... 17., 20., 15., 14.7 IS., 14., 16., 18., 20.«
August................. 16., IS., 17., 15.7 17., 15., >6-, 17., 2t).,
September............

For Sommer- 
Middelmaximum 

Absolut Maximum

12.,

2k
N

1 5 . ,

''3
-5

14., is.. 14, 15.2 14., 15.« 19..

D e r haves kun fuldstændige Iagttagelser fo r 1 A ar fra  
H orns Rev. A f Iagttagelserne fo r 1879 i  Forbindelse med 
andre Iagttagelser kan vist im idlertid sluttes, at Vandets 
Varme i Kattegat kan scrttes som den Varm e, der ordentlig­
vis ikke overskrides i  Vresund eller i  Farvandene S yd  om 
Verne, at den endnu mindre overflrides i  Nordsoen, og at 
altsaa 18 L 20° 0. kan betragtes som HavvandetS hojeste 
Gjennemsnitsvarme paa de R outer, ad hvilke vort S m o r 
sendes. (Paa Rejsen t i l  Aalborg 15de og 16de Avg. var 
Vandet i  Kattegat 19° eller 2° over dets Gjennemsnitsvarme 
i  August 1879).

E t Sporgsm aal bliver det nu, hvormeget der maa loeggeK 
t i l  denne Varme fo r at erholde Skibsrum m ets Varme. N a tu r­



lig v is  v i l  Sm orrum m et i  nogle Skibe virre heldigere beliggende 
end i  andre. E fter noervoerende Forsog synes Temperaturen 
i  Sm orrum m et let at kunne naa 2 L 3° over Vandets Tem ­
peratur og under ugunstige Forhold vist endnu en D e l hojere; 
men Forsogene ere a lt fo r enkeltstaaende t i l ,  at der herom 
kan drages paalidelige S lu tn inge r.

H e rtil knyttede sig folgende D iskussion:

Professor Segel cke takkede Docent F jord, fordi han har 
fort Forssgene angaaende Opbevaring af I s  t i l  et saadant S tand­
punkt, at man nu har alle de Oplysninger, som ere nsdvendige 
fo r at kunne opbevare I s  paa betryggende Maade. Hvad dcrnast 
Forsogene med Hensyn t i l  Beskyttelse af Sm or mod Opvarmning 
angaaer, da viser det, som allerede ligger fo r, at der vistnok her 
ligger en vid M ark aaben for Forsog, og det vilde derfor i hojeste 
Grad vare snskeligt, om Docent Fjord vilde fortsatte de paabe­
gyndte Forsog. Taleren har ikke tidligere seet de fremsatte T a l, 
og han er derfor ikke i  Stand t i l  paa staaende Fod at uddrage 
Slutninger af dem. Det forekommer ham imidlertid at vare klart, 
at selv om ogsaa Forsogene med Hensyn t i l  Varmegraden i  Ja rn - 
banevogne vise, at den fimpleste Indretning —  en med Gjennem- 
trak forsynet Hestevogn —  er den bedste, kan man dog ikke blive 
staaende derved. Skal Smorret forblive 12— 18 Timer i  en saa- 
dan Jarnbanevogn, bliver den Opvarmning, der foregaaer, vistnok 
betydelig starkere, end det er snskeligt for Sm orret, og der maa 
derfor sandsynligvis blive Sporgsmaal om at staffe Smorret gun­
stigere Transportforhold end de forhaandenvarende. Ter v il vist­
nok i saa Henseende blive Sporgsniaal om, hvorledes de allerede 
indvundne Resultater med Hensyn t i l  Afkoling ved I s  bedst kunne 
bringes t i l  Anvendelse i  Jarnbanevogne og Dampstibsrum.

Docent F j o r d .  Grosserer Havemann i  Rudkjobing vilde 
have Jarnbanevognene afkolede, og Taleren raadede ham da t i l  at 
benytte JskaSser af samme Konstruktion som de, der vare bestemte 
t i l  Londonnerudstillingen. De skulde fyldes med J s  i  Rudkjobing 
og sattes ovenpaa Smortracrne i  Skibsrummet og i  Jarnbane« 
vognene. Gross. H . fulgte Anvisningen, og Taleren har erholdt 
Underretning fra ham om to Rejser. Saa vidt Taleren erindrede, 
holdt Smorret sig nede under 15 ° O. --- 12 "  L . ,  medens Damp- 
flibsrummet var 10 o og derover varmere; Smorret kom altsaa 
t i l  Kjsbenhavn med samme Temperatur omtrent som den, hvormed 
det var gaaet fra Rudkjobing. Taleren kan naturligvis lige saa 
lid t som Professor Segelcke tanke sig, at man kan blive staaende



ved den nuvarende ForsendelseSmaade, men Principet for Heste­
vognen tilta le r fa r lig  for korte Rejser. Hvad nye Forssg an- 
gaaer, da er det jo et Pengespsrgsmaal, ja maaske et be­
tydeligt Pengespsrgsmaal, og som bekjendt arbejder Taleren 
ikke b illig .

Etatsraad T e S d o rp f .  A lle , der have med Mejerivasenet 
at gjore, maa unagtelig vare komne t i l  det Resultat, at v i maa 
skjonne overordentlig meget paa, at v i hele Sommeren igjennem 
ved H ja lp  af I s  i  en ganske anderledes Grad end tidligere cre 
blevne Herrer over det kostbare Produkt, som vi besidde i  Malken. 
Hvad have v i ikke oplevet —  navnlig de aldre Mejerim and —  i  
Sommermaanederne, medens vi vare henviste t i l  at benytte Botte- 
systemet? Uagtet v i da gjorde os al tankelig Umage for at t i l ­
vejebringe et saa koligt Rum  som m ulig t for deri at opbevare 
M alken , vare v i dag udsatte fo r at faa Ost i  Floden, og det 
var os ligefrem en Umulighed at fjarne Kjarnemalken af del blode 
S m s r ,  hvorledes v i end bar os ad. N u  derimod, efter at v i 
have faaet Anvisning t i l  at konservere dette for Mejerierne saa 
overordentlige nyttige, ja uundvarlige Materiale, I s ,  ere v i blevne 
uafhangige af Luftens Temperatur, og enhver, der har med M e je ri­
vasenet at gjore, er vistnok H r. F jord overordentlig taknmmelig 
fo r, at han har behandlet og gjennemarbejdet Jssporgsmaalet paa en 
grundig og praktisk M aade, ja endog saa grundig og praktisk, at 
man horer fremmede Mejerim and udtale, at der ingensteds i  E v- 
ropa, hvor man saa end seer hen, findes noget tilsvarende. Hvor 
stor Bekostning vi egentlig kunne anvende for at konservere I s ,  
er et S po rgsm aal, der er vanskeligt at besvare, og det er derfor 
g ladeligt, at m an, efterhaanden som Forsogene med Hensyn t i l  
Opbevaringen af I s  ere skredne frem, er kommen ind paa billigere 
og billigere Methoder i  saa Henseende. Den Bekostning, som man 
maattc satte sig i  i  1875 for at opfore et Is h u s  efter de F o r­
dringer, man dengang ansaa nsdvendige, var meget betydelig mod, 
hvad man nu behsver at anvende for at konservere I s  lige saa 
godt. M a n  maa im idlertid ikke tro, at Taleren ved at navne dette 
skulde beklage sig over, at han som en af de forste, der byggede 
Ishuse, har maattet anvende betydelige Belob derpaa; tvertimod; 
hans Ishuse, som bleve byggede i  1875 og 1876, have viist sig 
praktiske i  enhver Henseende og ere endnu i  dette O jeb lik  fo rtr in ­
lige i  alle Retninger og saa godt som nye; th i de ere aldeles 
uangrebne af Isen og Tidens Tand. Taleren skulde derfor som 
sagt vcere den sidste t i l  at beklage sig over, at han har anvendt 
7000 R d l. for at konservere 27000 Kubikfod I s . —  Seer man hen 
t i l  det Opsving, Mejerivasenet har taget og tager mere og mere 
hos o s , er den U d g ift, der anvendes paa Opbevaringen af I s ,



efter Talerens Mening overordentlig godt anvendt, og han vil 
derfor ligesom Professor Segelcke ret indstændig anmode Docent 
Fjord om, fljsndt han siger, at han ikke arbejder b illig , at fo rt­
satte sine Forssg paa alle de Omraader, hvor I s  kan komme oS 
t i l  Nytte og flotte Mejeribruget, navnlig med Hensyn t i l  Kon­
serveringen af Mejeriprodukterne, det vare saa det ene eller dct 
andet. V i rykke forhaabentlig gjennem lettere og lettere Kommu­
nikationsmidler vort egentlige Marked, England og navnlig Verdens­
staden London, narmere og narmere, og det v il da have stor Be­
tydning for os at have lette og billige Maader, ved H ja lp  af 
hvilke man navnlig kan konservere de Produkter, der skulle konsu­
meres i  frisk Tilstand. Det er nemlig ikke sagt, at man ofte har 
et saa forunderligt Held med sig som sidste Sommer under Ud­
stillingen i  London, da Temperaturen ikke var hojere, end at 
Sm orret, uden at der anvendtes et eneste Pund I s  dertil, kunde 
holde sig, saa vidt Taleren erindrer, mellem 11 o og 12 " H . 
Havde Vejrliget varet normalt, vilde Smorret ganske sikkert i  de 
slette Rum, i hvilke det var udstillet, have naaet en Temperatur 
af 1 8 "— 2 0 " L .,  og man maatte da have varet overordentlig glad 
ved at have de af Hr. Fjord anviste M id le r t i l  Raadighed for at 
holde Smorrets Temperatur indenfor saadanne Granser, at det 
kunde prasentere sig godt. —  Naar der imidlertid under almindelige 
Forhold er Tale om et Praservativ t i l  Masseproduktionen, kan 
man vistnok nsjes med at omgive Smortraerne med Hylstre og 
nedlagge dem i  Dampskibene i de ksligste Rum. Gjennemsnits- 
varmen i  J u li og August Maaneder er jo 1 6 "— 17 " N . ,  og da 
S m sr produceret ved H ja lp af I s  er ganske anderledes fast end 
S m o r, produceret efter Bottesystemet, kan efter de Erfaringer, 
Taleren har gjort, en Anvendelse af I s  ombord i  Dampskibene 
ikke betragtes som en ooullitious aius gus, nor,. Hvad Afkolingen 
af Jarnbanevognene angaaer, da saa vi jo paa Udstillingen i  Lon­
don en Tegning t i l  en Vogn, der var bestemt t i l  at afkoles ved 
I s .  E t Selskab havde taget Patent paa Konstruktionen af en 
saadan Vogn, og der fulgtes i Grunden med Hensyn t i l  dens 
Indretning det samme Princip, som Docent Fjord har udviklet 
for os; men den vil blive overordentlig kostbar, og dct v il fo r­
dyre Transporten i  hoj Grad. Hvor vidt en saadan Vogn bliver 
benyttet og viser sig praktisk anvendelig, have vi endnu ikke, saa 
vidt Taleren bekjendt, hsrt noget om. —  Hvad Benyttelsen af 
I s  iovrigt angaaer, da viser Erfaringen fra 1878 os, da Isen 
flap for tidlig op, saa at man i  Avgust og September Maaneder 
maatte savne dens Anvendelse i  Mejerierne, at vi flulle omgaaeS 
den overordentlig sparsommelig og benytte alle de Raad, som H r. 
Fjord giver os, saa omhyggelig som muligt. I  det fslgende Aar
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1879 flap Isen ogsaa for tidlig op for de Fleste, fljsndt vi havde 
havt en fortrinlig Isv in te r. Altsaa selv en udmarket Isv in te r kan 
ikke forflaa, naar vi ikke ere meget paapaSselige og soge at und- 
gaa Svind. Taleren har faaet alvorlige Formaninger i saa Hen­
seende, navnlig paa Ourupgaard, som han stal vide at skrive sig 
bag O re t; thi efter at man er kommen ind paa at bruge I s ,  er 
det et overordentligt Savn at flulle undvare den, saa lange der 
er Varme i  Luften. —

D a det Emne, der ligger fo r, er et Mejeriemne, tillader 
Taleren sig at rette et Spsrgsmaal t i l  Professor Segelcke an- 
gaaende en Sag, som bliver alvorligere og alvorligere, jo lcengere 
vi komme fremad. Hvad vor S tillin g  paa Verdensmarkedet med 
Hensyn t i l  Mejeriprodukterne angaaer, da er dm jo for Tiden 
overordentlig heldig. V i have i Vinter ikke alene heldige Konjunk­
turer med Hensyn t i l  Sm or og O st, men vi opnaa ogsaa for 
disse Varer Priser, som vi ingensinde tidligere have opnaaet, 
og hertil har vistnok Udstillingen i  London bidraget ikke saa lidt. 
A f Markedsberetningerne fra London seer man, at det danske Sm or 
betales hojere end prima Kieler Sm or og hojere end baade hol­
landsk og normannisk S m or. Om  kort T id  flulle vi have en 
Udstilling i Holbak, og der v il da atter Mejeriprodukterne blive 
underkastede en Bedommelse; men trods alt dette, forekommer det 
dog Taleren, naar han kaster et upartisk B lik  paa Forholdene, at 
der er megen Opfordring t i l  at henlede Opmærksomheden paa den 
Uddannelse, som Mejeripcrsonalet faaer, og opkaste det Spsrgs­
maal: Gaaer der et saadant System igjennem den Uddannelse,
fom vort Mejeripersonale faaer, at vi kunne sige, at de uddannede 
Kroefter ere saa kundskabsrige og saa hcerdede t i l  strengt Arbejde, 
som Mejeridriften kraver, og kunne de Krafter, der melde sig t i l  
at trade ind i  Mejeritjenesten, henregnes t i l  de solideste, som vi 
have her i Landet, kort sagt, ere vi med Hensyn t i l  Fremtiden 
betryggede, hvad Mejerioasenet angaaer. Det er aldeles ikke Tale­
rens Mening at ville fremdrage, hvilke Samfundsklasser der frem­
deles fluide hore t i l  de ledende i  Mejerifaget, thi der kan jo 
findes dygtige Krafter i  alle Klasser, men han vilde dog meget 
beklage, om den dygtige Bondestand ikke fluide fole sig opfordret 
t i l  at afgive Krafter t i l ,  at Mejeridriften fremdeles kan udvikles 
saaledes, at vi i  den Henseende ikke blot for en Stund indtage 
den S till in g , som vi for Tiden indtage, men at vi ogsaa frem­
deles med god Fortrsstning kunne haabe og vente vedblivende at 
vare den ledende for ikke at sige den fsrste Nation paa dette vig­
tige Omraade. Navnlig er det blandt den kvindelige Befolkning, 
at Taleren soger efter Krafter; thi medens man i  den mandlige 
isar i  GaardmandsklaSsen, kan finde Krafter, som ere fortrinlig



flikkede og villige t i l  at gaa med t i l  at udfore det strenge Arbejde, 
som Mejeridriften udkroever, paa en udmoerket Maade, trykke de 
unge Piger i  GaardmandSklassen sig for at tage fat derpaa. De 
ere vanskelige at drage frem og at faa med, hvilket maa betragtes 
som meget alvorligt og som saare uheldigt.

Landhusholdningsselflabet har tidligere gjennem en Rakke af 
Aar uddannet en Mangde Mejerfler, men da Tilgangen var over­
ordentlig rigelig — ja det var formelig en Modesag at befatte 
sig med denne Gren af Landbruget —  rejstes der Aar efter Aar 
i  Selskabet det Spsrgsmaal, om det ogsaa var nodvendigt frem­
deles at anvende T id  og Penge paa Uddannelsen af Mejerflelar- 
linger, eftersom der fandtes i  Overflodighed af dem. Enden blev, 
at Selskabet omsider nedlagde denne Virksomhedsgren. Taleren 
har baade som Medlem af Selskabet og som Medlem af Besty­
relsen, hver Gang dette Spsrgsmaal rejstes, gjort Indsigelse mod, 
at man vilde nedlagge en nyttig Virksomhed, men Bestyrelsen blev 
tilstdst nasten tvungen t i l  at gjore det. Den Dag kan imidlertid 
komme, da Landhusholdningsselstabets Bestyrelse paany maa tage 
under Overvejelse, om Selskabet dog ikke atter bor gjenoptage Ud­
dannelsen af gode Krafter t i l  Mcjeritjenesten, thi det kan ikke nagtes, 
at den Avtoritet, Selskabet nyder, og det gode Navn, som det be­
sidder Landet rundt, har en forunderlig M agt t i l  at lokke Krafter 
frem og stille dem t i l  Raadighed, hvor det private In itia tiv  ikke 
forslaaer. Taleren har gjennem Stiftstidenden i  sin Hjemstavn 
sogt Gaardmandsdotre t i l  at trade ind i  hanS Mejerier som 
Mejerflelarlinger i  2 Aar mod en aarlig Lsn af 80 Kr. og O p­
hold sammen med de gifte Folk. Der meldte sig imidlertid ikke 
en eneste Gaardmandsdatter, men kun en Husmandsdatter paa 
15 Aar og en svensk Pige, som tjente i  Nykjobing. Endnu skal 
Taleren tilfoje, at han har seet sig om i mange Mejerier, men ved 
Siden af de mange dygtige Krwfter, som han der fandt, fandt 
han ogsaa mange tarvelige, og det endogsaa i  nogle af de aller- 
storstc Mejerier, altsaa paa Steder, hvor de allerdygtigste Krafter 
vilde have varet paa deres rette Plads. Derfor stiller det sig faa« 
ledes for Taleren, at der er al mulig Opfordring t i l  at gjore alt, 
hvad man kan, for at drage de dygtigste Krafter t l l  sig og fore 
dem ind i  den vanskeligste og vigtigste af Landbrugets industrielle 
Virksomhedsgrene.

EtatSraad V a l e n t i n e r  skal ikke indlade sig paa det af 
Etatsraad Tesdorpf rejste SporgSmaal i  Almindelighed, men han 
fla l kun bemarke i  Anledning af Etatsraad Tesdorpfs F ir ing  om, 
at der var Mangel paa Tilgang af Mejerflelarlinger fra Gaard- 
mandsklaSsen, at saadant har han ikke solt noget til. For nylig



sogte han en Mejerskelarling, og der meldte sig i  Lsbet af 8 Dage 
en Mcrngde GaardmandSdstre, og det endogsaa uden for den a l­
mindelige Skiftetid, og skjsnt de maa betale for Uddannelsen.

Etatsraad T e s d o r p f  anseer det for uheldigt, at Lcrrlingerne 
maa betale; de stille ganske andre Fordringer i  det Lffeblik, de maa 
betale, end naar de oppebare Lon.

Professor Segelcke.  Det Sporgsmaal, EtatSraad Tesdorpf 
har bragt paa Bane, er meget omfattende. Hvad Tilgangen af 
Larlinger angaaer, da have vi jo nu hsrt, at den kan vare for- 
skjellig paa de forfkjellige Steder. Maaske er den finantsielle T i l ­
stand blandt Gaardmandsklassen paa Falster mere trykkende end 
paa andre Steder, og folgelig holdes Datrene hjemme for at und- 
gaa at holde Tjenestefolk. (Etatsraad T e s d o r p f :  Velstanden 
paa Falster er maaske stsrre end noget andet Sted). Hvad det 
andet Punkt angaaer, nemlig Selskabets Virksomhed med Hensyn 
t i l  Uddannelsen af Mejerfkelcrrlinge, da ophsrte den jo som be- 
kjendt, fordi man kom t i l  det Resultat, at den Uddannelse, som 
Selskabet kunde staffe de unge Piger, der meldte sig —  som isvrigt 
ikke alle vare GaardmandSdstre —  ikke var anderledes eller bedre 
end den, de kunde faa uden Selskabets Mellemkomst. Selskabet 
anvendte altsaa paa disse Lcerlinges Uddannelse Penge, som i  V ir ­
keligheden kunde spares. Paa de samme Gaarde, paa hvilke S e l­
skabet anbragte Larlinger, bliver nu anbragt det samme Antal Lar­
linger uden Selskabets Mellemkomst, og de faa den samme Ud­
dannelse som under Selskabet. Den Underststtelse, der ydedes, 
faldt ogsaa meget i  Flang. Blandt dem, der meldte sig t i l  Ud­
dannelse, valgte man naturligvis altid de bedste, men det var et 
yderst forflje lligt Udvalg, man havde hver Gang. Somme Tider 
maatte man tage tarvelige Krafter med for at faa Pladserne be­
satte. Det maa imidlertid her bemarkes, at den Gang denne 
Gren af Selskabets Virksomhed nedlagdes, ytredes det, at man 
mulig engang senere hen i  Tiden kunde komme t i l  at tage den op 
igjen, naar Selskabet kunde byde bedre Vilkaar end dem, som 
Larlingerne kunne skaffe sig uden Selskabets Mellemkomst. Om 
Ojeblikket dertil er kommet nu, stal Taleren ikke kunne sige; han 
fljonner imidlertid ikke rettere, end at Uddannelsen for Ojeblikket 
vilde komme t i l  at gaa omtrent paa samme Maade som tidligere, 
og Selskabet vilde altsaa komme t i l  at give Penge ud, uden at 
stille noget bedre paa Benene end det, der fandtes i  Forvejen. 
En anden Sag vilde det derimod voere, hvis der skulde komme en 
saadan Trang t i l  Tilgang af Larlinger, at de gode Laresteder ikke 
kunde blive forsynede med Larlinger uden Selskabets Mellemkomst; 
flig t kan maaske engang i  Tidens Lsb indtråde, men Taleren har 
ikke stor Tro dertil. Det T ilfa lde , som Etatsraad Tesdorpf har



oplevet, er vistnok aldeles exeptionclt og v il sikkert ikke gjentagc sig, 
med mindre der skulde komme saa flette T ider, at Folk ikke have 
Raad t i l  at sende deres Dstre ud, undtagen de kunne faa lige 
saa hsj Lon, som de kunne fortjene hjemme. Men saadanne For­
hold maa man ikke haabe flulle indtråde.

Medens man altsaa kan gaa ud fra, at den Uddannelse, som 
Mejerflelcerlingerne faa nu for Tiden, er den samme, som de vilde 
faa ved at staa under Selskabet, er det dog vist, at man kunde 
toenke sig, at der kunde komme Forhold, under hvilke det vilde voere 
onfkeligt, om man kunde blive i Stand t i l  at give Larlingerne en 
hojere Uddannelse end den, de nu faa, men hvorledes en saadan 
Uddannelse kunde gjennemfores i  P raxis, har Taleren endnu ikke 
kunnet toenke sig. Ganske vist tales der meget om Oprettelsen af 
Mejeriskoler, men hidtil er det blevet ved Talen, ud i  Livet ere 
saadanne endnu ikke traadte. V il  man da nu sporge Taleren, 
hvad han kunde toenke sig gjennemfsrligt, da v il han hertil svare, 
at man maafle burde samle de Mejerflelarlinger, som havde loert 
et Aar eller to og viist sig flinke, og i en kort T id  give dem en 
theoretifk Uddannelse, en Forklaring af alle de Forhold, i  hvilke 
de havde bevoeget sig som Lcrrlinge. Saadan omtrent er den Tanke, 
som foresvcever Taleren, men han har endnu ikke kunnet give For­
flaget en saadan Form, at han har turdet komme frem med det. 
—  Etatsraad Tesdorpf begyndte sin Udtatelse med at sporge, om 
der var noget System i den Uddannelse, der blev Mejerflelcerlingerne 
tildelt. Hertil skal Taleren svare —  fljsndt Ordet System kan 
opfattes paa mange Maader —  at han troer, at der maa siges 
at vare System i  Uddannelsen, og at det netop er det System, 
som gaaer gjennem Uddannelsen, der vasentlig har bidraget til, at 
v i indtage det Standpunkt, som vi netop indtage i Bjeblikket. I  
Lobet af de sidste 20 Aar have vi jo i stor Udstrakning forandret 
Maaden at oplare Larlinger paa; medens de tidligere fluide have 
alt ind praktisk, fluide lare at gjore alt paa Fornemmelsen, ir  
man nu efterhaande« kommen ind paa ved Lærlingenes Oplarelse 
at benytte Thermometer, Vagt og M aal og at afpasse alt efter 
hinanden. Naturligvis skeer dette ikke i  lige stor Udstrakning alle 
Steder; men der er dog vistnok intet Mejeri, i hvilket Larlinger op- 
lares, uden at man arbejder efter bestemte Regler og benytter de 
navnte Hjalpemidler. A t det har varet forbundet med overor­
dentlige Vanskeligheder at skaffe de nye Principer Indgang, er sikkert. 
Taleren erindrer endnu godt, at da han forste Gang talte med 
Etatsraad Tesdorpfs tyske Mejerflcr om de nye Principer for 
Fremgangsmaaden ved Tilvirkningen af Mejeriprodukter og paa­
viste, hvilke Hjalpemidler der fluide benyttes, svarede de, at det 
var noget , f i i r  die jungen"; de havde altsaa Indtrykket a f, at



det var noget ny t, og at det kunde vare godt for Larlinger, men 
uden Betydning for de gamle. Forinden der altsaa kunde vare 
Tale om at komme ind paa en ny Behandlingsmaade, skulde det 
gamle forsi reformeres, ja der maatte egentlig forsi oplcrreS 
en hel ny S tab , der kunde virke som Lurere i  hojere M aa l end 
de aldre Mejerfker, hvem det naturlig faldt vanskelig at bringe t i l  
at benytte, hvad de oversaa og mente kun var „ f l i r  die jungen". 
Ogsaa for Landmandene selv var Sagen ny, saa deres Medvirk­
ning t i l  Larlingernes Uddannelse var kun ringe i  Sammenligning 
med, hvad den vilde have varet, saafremt de havde varet inde i 
Sagen, hvorpaa man har Exempler med Hensyn t i l  Larlingers Ud­
dannelse i  andre Grene af Landbruget. Dette v il imidlertid og­
saa forandre sig Aar for A ar, og Taleren stjsnner derfor ikke 
rettere, end at der, naar alt dette tages i  Betragtning, har varet 
System i  Uddannelsen, og at det kun gjalder om at fore dette 
System videre. Efterhaanden som da Krafterne blive dygtigere 
og dygtigere, kan man ogsaa fore dem betydelig videre. Dette 
v il forhaabentlig ogsaa ske og bidrage t i l ,  at vi kunne havde det 
Forspring, som vi have fremfor alle andre Nationer, som forst 
skulle t i l  at begynde paa at arbejde paa en rationel Maade.

Etatsraad T e s d o rp f  paaskjsnner, at vi ere komne t i l  det 
Standpunkt, hvorpaa vi nu befinde os, og han erkjender fuldt 
ud, at vi i Sammenligning med vore Naboer maa betragtes 
som heldig stillede; men han kan med Hensyn t i l  Uddannelsen 
aldeles ikke frafalde stn Mening, som jo er den, at nogen egentlig 
Fremgang med Hensyn t i l  Uddannelsen findes ikke for Bjedlikket. 
V i kunde ganske vist besoette saa at sige alle Amter her i  Landet 
med Mejeriassistenter, saaledes at Therwometer og Vagt ligesom 
med et Trylleslag kunde blive indfort overalt, hvor Interessen viste 
sig at vare tilstede for at indfore disse Hjalpemidler; —  for- 
ovrigt anvendes de jo hoS oS i  langt stsrre Udstrakning end andre 
Steder, skjsndt man nu ogsaa der begynder at komme med i saa 
Henseende efter hovedsagelig for ikke at sige udelukkende at have 
seet hen t i l  Danmark — men et andet SpsrgSmaal er, om der 
ogsaa for Tiden ligger et saadant System t i l  Grund for Uddan­
nelsen af Kraster t i l  MejerivasenetS Tjeneste, at man kan sige, 
at der ingen Stilstand er, men at vi stadig gaa fremad, thi Frem­
gang maa der nsdvendigvis spores, naar vi ikke skulle afvente 
daarlige Tider, i  hvilke Nsdvendigheden da tvinger oS t i l  at 
adoptere andre Systemer og anvende andre M idler for atter at 
gaa nogle Skridt fremad. —  A t det er Mangel paa Velstand 
blandt GaardmandSklaSsen, der foranlediger, at den ikke er villig 
t i l  at lade Dotrene gaa t i l  Mejerigjerningcn, tvivler Taleren meget 
om; han troer snarere, at det er den gode Velstand, i  hvilken



denne Samfundsklasse befinder sig, der foranlediger, at Datrene 
holdes hjemme, og netop derfor, netop fordi Gaardmandsdotrene 
ere ude af Stand t i l  at rsgte Mejerigjerningen tilbo rlig , tvinges 
Gaardmandene ind i  Fcellcsmejeriet. —  Hvad ^angaaer den Tanke, 
som Professor Segelcke har fremsat, da kan Taleren bifalde den, 
dog maa han bemcerke, at der altid levnes Mejerstel-rrlingerne saa 
megen T id , at de kunne indsamle ikke faa Kundskaber gjennem 
den Litteratur, som vi raade over. Efter Talerens Mening burde 
Landhusholdningsselstabet efter stedfunden Undersogelse udvcrlge 12 
t i l  15 Gaarde og paa disse oprette praktiske Mejerifloler, eller 
hvilket Navn man nu v il give. En saadan Tanke vilde vistnok 
finde stcerk T ilslutning, og Landhusholdningsselskabet vilde derved 
efter Talerens Mening udfore noget virkelig godt og sikre vort 
Mejerivoesen en Fremtid baade med Hensyn t i l  Fremgang og med 
Hensyn t i l  den ledende S tillin g , som vi for Tiden indtage. Som 
Stillingen er i  Bjeblikket, overlade vi det hele t i l  T ilfa ldet, vi 
lade Sagen skjotte sig selv og overlade t i l  enhver at gaa efter 
Forgodtbefindende, og eftersom man finder det bekvemt. M an seer 
jo saaledes, at nogle lade sig betale for at have Mejerskelarlinger 
og lade Uddannelsen kun vare et A ar, medens andre holde Lar- 
lingerne i  to Aar. Efter Talerens Mening burde der medgaa tre 
Aar t i l  Uddannelsen, naar en Mejerske virkelig stal kunne siges at 
have udlart og vare i  Stand t i l  at paatage sig Ledelsen af et 
Mejeri. Under alle Omstandigheder er en Laretid af et Aar for 
kort; Mejerfler med en saadan Uddannelse ere langt fra modne 
t i l  at kunne bestyre et Mejeri. Taleren snfler derfor, at der maa 
komme mere Fasthed ind i  Uddannelsen, thi som sagt, som For­
holdene ere, seer Taleren ikke —  hvad han dog gjerne vilde —  
nogen Betryggelse med Hensyn t i l  Fremtiden, hvad det vanskelige 
Mejerifag angaaer.

P roes iden ten . Der er vistnok ingen, om de endog staa i 
kun fja rn  Forbindelse med Mejerivcrscnet, uden at de med Interesse 
have fulgt det msjsommelige, men dog, hvad Udbyttet angaaer, 
saa lonnende Arbejde, som H r. Docent Fjord saa velvillig har 
paataget sig, og Taleren anseer det derfor givet, at det v il mode 
almindelig Anerkjendelse, naar han udtaler en varm Tak t i l  H r. 
Docent Fjord, og det ikke blot for de sidste Resultater, han har 
fremsat, men ogsaa for alt, hvad der er gaaet forud.



Forste Tillaeg«
indeholdende de i  November og December 1879 paa LandbohojskolenS 
fysiske Samling ndforte 4 Forsag over Temperatnrforandringer i  Smor.
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15de Novb. 6 17.« 15.« 16., 16.« 1 5 .9 0 13., 14., 14.« 13.93 16.« 17., 17-00 14.4 14.7

1 0 18, 15., 16.« I 6 . 7 1 6 .9 9 13-3 14.« 14.« 12-07 16.« 17.« 17-« 14.4 14.7 14-««
2 18., 15., 16.« 17.« 16.23 13.« 14-4 14.« 12-27 16.« 17.« 17-30 14-4 14.« 14.««
6 18.« 15.« 16.. 17.« 16.33 13.« 14-, 15.« 12-33 16.« 18.« 17-40 1 4 .4 15., 14-75

1 0 18.« 15.« 16.« 17.« I 6 . 4 3 13.« 1 4 .7 15.2 14.50 16.« 18., 17.«« 14.4 15.« 14-80
16de Novb. 6 I?.« 15.« 16.« 17.« I 6 .3 7 13.« 14.« 15., 14.69 17.« 17.« 17.2« 14.« 15.« 14-g«

1 0 I 8 . 7 15.« 16.« 17., 16.4« 1.4-9 15.« 15.2 14-78 17.« 17.« 17.4« 14.« 15., 14-s«
2 17.« I5.z 16,7 17.« 1 6 .4 9 14.« 15.« 15.« 14.77 17.« 17.« >7.«« 14,6 15., 14.««
6 18., 15.« 16 7 17.« 16.5« 14.2 15., 15.4 14-90 t7., 18.« 17-«« 1 4 .7 15., 14-95

1 0 17« !5.g 16.« 17.4 16.89 14.« 15., 15.« 15-99 17., 18.« 17.«« 14.7 15.« 1 ^ - 0 0

17de Novb. 6 18.« l5.g 16.« 17.« I 6 .7 7 1 4 .4 15.4 1 5 .7 15.17 17.2 18., 17.«« 14.« 15.4 15.,«
1 0 18., 15.« 17.« 17.« 16.80 14.« 1 5 . 4 15-7 l5.zo 17., 18., 17.«« 14.« 15.4 15.,«

2 18.« 15.« 17.« I?., 16.83 14.« 15., 15.« 15-30 17., 18., 17.,« 14.« 15.« 15-20
6 18.. 16.« 17., 17.« 1 6 .9 7 14.g 15.« 16.« 1 5 .4 9 17.« 18., 17.75 14.« 15.« 15-25

1 0 18«, 16.« 17., 17.« 17.«° 14.7 1 5 .7 16.« 1 5 .4 7 17.4 18.« 17.,« 15.« i s .« 15.g9
18de Novb. 6 17.4 16.« 17., 17., I 6 .7 3 14.« 15.« 15.« 15-ss 17.4 17.« 17-60 15.« 15.« 15.,«

1 0 18., 16., 17-, 17.« 16.g9 15.« 15.« 16.« 15-80 17.4 17.« 17.«« 15., 15.« 1t>-30



2det Forssg fra  25dc November t i l  2den Deecmber.

Dato
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' / ,  Tdr. '/ ,  Tdr.

nsgen beklcrdt*) nogen bekloedt*
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lta

l
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id
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ve
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de
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l
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t

ve
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ce

et
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id

de
lta

l
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id

t

ve
d 

Tr
ce

et

M
id

de
lta

l

25de Novb. 10 17., 4-n 2.7 1-5 2 .?S 4-o 3-1 1.° 3«99 3.2 2.6 2 -fio 3., 1-8
2 18.« 3.g 4-9 9., 6-20 3.5 5.z 4-17 3.9 10., 6.99 2 .« 5-3 4-is
6 18., 3.g 7 .« 12., 7-73 4.« 7.« 6.90 4-6 IS.« 6-so 3 2 6 .« 4-«s

10 19., 4-s 9.g 13., 8 . „ 3.7 5 . S 8.9 5 63 6 .« 14.« IO.39 4., 7.« 5-99
26de Novb. 6 18-i 6 -, 11.« 14.« IO.77 4 .« 6.7 S>5 6-93 10.- 15.9 12-05 6 ., 9.Z 7.75

10 17., 7., 12-- 14., 11-«s 5-- 7.« 10.« 7.«, 11.6 16.« 16.80 7.« 10.« 6-65
2 18., 8 .g 12.« 15-, 12.20 s - . 8.9 10.« 6.13 12.7 16.« 14-55 7-« 10.« 9-W
6 18, 9.z 13.« 15., 12.70 6-« 8 .« 11.« 6-68 13.6 16.« 15.93 8.8 11., 10 00

10 18., 10., 14.« 16., 13,7 7-, O-I 11.« 9-17 14.2 16.« 15.«« S-- 11-d 10.79
27de Novb, 6 17.« u . . 14., 16., 14.17 8 -, 1 0 . 12.« lO .gg lS .2 16.« 16.,, IO .7 12., H-75

10 18.« 1 2 - 15, 16., 14-57 8-, 10.5 12.« IO .47 15.« 17.« I6 .3 9 l i . . 13., 12-19
2 18., 12.7 15., 17., Iv.is 9.g 10., 12 ., 10-so 15.7 17.« 16-6S 11.« 13.« 12-55
6 18., >3., 15-, 17., 15-40 9 « 11.« 13.« 11-30 15.« 17.« 16.7« 12., 13.7 12-99

10 18., 13.« 16., 17., 15.57 11.7 13., 1̂-63 16.« 17.« 16-89 12.« 14., 16-29
28de Novb. 6 17., 14« 16., 16., 15-87 10.« 12., 13.« 12-18 16.« 17., 16-89 13., 14.« 12.75

10 18., 14., 16 .« 17.. Ib .y g 12.« 13.g 12.4Z 16.« 17.« 16-S5 13., 14.« 16-85
2 18., I4.g 16., 17.« 16-28 ii.« 12.7 14., I2 .7 9 16.« 17.« 17-«« 13.« 14-, 14.«,
6 18., 15., I 6.7 17.« 16-87 ii.« 13.« 14., 12-93 16.« 17.« 17-,« 13.« 14,8 1̂4*30

10 IS., 15., 16., 17.« 16.H0 12-, 13., 14.« 13 27 >6 .« 17.« is .. 14-so
29de Novb. 6 17-, 15, 17.« 17., 16 69 12.« 13.« 14.7 13.37 16., 17.« 17.,, 14., 15., 14.75

10 17., IS., 17., 17.« 16-67 12.7 13.« 14., 13.77 16., 17.« 17.i« 14« 15.Z14-85
2 17., 15., 17., 17.« 16.83 12., 14.9 14.« 13.99 16., 17.« 17.-, 14.« 15.« I 6.99
6 17., 15., 17., 17., 16 87 13., 14., IS.« 14.97 16.« 17.« 17.,, 14.8 15.« 15-15

10 18., 16., 17., 18., 17.,, 13.- 14« 15., I 4 .go 16.« 18., 17.-, 14., 15.g 16-25
30te Novb. 6 18., 16.- 17.« 18.- 17.,, I 8.5 14.7 15.« 14-69 17.« 18., 17.«, 15., 15.g I 6.49

10 18., 16, 17-7 18-- 17.«, 13.7 14.« IS., 14.7, 17., 18., 17.«« 15., 15., 15.«,
2 17., 16., 17., 13.« 17.57 14., IS.« 1S.» 14-,, 17.- 18.- 17.7« 15., 16., 16-60
6 17., >6 ., 17., 18., 17.«, 14., 15.« 15.7 14.99 17., 17., 17.«« IS., 15., 16-39

10 18., 16,« 17., 18., 11-60 14.- 15., 15., 15.19 17., 17.« 17.«» 15.« 15., 15-60
Iste Decb. 6 17., 16.« 18., 18.- 17.«, 14.« 15.« 16.« 15-27 17., 17., 17--, 15., IS., 15-60

10 17.« 16.- 17., 18.- 11-60 14.« 15.« 16.« 15,g9 17., 17.« 17.«, 15., 15., 15 55
2 19.i 16., 17., 18.« 17-75 14.« IS.« 16.i 15-gg 17., 17.« 17-«, 15., 15., 15««
6 17., I 6 .g 18., 18.2 17.S7 14.6 IS.« I 6.1 15«, 17., I l , , 17.«« 15., 15., 15-69

10 18., 16., 18., 18.« 11.73 14.« >5.« 16., 17.- 17., 17.«« 15., 16.,
2den Decb. 6 16., 16.« 18., 17., 17.33 14., IS., 16., 15 38 17., 17., 17.,, 15., 15., 15-69

10 16.« I 6.7 17., 17., 17.17 14.« IS., 15.7 1 5 .4 9 17- 16.« IS.«, 15-, 15.« 15-43



3die Forssg fra  9de t i l  13de December.
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M

id
t

z.
v
Z

L M
id

de
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id
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de
lta

l
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id
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ve
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ce

et

M
id

de
lta

l

9de Decb. 10 15.° 5.g 5 . 4 5«o 4.g 5.g 5-o 5-07 5 . 4 5-4 5.40 ^ '1 5-4 5-„
2 14., 5.g 6 .° s-. 5-, 6 .° 7 .° 6-08 5 , 1 0 .° 7.,° '̂3 ^ ' 0 6 . „
6 14., 5-i 7-, 1 0 . 7 5-2 6 -° 7-, 6-83 6 -o 1 0 .° 5-s ^ ' 8 6-80

10 15., 5-s 7-, 11.. 8-30 5., 7-° 6 -° 7.°° 7 ., 1 2 . 4 9-7, 6 -z 6 . 4 -̂s°
10de Decb. 6 16.. 6 -, 9.g 13., 6 .g 8 ., S-, 7.«, 9.4 14.° t1-7° ? - 2 9.7 8 .4,

1 0 15., 1 0 ., 13« lO.zg ti.g 8 -, 1 0 .° 8.Z7 lo.« 14., 1 2 -g7 ^ '8 1 0 ., 8 .°°
2 IS., 1 0 ., 1 3 . 7 lO.sg 6 , 8 .y lo.. 8 . 7 0 1 1 - 4 14., 16-l° 8 . 4 1 0 ., O.4,
6 15.4 8 .» n - . 13., 1 1 .2 0 7 , 9° IO.7 9-io 1 2 ., 14.° 1 3 „ 9-o lo.g 9-°«

1 0 15., 9.Y 1 1 .° 14., 1 1 »xo 7 . 7 9 . 9 1 1 -° 9-58 1 2 .° 15., 14.,° 9-g 1 1 ., 1 0 -«»
11te Decb. 6 I5.g 1 0 ., 1 2 . 7 14-, 8 . 5 1 0 ., 1 1 ., 16., 15-, 14-,° 1 0 . 4 ll.g 1 1 -l°

1 0 15.4 1 0 ., I3.° 14-, 1 2 .,7 8 . 7 1 0 ., 1 1 - 7 1 0 .4 0 14.° 15-, 14-7, 1 0 .° 1 2 .4 iT.zO
2 16.. 1 1 .° 18.. 15., 9., 1 1 .° 1 2 ., lO.gg 14., 16.° 15-4, 1 1 ., 1 2 .g "'80
6 15., 1 1 . 4 13., 15.° 13.gg 9-5 1 1 . 4 1 2 . 4 i i. ,° 14., 15., t5-20 1 1 - 1 2 .7 1 2 -°,

1 0 15.5 1 1 . 7 18., 15.° 9-g 1 1 .« 1 2 . 4 ^»30 14., 15-, 15.,° 1 1 ., lo " ^̂ '30
12te Decb. 6 14., 1 2 .4 14.° 14., 13-78 1 0 ., 1 2 ° 1 2 . 4 ^'63 Ib-o Ib .4 15.,° 1 2 .° 16̂ > 1 2 .5°

10 1 5 .4 12., 14., 14., 10-7 12., 1 2 .7 ^'S3 15.° 15.4 1 2 . 4 13., 1̂ 175
2 15., 12., 14., 15.Y 1I.° 12., 13.° 1 2 .4 0 >5.° 15., 12.« 13., 12-s°
6 15., 16.° 14.. 15., I I .7 12., 13., 1 2 -gs, 15.° I 5 . 7 12., I 6 . 4 16-0°

10 15., 16., 14,, 15.° 11-° 1 2 . 7 13.7 I 2 . 4 7 1 5 .4 15.° ^̂ »30 12., 13.. 13.i°
13de Decb. 6 14., 13.4 14-, 14-, 14.,, Il.g 12., 13., 1 2 .go 15.° 14.7 14.,, 16.° 13., 13.4°

10 15.« 13.z 14.4 1 4 . 7 14-20 I2-° 12.° 13., 12-78 14.° I5.° 14.«, 13., 13., 16.»>

Indvendig Diameter as '/ ,  Tdr. er ved Enderne noget over 12".
— — paa Midten (hvor Thermometrene sad) 14'/,» 15".
— Hojde 18 L 19".

Troeets Tykkelse '/,".
Indvendig Diameter af '/ ,  Tdr. er ved Enderne S".

— — paa Midten 10'/, L 11".
— Hojde 12 L 12'/,".

Trcret« Tykkelse



4de Forssg fra  18de t i l  23de December.
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lta

l

M
id

t v
Z

L M
id

de
lta

l

M
id

t

Z

Z M
id

de
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l

8de Decb. 1 0 16.. 6 .. 5.g 5.g 5.83 6 .. S.« 5.g 5 .7 7 5.g 5-8 5«« 5-8 5-8 5-50
2 I 6 . 4 5.y 7 ., 1 0 . 4 '̂83 5.g 6 -y 5 40 5 . 4 1 "., 9'os 5.« 6 .4 0

6 16.. 6 -, 8 .g 1 1 ., 9 so d.9 6 -« b.« 6 .9 2 6 ., 1 2 ., 9-45 6 -o s.« 7.««
1 0 16.. 6 - 8 1 0 .« 1 2 .. 6 .. 7-2 9.g 7. .̂ 8 .y 13.g 1 0 .«« 6 ., 9-4 6 -os

1.9de Decb. 6 IS.. 7.. 1 1 . 4 1 2 .. 1 0 >7g 6 .g 8 - 2 9.g b'LS 1 0 .« 13.« 1 2 .zo 8 - 2 1 0 .« 9.,«
1 0 15.. 8-5 1 1 .. 13.« H '2S 7 . 0 8 .« i " . 8 -«« li.« 14.Z 12.98 8 ., 1 0 .« 9-75

2 16.. 9.2 12.. 13.. 1  ̂77 7 .. 9-g 1 0 .« b-93 1 2 .« 14.g 13-4« 9., 11., lO.zo
6 I 6 . 4 9.g 12., 14.„ 1 ^'2V 7 .. o.« 1 0 .« 9-83 i 2 .« 14.2 13-90 9-8 11.« IO.7 0

10 16.. IO.4 13.« 14.« 1 2 .gz 8 ., 9 ., 1 1 ., 9-67 13.« 15., 13-25 10., 12.« 11-,«
20de Decb. 6 is.. 11.4 13.« 14.« 9.o 1 0 .« 1 1 . 5 14.. 14., 14-40 11.« 12.« 11-««

10 16-4 11.. 13-, 14., 1 3 .4 . 9.g 1 0 .« 1 1 .« 1»5« 14-2 15., r4.,« 11., 12.« 11-°
2 15.. 12.. 14.« 14.« 13-gz 3-5 1 0 .« 1 2 .. IO.7 7 14.« 15.« ^'S0 11.« 13.« 12.,8
6 16.. 12.4 14., 15., 13.gg 9.g 1 1 ., 1 2 - 2 i l  os 14.« IS.« 14-98 11.« 18., 12-80

10 16.. 12., 14.« 15.« 10.« 1 1 . 5 12.« 1̂ 'SS 14.« 15.« 15.Z0 12-, 13.« 12.go
21de Decb. 6 15., 13., 14.. 15.y 10.« 1 1 . 2 12.« 11'77 15., 15.« 15-20 12.« 13-, l3-io

10 16.. 13.j! 14.g 15., 14-4, 10.2 1 2 ., 13.« 12-00 15., 15-8 15.«« 12.« 13.« 13-go
2 16, 13.«! 15.« 15« 14̂̂'63 11.. 1 2 .« 13.« 1 '̂IV 15., 15-8 1 5 .4 0 13.« 13.« 1 3 .4«
6 16., 13., 15., 15.8 14*̂'77 1 1 . 4 1 2 .« 13.« 12-43 15., 15.2 15.«« 13., 14., 13.go

10 16.. 13.. 15.2 15.. 14.., 1 1 . 5 1 2 .« 13.« 12-83 15.« 15.g 15.«« 18., 14., 1 3 .7 0

22de Decb. 6 14.. 14.. 15.. 15.« 14. 11̂ . 1 2 . 2 13-8 I 2 . 7 7 15.« 15., 15-2« 1 3 . 4 14.« 1 3 .7 0

10 1S-. 14..! 15.. 15.. 14.^ 12.« 13.. 13.« 12-83 15.« 15.« 15,so 13.« 14.« 13.,«
2 I?-. 14.4 15-4 16.. 12., 13., 13.g 13-os 15.2 15.« 15.«« 13.« 14.« 13-go
6 17.. 14.4> 15.. 16.. 12.« 13.2 14.« 13.,, 15., 16.« 15-oo 13.« 14-4 IS.,«

10 16.. 14.«>15-, 16., 15-4. 1 2 . 4 13.« 14., l3.go 15.« 16., I5.go 13.« 14.« 14.,«
23de Decb. 6 16., 14.« 16., 12.« 13., 14.« 15« 16., 15-68 13.« 14., 14-,«

1016.« 14.,!15.» 16., 15.«, 12.« 13.« 14.« 13.07 15., 16., 15.90 l.3.g 14.« 14.««

* )  Beklcrdt med udforet S«k.
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b. Under K jsrsel.

Forfkjel i Varme: Vogn Luft.

Kjsbenhavn--Korssr. V
ej

r

V
in

d o
s's-

Almindelig
lukket

Godsvogn

Vogn af samme 
Slags med hvidt 
Overtrcek Itsrt)

8
G »
»V
L Z
bN
8 ^

H
S

L. M
id

te

1
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fra
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of
t

1'
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un
d
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te

G

L

kjsbenhavn 13de Juni Kl. 8 " 3 1 I3.g o.« 0 .« 1'0 ->-1.1 1
S » 
8  Z

Kastrup 8 " 2',. 1 IS.« 0 .« ^ - 0 - 1 G ^
stoeskilde
liby

g - °

9 "
2 IV-

2
14.g
15,,

0-°
1 .« »

tingsted 1 0 " IV- 2 17., o.» 1.« I« -^-0 .« Og -k-O.z «  S>ors 1 0 " 1V- 2 17., ---O.g
Slagelse 1 1 " iV, 2 17., 2.5 -s-0 . 4

korssr 12« 2 2 17-4 2.« 2-5 3-5 V̂ o.« -̂4-2
Korssr ISO 2 2 17-5 4.« 5.7 6.« 2.g 2.« S.«
do, 4»5 V- IV- 17., 6.« 8.7 1 0 .« 4.1 s.l 65 2.7

Slagelse S-- V- 2 17.5 5.q 3., 2. g
Sors 5-' V- 2 18., s.« 2 .« 1-5stiugsted 6 « V- 2 I 6 . 7 3.5 4 . 4 5.4 2 . 7 2-5 s.«
Sorup 6 " v - 2 IS.7 4.g S.« 2 .,
stoeskilde 7 ° /s 2 15-7 4 . 5 2 .« I-sLaastrup 7 " V- 2 is.« s.. 2 .« 2 ,zkjsbenhavn 8 ° V- ! 2 16., 1 -s 1 .7 2 . 0 i.« 1 -- 1 . 5 1̂4

ikjsbenhavn 8 de August Kl. 2 " 2 1 18.5 4-5
Laastrup 3 " 2 IV- 17.« s.« 3-5
Roes kilde 4° IV- 1  /s 17.4 3., 3., 4.« 2 .« 3.°
kjoge 5° 1 IV- 17.7 2 . 5 2 . 4Haslev 6 ° 2 IV- 17.« i .« 2 . 4

Noestved 6 " 2 IV- 16.5 1 -° 1-5 1.7 2 . 4 2 -zLundby 7 - 0 2V- IV- 16.« 1 -- 1 - 8Masnedsund 8 ° 1 16.« 0-5 0-5 O.7 1 .- 1-5 1 .5

Masnedsund dde Aug. Kl. 9 " i IV- 17-«
l u 4-s 6 .y ! 0 .9 1.5 2 . 4

Lundby 1 0 ° i 1 17.5 4 .- 1-7Nastved 1 0 " l V , 1 7-« 3.7 4 .- i.« 2-, 3.«Haslev 1 1 " i 18. 3.7 1-sKjsge 12- i 0 i s .« 4 . 4 2^Roeskilde 1 " i V - IS .« 2.7 s.« 3.« 0 .7 1-° 1-5Taastrup 2° 2 V - 18'N 4 .4 2 .5
Kjsbenhavn 2 " 2 V - IS.« 3.7 4.2 4-5 ! 2 .J 2.5 3-4



Kjobenhavn--Masnedsund. N V
in

d

Lu
ft 

6°

Forfljel i Varme: Vogn Luft.

Almindelig
lukket

Godsvogn

Vogn af samme 
Slags med hvidt 
Overtrcek stort)

1' 
fra
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un

d

M
id

te

1'
 f

ra
 L

os
t

1' 
fra

 B
un

d

M
id

te

1' 
fra

 L
os

t

Kjsbenhavn 22de Aug. M . 2 '° o 23.g I 6.« ! 7.«

Frederiksberg 2-° 23.g 5-5 6.g
Taastrup 3°° 2 1 22.« 4.2 s .«
Roeskilde 4° Regn 17.. 5.8 6-, 6.7 7.»> 7.« 6.A
Kjoge S" 2 18., 3̂ 4.«
Haslev S" 0 '/- 19., '̂8 2.«
Ncestved 6 " 0 0 18., 2.y 2.« 3.y 2., 3.g
Lundby 7 '° 0 0 17., 2.« 3,7
Masnedsund 7s» 0 o 17.« 2., 2., 2 . 3 3.g 3.Y 3.i

Masnedsund 23de Aug. Kl. 9 " 0 1 18.« 2-, 2.« 4-s ^  0.i 0., 0.8
Lundby 10" 0 1 21., s .« o.g
Ncrstved 10-- 0 1'/- 21., 2,5 3.« 4-i ^  0 . 4 o.z 0.̂
Haslev 11"- N 21., 3.« 0.7
Kjoge 12° 0 2 24., ^1.7 2.« 3 . 4 -4-1.« "4 - 0.g 0 . 1

Havdrup 12-° Regn 2 21.« 5 ., 2.«
Roeskilde 1° Regn 1 16.« 7-- 7.« 8.« 6.« 7-- 7.«
Taastrup 155 2 1 17.« 3.« 4-L>
Kjsbenhavn 2-7 1 1 18.« 2.5 2-- 3.g 2.« 2.« 2  s



D a jeg er bleven gjort opmoerksom paa, at det vilde lette 
Oversigten om de i  Tidsskrift for Landokonomi offentliggjorte Be­
retninger om mine Forjog fik fortlsbendc N r., er noervoerende Be­
retning mrkt. 13. De 12 tidligere t i l  Tidsskriftet afgivne Be­
retninger ere:

1. Sikrings midler mod T r ik in e r ....................................  1867.
(Et Udtog af en fuldstændigere Beretning i Tidsskrift for Veterinærer 1866.)

2. Kogning i  H o ................................................... 1868.
3. Kogning i  Dampkogekjedler, Foredrag 1869, Tidsskr. 1870.
4. Kogning i  store indmurede K jedler...............  1870.
5. Vanddampe som Opvarmningsm iddel.......... 1872.
6 . Regnmaaleres Konstruktion og Opst i l l i ng. . . .  1875.
7. Opbevaring af I s  og S n e ...........................  1875.
8 . —  af —  (scerlig Sneforsogene) . 1876.
9. Forskjellige Svalekummer; Afkolingens Hurtighed i

forskjellige Spande; de fsrste Kjcerningsforssg . . 1877.
10. Smsrudbytte ved forskjellig Skumningstid og i  for­

skjellige Spande samt ved forskjellig Afksling ved
IS  og V a n d ...................................................................  1877.

11. Opbevaring og Anvendelse af I s  og Sne t i l  M ejeri­
brug .................................................................................... 1878.

12. Spredte Vinterforssg over Smsrudbytte og Centri-
fugeforsog.......................................................... 1879.

N . I .  F j o r d .


