
Nogle Undersogelser of SkovM.
Foredrag i  det kgl. Landhusholdningsselflab den 27de M a rts  1878 

af Forstdocent, v r .  M l .  P . E . M r i l l e r .

D et er saa ofte frcmhcrvet, at Agerdyrkning og Skovdyrkning 
erc beslægtede, at man stulde tro , at disse to Jordbrugs Ud­
vikling maatte vcrre noje forbunden. E r Slcrgtskabet im id ­
lertid  mere end en ydre Lighed, der bcroer paa, at begge ere 
Jo rdb rug , saa maa det vise sig gjenncm deres T h co ri, af 
hvilken det da maa fremgaa, at begge Erhverv benytte de 
samme N a tu rk ra fte r med samme Mcthode. En nojere B e ­
tragtn ing af de to Jordbrug viser im idlertid Uoverensstem­
melser paa meget vcrscnlige Punkter, baadc hvad de Dele af 
Naturen angaaer, som begge soge at udnytte, og af de an­
vendte Methoder, og det forekommer mig derfor n y ttig t ncrr- 
mere at forstaa deres Slægtskab og klart at fremhcrve F o r- 
skjellighcderne. D e t er navnlig fo r Skovdyrkningens Vedkom­
mende hojst betydningsfuldt at forstaa Slægtskabet t i l  Ager­
dyrkningen. D a  denne raader over et storre theoretisk Apparat, 
og da langt flere Hcrnder arbejde paa dens U dvik ling , vilde 
Skovbruget, hvis Slcrgtskabet var gjcnnemgaaende, paa mang­
foldige M aader kunne nyde G avn af Agerdyrkningens Ud­
vik ling. For im id lertid  at forstaa, hvad der af dennes Thcori 
kan overfares paa Skovbruget, maa Sloegtskabet vcrre saa 
klart betegnet som m u lig t, hvad det i  Regelen ikke er blevet. 
M en ogsaa fo r Agerbruget synes det mig ikke at vcrre uden
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Interesse at faa dette Fam ilieflab udredet, og jeg har derfor 
haabet, at de Underssgelser, som jeg i  dette Mode fla l have den 
ZEre at forelcrgge det kgl. Landhusholdningsselflab, maafle 
ville kunne have nogen Interesse fo r Selskabets Medlemmer, 
uagtet de ikke angaa selve Agerdyrkningen, der jo ligger Dem 
noermeft.

Tiden vilde im id lertid  ikke tillade mig alsidig at belyse 
Forflje llen mellem Agerdyrkningens og Skovdyrkningens M e - 
thoder, jeg f la l kun tillade mig at fremdrage en enkelt, men 
som jeg troer betydningsfuld S ide af de to Jordbrugs D y rk - 
ningsmaader.

Paa en toaarig Rejse omkring i Mellemeuropas S ko v­
egne, paa hvilken jeg fornemmelig sogte at studere vore a l­
mindelige Skovtrcrers naturlige Forekomst, fik jeg et levende 
In d try k  af, at de i  langt ringere Grad, end der sædvanligvis 
antages, ere knyttede t i l  bestemte Jordbnndsarter. Bogen — 
t i l  hvilken jeg i  denne Time maa holde mig — udvikler sig 
saaledes fo r tr in lig  ikke alene paa Jurabjergenes og Rauhe- 
A lps  Ju raka lk, paa Normandiets Kridtplatcauer og N ord- 
frankrigs M crrgellag, men tilsyneladende ligesaa kraftig paa 
Bogesernes G ran itpa rtie r, paa Weserbjergenes Sandstens­
partier, paa porfyritifle  S tenarter, Gnejs, Lerflifre  o. s. fr . 
M en  hvad der var mig i  hoj Grad mcrrkeligt, det v a r, at 
jeg paa ncrsten alle disse Dannelser ved S iden af pragtfulde 
Bevoxninger fandt flette Bevoxninger, der paa alle M aader 
bare Prcrget af ugunstige Vegetationsforhold. N aar man havde 
overbevist sig om, at det ikke kunde vcrre Heldningsretningen, 
der var Aarsag hertil, maatte man ledes t i l  med Agerbrugets 
Theori fo r D je  at antage, at Jordbunden trods sin geogno- 
stifle Sammensætning dog paa samme Maade var bleven ud ­
tomt fo r Næringsstoffer, var bleven hvad Landmanden kalder 
udpint. En Rcrkke Underssgelser og Iagttagelser, paa hvilke 
jeg her ikke ncrrmere kan gaa in d , bragte mig im id lertid  t i l  
at antage, at dette i Almindelighed ikke var T ilf ir ld e t. D e r­
imod bcmaerkede jeg en tilsyneladende scrrdeles noje Overens­



stemmelse mellem Jordbundens fysiske Tilstand overa lt, hvor 
Skoven var frod ig , og en stor Lighed mellem dens fysiske 
Beskaffenhed overa lt, hvor den viste Tegn t i l  flette V ilkaar.

Jeg besluttede m ig derfor, saasnart der gaves mig Lej­
lighed d e rtil, at foretage en nsjere Underssgelse af disse to 
Hovedformer fo r Bogeskovsjord, og det er det fsrste Resultat 
af disse Underssgelser, jeg i  kort Uddrag stal have den LEre 
at forelagge i  Aften. Den Methode, jeg har fu lg t,  er en 
anden end de, der sædvanligvis benyttes ved Jordbundsunder- 
ssgelse, og som jeg ikke fandt ret anvendelige paa det navnte 
Objekt; jeg forsogte da, hvor vid t jeg kunde komme ved den 
m ig tilvante M ethode, en Undersogelse af Gjenstandens 
S truk tu rfo rho ld  med det blotte O je  og med Mikroskopet. 
Jeg saa dog snart, at jeg ikke kunde undvcrre Kemiens H ja lp , 
og jeg skylder H r. Assistent Tuxen Tak fo r den Beredvillighed, 
med hvilken han er gaaet ind paa at arbejde sammen med 
m ig. Hans Jmsdekommenhed er Aarsagen t i l ,  at mine 
mikroskopiske Undersøgelser have kunnet fuldstandiggjores ved 
en meget anselig Rakke kemiste Analyser. Ogsaa H r. S em i- 
na ric la re r Rostrup skylder jeg Tak fo r den udmarkede myko­
logiske Assistance, som han har ydet mig ved disse Under­
søgelser.

B o rt Land frembyder ligesom Udlandet saavel fo rtrin lige  
som flette Bogebevoxninger paa den mest forskjellige B und , 
men med et fa lles P ra g  i Almindelighed fo r Jordbundens 
fysiske Beskaffenhed i de flette og i  de gode Bevoxningcr.

Allerede Bundvegetationen er saa forskjcllig, at den i de 
fleste T ilfa ld e  er tilstrakkclig t i l  derfra at slutte t i l  en Rakke 
markelige Forskjelligheder i  Jordbundens fysiske Beskaffenhed. 
H vo r saalcdes den Gruppe af P lanter, som jeg fo r Kortheds 
S ky ld  v i l  betegne som Skovmarkevcgetationen (^sperula oiio- 
ra ta , L lil iu m  ellusuw, Neliea un illo ra , Ll6icuria1i8 psronuis, 
LtsIIaria  nsw ooum , 6orx6alis eava, tildels ogsaa Oxalis og 
^nom ons o. a.) voxcr frod ig , der udvikler Bogcskoven sig 
t i l  sin fulde Skjsnhed; hvor derimod Skovstjerncvegationcn



(den lille  I r is n ta lis  europssa, ^ i r a  llsxuosa, tilde ls ogsaa 
L la ja n tllsw u w  d ilo liu ru , U otsn tilla  lo rw s v t ii la  og N s la w - 
xxrum  xratsnss samt en Rcekke Mosser) er de udelukkende 
herskende paa Skovbunden, viser denne en ejendommelig fysisk 
Beskaffenhed, aldeles forskjellig fra  Skovmcrrkevegetationcns 
Jordbund.

Underssger man nu den B u n d , paa hvilken disse to 
Vegetationsgrupper herske, saa v i l  man finde fslgende gjennem- 
gjennemgribendc Forstjelligheder.

Paa Skovnurrkevegetationens Jordbund ligger Bladdcrkkct 
aldeles lost, der er ingen Sammenhceng mellem Skovens 
utallige Affaldsrester, og skraber man dem tilside, har Jorden 
derunder en msrk, grynet Overflade. Trcenger man dybere 
ned, saa viser det sig, at den morte Farve to t i l  fire T o m ­
mer fra  Overfladen afloses af en lysere, der dels endnu kan 
voere temmelig morkt jo rd farve t, dels gulgraa, saaledes som 
Jorden er, naar den antages fo r at voere scrrdeles m uld fa ttig . 
M en hvad enten Farven er mere eller mindre mork, saa er 
Jorden i ethvert Fald fuldstoendig flo r  som en fo r tr in lig  
behandlet H avejord, ofte in d til 4 Fods Dybde og i  A lm in ­
delighed t i l  2 L 3 Fods Dybde. Denne S torhed er hojst 
moerkelig, fo rd i den tilsyneladende er cns, hvad enten Under­
grunden er mere eller mindre leret. Betragter man den 
under Loupe og Mikroskop, saa gjenfindcr man ganske l ig ­
nende B land ings- og S truktu rfo rho ld  som de, der udmcrrke 
de overste, morkere 2 — 4 Tommer.

De allerfleste Steder, paa hvilke jeg har foretaget G ra v ­
ninger t i l  storre Dybder, er dette Lag ved en temmelig skarp 
Gramse, der dog i  Tunger og Spidser ofte strcrkkcr sig ned 
i  Undergrunden, adskilt fra  denne. Grcrnscn bliver sau 
meget tydeligere, som den overste D e l af Undergrunden i A l ­
mindelighed har en ganske scrregcn Karakter. Den er nem lig 
lysere farvet i  et bestemt, noget uregelmæssigt Bcrltc af om­
trent en Fods Mcrgtighed, og viser en saadan Fasthed, at 
Spaden, navnlig  i  tsrre Perioder, saa godt som ikke fo r-



maaer at trcenge ned i  det; det maa bearbejdes med Hakken. 
E fter at have iagttaget dette Lag som en ncrsten konstant 
Fremtoning under M ulden, naar man kun graver tilstrækkelig 
dybt ned, har jeg fo rhort mig hos Forstmcend, om de havde 
iagttaget noget lignende, og har da faact Meddelelse om dets 
Forekomst fra  de forskjelligste Dele af Landet.

Overgangen mellem den fuldkommen store M u ld  og 
Undergrunden bliver saa meget mere fo le lig , som dette Lag 
er fast. Undersoger man det under Loupen, opdager man 
im id lertid , at Fastheden ikke skyldes Lagets Tcrthed, men dets 
Deles Sam m cnhang; th i Jordens S tru k tu r ligner mest en 
noget finpibet T u f, der sikkert med storste Lethed lader Vandet 
sive igjennem sig.

Dette Lag gaaer som oftest umarkclig over i  den egent­
lige faste, men dog ikke saa haarde, mere eller mindre okker- 
farvede Undergrund af vort sadvanlige S korte r eller lerede 
Sand.

Paa Skovstjcrncvcgetationcns Jordbund giver en P ro fil 
et helt andet B illede. Jeg maa ved dette korte Overblik holde 
mig t i l  de to typisk udprcegede Jordform er og forbigaa O m ­
talen af V arian ter og O vcrgangsform er, saa De v il  maafle 
ikke finde, at min Bestrivelse passer t i l  Virkeligheden paa 
ethvert Sted. M en jeg to r dog udtale, at overalt, hvor 
Skovstjcrncvegetationen optrader a l e n e  og v e l  u d p r a g e t ,  
der v il et P ro f il gjennem Jordens ovcrste Lag vise folgende 
Beskaffenhed. I  Stedet fo r det losc Lovdakkc og de ovcrste
2— 3 " sort, kornet M u ld  Paa Skovmcrrkevegetationens Jo rd ­
bund, trcrffe v i her et scerdclcs fast, sejgt sammcnhcrngende, 
torveagtigt Lag fra  i ' / ,  t i l  4, 5, 6 Tommers Mcrgtighed, som 
v i kunne kalde B o g e -M o r. S om  oftest er dette efter en 
aldeles skarp Linie afgrcrnset fra  et hvidt eller hvidgraat 
Lag, der dels kan bcstaa af meget lc rfa ttig t S and , dels af 
Le r; men det er altid hvid lig t. D e t naacr fra  1 a 2 T o m ­
mers Mcrgtighed med utydelige Granser t i l  2 L 3 Fods 
M agtighed med meget skarpt tegnede Rande. Under dette Lag,



som jeg strax v i l  kalde B lysandet, findes et jordagtigt, brunt 
eller rsdbrunt Lag, der ligeledes kan variere fra  1 t i l  4, b, 
6 ja  24 Tommers Mcrgtigyed med svagt udviklede Rande, 
naar det er f in t ,  men med stoerkt udprcrgede Gramser, naar 
det er mcrgtigere. D e r lader sig vise aldeles jcrvne O ve r­
gange fra  den fine neppe mcrrkelige brune T in te  under det 
fine B lysandslag t i l  mcrgtige flere Fod tykke Ahllag, saalcdes 
som de findes i  nogle nordsjællandske og mange jydfke Skove. 
Under denne A h l eller Rodjord findes da den i  Almindelighed 
okkergule Undergrund.

Jeg maa renoncere paa yderligere at skildre Dem de hojst 
interessante V arianter af denne Dannelse under Skovstjerne- 
vegetationen og gaaer over t i l  i  Korthed at fremhcrve det 
organiske L ivs Hovedtyper i  den M u ld fo rm , der udmcrrker 
denne Vegetations Jordbund, og den, der udmcrrker S kov- 
mcrrkevegetationens Jordbund, som jeg v i l  kalde Bogemuld.

S om  alle andre Dele af Jordoverfladen erc disse to 
A rte r af humose Afle jringer beboede af talrige mikroskopifle og 
fo r det blotte O je  synlige Organism er. Disse bidrage vel 
alle deres t i l  at frembringe de to ejendommelige M u ld fo rm e r; 
men jeg skal kun omtale et P a r, —  selvfolgelig kjender jeg 
kun en meget ringe D e l af dem —  ford i de forekomme mig 
at spille en saa eminent Rolle, at jeg virkelig er tilbo je lig  t i l  
at tilskrive M orens og M uldens forskjcllige Egenskaber disses 
Tilstedevcrrelse.

Bogemulden er Regnormenes Tum leplads. Jeg har 
a ldrig undersogt Bogemuld uden at finde Regnorme i  den, 
og de mangle paa den anden S ide i  M oren. Jeg har under- 
sogt denne paa mangfoldige Steder, navnlig  i  Nordsjcrlland, 
men tillige  i Jy lland  og har aldrig fundet en eneste Regnorm 
i  Jorden, hvor denne M u ld a rt er forekommen i sin udprcrgede 
Skikkelse. Med Regnormene folge deres bittre Fjende, M u ld ­
varpen. M ulden er overalt bedcrkket med Muldvarpeskud, 
M oren er derimod som et tcrt og jcrvnt Filttcrppc, der er lagt



over Jorden, i  hvilket kun hist og her cn Skovmus har gravet 
sit H u l.

D a  jeg havde g jo rt denne Iagttagelse, rciste der sig det 
S porgsm aa l fo r m ig , om ikke Regnormene kunde have D e l 
i  de mcrrkelige Forfljelligheder i Jordbunden, som vi have seet 
solge med M oren og M ulden. Jeg foretog derfor en Rcekke 
S tud ie r over Regnormenes Levemaade, af hvilke navnlig to 
A rte r af Slcrgten Imwbricms (terrsM -is og purpureus) samt 
en A r t af Slcrgten M oloboxkw ra og flere forskjellige af de 
smaa Luollytrsus-Form er forekomme i saa stor Mcrngde paa 
og i  M u lden i Bogefloven, at hver Kvadratfod i  Regelen har 
sin Bescetning, der stundom, naar man tager alle Former med, 
kan tcrlles i dusinvis. Jeg kan ikke her gaa nojere ind Paa 
Detaillen af mine Iagttagelser over Regnormene, men maa 
indskrcrnke mig t i l  at fremhceve, at deres Arbejde vcrsentlig 
gaacr i  to Retninger. D e to Im m brious-A rter crde navnlig 
Trcrcrnes A ffa ld ; det er Bsgeskovens Smaasvin, der gjennem- 
rode og fortcrre A lt , hvad der ligger paa Bunden, Bladrestcr, 
Blomsterrester, Pollen, Levninger af Insekter, de Svampe, 
der voxe paa disse dode Rester, og a lt S lig t.  M en tillige  
fluge de en stor Mcrngde mineralsk Jord  og foretage altsaa 
dels en B land ing  af Jorden med de organiske Rester, dels 
befordre de disses Destruktion. Paa lignende Maade arbejde 
Uuell^trsus-formerne, medens ^llo lobopkora-arternc leve lcrn- 
gere nede og gjennemcrlte Jorden ved at fluge den, som den 
er. Dette Arbejde er, som De ville forstaa, meget betydeligt, 
og der er kun et eneste M om ent, der forhindrer mig i  fore- 
lobig at drage den S lu tn in g , at M uldens Beskaffenhed virke­
lig  helt og holdent skyldes Regnormenes Arbejde, det er det, 
at Storrelsen i Kornene af de uorganiske Blandingsdele ikke 
er meget forskjellig i  M u lden og i  Undergrunden; de grove 
Elementer, S ten  og G ru s , tiltage vel i  Mcrngde med Dybden, 
men mangle dog ikke i  de Lag, som kunne synes helt fo r- 
tcrrcde og gjennemrodede af Regnormene. Dette Forhold er 
jeg forelobig ikke i  S tand t i l  at rime sammen med Ormenes



Levemaade, og det noder mig t i l  at udtale mig med Forbehold 
om Omfanget af Regnormenes Betydning, som jeg dog i 
ethvert Fald to r antage fo r meget stort og i  hoj Grad be­
tydn ingsfu ld t fo r M uldens Beskaffenhed.

Denne Ormebcfolkning mangler som sagt aldeles i  M o ­
ren, og derved mangler den Faktor, der formaaer at blande 
Skovens Affaldsmasse med den mineralske Jo rd . M en  hvor­
fra  hidrorer nu M orens Sammenhcrng? O m  man end kunde 
forstaa, at Affaldet uden Regnormenes Arbejde fo r en stor 
D e l kom t i l  at danne et fra  den egentlige Jord  skarpt af- 
gramset Lag, saalcdcs som v i have sect, hvorfra hidrorer da 
dette Lags store Sammenhcrng, der gjor det saa sejgt og fast 
som et Filttcrppc. Aarsagernc hertil cre to meget interessante 
Forho ld , hvorom Loupcn og Mikroskopet give O p lysn ing. 
Ved at betragte M oren, seer man, at den bestaacr af et tcrt 
F i l t  af Rodder mellem B lade og andet A ffald af Skoven. 
Disse Rodder have ncrsten alle et horizontalt Forlob, og hele 
Massen kommer derved t i l  at bestaa af Lag af B lade, mellem 
hvilke Rodderne udbrede sig v ifte fo rm ig ; Storstedelcn af M oren 
bliver derved lagdclt parallelt med Jordens Overflade. D e t var 
mig lcrnge uvist, hvad dette var fo r Rodder, in d til jeg tilsidst 
maatte crkjendc, at de tilhorte selve den gamle Bogestov; 
de danne et Ncrt af uendelig fine Forgreninger, der ligge 
oven paa den egentlige Jord . Den gamle Bsgeskov voxcr 
saaledes paa de mcrgtige M o rla g  saa godt som udelukkende i 
sit eget A ffald og staaer aldeles ovcnpaa Jorden; kun ganske 
faa Rodder gaa saadanne Steder ned i Undergrunden. Uagtet 
denne Forgrening sclvfolgelig i hoj Grad bidrager t i l  M orens 
Sammenhcrng, saa forflaacr den dog langt fra  t i l  at danne 
denne Filtmassc, hvorfor jeg har adskillige Iagttagelser, som 
det her vilde fore mig fo r vid t at anfore. D er kommer endnu 
en Faktor t i l ,  den mcrgtigste af de to.

Underkaster man M oren en mikroskopisk Undcrsogelse, 
bemcrrkcr man, at alle dens Dele, undtagen de friste glasklaret 
Rodspidser af Bogen, cre overspundnc med et uendelig f in t



og tott Roet af et sortebrunt M yce lium , der ved sine talrige 
Forgreninger sammenvcrver hele Massen t i l  det sejge F il t -  
tcrppe, som M oren danner. D et voxer i de fine Bogerod- 
trcrvlers dode Barkparenchym. Saasnart Rodtrevlens O ve r­
hudceller tabe deres glasklare, struttende Rodhaar og ophore 
at optage N crring , blive de t i l  et brunt Varelag, der strax 
bliver angrebet af det ncrvnte M ycelium , som gjennemvcrber 
det i  alle Retninger, medens de indenfor liggende Vedceller 
og K ar bevare deres klare, farvelose Udseende og saaledes 
formodentlig forblive lcdningSdygtige.

D e t var mig paafaldende, at enhver, selv den fineste 
R odtrevl paa Bogemoren var besat med dette M yce lium , og 
jeg gav mig derfor t i l  at undersoge Bogeroddcrne paa M u lden  
fo r at se, om det skulde mangle her. O vera lt forekom derimod 
det samme M ycelium . Jeg har undersogt Bogerodder fra  
de forskjelligc Voxesteder og af de forskjelligste Aldere og aldrig 
seet dem fritagne fo r denne Parasit-Vegetation. Jeg troer at 
kunne udtale, at den er ligesaa uadskillelig fra  Bogens Redder 
som det bekjendte hvidgraa Lav fra  Bogens S tam m er, hvor­
imod jeg ikke har fundet den paa Askens og Egens Rodder. 
E fter ve lv illig  Meddelelse fra  H r. Seminarielærer Rostrup, 
hvem jeg har sendt P rover af M oren, tilhorer dette brune 
M yce lium  fo rtr in sv is  en lavere staaeudc Svampegruppe og 
maa vistnok henregnes t i l  Sloegten Olallosporium (Link).

Paa Bogemulden udbreder det sig im id lertid  mindre stcrrkt, 
og her forekomme desuden Regnormene, der idelig forstyrre 
det voxende Vcrv og opcrde Mycclietraadcne. Disse maa 
im idlertid besidde en overordentlig stor Modstandsevne mod 
destruerende Indflyde lser; th i smaa S tum per af dettes fine 
Traade. findes i  tilsyneladende uforandret Form  i  ncrstcn alle 
Regnormemaver, Regnormexkrementer og er meget almindelig i 
Jnsektexkrcmentcr i  Bogeskoven.

Jeg troer saaledes, at det dyriske L iv og navnlig Regn­
ormene cre Aarsag t i l ,  at dette M ycelium  ikke i  alle Bogc- 
fiove sammenvaever Affaldsmassen t i l  et saadant Lag, der dog



forsi faaer sin ejendommelige Beskaffenhed ved Bogens mærke­
lige Evne t i l  at udvikle det beskrevne fine Rodncrt i  sit eget 
A ffa ld, en Egenskab, som jeg kun har truffet i  samme Grad 
hos endnu en Plante med trcragtig S tcn g c l, nemlig hos 
Lyngen.

Jeg bencrvntc fo r de forskjellige Jord lag under B sgc- 
moren med de samme Navne som de, de forskjellige Jord lag 
under Lyngmorcn have faaet, og i Virkeligheden maa jeg an­
tage, at Mordannelsen i Bsgeskovcnc er aldeles analog med 
Mordannclsen paa Heden.

Vende v i os forst t i l  Vegetationen, saa v i l  ved nsjere 
Betragtn ing Hedcmoren vise netop samme Bundvegetation 
som Bsgemorcn: Ir io o ta lis  o u w x M , L la jun tllew uw  bikolium 
og ^ i r s  Aoxuooa, som v i ncrvnte som betegnende Bogcmorcn, 
ere ligesaa karakteristiske fo r Hedemorcn, ja  selv L lo lLw pxrum  
pratonss og ko to n tilla  'lo rw e u tills  mangle ikke i  Heden. 
M en Overensstemmelsen gjenfindcs paa ethvert Punkt. Baade 
Regnorme og M uldvarpe mangle efter erfarne Hedcdyrkeres 
Udsagn aldeles i  Lyngskjolden, og denne ledsages jo  overalt 
ligesom den udprcrgcdc Bsgcm or af B lysand og Rodjord eller 
A h l, der i  de samme Mcrgtighcdsforhold ere lejrede over 
Undergrunden. Hvad der im idlertid har forekommet mig soer- 
lig  interessant er, at de to Betingelser, som jeg ncrvnede som 
karakteristiske fo r Bogemor, ogsaa udmcrrkc Lyngmoren, den 
herskende trcragtige Plantes Rodsystem og et sammcnvoevcnde 
m srkt og vanskelig forgængeligt Svampemycelium.

En Lyngvegetation bchsvcr im idlertid ligcsaalidt som en 
Bogevegetation at frembringe M o r . Saaledcs findes der paa 
O rholm -Fcrlled ved G ecl-Skov en frodig og sluttet Lyngvoext, 
hvis Redder stroekkc sig ligesaa s rit omkring i  Jorden som 
enhver anden Plantes Robder, og her findes da heller ikke 
M o r . M en paa gamle Lyngmarker, hvis Jordbund enten er 
fo r ts r eller fo r vaad t i l ,  at det mulddannendc D y re liv  kan 
trives, der sammenvæves eftcrhaanden Jordens svcrste P a rti 
tilligemed Lyngens Affaldsrester t i l  en torveagtig Masse, og



her antage denne Plantes Rsdder en ganfle lignende sammen­
filtre t Karakter som Bogens Rodder paa Bogcmoren. 
M crrke lig t er det, at det sortebrunc M yce lium , der er knyttet 
t i l  Lyngmoren, vel er forskjelligt fra  Bogemorens, men dog 
ncrr beslcrgtet med dette og synes ligesaa uadskilleligt fra  
Lyngroddcrne som Bogemorens M yce lium  fra  Bogeroddernc. 
Jeg har aldrig undersogt en Lyngrod, der ikke bar det fo r 
denne A r t ejendommelige brune M yce lium , hvad enten Lyngen 
paa det S ted var mordannende eller ikke.

Jeg troer derfor, det maa betragtes som utvivlsom t, at 
den af mig paavistc Mordannelsc i  Bsgcskovc er aldeles ana­
log med Hededannelsen, og jeg troer, at Overensstemmelsen i  
begge Dannelsers organiske L iv  er Aarsagen hertil.

Overensstemmelsen bestyrkes end ydermere ved Resultatet 
as den kemiske Analyse og af Dannelsernes Forekomst. H vo r 
vigtige disse to Punkter end ere fo r m in Bevisforclse, saa 
tillader Tiden mig dog ikke at gaa ncrrmcre ind paa dem. 
Jeg maa indflroenke mig t i l  at frcmhcrve et P a r Hovedpunkter, 
som for de kemiske Sporgsm aals Vedkommende stolte sig t i l  
H r. Tuxens omfattende og scrrdelcs omhyggelige Analyser.

Den mest i  O jne faldende kemiske Forskjel paa M o r  og 
M u ld  er den forstes langt stsrre Hum usrigdom . M oren in ­
deholder nemlig omtrent 40 pCt. organist S to f ,  medens 
M uldens Humusmcrngde ncppe overskrider 10 PCt. og sæd­
van ligv is  ncppe naaer dette T a l. M en  dcrncrst indeholder 
M oren en stor Mcrngde Humussyrc og reagerer surt, medens 
M ulden reagerer neutralt. M oren maa opfattes som en 
Torvedannelse paa det Torre , hvor Massens Tocthed ude­
lukker Luften, ligesom Vandet gjor det ved de egentlige To rve ­
dannelser. Den store Moengdc Humussyrc, der dannes under 
disse Forhold, synes im idlertid at have en ejendommelig I n d ­
flydelse paa den underliggende Jord . S aavel under M u lden  
som under M oren stige de i  Saltsyre oploselige uorganiske 
S to ffe r nogenlunde jcrvnt med Dybden, et Forhold, der efter 
de foreliggende Undcrssgclscr ncppe mcrrkes i  Agerjorden.



Dette gjcrldcr fornemmelig Jerntveilteforbindelserne og Kalken, 
men med dem folge K a li og Fosforsyre, om end mindre regel­
mæssig. Kan end dette Forhold fo r en D e l flyldes Vandets 
mekanisk bevcrgende K ra ft, der i  ethvert Fald har berevet de 
sverste Jord lag en D e l af deres Lermcrngde —  og heri stemme 
vore Iagttagelser ganske med andre Forfatteres —  saa er det 
ikke usandsynligt, at der t i l  en vis Grad ogsaa har fundet en 
virkelig Udvaskning ved humussyreholdigt Vand Sted. E rindrer 
man, at Agerjorden reagerer alkalisk, Bsgemulden neutra lt og 
M oren  su rt, og at der i  Agerjorden neppe spores nogen 
S tigen i  de oplsselige S to ffe rs  Mcrngde med Dybden, under 
Bsgemulden en svagere S tig n in g  og under M oren en stcerk 
og hastig T iltagen , saa synes det ikke utilstedeligt at satte 
disse Fcrnomener i Forbindelse med hverandre og at antage, 
at der i Bsgcjorden virkelig finder en Udvaskning af de 
sverste Jord lag S ted , og at denne stiger med M uldform ens 
In d h o ld  af i  Vand oplsselige HumuSsyrcr. D e t forekommer 
mig i  ethvert Fald, at Underssgclserne over de oplsselige 
S to ffe rs  A fle jring  i  Bsgejorden kunne tjene t i l  at kaste noget 
Lys over en af Hedejordbundens mærkeligste og h id til ene- 
staaende Ejendommeligheder, det sverste Jord lags, Blysandets, 
store Fattigdom paa oplsselige uorganiske Forbindelser; dette 
har sit Analogon i  Bsgejorden under dennes forskjellige M u ld ­
sormer. M en heraf fslger da tillige , at de Fanomener, som 
v i forclsbig maa betegne som Udvaskningsfanomener, B ly ­
sandsdannelserne, ingenlunde kunne vare knyttede t i l  S a n d ­
jorden alene. Dette er i Virkeligheden ogsaa T ilfa ld e t; jeg 
har fundet affarvede Jord lag med den forskjelligste Lermangdc 
under morlignende Dannelser. H vo r humussyrerige M u ld lag  
ere lejrede umiddelbart over Leren, bliver denne paa lignende 
Maade bersvct en stor D e l af sine Jernforbindelser og andre 
S a lte , der tildels atter opsamles og absorberes af de rsd jord- 
lignende Lag over Undergrunden. Uagtet det hvidlige faste 
Lag under M ulden har mange Egenskaber, navnlig sin Je rn - 
fattigdom , tilfa lle s  med Blysandsdannelserne, maa det dog op­



fattes som et S tra tu m  af soeregen N a tu r, hvis Fasthed navn­
lig  skyldes de sammenkittende Lerpartikler, som ere udskyllede 
af de overliggende Jo rd la g , hvorimod Rodjordens Fasthed 
og Blysandets, hvor dette ikke er lost loengere, hidrorer derfra, 
at Jordens enkelte Partik le r ere inkrusterede as og sammenbundne 
med Humussyrer og humussure S a lte , dels Jernforbindelser, 
dels S a lte  af alkaliske Jordarter. M a n  to r saaledes vistnok 
antage, at den Indflyde lse, som Jordbundens organiske Liv 
udover paa Humisikationen, strcrkker sig videre end t i l  det 
ovcrste faa Tommer tykke Lag af ojensynlig organiske Rester, 
og at den formodenlig omfatter hele Overlaget lige in d til den 
fastere Undergrund.

Jeg omtalte fo r , at ogsaa Bogemorens Forekomst tjener 
t i l  at vise Overensstemmelsen mellem den og Hededannelscn. 
Den er nemlig soerdeles udbredt paa vore Jorder af det torre, 
hojt liggende Rullestenssand, der dog scrrdeles hyppig ogsaa 
ere dockkedc af M u ld . Uforsigtig Skovhugst, der blotter B u n ­
den og giver Vinden In d p a s , saa at Jorden udtorres, synes 
at fremme Mordannelsen; torre ostlige og sydlige Helder, 
vindudsatte Bakkekamme og lignende Lokaliteter, der ikke ere gun­
stige fo r Regnormenes L iv , vise alm indeligvis mere eller mindre 
tydelige S p o r t i l  M o r -  og Blysandsdannelsen i de fleste af 
mig undersogtc Bogefkove; men det er netop ogsaa paa saa- 
danne Steder, at Lyngen forst indfinder sig, og hvor man hyp­
pigst finder begyndende Hedcdannelse. I  Jy lland  spiller 
im idlertid Vestenvinden den mest fremherskende Rolle ved 
Skovens Forfa ld paa denne Maade. D e friste nordlige 
Helder derimod og de beflyttede Dalstrog synes bedre i S tand 
t i l  at vedligeholde deres arbejdsomme og nyttige Befolkning, 
der holder Jorden saa flo r som Havejord. Paa de sure J o r ­
der eller paa de side Steder med stagnerende Vand gaaer 
Bsgeflovenes Affaldsmasse over t i l  en lignende torveagtig 
Dannelse som paa de torreste Bakkekamme, —  jeg antager 
sikkert af samme Aarsag, ford i Tcrra inct heller ikke her t i l ­
taler Regnormene og de med dem arbejdende Organism er.



Paa M oren kan Bogen ikke forynge sig selv. N aar 
uforsigtig Hugst, V ind  eller Skovbrand derfor lyse op i  de 
med M o r  bedcrkkede Bogeskovc, saa udvikle kun de P lanter sig, 
der kunne trives paa denne M u ld fo rm , enten Loxuosa, 
der kunne danne hele Skove, og som i Regelen afloses af 
Lyngen, eller, som mangfoldige Steder i  Jy lland , Lyngen d i­
rekte, stundom med Blaabcerret som Forlober. Bogeskovcn 
har saaledes forberedt sit eget Forfa ld  t i l  Lynghede, og de 
Aarsager, som have voerct virksomme herved, kunne virkelig, 
hvor beskedne de end synes, siges at prcegc vort Landflab og 
spille en eminent okonomifl Rolle.

D et forekommer m ig , at disse Iagttagelser tjene t i l  at 
belyse B e a r b e j d n i n g e n s  Betydning. M u lden kunde kaldes 
en bearbejdet, M oren en ubearbejdet Skovbund, og Bogens fo r- 
stjellige Udvikling paa ncrstcn alle de Jordarter, der boere den, 
to r vistnok tilskrives, at denne Faktor kan virke paa dem alle. 
M a n  v i l  kunne forstaa, hvilken gennemgribende F o rflje l der 
b liver paa Agerdyrkningens og Skovdyrkningens theoretifle 
G rundlag derved, at det forste Jordbrug betragter Bearbejd­
ningen som given, medens den sidste ikke foretager nogen d i­
rekte Bearbejdning af Jorden. De Forho ld , hvorpaa Ager­
jordens Frugtbarhed bero, ere ikke de enchcrflende i  S kov­
bruget, men have her en anden maafle endnu mccgtigere Fak­
to r ved deres S ide. In te t Under derfor, at Agerdyrkningens 
theoretifle G rundlag ikke har tilfredsstillet dem, der have for« 
sogt direkte at overfore det paa Skovbruget.

H e rtil knyttede sig folgendc D iskussion:
Etatsraad H o f m a n  (B a n g ). M an maa vcrre den årede 

Foredragsholder taknemmelig for hans Undersogelser af Forhold, 
der i  hoj Grad ere af Vigtighed baade for Skovkulturen og 
Agerbruget. Mange af de fremsatte Resultater og Undersogelser 
vare Taleren aldeles ubekjendtc, sårlig den Rolle, Svampene 
spille ved M o r- og Mulddannelse, og den Rolle, Regnormene 
spille i  den bedre og frugtbare M uld . Taleren kan ikke undlade 
at fremkomme med et Sporgsmaal. Naar en Bsgeflov bliver 
afdreven, og Moren kommer under K u ltu r, og der fremkommer



bkdre Grces og Planter, ville da ogsaa Regnorme og Muldvarpe 
komme tilstede? Dette Spsrgsmaal paatrcrnger sig Taleren ved 
hans Kjendfkab t i l  Syltengene ved Kattegattet, thi hvor disse over- 
svsmmes af det salte Vand, dannes der et overordentlig t<rt 
Grorisvcrr, ja saa tat, at man skarer Grcestoro deraf, som bruges 
t i l at dakke Tage paa Huse med. Taleren har aldrig der fundet 
Muldvarpe, og han troer heller ikke, at der er Regnorme; maaske 
skyldes det det salte Vand. Men naar disse Enge blive ind­
dæmmede og Saltet udvasket, forandrer Vegetationen sig be­
tydelig: der kommer andre Planter; paa samme Tid bliver G ron­
svaren tyndere, og man faaer af disse inddammede Enge en rig 
Host i de forste 10— 15 A ar; men paa engang kommer Mulden 
ned t i l  Sandet, og saa kommer Muldvarpen og Regnormen. 
Jordlaget bliver imidlertid tyndere og tyndere, og tilsidst for­
svinder al Fugtighed, saa at Jorden bliver aldeles tor og fkor; 
M u ligv is  er det Solen, der er Skyld deri. Det vilde som sagt 
vare interessant at hore, om Moren, naar den kommer under 
K u ltu r, ogsaa bliver omdannet savledes, at Regnorme og M u ld ­
varpe komme tilstede.

v r. M u l le r .  Morens Forhold, naar Bsgefkoven for­
svinder, forekommer Taleren ret interessant; saa vidt han har 
seet, indtrader et af de to T ilfa lde , som han nu narmere skal 
omtale. Skoven kan forfalde t i l  Hede; thi paa Moren er Bogen 
ikke i  Stand t i l  at forynge sig selv. Mangfoldige Skove i J y l ­
land ville have viist Begyndelse t i l  Hededannelse, og megen Hede­
dannelse er begyndt i Skoven og ikke udenfor den. Undertiden 
er Blaabarret her en Forlober for Lyngheden, men ofte er det 
simpelthen den Vegetation, som er karakteristisk for Moren. 
Lyngen, der, naar Bogefkoven forsvinder, finder en Jordbund for­
beredt for sig, som den kan taale, indfinder sig ogsaa, hvor ikke 
andre Planter holde den Stangen. Det andet Forhold, der finder 
Sted, naar Bogefkoven bliver afdreven, er lige saa interessant 
som det forste. Der kan nemlig ske det samme, som naar Lyngen 
bliver afsveden; Bunden udvikler sig kraftig og dcrkker Jorden; men 
hvad der kommer efter den, kan Taleren ikke angive. I  det Ex- 
cmpel, Taleren navnte fra Gribstov, var det 15 Aar siden, at 
Skoven blev afdreven, og Moren laa der fuldstoendig, som den 
havde ligget i Bogefkoven, kun at det Hele var blevet en fedtet, 
torveagtig Masse; hvad der tidligere havde Svampenatur, Blade, 
Bsgerodder osv., var altsammen omdannet t i l  en scebeagtig Masse, 
der under Mikroskopet ganske viste de samme Bestanddele som 
tidligere, men kun langt mere oploste. Hvor lang T id  der stal 
t il, inden et saadant Terrain forfalder t i l  Lynghede eller atter kan 
blive beooxet med en frugtbar Vegetation, veed han ikke. Hvad 
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Bemarkningen om Tsrven paa Syltenge angaaer, da maa Taleren 
sige, at det er ham ikke bevidst, at der er nogensomhelst A rt af 
M o r, der ligner Moren saa meget som denne. Jsvrig t maa han 
dele den irrede foregaaende Talers Mening om, at det er S o l 
og Vind, der her i.Forbindelse med Dyrelivet bringer Mulden t i l  
at forsvinde.

Professor J s r g e n s e n  kan ikke undlade at udtale, at det 
hsjst interessante Foredrag har fremkaldt T v iv l hos ham i  flere 
Retninger, og navnlig forekommer det ham ejendommeligt, at 
Moren fremkommer under helt modsatte Betingelser. Hvor S u r­
heden, som det ogsaa blev fremhoevet, kommer t il at spille en 
Rolle, er den hyppig forbunden med Fugtighed, og paa saadanne 
Steder ere vi vante t i l  at soge Mordannelsen; men nu hore vi, 
at den ogsaa sinder Sted ved en stcerk Udtorring. Det er, fore­
kommer det Taleren, temmelig nyt og lid t overraskende. Det er 
ikke den Maade, hvorpaa man sadvanlig plejer at se Sagen; 
v i pleje nemlig at sige, at de samme Fanomener fremkomme ved 
samme Forhold. Taleren kan heller ikke gjsre sig fortrolig med 
Tanken om Udvaskningen. Det er jo nemlig en bekjendt Sag, 
at Jorden er forsynet med en ejendommelig Kraft t i l  at tilbage­
holde Plantenceringsstoffer, og navnlig gjalder dette i haj Grad 
Lerjorden, og noar det nu siges, at de ovre Jordlag indeholde 
mindre end de nedre, saa er det jo fuldkomment rig tig t, men er 
det ikke ligefrem at forklare som et Udpiningsfcenomen; hidrorer 
det ikke fra , at Skoven, der maaske har staaet i  tOOO Aar, har 
taget Stoffer fra de ovre Lag og ladet dem blive tilbage i  de 
nedre; er det ikke navnlig det, der forklarer Forfkjellen? A t der
paa Lerjorden skulde finde en Udvaskning Sted er noget, som ikke
stemmer med de mange Iagttagelser, der haves fra andre Steder. 
Med Hensyn t i l  hvad der blev anfort om, at Mulden og M o ­
ren reagere forskjellig, idet nemlig Moren reagerer sur og
Agermulden alkalisk, skal Taleren bemarke, at det vistnok ligger i 
Gjodningsforholdene. Naar vi bringe alkaliske Stoffer paa Jo r­
den, befordre vi jo netop denne Reaktion af Agerjorden. Med 
stor Interesse har Taleren hsrt Forklaringen angaaende Regn­
ormenes Forhold; han har tidligere seet den fremsat af Prof. 
Schjodte i  den arede Foredragsholders Tidsskrift, men her ere 
nye Sider komne t i l ,  som synes ham hsjst interessante. Endnu 
en Gang maa Taleren udtale, at han vilde vare glad over, om 
Forfkjellen mellem M u ld  og M o r maatte blive narmere praci- 
seret, og navnlig Forfkjellen mellem Moren paa de hsjere lig ­
gende og Moren paa de lavere liggende Steder, for muligvis 
derved at komme t i l  Klarhed over, hvorledes de modsatte Fano- 
mener flulle kunne fremkalde det samme Resultat.



Or. M u l l e r  maa benagte, at det er modsatte Aarsager, 
der frembringe samme Resultat; han troer tvcertimod, at det er de 
samme Aarsager, der frembringe samme Resultat, men blot paa 
forfljellige Steder, idet Hovedsagen er, at Skovens Affaldsrester 
paa begge Lokaliteter dekomponeres under ufuldstændig Adgang af 
Luftens I l t ;  paa de tsrre Steder udelukkes Luften derved, at 
Massen sammenbindes t i l  et ta t F ilt  af Bsgersdder og Svampe­
mycelium; paa de fugtige Steder bidrager derimod Vandet t i l  at 
holde Luften borte. Hvad Blysandets Forekomst paa hsjere og 
lavere liggende Steder angaaer, da har Taleren naturligvis ogsaa 
i  sin T id varet meget mistanksom i  saa Henseende. Naar Skov­
brugerne se det hvide Sand under det sorte Lag, er det saa 
almindeligt at hore dem sige, at det er Skylsand, at Taleren sar­
lig har undersogt, om det ikke virkelig forholdt sig saaledes; kunde 
Blysandsdannelsen ikke forvexles med Skylsand? I  den An­
ledning foretog han et omhyggeligt Nivellement tvårs gjen- 
nem en Skov; der blev afstukket en Linie igjennem den, 
Bakke op og Bakke ned, og for hver 3 Favne blev gravet en 
G ro ft af 3 Fods Dybde, saaledes at det overste Lag kunde sees 
helt igjennem. A f Resultatet af disse Underssgelser fremlagdes en 
Profiltegning. Ten, der betragter disse Underssgelser, vil se, at 
det er saa vel paa Bakketoppene som i Dalene, at der findes ud- 
vafkede Lag. Senere har Taleren foretaget mange Gravninger i 
de fleste af Nordsjællands Skove, og Resultatet har altid varet 
det samme, saa han narer ikke ringeste T v iv l om Rigtigheden af 
det fremsatte. Den vasentligste Aarsag t i l  Mordannelsen er, at 
det Element, der skulde blande, mangler, medens det, der stal 
sammenbinde, er tilstede. Saa snart vi mangle Elementet t i l  at 
blande, hvor vi have en Bsgevegetation, der er i Stand t i l  at 
forgrene fine Rodder i  Overfladen, have vi Morlag, og naar vi under- 
ssge Moren saavel i  Lavninger som paa Bakketoppe, hvor den ofte 
forekommer i  stsrste Tykkelse, er den udviklet paa samme Maade. 
Passerer man igjennem Silkeborgflovene og Skovene i Nord­
sjælland, v il man finde, at der paa enkelte Pletter kan vare en 
hel anden Vegetation i ellers morklcedte Flader; der staa Him- 
bar, Tmaabog o. s. o. Han har aldrig der forgjaves ssgt efter 
Regnormen, og der har altid varet M u ld . Regnorme og M uld  
har Taleren endnu aldrig sundet adskilte. — Der blev ogsaa 
naret nogen M is till id  t i l  Iagttagelserne og Slutningerne an- 
gaaende Udvaskningen. Det er vist, at Jordens Absorbtionsevne 
er vigtig for Ophobning af Stoffer, men Taleren maa gjore op- 
marksom paa, at det jernholdige Ler, som har den stsrste Absorp­
tionsevne, netop er udskyllet fra de svre Jordlag. Taleren har 
fremstillet Lermangden grafisk paa de fremlagte Tavler, og derved



bliver det iojnefaldende, hvorledes Leret tiltager i Mcengde med 
Dybden. Her staa ikke Talerens Iagttagelser alene; man har i 
Literaturen flere omfattende Underssgelser, der vise en lignende 
Udflytning i  de ovre Jordlag, og at Absorbtionsevnen staaer i  
Forbindelse dermed, er ikke usandsynligt. M an kunde ganske vist 
sige, at det var besynderligt, at ikke noget af Leret havde absor­
beret Kali og Fosforsyre og de Stoffer, der ere vendte tilbage 
t i l  Skovjorden fra Traerne; men i den Henseende maa man, 
indtil man bedre oplyses, stole paa den kemifle Analyse, der viser, 
hvilket Indhold de forfljellige Dele af Jorden har af Salte, der 
ere oplsselige i  fortyndet Saltsyre. Der blev fremhavet, at de 
oploselige Stoffers S tigning i Moengde med Dybden kunde hid- 
rore fra en Udpining af den voxende Skovvegetation i Stedet 
for fra en Udvaskning. Det er naturlig t, at det Sporgsmaal 
rejste sig, men det er ikke let at svare bestemt herpaa. Taleren 
skal kun tillade sig at gjore opmcerksom paa, hvorledes det for­
holder sig med den kemifle Ballance af de Stoffer, der tages af 
Jordbunden, og dem, der vende tilbage. Det er ikke ret vel 
muligt at tanke sig, at et Stykke Skovjord paa flad Mark, som 
har varet Skovbund i mange Aar, skulde vare udtomt; thi aarlig 
er Lovet faldet paa Jorden, og dette indeholder den aldeles over­
vejende Mangde af den Kalk, K a li, Ammoniak og Fosforsyre, 
som den hele Traafgrode derover Jorden. Tages der endvidere 
Hensyn t i l  Oplosningen af nye Stoffer i Jordbunden under In d ­
flydelse af de forvitrende Agentier, saa er det hojst usandsynligt, 
at en saadan Skovbund skulde udtommes hurtigere end en Ager­
jord, der forsynedes med en passende Gjodning t il hver Afgrode. 
En Udpining kan kun finde Sted der, hvor Blåsten har fort 
Lovet bort, navnlig paa Bakkekamme, og det er m uligt, at sligt 
kan fremme Mordannelsen og kan foraarsage, at Udvaskningen 
under den gaaer hurtigere for sig. Der blev endvidere sagt, at 
man ikke kunde sammenligne direkte Syreforholdet i  Skovbunden 
med det i Agerjorden, netop paa Grund af Gjodningsforholdene; 
men Hr. Tuxen, der har behandlet disse Forhold med den storste 
Omhu, har netop for at imodegaa slig Bemoerkning valgt t i l  
sine Underssgelser Prsver fra Landbohojflolens Forsogsmark, der 
ikke har varet gjsdet i  14 A a r, og et mere passende Sammen­
ligningssted er det vistnok ikke ret vel muligt at sinde. A f Under- 
ssgelserne fremgaaer det, at den Jord , der ikke har varet gjsdet 
i  14 Aar, indeholder ikke lid t Alkali, hvorimod store Mangder af 
Skovmuld alle have vist sig neutrale. Taleren v il paa ingen 
Maade havde sin Forklaring af Stofbevagelsen i Jorden som den 
ene rette, fordi han endnu mangler tilstrakkelige Data t i l  et 
fyldigt Bevis, og han har ogsaa kun navnt den med Reservation;



men det forekommer ham, at den Forklaring, der foreligger, er 
den naturligste og simpleste.

Professor J o r g e n s e n  er, trods de Indvendinger, han 
fremkom med, Or. M lllle r meget taknemmelig for hans Forsag 
og meget glad over, at der er taget fat paa dette Emne. Han
maa imidlertid sige, at det, der nu blev sagt, har ikke overbevist
ham. Naar der blev sagt, at Bladene bringe Kali og Fosfor­
syre t i l  Overfladen, maa man spsrge: hvorfra faa Bladene disse
Stoffer? J a , hvorfra vel undtagen fra de ovre Lag. Altsaa,
at Bladene bringe Stofferne t i l  Overlaget er vist, men det er 
ligesaa vist, at det er de ovre Jordlag, der maa afgive dem til 
Planterne, og der kommer altsaa t i l  at savnes noget i Skov­
bunden ; desuden fores der ogsaa Stoffer bort fra Skoven i Form 
af Skovens Produkter; lad det nu vare, at det kun er lid t, der 
tages bort ad Gangen; men naar man tanker sig, at det har 
varet i 100 eller 1000 A ar, kan man ikke benagte M u lig ­
heden af, at Jorden maa komme t i l  at savne Plantenarings- 
stof, og at der altsaa finder en Udtommelse Sted. Det fore­
kommer Taleren, at her omtrent skeer det samme som ved Klover- 
trathed. Taleren maa endnu en Gang takke Or. M illle r for, 
hvad der er udfort, og bede ham om at fortsatte; alle ville vist­
nok vare glade derfor. Have vi end forfljellige Meninger om de 
fremkomne Resultater og forklare Fanomenerne paa forfkjellig 
Maade, bidrager dette dog t i l ,  at Sporgsmaalene blive belyste 
fra alle Sider og ansporer t i l  yderligere Undersogelser, der kunne 
have enhver T v iv l angaaende de fremsatte Theoriers Rigtighed.

Or. M u l l e r .  Det er na turligvis klart, at der fores S to ffe r 
bort fra Skoven, og det kunde derfor ogsaa synes na turlig t at 
soge Forklaringen i  en Udpining af Skovbunden; men Taleren 
maa atter gjentage, at det er virkelig forholdsvis overordentlig 
lid t, der fores bort. En meget betydelig V a rd i maa, forekommer 
det Taleren, tillagges de nye Plantenaringsstoffer, der oploses i  
Skovbunden, navnlig under Indv irkn ing  af humussurt Vand, der 
siver ned gjennem Jorden. Taleren har nemlig nogle Iagttagelser, 
der synes at overtyde om , at Humussyren er virksom ved O p ­
losningen og Dekompositionen af mineralske Bestanddele, og han 
kan ikke tyde det, at den humnssyrsrige M o r  ofte indeholder 
mere Ler end Underlaget, paa anden Maade end som en starkcre 
Sonderdeling af de lerdannende M ineralie r. Det er iovrig t ikke 
alene Bogeflovmor men ogsaa Hedemor, som inderholder mere 
udslemmeligt Ler end Underlaget. Taleren troer altsaa, at man ikke 
maa tillcegge den Omstændighed, at der fores uorganiske S to ffe r 
bort fra Jorden i  en iovrig t velbehandlet og »Ubeskyttet Skov, 
en stor Veegt; det er mindre, end der fores bort ved Agerbruget,



og der dannes  s a m t i d i g  med B o r t f o r e l s e n  e n M a n g d e  
nye S t o f f e r  u n d e r  f o r s k j e t l i g e  I n d f l y d e l s e r .

Forstander I .  C. la  C o u r  maa takke Or. M u lle r for hans 
interessante Foredrag, der forte ind paa Omraader, som man over­
ordentlig lange har trangt t i l  at gjore Bekjendtskab med. M an 
har jo nemlig hidtil bestandig betragtet Jorden vasentlig fra den 
kemiske Side og ikke taget fa rlig t Hensyn t i l  den organiske Livs­
virksomhed, der foregaaer i den baade af Planter og D yr. Naar 
man vover sig ud paa et aldeles nyt Terrain som dette, bares 
man vel for en Del frem ved det Interessante i ,  at det er et 
nyt Terrain, man maa befarde, men man har ogsaa mange Van­
skeligheder at overvinde, eftersom det er et ukjendt Terrain. Med 
Hensyn t i l  de fremsatte Undersogelser og Theorier —  hvilke for- 
ovrigt den arede Foredragsholder ikke har fremsat, og som heller ikke 
ville kunne modtages som noget afsluttet — skal Taleren tillade 
sig at gjore et Par Bemarkninger og fremdrage et Analogon, thi 
gjennem Analogien kan muligvis den rette Belysning og Forstavelse af 
et ikke fuldt klaret Forhold komme frem. Naar den arede Foredrags­
holder har pointeret, at Forfkjellen mellem M u ld  og M o r —  de to 
Sider af Skovjordens Overlag —  ligger deri, at den ene er 
fremkaldt navnlig ved dyrisk Virksomhed, og at den anden narmest 
hidrorer fra en Plantevirksomhed — , saa have vi noget tilsvarende i 
Dynd og Torv eller endnu starkere tilsvarende i Marsk og S tu rt. 
Holde vi os t i l  dette sidste, hvor Forholdet er tydeligst, saa maa 
Marskens Frugtbarhed tilskrives en dyrisk Virksomhed, der vedlige­
holdes i den, medens Klagen forandres t i l  en dsd, fast og meget 
ufrugtbar S tu r t ,  idet at Dyrelivet ikke faaer Lov t i l  at komme 
frem, fordi der fremkommer et lavt Planteliv af Alge eller Svampe, 
der som en Hinde trakker sig hen over Overfladen, og kvaler al 
dyrisk Liv, der v il soge at udvikle sig, og som jo er det, der saa 
vasentlig bidrager til, at Marsken bliver frugtbar; Grunden til, 
at denne Svamp kommer frem og faaer M ag t, er antaget at 
vare den, at Planter, som have de dyberegaaende Rsdder, hvorved 
en Luftfornyelse i de dybere Jordlag lilvejebringes, ikke tilstrakke- 
lig hurtig komme frem og lagge Beslag paa Jorden, og ved den 
mangelfulde Udluftning, og end mere naar Algehinden paa Over­
fladen fuldstandig udelukker Luften, udvikles der Stoffer (S vov l­
brinte o. lg.), der ere fladelige, ja giftige for de hsjere Planter. Dette 
Billede fra Marsk og S tu rt passer forunderlig godt med det B i l ­
lede, vi have faaet udkastet af M u ld  og M or, naar man i  S te­
det for Skovmor fatter S tu rt og i Stedet for M u ld  fatter 
Marsk; kun findes der ikke i Sturten som i Moren det M y ­
celium, der binder de ovre Bladlag sammen. Men uagtet at



Analogien jo synes at fore bestemt i Retning af dyrisk Dannelse 
kontra Planteoirksomhed, skal Taleren ikke fragaa, at han narer 
nogen T v iv l om, at man bestemt kan sige, a t det er den dy­
r i ske  V i r k s o m h e d ,  de r  er h e l d i g ,  og at  det er den 
l ave P l a n t e o i r k s o m h e d ,  der er u h e l d i g  i Resteme af de 
organiske Stoffer, som smuldre hen. —  Taleren forstaaer ikke rigtig, 
hvorfor Mordannelser skulle bryde saa stcrrkt frem paa et afdrevet 
Skovstykke. Den årede Foredragsholder v il vistnok svare hertil, 
at der bliver for to rt; Solen trcrkker Vandet bort, og der bliver 
ikke gode Livsvilkaar nok for Regnormene, som flulle bessrge Blandin­
gen. En saadan Forklaring kan vistnok ikke holde stik. Taleren 
kan ikke rigtig tanke sig, at Fugtighedsforholdene paa afdrevet 
Skovjord altid skulle vare saaledes, at de umuliggjore Regnorme­
livet deri (Modsigelse af Or. M uller). Taleren har forstaaet den 
arede Foredragsholder saaledes, at der fluide blive Mordannelse 
paa afdrevet Skovjord, fordi Solen udtorrede Skovbunden saale­
des, at Regnormene ikke kunde leve deri. Ter blev ogsaa sagt, 
at naar man huggede helt bort i Skoven, og den fsrste Plantning 
derefter mislykkedes, var det ofte senere vanskeligt at saa P lant­
ning t i l  at lykkes; efter Forstmandenes Mening fluide det vare, 
fordi der blev for l y s t ,  hvilket ikke skulde kunne taales (Modsigelse 
af Or. M iille r). Da Taleren horer, at han har maattet opfatte 
Fremstillingen fejl, skal han forlade dette Thema og sporge, om den 
arede Foredragsholder troer, at det Mycelium, som han har fundet 
i  Moren paa forfljellige Steder, baade hsjt- og lavtliggende, er et 
Mycelium af samme Soampart, og dernast, om han antager enhver 
Myceliedannelse i Jorden for at vare fladelig for den. —  Tale­
ren har ogsaa nogen Vanskelighed ved at forstaa, at der i Ud­
vaskningen fluide ligge en tilstrakkelig gyldig Grund t i l  den store 
Forflje l, der er mellem Vegetationen paa M o r og M u ld , eller 
at Skoven det ene Sted voxer godt, medens den det andet Sted 
har Vanskelighed ved at komme frem. Taleren troer, at den store 
Forfljel ligger ikke i ,  hvad der savnes  af Plantenaringsstoffer, 
men meget snarere i, hvad der er t i l  S t e d e  af andre for en god 
Vegetation fladelige Stoffer. Forholdet er vistnok aldeles som ved 
S turten; denne indeholder nemlig lige saa mange PlantemrringSstoffer 
som Marsken, men desforuden flere for Planterne fladelige Stoffer, 
der hindre enhver Vccxt. Taleren skal t i l  S lutning klart prcrcisere 
Sporgsmaalet saaledes: troer Or. M u lle r bestemt, at enhver
M y c e l i u m s d a n n e l s e  i de ov r e  J o r d l a g  a b s o l u t  er 
skadel i g.

Or. M u l l e r  skal tillade sig at begynde med det sidste 
Sporgsmaal. Naar man undersoger Jorden i alle dens Lag un­
der Mikroskopet, er det aldeles forbavsende at se, at ingen Jord



er fr i for Myceliumsdarinelse; saalcenge der er Levninger af or­
ganist L iv , har Taleren altid truffet Myceliumsdannelse. Hvor 
Analysen viser en overordentlig ringe Mcrngde organist S to f, er 
der endnu Svampmycelium t i l  Stede, ikke at tale om de hojerelig- 
gende Lag, de ere alle bundne sammen af et Svampmycelium, 
som er mere eller mindre tykt og bestaaer af disse bekjendte klare 
Mycelietraade, som ere overordentlig kocelstofrige, lette at de­
komponere og et godt Næringsmiddel for Dyrene, der leve i  Jo r­
den. Taleren kan saa meget mindre antage, at Myceliet er 
stadeligt for Jorden, som det jo netop findes i  frodig M uld . Det, 
hvorpaa han lagde Hovedvagten, var et u f o r g æ n g e l i g t  M y ­
c e l i u m ,  der  sammenvcrvede de sverste Lag,  og det var 
udelukkende det Fcenomen, han citerede: Hvor Jordbunden er sam­
menbunden og fast, der finde vi Skove med daarlig Vcext. An­
den S lutn ing har Taleren ikke gjort. Han tillod sig paa det 
Omraade kun at referere sine Iagttagelser. Sporgsmaalet, om 
han antager, at Myceliedannelse i Jorden er stadelig, maa han 
besvare derhen, at det er overordentlig langt fra at vare T ilfa ldet, 
hvor Myceliet ikke er af den Beskaffenhed som det sidstnavnte, og 
Skadeligheden bestaaer da kun deri, a t det f o r a n d r e r  f u l d -  
s t a n d i g  J o r d e n s  f ys i ske B e s k a f f e n h e d ,  g j o r  den f as t  
og f r e m b r i n g e r  samme R e s u l t a t  som et t a t  t r a m p e t  
J o r d l a g .  A f Mangel paa Luft i  disse tatte Lag og muligvis 
ogsaa paa Grund af Fugtighed i  lang T id , bliver det Hele som 
en torveagtig Masse; i  en Sommer som den sidste viste Morlaget 
sig overalt aldeles vanddrukket, medens Sandet underneden var 
temmelig to rt; Forholdet har altsaa omtrent varet som i Torvedan­
nelsen. Men ikke engang dette Mycelium er altid fladeligt; det 
spiller ofte en gavnlig Rolle. Taleren har netop, fordi han har 
tankt sig Muligheden af dette Sporgsmaal, medtaget en Prove, 
som ikke er andet end Svampmycelium fra Flyvesandet i  Hornbeks 
Plantage. Der staaer Boge, som voxe med Frodighed, og det er 
vistnok disse Svampes Skyld , thi de sammenbinde Jorden cg 
foraarsage, at Sandet ikke er saa bevageligt, som Flyvesand ellers er; 
de forsge maaste endog Sandets hygroskopiske Evne; i  det Hele ta­
get, hvor man har med meget stort Sand at gjore, tjener denne 
Sammenbinding af det overste Lag t i l  Gavn for Vegetationen, 
saalcenge den ikke endnu har fort t i l  en virkelig Mordannelse. 
Taleren er imidlertid overbevist om, at det kun er et Tidssporgs- 
maal, naar denne paa det ncevnte Sted v il vise sig. —  Hvad Sporgs­
maalet angaaende Jordens Udpining angaaer, da vise Underssgel- 
serne, at der er al Sandsynlighed for, at Jordbunden stal blive 
ganske anderledes mager, inden det kjendes paa Trcrvcrxten, end 
det er T ilfa ldet med Kornet; i Kornet er del Kjarnen, der tages



Hensyn til, i  Skoven er det Volumen; se vi altsaa afgjort daar- 
lig Vcrxt paa Moren, er det ikke rimeligt, at det hidrsrer derfra, 
at Jordbunden, der indeholder fcerre Noeringsstssfer i det overste 
Lag end under Mulden, er stcerkere udpint; Aarsagen maa ligge 
i  Jordbundens fysiske Beskaffenhed. —  Der er endnu et Par an­
dre Punkter, m. H. t. hvilke Taleren vistnok maa have udtrykt 
sig mindre korrekt, thi H r. la Cour havde forstaaet, at naar 
Skoven blev for pludselig borttaget, maatte nodvendigvis M o r­
dannelsen begynde; men det er ingenlunde Tilfa ldet. Taleren kan 
endogsaa sige, at meget ofte skeer det ikke. Den naturligste Folge 
v il vare, at Mulden forsvinder, og i Regelen v il der komme en 
Vegetation af G ras eller Lyng. Hvor Skoven derimod er hugget 
saaledes, al der endnu er nogen Skygge, og hvor der er en daar- 
lig Vegetation, der er udsat for Vinden, som paa Bakkekamme, 
finder man en begyndende Mordannelse; ja , paa nogle Steder, 
hvor Taleren havde gjort sine S tud ier, har han varet for­
bavset over at finde en begyndende Mordannelse, thi der har 
varet Traer med henoed 100 Fods Hsjde. Det har imidler­
tid kun varet en meget svag Mordannelse, og ved at bede 
Skovrideren se efter i Distriktets Annaler, har Taleren kun­
net se, at for saa lang T id siden, som han kan slutte sig til, at 
der horer t i l  en begyndende Mordannelse, er Skoven bleven stillet 
lyst. Ved en mindre Lysning af Bevoxningen v il Grasvegetationen 
endnu ikke udvikle sig starkt, og der indfinder sig da en begyn­
dende Mordannelse. I  Rungsted Hegn, Folehavestov og Ege­
baksvang er der enkelte Steder, Bakker ud imod Soen, der, saa 
langt østenvinden har kunnet svaje ind i  Skoven, vise en begyn­
dende Mordannelse; der har ikke varet lyst nok for Grasset, og 
Regnorme findes ikke, thi der er blevet for barskt for dem, og der 
har begyndt at indfinde sig Mosser. Taleren kunde saaledes ci­
tere mangfoldige Exempler, som vise Overgangen t i l  Mordannelse 
i ufuldstandig sluttede Skove. —  H r. la Cour syntes heller ikke, 
at hans Erfaringer stemmede med den Anskuelse, at vegetabilsk 
M u ld  absolut gav daarlig, og dyrisk M u ld  absolut god Vegeta­
tion. Taleren har ikke villet antyde, at de to Humusformers 
forstjellige Frugtbarhed skulde skrive sig derfra, at Mulden var et 
dyrisk Produkt, Moren et vegetabilsk; han har ikke villet udlede 
de skadelige Forhold derfra, men derimod vcesentlig fra den Fast­
hed, som er knyttet t i l  den vegetabilske Hum us, idet den, om 
man saa maa sige, lukker Jorden hermetisk t i l  og fremkalder ved 
Tcrtheden humussure Dannelser. Taleren lagger altsaa ikke Vagt 
paa, at Jordbunden netop er stadelig, fordi den er af vegetabilsk 
Oprindelse, ja han troer end ikke, at der er nogen som helst Jord­
bund, der er alene af hel vegetabilsk N atur; i Moren findes Fluelarver,



lavtstaaende Smaaorme og Levninger af hele det animale Liv, der 
foregaaer over Jorden. V i kunne altsaa lige saa lid t sige, at 
Moren er udelukkende vegetabilsk M uld , som at den anden M uld  
er af ren dyrisk Oprindelse; og der gives endog dyrisk M u ld , der 
har samme Egenskaber som Moren. Taleren loegger derfor
ikke Hovedvagten paa, om Mulden er af vegetabilsk eller 
animalsk Oprindelse, men derimod paa den Maade, hvorpaa det 
overste Lag er dannet, om det er sa mme n b un d e t  t i l  en 
f as t  Ma s s e  ovenpaa den e g e n t l i g e  J o r d ,  e l l e r  om det  
l i g g e r  l s s t  og er b l a n d e t  med den mi nera l ske  J o r d ,  
f o r t a r e t  og omsat  a f  D y r e l i v e t .  Taleren har iovrigt kun 
villet meddele sine Iagttagelser over to af de mest karakteristiske 
Humusformer i  Bsgeskooen, men han kjender en Mangfoldighed 
af Ooergangsdannelser, der end mere bidrage t i l  at belyse disse 
Aflejringers Natur.

Forstander la  Co u r  maa tilstaa, at han ikke endnu har 
hort den arede Foredragsholder give nogen fyldestgjsrende Forkla­
ring af, det af ham fremdragne Forhold, at Regnorme, der findes 
i  rigelig Mangde i Skoven, svinde bort, naar denne stilles lyst, 
eller Forklaring af, at der maa fremkomme et Mycelium paa saa- 
dan Jord, der binder den sammen og fcestner den. Taleren synes, 
at han kun kan faa noget Sammenhceng i Fremstillingen, naar 
han siger: der kommer skadeligt Mycelium frem, hvor Jorden 
stilles lyst eller udsattes for Torke, derved hindres en sund 
Plantevaxt, og dette og den Tilstand, hvori det fatter Jorden 
baade i  fysisk og kemisk Henseende, draber det Dyreliv, der har 
varet tidligere. Taleren havde opfattet Or. M u lle r saaledes, som 
om han mente, at alt Mycelium var af fladelig N atur, og han 
stillede sit Spsrgsmaal for at komme paa det rene i saa Henseende, 
thi han har netop den Overbevisning, at der er megen Myceliums- 
dannelse i  Jorden, som er af absolut heldig Natur. Den G ja - 
ringsproces, som gaaer for sig i Jorden, hvor den ligger i 
Skygge, og som aabenbart er en Svampe- eller Algedannelse, 
skyldes netop et Myceliums Virksomhed, og at denne kan vare 
frugtbargjorende, fremgaaer af de Erfaringer, man har gjort ved 
den af Rosenberg-Lipinfly foreslaaede Brakmethode og anden Be­
arbejdelse af Jorden. Medens altsaa Hr. M uller i  sit forste 
Foredrag lejlighedsvis kun omtalte Myceliet som noget i hojeste 
Grad ufordojeligt, har Taleren nu paa sit Spsrgsmaal 
faaet det bestemte Svar, at der er to S lags, et, som er ufordoje­
ligt, og et andet, som er kvalstofrigt og god Fode for Smaady- 
rene. —  Det naste Sporgsmaal, hvis Besvarelse da muligvis vilde 
bidrage t i l  at bringe lid t Klarhed i disse ukjendte Forhold, er 
fslgende: E r det ikke under Lysets Paavirkning, at det Mycelium



kommer frem, som virker fladelig, og omvendt? E r det af anden 
Bygning og andet Indhold end det i Skyggen dannede Mycelium? 
Hvis dette Spsrgsmaal besvares derhen, som jo tildels allerede er fleet, 
at dets Indhold i enkelte Retninger er forflje lligt, ligger det ikke fjcrrnt 
at antage, at det ogsaa kan bibringe Jorden Stoffer, som ligefrem 
ere G ift for Planterne, medens andre Myceliumstraade, der gro 
dybere og voffentlig hore Msrket eller i alt Fald de stcerkt beflyt­
tede Steder til, og som ere af andet kemisk Indhold, bibringe J o r­
den Gjsdningsvardi og virke frugtbargjorende. Dette bestyrkes, 
synes det Taleren, ligefrem i Agerbruget; thi hvorledes skal man 
ellers vel kunne forklare sig den markvardige heldige Indflydelse, 
som Beflygningen af Jorden ved bredbladede Planter udover. 
Det er et mcerkeligt Fanomen, at jo bedre en Afgrsde groer til, 
desto bedre bliver den efterfolgende. Hvad skyldes dette? Skyldes 
det ikke en Virksomhed, der foregaaer i Jorden derved, at der kaldes 
andre Organismer, andre Svampearter frem paa de beflyggede end 
paa de solbeskinnede Steder.

Or. M u l le r .  Det er ikke saaledes i  Skovene, at de M y ­
celiumstraade, der virke fladelig for Vegetationen, komme ved Ly­
set, og at de, der rimeligvis ere af en hel anden Beskaf­
fenhed, findes i Msrket, th i selv i  aldeles toetfluttede Bsgeflove 
kan man finde Moren, altsaa det sorte Mycelium fuldstandig ud­
viklet; og omvendt er der mange lyse Skove, hvor man ikke fin ­
der det. Taleren gjorde for opnurrksom paa, at han aldrig havde 
fundet en Bogerod selv i den stsrste Dybde uden det brune Mycelium. 
Det voxer altsaa paa Bsgersdder overalt, og han kan ikke tro an­
det, end at dette Mycelium, som skyldes nogle faa Former af 
Svampenes uhyre Heer, virker sammenbindende og opbevarende 
paa samme Maade som Torv. Naar Taleren har sagt, at det 
glasklare Mycelium i  Jorden ansees for at vare af en hel anden 
Beskaffenhed, da skyldes denne Bemarkning ikke egne Iagttagelser, 
men Botanikernes Meddelelser om, at det i Regelen er kvalstofhol- 
digt; Taleren maa selvfolgelig derfor ligesom H r. la Cour antage, 
at det spiller den allervasentligste Rolle ved Mulddannelsen.


