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ber Grund til at foretage Skribt i Henfeende til, at Sligt itfe
oftere ffulbe inbtreeffe.

Profesjor Iprgenfen troer, at Minifteren ev vel oplyft
om alle Forhold cg er forberebt paa at gjsre alt, hoadb ber
fan gjores for at fifre Ranbet. Der er jo faalebed nu fendt
Militer il Grenfen for at bevogte ben; bet fan vere, at bdet
iffe cr nof endmu, men Taleven er, efter alt hovab ber foreligger,
tilbgjelig til at fro, at ber iffe behpved noget Stridt fra Sel-
ffabets €ibe; beduben favrier man jo ogfaa entunu pofitive Data.

Landbrugs- Fyfiologi
med jeetligt Heujyn il de tyffe plantefyjiologijfe Ju-
ftituterd og Forjegsitationers Arbejer.

Fovedbrag i det fgl. Laudbhusholdbningsfelffab den 7de Diavtd 1877 af
Laboratorieforftander Cand. med. R. Pederjen.

ﬂ)et ev nu fem og tyve ar {iben bden fexrfte fyffe Forjegs-
ftation for Qanbdbruget blen opvettet, idet nemlig den forfte af
pigfe, den i WMddern i Nerbeden af RLeipziq, blev aabnet i
1851. Denne Forfegsftation blev meget fnart efterfulgt af
flece andve, og for Ljeblitfet findes der i Tpftland omtvent
40 Stationer og 20 fantaldte agrifulturfemifte Laboratorier,
fom iffe eve vafentlig forffjellige fra Forfegsjtationerne. J
© Begynbelfen arbejdede disfe Stationer i mange forftjellige Ret-
ninger. e beftjaftigede jig med Dyrfyfiologi, Plantefyiiolcgt,
Jordbundgunderfagelfer, Kemi o. §. v.; men bdet vijte fig jnart,
at ffulde der fomme noget ud af deves Arbejder, maatte der
foretages en Urbejpsbeling, og bver Anftalt veelge fig et begraen-
fet Omraade, og for Jjebliffet cr det viftnof fun enfelte af de
ftexre Statiomer, bder arbejde i forftjellige Retninger paa én
®ang. 3 omtrent Dalvdelen af de noevnte Anftalter avbejbes
der i plantefpfiologiff Retning, derunder indbefattet Jordbunds-
unbderfegelfer. Let lader fig iffe ncegte, at for $Jjebliffet exe
te plantefnfiologifte Unbdexfegeljer vefentliy i Tyffernes Heen-
ber, og det er iffe alene ved de neevnte Jnftituter, at der ar-
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bejbes for Plantefyfiologiens Fremme, bdet gjeres ogfaa ved
Univerfiteterne. 3 det Folgende ffal i forte Treef gives en
Fremitilling aof nogle af de nyeve plantefpiiologiffe Unbderfs-
gelfer; berved fager man i Grunden en Forejtilling om Plante-
fofiologiens nuverende Standpunft. Det folger af fig felv,
at det iffe er PMeningen Ler at gjennemgaa alle de
Refultater, hvortil dbe plantefyfiologiffe Unbderfs-
gelfer eve fomne; Det vilbe veve umuligt. Her ffal fun
nogle af bde Forhold omtales, der have Vetydning for Land-
bruget. LQaven om Bevagelfe bil jaaleded blive holdt ubde,
ligeledes fQeeren om Fovmeringen; thi  ffjendt bden vel
har ftor Qnieresfe for RLandbruget, faa ere Unbderfogel-
ferme Dberover bog temmelig befjendte. Dev bliver bda til-
bage den egentlige Ernerings8fyfiologi, og angaaende
pen  ffal bher fremhoves visfe Hovedpunfter, valgte paa
jorjtjellige Gebeter, for at give en Foveitilling af, bvad bdet
egentlig er be fofiologiffe Unbderfogelfer gaa ud paa. Det ex
at Baabe, at bdet vil blive flart, ot Planteinfiologien, der ftager
fom en felvjtendig Bidenjlab, 'Iigeftiﬂet med de andre Natur-
videnffaber, allerede ev jaa vidt udviflet, at den meget gobdt
fan afgive Stof til Grundlag for en Lanbdbrugsinjiologi.

De plantefofiologiffe Arbejder funne, for lettere Overfigts
Styld, bhenfores til 4 Hovedretninger: ben femijfe
Sive af Fyjiologien, den fyjiffe, den geognoftiffe g ben
biologiffe, og vi ville veclge Grempler ud af hoer Retning.
Bi ville begynde med den femifte Side of Ernaringsfyjiologien, da
et er dem, Der viftnof ligger dette Selffabs WMedlemmer narmeft.

Naar man da i ftore Trat ffal vife, hoad det er, der ex
fommen frem 1 Dde {ibfte 25 ar paa den femiffe Crnr-
ringsfyfiologis Omraabde, faa fan man fige, at Wrbej-
berne have vafenlig famlet fig om 4 ftore Hovedfpergémaal:
1) boilfe Stoffer ere Planternes Rearingsjtoffer, 2) bhvilfen
Rolle fpille disfe Noringsftoffer i Planteng Lio, 3) i boille
Forbindeljer ftulle Neevingsjtofferne belft gived og 4) hvilfen
Jndflydelfe have de forffjellige Wengder, hvori Naringsjtof-




fexne gives Planterne, paa Stofproduftionen? Det ferjte af
pisfe Spergsmaal ter for $Jjebliffet {iged at vare nogen-
[unde lejt, bhoorimod bde 3 anbdre Spergdmaal eve i deres
Ubvitling.

Den BVej, man gif for at lefe det ferite Spergémaal:
boilfe eve Planternesd Neringsdmidler, var den, at man
udferte en fyftematiff Kuitur af Planterne og vifte, hoilfe Stoffer
Planterne leve af. Hoig Ubdviflingen funde foregaa paa nor-
mal DMaade, naar et efler andet Stof manglede, havde man
Sifferhed for, at dette Stof iffe var nedvendigt for Plantens
Ubdvifling elfer, med andre Ord, at bet iffe par Neeringsmiv-
el for Planten. Det var egentlig Bousjinggault, der forft
bragte denne Wiethode i Anvendelfe. BVed disfe Kulturmetho-
der ev det altfaa nodvendigt, at man neje fjender de Stoffer,
man giver Planterne. Disfe Iunne gives paa to Waabder;
enten oplefer man dem i Band: ,BVandfulturmethoden”, eller
ogfaa anvender man et eller anbet indifferent Stof, f. Ex. ud-
gledet Sand: ,Sandlulturmethoden”. DHer ffal man natur-
lignig iffe indlabe {ig paa at afveje Dde forffjellige Wethoders
Fortrin og Wangler, ligefom bdet viftnof ogfaa er unsdvendigt
at medbele, hvorledes disfe Rulturer anftilles, da derom findes
Afhandlinger i ,Tidsffrift for Landefonomi’. Hovad derimod
Refultaterne af de anftillede Underjpgeljer angaaer, da har det
viift fig, at felgende Stoffer eve de almindelige Kulturplanters
Reeringsjtoffer: Jit, Band, 4 Syrer, nemlig Kulfyre, Fosjor-
fore, vovljyre og Salpeterfyve, huilfen {idfte i nogle Tilfeelde
fan exftattes of UAmmoniaf, og 4 Bafer, nemlig Kali, Kalf,
Mognefia og Jernilte. Kulturplanterned Narings-
ftoffer ere altfaa alfe af uorganiff Natur, og bder-
for er det, at man netop fan anvende funftig Gjedning, jom
for Tiden er faa mreget udbredt.

Det andet Sporgsmaal: hoilfen RKolle fpille de for-
ftiellige Reringsftoffer t Planten, er af meget vanffe-
ligere Art, og fer vi gaa over til bette Sporgémaal, ex det nedven=
digt at tilbagefalde i Crindringen, hvilfen Betydning de grenne
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@eller have. Af den Wangde Stoffer, fom finbes i Planten, ex der
nabnlig to Klasjer of Stoffer, jom if@r interesfere 08, nemlig de,
fom Kemiferne falde RKulbpdrater og Wggebhvideftoffer. Det
er de jamme Stoffer, fom have en {arlig Jnteresfe i den dy-
rifte Fyfiologi, og i vore Betvagtninger over Stofproduttionen
vifle vi hofde o8 til disfe. Spergémaalet er ba nu: bhvor:
ledeg blive disfe Stoffer til; Hvad veed man om Kulbhy-
draterned og ggehvideftoffernes Dannelfe? Her-
paa funne vifoare, at vi vide faa meget, at de dannes i Plan-
terne og af Planterne. Dyrene funne iffe af uorganift Wate-
viale danne boerfen Kulhydrat eller AEggebhvideftof. Dexved, at
visje Stoffer danned i Planterne og af Planterne, faa disfe en
meget ftor Betydning med Henfyn tif Stofbannelfen 1 det Hele.
®aa vi tmidlevtid nermere ind paa Sagen, vifer det fig, at
itfe alfe Planter ere i Stand til af uorganift Wiateriale at
panne Kuibydrater og Eggehvideftoffer, men at det fun er de
gronne Plantex, bder have denne Egenffab. Ale bde Planter,
ver itfe exe gronne, f. §r. Svampene, funne itfe gisre det; bde for-
bolbde fig i den Henfeende fom Dyrene. Gaaer manimidlertid endbmu
pidere i fire Unbderfogeljer, vijer det fig, at heller iffe alle Dele af
de groune Planter ere i Stand til at danne organiffe Stoffer
af uorganiff Piateriale, men at det fun er de Celler, fom inde-
holbe Bladgrent, mebdensd alle de andre Celfer, fun Ffunne om-
danne de €toffer, fom ere opftaaede i og tilforte fra de grenne
@elfer. De bladgrontholdige Gellers ftove Betyd=
ning i Naturen ligger altfaa deri, at de erellrpro-
bucenterne af de organifte Stoffexr; alle organijfe
Stoffer, fom findes i Naturen, ftamme i fidjte
Jnftantsd fra be blabgrentholdigeCellers Birtfom:
hed. Det ligger nut nar at {porge: veed man, hvilfet organi-
ffe Stof, der forit dannes i de grenne Geller? thi det bar fin
ftove Ontevesfe at vide det, efterfom det nemlig er Ubdgangs-
punftet for bele Stofproduftionen.

Det er navnlig ved Sad8’8 Underfegeljer i Begundelfen
af Treferne bragt for Dagen, at detferite fynlige nydan-
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webe ovganiffe Stof er Stivelfen, og ved benne Opba-
gelfe, fom maa anfeed for at veeve en af de vigtigfte i den
nygere Plantefyfiologi, er man altfaa fommen paa det Rene
med, at Quibydrater og Iggehvideftoffer fun eve at betragte
fom Ombdannelfed- og Kombinationsprodulter af Stivelfen.
Stivelfen opftaaer altfaa i bde greune Celler og feres derfra
Ben til be Steber i Planten, hvor der er Brug for nye Stoffer;
pen foves faaledes bhen til alle Steder, bhvor bder forvegaaer
Beegt; men for at formme derhen maa Stivelfen oplefes, da
pen ev et faft Legeme, der iffe fan transporteves gjennem [uf-
fede Gelfevgge. Stivelfen ombdannes da til Suffer og fores
faa ben til Paegtpuntterne og til allfe de Steder, hvor Stofferne
ftulle ophobes og aflejves til fenere Tid: til Kuolden, til Ro-
den, til Froet.

Efter denne Ubdvifling funne vi atter venbde tilbage til bdet
Spergsmaal, vi forlobe, nemlig: hvilfen Rolle jpille de for-
ftiellige Neevingsftoffer? At gjennemgan alt, bHoad vi wvide
perom, er iffe muligt, og vi ville derfor fun tage to Stof-
fer for, med Denfyn til boilfe gode Unberfagelfer foreligge.
Det ene af disfe Stoffer er Jermet, og vivide, at hvis dette
Stof iffe er til Stede i Noringen,  bliver Planten iffe
gren. Anftiller man f. Er. et Vandfulturforisg med en eller
anden Plante, og ferger for, at der iffe er Jern i Revingen,
men bderimod alle de andre Neevingsftoffer, faa bliver vel be
forite Blade grenme, men iffe de fenere, og Veerten ftandfer.
At de forfte Blade blive gronne, {friver fig derfra, at der altid
er noget Jern i Froet, men efter at dette er brugt op, og
Qernmanglent indtroeder, fan der iffe dannes Bladgrent, og da
ver fun i bde blabgrontholdige Cellex fan bdanues nye ovganiffe
Stoffer, felger det af {ig felv, at Plantend Ubvifling maa
ftandfe. Tilfeetter man Jevn til Nevingen, Jeer man efter een
til to Dages Forlsb, at Bladene blive gronne, og at Berten
tager til. DMan fan gjentage Forjeget flere Gange efter hoer-
andre, og det er et meget fmuft Forfeg, jom paa det meft

{lagende vijer, at Jern er nedvendigtfor Dannelfen af
Tidsftrift for Landeforomi. 4. K. XI. 5—6. *
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Bladbgrent, Det fyned iffe, at Jernet fpiller nogen anbden
fofiologift Molle i Planten end den nevnte, men denne Rolle
er ogfaa ftor nof. — Det andet Stof, om bhvilfet vifvide,
builfen fyfiologift Rolle bdet fpiller, ex Kalium. Det er navn-
lig Profesfor Nobbe, Forjtander for Forfegsftationen 1 Tha-
vanbd, der har unbderfegt dette Forhold nermere. Sine Unber-
fegelfer udgav ban for et Par Aar fiben (1871), og vi flulle
nu i alfe Gnfeltheder fage dem for. Nobbe vilde unbderfege,
om Ralium overhovedet var Neringsftof, og om bdet var mu-
ligt at udfinde, bvilfen Rolle det fpiller t Blanten, og fom
Bifpergsmaal tog han ind under Unbderfegelferne, om bdet var
muligt, at SRalium funde erftattes af de i femiff Henfeende
nerbeflegtede Natrium og Lithium., Frembdeles vilde han traffe
med ind under Unberfegelierne, om bdet var ligegyldigt, bhois
Kalium var Nevingsjtof, i hoilfen Forbindelfe dette blev givet.
Rogle Fotografier af de Planter, hoovmed Nobbe erperimen-
terede, vife, ot Planten RNr. 1 er meft udviflet af dem alle.
Den har faaet Kalium i Stiffeljfe af Klorfalium, Ny, 2
par faaet Kalium i Stitfelfe af falpeterfurt Rali. Nr. 3 har
faaet fosforfurt Rali og Nr. 4 fvoblfurt Kali. Nr. 5 har in-
gen Kalium faaet, men i Stedet derfor Natron, og MNr. 6 bav
ingen Ralium  faaet.  Dian feex da af Fotogrofierne,
at naar der ingen Kalium findes i RNevingen, ftandfer
Plantens Ubvifling meget tidlig, felv om der ogfaa dannes
nogle Blade. Den fommer iffe bidere i Ubdviflingen, end den
pilde beere fommen, hoid den bar bleven bragt i deftilfevet Vanbd.
Hermed ev viift, at Kalium er nedvendigt for Planten, at Ka-=
[ium er Neringsjtof. Underfeger man Sagen ncevmeve, fan
man ogfaa finde, hvad Svunben ev til, at Ubdvillingen ftand-
fes. DMan vil nemlig finde, at i alle de Planter, ber have
faaet Ralium i Novingen, er der Stivelfe i Bladene; Plan-
terne have altfaa funnet danne ovganiff Stof, hvorimod be,
der iffe have faaet Ralium iffe bhave vevet i Stand til at
panne Stivelfe i Bladene, Wian feer altfaa bhevaf, atf Ka-
fium er nodvendig for Dannelfen af Stivelfe. Un-
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perfeger man nu de forffjellige Planter nevmere, vil man finbe,
at de, ber have foaet Rlovfalium og {alpeterfurt Kali i Ne-
vingen, eve meve udviflede end de, der bave faaet foovlfurt
Qali og fosforfurt Rali, og man feer altfoa, at det iffe er
ligegylbigt, i Dvilfen Forbindelfe, at Neevingsjtoffet Kalium
gives. Den Plante, hvormed Nobbe experimenterede, var Bog-
boede, og man ter vel iffe uden videre overfore FRefultaterne
fra ben ene Plante paa ben anden; men for Boghveden
evr florfalinm og falpeterfurt ali ubetinget be
bedfte Kaliforbindelfer, hvorimod fvovljurt ali og fos-
forfurt RKali ftaa tilbage, ja Planterne faa iffe engang Blomit,
naar de foa didfe Novingdjtoffer; de jtandfes i deves Ubvif-
ling, antage et ejendommelig fygeligt Ubdfeende, blive Forte,
tyffe og faa et robuft Ubdfeende, idet Bladene blive tyfe, fjod-
dede og fammenrullede, Nobbe troer, at Grunben til, at Klor-
falivm og falpeterjurt Rali eve gunjtigeve for Planterne end
foovlfurt Rali og fosforfurt Kali, maa jsges i folgende Om-
fteendighed.  Bi vide af det Foregaaenbde, at i alle de gronme
@eller dannes der Stivelfe, og at Ddenne under almindelige
Forbold iffe exr beftemt til at forblive ber, wmen trandporteres
hen paa forifjellige andre Steder i Planten. Underfeger man
nit Planterne, der bave faaet foovijurt eller fosforjurt Kali i
Neevingen, faa finder man vel Blabene ftoppet fulde of Sti-
velfe, men Stenglen og Bladitilfene mangle dette Stof, Nobbe
figer mu: Naar der iffe er Klorfalium (eller falpeterfurt Kali)
til Stede i Neevingen, dannes vel Stivelfe i Bladene, men
pen fan iffe trandpovteres bort, Han tiljfriver altjaa Klovet
(0g Salpeterfyren) en Rolle ved Stiveljens Trandport. Naar
pette nu er jaa, at Stivelfen vel danmnes, men bliver i Bla-
peme uden at trangportere§ bort, fan man let forftaa, at
PBlanter, bder bave faaet foovljurt og fosforjurt Kali, maa
ftandfes i beres Ubvitling og iffe bringe Livslebet til Gnbe,
Der fan nu gjeves nogle Fritiffe Indvendinger mod disfe For-
feg af Nobte, og faadanne eve ogfaa blevne fremfatte af Are-
fdoug i Lund i en Afhandling, fom findes i ,Tidsflrift for
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Landofonomi”. I denne Afhandling, giver Arefdoug en Frems
ftilfing af de tyjte Forfogsftationer, han Har befogt, og fri-
tiferer tillige deves Arbejder. Uvefhoug mener, at det omtalte
Feenomen fan tobes paa en anden PViaade; han mener nemlig,
at det gobt fan veeve, at det iffe er femiffe Forhold, fom ber
fpilfe en QRolfe, men at det ev belt andre Forhold. Han me-
ner {aaledes blandt andet, at Nobbe iffe har taget (tilftreeffes
ligt Henfyn til Temperatuven; men dette fan neppe vave Til-
feeldet: thi netop i Kulturhufet i Thavand er der truffet jer-
lige Fovanftaltninger it faa Henfeende. Jovrigt fan man fun
giendrive en faa gjennemfort Forfegsrefte jom Itobbes ved
ent anden Forjegsreeffe.

Bed at omtale de to forjte af de 4 DHovedfpergdmaal paa
pen Femiffe Crneringsfyfiologis Omraade eve vi ogfaa fomme
ind paa det tredie: i hoilfen Forbindelfe {fulle Stof-
ferme gives, og det ftaaer faft, at bdette iffe er ligegyldigt.
Dette fremgaaer ogfaa af nogle Underfegelfer, jom Lehmann
i Miinden for Tiden anftiller, men fom endnu iffe ere bragte
til Afflutning. De eve tmidlertid af faa ftor Bigtighed, at
der ogfaa maa gjered opmeerfjom paa dem. Dlan har i lang
Tid troet, at bdet var temmelig ligegylbigt, om Planterne fif
deres RKoeelftof fra falpeterfure Forbindeljer eller fra Ums
moniafjalte; men ved de Unbderfegelfer, Lehmann fovetog i
1874—175, vifte det fig, at det iffe er faa. Der gives nem-
lig Blanter, der funfunng trives, naarde faa deres
fveljtof fra Ammoniaf-Forbindelfer, og der gives
anbdbre Planter, fom fun funne trives, naar de faa
beres Kvelftof fra falpeterfuve Forbindeljer. Her
er et Sporgémaal, fom viftnof vil have jtor praftiff Betyd-
ning, naar det bliver nermere underiegt,

Det fierde Hovedfporgdmaal, hoormed den femifte Plante-
fofiologi har bejtjeeftiget fia, er dette: hvilfen Jndflydelfe
have de forffjellige WMengder af Nevingsdftoffer
paa Planterned Produftion, og navnlig hvilfen er
pen mindite Mengde Neringsftof, man fan give
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og dog faa en normal Hoft? Der er i ben Retning
anftilfet Unberfegelfer med RKalium og Kveelftof, men dem ville
i iffe indladbe o8 paa ber, efterfom be eve mangelfulde, Dex-
imobd er ber en overorbentli Jmul Reffe Unbderfogelfer over
Bosforets Betydning i denne Henjeende, fom er anjtillet med
Havre af Prof. Emil Wolffi Hohenbeim. Disfe Undexjogelfer
bar han gjentaget 4 War efter hinanden, og NRefultaterne bhar
ban mebdvelt paa Naturforffer-Viedet i Ldiegbaden i 1873.
3 be 7 forffjellige Reeffer af Landfulturforfeq, jom han an-
ftillede, var Fosforfyren i Neeringen til Stede i forfljellig
Maongde, og i hvert Glas havde han 6 Planter. For nu at
prove, bHvorvidt man fan fefte Ld til LWolifé Unbderjogel-
fjer, eve band Refultater fremiftillede i Kurver. Det er den
bebite Wethode i jaa Henfeende; thi fommer der mange Taffer
paa Rurven, due Forjegene iffe meget; faa er dber begaaet
Teil i vem, LWolffs Forfeq tilfredsjtilfe imidlertid alle For-
bringer. Seer man paa Kurverne, vil man fe, at naar man
ftiger med Fosforfyremengden i Neevingen, faa vorer Plantens
Torfubftants af €traa og Blade i Begynbdelfen temmelig fteerkt,
men bet varer iffe leenge, faa ftiger Terfubftantdmengden af
€traaet iffe mere, ftjondt man bliver ved at give ftovre og fievre
Wengder af Fosforfyre. Altfaa, der exr en Greenfe for, hvor-
vidt man fan drive Straaproduftionen ved Hiwlp af Fosfor-
fyve.  Dien unbderfoger man, hoorledes det er gaaet med Pro-
puftionen af Frs, faa feer man, at dem fele Tiden ex ftigende
med Fosforfyren, Stiger man altfaa med Fosforfy-
ven, fommer der et vift Punkt, hvor Straaprodut-
tionen iffe foreges meve, men hvovr dog alligevel
Freproduftionen bliver ved at foreges. Dette er
bojft mertverdigt. Af ve Refultater, bhoortil Wolff er fom-
men, bil man fe, at Tovfubftantfen i Korneme Hele Tiven er
ftigende fra 1,,—6, medens Tovfubftantjen i Straaene ftiger
fra 3—5—7—10—11—11 Gram, De tre fidjte Tal fige
altfjaa, at der ingen Foregelfe fleer af Straamasfen, fHondt
Sosforfyremeengden er ftigende fra 98—230 Gram. Naar
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man ved DHielp af de fundne ZTal fonjtruever Kurver®),
ba vil Qurven for bele Plantens Tovfubftants i Begpndel-
fen ftige fterfere end Rurverne for Straaproduftionen og
Freprodultionen., Dette er i fin Orden, thi i Begyndelfen
ftiger fo baade Straa- og Freprodultionen med Fosforjyre-
mengden.  Devefter bliver Stigningen mindre, og paa
det fidfte Styffe ftiger Kurben derfor fun meget {vagt. Dette ev
ogfaa i fin Orden, thi dette Styffe af Kurven for Straapro-
buftionen ftiger jo flet iffe (mngere; det er Glot Produftionen
af Rorn, bder fjtiger. RKurven for Plantens hele Produftion
bar altfaa fuldftandig den Form, fom vi funne indfe at den
maa bave, hvis RKuvverne for Froproduftionen og for Straa-
og Bladproduftionen eve rigtige.

Det vil nu verve af praftiff JInteresfe at vide, huor om-
trent Greenfen er for, at bdet iffe fan nptte at ftige mere
med Fosforfyremengden. Denne Greenfe exr naaet, naar Fos-
forfyremeengbden t Planten udgjer omtrent 3 p&t. af den Dele
Torfubjtantdmaengde. Paa dette Tal turde man imidlextid iffe
legge megen Beegt, Hois iffe be nyere Under{osgelier, der for:
vige ar anjtilleded i Regemwalde, havde befremftet det; men
der er det famme Tal Fommet ud, Disfe Underfogelfer maa
anfeed for nogle af bde fmutfefte, der eve fomme frem i Ret-
ning af den femifte Plantefyfiologi.

Som et anbet Erempel paa, bhvilfen Indilydelje ven {ti-
gende Wiangde af Neavingsjtof fan Have paa Plantens Stof-
produftion, ffal her anferes nogle Unbderfsgelfer, der ere an-
ftillede 1 Witrgburg of Godlevfty. Det er underligt at fe, at
medens man bar tenft fig Viuligheden af, hvad da for Rejten
ogfaa ev befreeftet ¢ Birteligheden, at alle Neringsjtoffer funne
i visje Tilfeelde veere tiljtede i for vinge Weeengde, er Jngen
falbet paa at underjoge, om det famme ogfaa maafte funde veere
Lilfeeldet med Kulfyre, fom ev et af ve vigtigite. Det fynes,

*) Taleren fremvifte her nogle Tegninger af de faaleded Ffonftruevede
Kurver. Red,
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fom om man ev gaget ud fra, at der er Rulfyre nof i At-
mosferen, jaa at det iffe fan nytte noget af teenfe paa at for-
gge Produftionen ved Stigning af Kulfyvemengden. Efter
Opfordring af Prof. Sachs, der er Nutidens ftorite Plantefyfiolog
og en af vor Tidé ferfte Botanifere, underfaftede Golewfty dette
Sporgsmaal en experimental Behandling, og det vifte fig da, at
naar man {ader Planten leve i en Atmosfeere, der indeholder mere
Quljyre, end der finded i den atmosferifte Luft, faa jtiger den
Daftighed, bHvormed Stivelfen bdannes i Blabene, indtil der
findes benimod en halv Sned pEt. Kulfyre i Wtmosfoeren;
men tilfover man mere Quifyre, foa aftager Haftigheden, og det
endog temmelig burtig; altfaa udover denne Grenfe er Kul-
iyren {Tadelig. Disfe Forfeg fynes at have overmaabe ftor praftift
Detydning; men for at funne overferes i Praris maa de an-
ftilles faaleves, jom Lanbdbrugsforjeg ffulle anftilfes. Godlew-
ftys Forieg ere fun at betragte fom Forforfeg. Han bar iffe
anftilfet Qultur med Planterne faaleded, at de i lengere Tid
bave veevet i Rulfyre, men han er fommen til {it Refultat
ad anden Bej. Han lod nemlig Planterne (Rimplanter af
Radifer) jtaa { Peorfe, hoorved Stivelfen i Bladene forjvandt;
berpaa bragte han bdem i £y8 og unbderfsgte bda med for-
ftiellige WPiellemrum, om bder atter var dannet Stivelje i Bla-
deme. For man imidlertid, jom fagt, fan overfeve disfe For-
fog i Praris, vil det veere nedvendigt at ladbe Planterne gjennemgaa
en leengere Del af Levnetslobet t en mere fulfyreholdig Atmosfoere
for at fe, hoorvidt den fan bdrive Stivelfeprodultionen i Bejvet,
og Kulfyrens Jndflydelfe paa andre af Plantens Funftioner
end Stofpannelfen maa tages i Betragtning, ferend man fan
flutte noget om bden forsgede Qulfyremengdes Nytte for Plante-
livet overhovebdet.

@fter at der nu i bet Foregaaende er forfagt givet en
remijtilling af, Hoad det egentlig er, den femiffe Retning af
Grneringsfyfiologien gaaer ubd paa, ftulle vi i det Folgende fe
lidt paa den fpfiffe Fyfiologi. Hvad denue angaaer, da
ville vi tage Grempler fra Lufets og Barmens Birfninger,
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poorimod de Virkninger, yom Eleftricitet og Tyngdefraft have
paa Planterne, maa lades ude af Betvagining. Eleftricitetensd
LBirtning paa Planterne er ganfle interedfant, og der er i den
nyefte Tid fommen ovevordenlig intevesfante Unbderfegelfer der-
over for Dagen, men praftiff Interesfe bhave bde endnu iffe.
Dette er derimod iffe Tilfeeldet med Tyngdefraftens Jnd-
virfning paa Planterne, thi dedangaaende findes Unbderfogelfer,
fom vijtnot oille faa praftiff Betydning. Det er faaledes
blandt anbet godtgjort, at Tyngdefraften bhar Indflydelfe paa
Planterned Boyt; men de nyere Underfogelfer over Voryten
funne iffe troeffes med ind i disfe Liedbdelelfer. Der bliver
faaledes fun Luyfets og BVarmens Birfninger tilbage.

3 det Fovegaaende er alferede bevsrt en af €yfets Ho-
vedvirfninger nemlig den, at bdet er ved Lyjets Ind-
pirining, at Klorofylbannelfen og Nydannelfen af
prganiffe Stoffer foregaaer. Pan har ogjaa Under-
fegelfer over, hvilfe €traaler af Lyfet, der ifwr ere virffomme
ved Nydannelfen af Stofferne; men vi ffulle iffe her gaa ner-
mere ind paa en Fremitilling deraf, faa meget mindre, fom
Forfatteren aof disfe Webdelelfer for nogle War fiben i ,Uge-
frijt for Yandmend” hor givet en fort Fremitilling af, boilten
Judflydelfe de forftjellige Slags Farver of Lyfet bhave paa
Stofoannelfen.  Her ffal derimod frembheeves en anden Birk-
fombed, fom Lufet bar, nemlig Lyfets Rolle jom Fovmgiver;
Lyfet er iftfe blot Stof{faber, men ogfaa Stof-
former. AUle bhave viftnof lagt Wieexfe til det paafaldende
Ubjeende, jom Planter f. Gr. RKartoflen antager, naar de
fpive i Morfe. Eteenglerne blive [engere, tynbdere og ffe-
vere og Bladene mindre end under almindelige Forhold. Det
fibjte gjelder fun de tofimbladede Planter og iffe de entim-
bladede; tht beres Dlade blive leengeve, men ogfaa nteget fmal-
leve, Denne fygelige Tilftand, hoori Planten fommer, falder
man i Plantefyfiologien: Gtiolement; noget danff Ord dexfor
baves iffe, Piorfets eller Lysmanglens Indflydelfe paa Plan-
ternes Fovrm ex of ftor Bigtighed. Der gives en Wengbe
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gavtnerifte Sultuver, der bero berpaa; man har foaledes bragt
pent til Anvenvelfe f. Gxr. ved Dyriningen af Hfparges og
Hoidtaal.

Den pavtielle Beftygning bhar en meget ftor Be-
tydbning i Agerbruget. Grunden til Lejefad ligger nemlig iffe,
fom man tidligere havr troet, i Wanglen paa RKifelfyre, Heller
itfe i, at Planterne ernared for fterft, men maa feges i en
delvis Veffpgning. Dette er noget, jom Plantefyfiologer af
Faget © mange War iffe have veevet i Tvivl om, men egentlige
Unbderfegelfer bHave bhidtil manglet. Forft i de fenefte Uax er
man bleven befjendt med Unberfegelfer devover. De forfte af
visfe Unbderfegelfer ffrive fig fra Kod) i Darmijtadt og bleve
befjendigjorte i 1872, Forvige Aar Har Forftanderen for For-
fegsftationen 1 Dabhme, Dr. Fittbogen, anftillet Underjogel=
jer i lignende Retning, men i ftervre Omjang, og disje Un-
verfegelfer ffulle omtales [idt nermere her.  Fittbogen expe-
vimenterede med Byg, og det var Jordfulturforfeq, han
anftilfede, og bdidfe Forfeq vare faaledes inbdrettede, at bhan
tunde beffpgge Planterne iffe fra oven, men fra neden. Plan-
terne funde altfaa faa fuldt Ly8 fra oven, men iffe fra Siden
og ved at gjere Slyggegiveren ftorve og fterre, Havde han det
i fin Pagt, at gjeve Veftygningen hej, eftexhaanden fom Plan-
terne ffrede frem i Ubvilling, Planterne vare iffe altid be-
ftyggede, men Dder var Paufer, og Veffygningen var eller iffe
fteexfeve, end at Planterne vave grenne og iftand til at pro-
pucere Stof.  Han har anjtilffet jorftjellige Ralfler Forfeg
over dette Forhold, Tallene for Styggeplanterne eve Middel-
tal, jaavidt Ddet erindres, af 57 Unberfegelfer og ere viftnof
temmelig paalidelige. Man feer af disfe Forfeg, at Mengbden af ag-
beerende Stud er den famme baade hos Styggeplanterne og Hos
Lysplanterne; bderimod ev der flere golde Sfud hos Stygge-
planterne end hos Lysplanterne, og hoad Straaet angaaer, da
bav det en gjenneminitlig Lengde of 74 Gentim. hos Lusplan-
terne og af 96 Gentim. Hos SIpggeplanterne, og denne For=
{tiel er udtrpft i Hvert enfelt Steengelftyffe. Straaets Tyt-
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felfe ev hod Lysplanterne gjennemfnitlig ca. 3 WMilim., bos
Styggeplanterne 11 WMillim.  Disfe to fidfte Tal eve udfundue
ved at uddrage Middeltallet for Tveerfnittet af alle Steengels
{tyfferne. ®aa vi derpaa over til Blabdene, da fe vi, at Ls-
planterne have gjennemfinitlig 76 Blade, Styggeplanterne 87
Blabe; altjaa bhave Styggeplanterne dannet flexe Blade end
Lusplanterne, men til Gjengjeld have, fom vi fer faa, bine
pannet fleve golde Stubd end bdisfe, og Dderaf Fommer vel det
ftevve Antal Blade. Wen bdette ftorve Antal Blade nytter iffe
ftort, thi gaa vi over til at underfege Planternes Torfubjtants,
finde vi, at Lpsplanterne alligevel have Overvegten over Skygge-
planterne; bele den organifte Masfe er hos Lusplanterne 34
®ram, hos Styggeplanterne 22 Gram. RKornene i Losplan-
terne veje 16, i Sfyggeplanterne 8 Gram. Antallet af Korn
i boert Ar er ogjaa forftjelligt; der er 35 hos Lysplanterne
og 20 hos Sfyggeplanterne. Torvegten af hvert enfelt Korn
ev ogfaa forftjellig, ibet Lysplanternes Korn veje gjenneminitlig
42 Milligr., Styggeplanternes 37 Willigr. Dan feer altfaq,
at det nytter iffe noget, at Styggeplanterne faa fleve Blade
end Lpsplonterne; Stofprodultionen ev bog overvejende paa
visfes Side. Den delvife Beflygnings fadelige Judflydelfe er
altfaa godtgjort faa tydelig fom mulig ved disje T .I.

Gaaer man over til de anatomijte Forhold, vifer dev fig
ogfea ber en betpdelig Forffjel bHos Lusplanterne og Stygge-
planterne, Da Fitthogen iffe er Botanifer, men KRemifer, bhar
ban iffe udfert nogen anatomift Underfegelfe aof Blanterne.
Dette hav derimod Ko d) gjort; bog har han iffe erperimenteret
med Byg, men med Rug, og ban har ledfaget fine Unbderfogelfer
med Afbildbninger. BVed at betragte disfe Ajbildninger, bder
gjengive Gelferne i Stanglen hos en Lys- og en Stygge-
plante, vil man finde, at bhos Lysplanten ere Cellevee-
gene ovevordentlig tyffe og bde enfelte Geller uden Wiellem:
rum og flutte feef op til binanden. $Hos8 Styggeplanterne
berinmod have Gellerne en ftovve Hulhed, men] Celleveggene eve
tyndere, og Gellerne flutte iffe fuldftendig fammen, men ligge
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med WMellemrum. I denne anatomiffe Forftjellighed er Grun-
dent at foge til, at Lysplanternes Straa have en meget ftorve
Fafthed end Styggeplanternes. Da nu de anatomijfe Forhold
hos virfelige Lejeplanter ftemme fuldfommen overend med bde
anatomifte Forhold Hhos Skyggeplanterne, fan man vel nof
brage den Slutning. at hvor der er en faa ftor Lighed i Fox-
men, iffe blot ben indre, men ogfaa den ybdre, der maa Grun-
dene ogfaa vave de famme. Grunbden til, atRejefedens
©traa er faa {tert, maa altfaa ligge i, at Celle-
veggene iffe ere blevne ordentlig udvidede og for-
tyftede, og dette maa igjen ligge i, at der har fun-
betendelvig Bejfygning Sted, hoiltetigjen folger af,
at dber har veret faaet for tyft. AT denne Fremjtilling
lever man, at man ffal undgaa bden delvife Veftygning, og
dentne fan unbgaaed, naar man fager tyndeve. Den Grund,
ber angived fom den fandfynlige Uarfag til Lejefeed, nemlig at
ver er gjedet for fteerft, fan fun fomme i Betvagtning i anden
Reeffe. En enfeltftaaende Plante, felp om den ftager i Dden
fraftigite Gjedning, gaaer iffe i Leje; bdet er fun, naar flere
ftaa fammen, at den fraftige ®jedning fan udeve Indflydelfe,
idet denm nemlig vil befordre en fraftigere Ubdvifling aof Plan-
tens Blade og derved gjsre Plantens Dverfrop, om man ter
fige faa, tung i Forhold til det nederite Stylfe, og fom Falge
deraf maa Planten fnceffe. Dette fan imidlertid iffe fwettes i
forfte Rinie; Grunden il Lejefed maa ene og alene joges i
den delvife Beffygning,

Bi ville nu gaa over til at tage et Par Crempler fra
Barmens Indvirfning paa Planterne. Den Bej, Plante-
fofiologerne © be fenere ar eve {lagede ind paa for at ftubdere
Barmend Jnbdoirfning paa Planternes Liv, er bem, at man
har fogt at ubdfinde, hoilfen Rolle Vavmen fpilfer for bhver en-
felt Funftion. Dette ex en noget anden Bej end bden, man
gif © Fyreetyverne, thi da bar man fig anderledes ad; man
menie nemlig, at Barmens Inbdvirfning paa Spivingen, Vege-
tationen og Frugtdbannelfen i Grunden var ens, og at man
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funde unbderiege alfe Forhold poa een Gong. Danne Le
forte imiblertid iffe til mnoget og funde beller iffe fove til
noget, thi der forvegaaer faa mange Procesfer af forjtjellig Na-
tur i PBlanterne, at man iffe fan vente, at Varmens Jnd-
virfning paa boer of bdem ftulbe peve ffurat den famme.
Saalenge Spivingen foregaacr, og Planten fever af det i-bet
foregacende ar dannede €tof, moa Livslebet vave et andet,
end naar den er fommen paa et jenere Stadium, det jaafaldte
Begetationsftadium, da Planten felv ffal denne Stof. En
Temperatur, der er nyttig for en vis Funftion, fan vave ffa-
delig for en anbden Funftion. Bejen ex angivet of Sadhs for
omtr. 15 Yar fiden; men Undexfogelferne eve begveerre itfe fort-
fatte af vet mange anbdre, og Ddette Ufjnit of Plantefyfiologien
er Derfor meget mangelfuldt. &ady8 vifte, Hooriedes man
ftulde bare fig ad for at unbderfege Forholdene for Spivin-
gen 8 Vedfommenbe, Wan troede den Gang, at Spivings-
Dajtigheden intenfor visfe Gveenfer beftandig fieg med Varmen.
Bi ville her holde o8 til en ganffe beftemt Plante, f. Gr. tif
Bygget. Ved Sad)s’s Unberjogelfer vijte det fig, at unber en
Jordtemperatur af 4° R fpirer Bugget flet iffe, men fti-
ger  Temperaturen, voger Spivingshajtigheden, til  ben
naaer 23° R; ved denne Barme er Spirvingshajtigheden fiorit.
®aaer man ud bdevover, aftager €piringshoftigheden, til man
naaer 32° R, og ubover denne Temperatur finder ingen Spi-
ving ©ted. Det vifte fig altfaa, at derer en lavefte
ogen hojejte Tempervatur for Epiringen, og at der
gives mellemdisfeen Temperatur, ved hvilfen Spi-
vingen foregaaer haftigft. Sads Taldte denme Tempe:-
ratur Optimaltemperaturen. Af disfe Unbderfegelfer fremgaaer
~ det altfaa, at de forffjellige Barmegraber forholde
fig ingenlunbde end overfor Spiringen. Naar vi
bolde o3 til Bygget, fe vi, at de Temperatuver, der ligge mel-
lem 23° og 32° R, altfoa mellem ben Temperatur, ved hoilfen
©pivingen foregaaer boftigit, og Wagimaltemperatuven, ind=
vivfe ffadelig paa Planten, thi Spiringshaftigheden aftager,
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boorimod de Temperaturver, bder ligge mellem 4° og 23° R,
altjaa meifem WMinimaltemperatuven og Epivingens Optimaltem -
pevatur, paaffynde Spirvingen, og eve altfaa for jaa vidtgavu-
lige, medeng de Temperatuver, der ligge under 4° R, altfaa
under Minimaltemperatuven, 1 Grvunden erve unyttige for
Planten. Af denne Art Unbderfegelfer fan man vijtuof, naar
de blive forvetagne med ftor Ombu, gjeve nogle praftijfe An-
vendeljer, og Sadhs gjorde ved fine ferjte Underfegelfer over
Barmens IJudflydelfe paa Planterne opmerffom bherpaa. Han
tvoede nemlig, at disfe Unberfegelfer over Spiringens Gang
ved forftjellige Tempevatuver vilde funne have ftor Betpdning for
Ufgjevelfen of det overordentlig vigtige, men ogjaa overordentlig
vanflelige Sporgémaal: naar ffal man jaa? Pan fan jo
nemlig Jige {ig felv, at det fan iffe nytte at faa,
for i det mindite PMinimaltemperaturen er tnd-
traadt; men man fan ogfaa fige fig felv, at det fan i Grun-
den beller iffe nytte at fjaa paa bden Lid, thi fager man ved
benne lave Temperatur, faa inbdtrader der ganjle vift en Spi-
ving, men bden foregaaer faa overordentlig langjomt, at en ftor
Del Fro upaatvivlelig ville vaadne, og 1 hoert Fald wil der
pannes meget fvage og daarlige Kimplanter. Sad)8 mente, at
man ffulde vente med at faa, indtil man funde beere vid pag,
at der fom en baftig Spiring i Gang, altjaa til man er fom.
men til en Temperatur, bder er 5°—6° hojere end den [avefte
@piringstemperatur ; men at vente faalenge har viftnot fine Ulem-
per. Bed hoilfen Temperatur, man jfal faa, evaltfaa
endnuuafgiort,jo neppe nof underjogqt. Saavidt vides,
har endnu ingen praftift Yandmand, hoormeget dev elfers er unbder-
fogt of bem, anjtilfet Unberjegeljer over, hvilfen Temperatur,
ban bavde paa den Tid, han faaede, og det exr dog ingen Tvinl
unbderfajtet, at Thermomeivet vilde funne yde 08 en god Hjelp
ved Afgjerelfen af dette Sporgémaal, ved hvis Befvarelfe felv-
folgelig adjfillige andre Forhold maa tages i Betragtning.
Pean ffal naturlignis underfoge Jordtemperatuven blot i bdet
overjte Par Tommer; de Underfogelfer, Geologerne og WMe-
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teovologerne anjtilfe, gjoelde viftnof iffe Ddet sverfte Jordlag,
men derimod de dybere, fom iffe Fomme i Betragtning ber, og
paa Diiddeltemperaturen fommer det flet itfe an.

PMoan fan ogjaa gieve en anden Anvendelfe af disfe Un-
verfegelfer. Naar man anftiller Spivingsforfeg med en meget
ftor Meengde Fre of jamme Slags, vil bdet altid vife fig, at
der er nogfe enfelte, bder fpire ved en lavere Temperatur end
andre, Tette Forhold vil man viftnof funne benytte til at
fremelffe haardfere Former. Det maa jo nemlig an-
tages, at disfe enfelte Gremplarer, naar bde blive fultiverede,
ville have en ftovre Wodjtanddevne mod Kulden og altjaa
jitille mindre Forvringer til Varme end Ddered andre Slegt-
ninge. Denne Egenjlab maa viftnof funue nedarves paa deres
Aftom, og man vilde paa den Waade funne faa fremavlet
baardfere og tidlig modne Former.

LBed Unberfogelfen angaaende BVarmens Jndflydelfe paa
PBlanterne er der ogfoa Fommet et vet interesfant Forhold
frem med Henfyn Hl Froftifade. PVian bar funbet, at i
mangfoldige Tilfelde do PlanterneKulbedod, iffe
paa den Tid, da man har Froft, men naar man har
Tevejr, og naar Optoningen {feer for pludfelig og
for raff. Bil man undgaa, at den frosne Plante deer Kulbde-
ded, bor man ferge for, at den iffe optees for burtig; man
jtal berimod ved at helbe Land paa bden, omgive den med et
Qélag, thi derved vif Opteningen forfinfes. Der er et anbet
Tothold, fom bde nyeve fyjiologiffe Unbderfogelfer over Frojt-
{fabe Bave gjort opmeertfom paa, et Forhold, der ogfaa er in-
teresfant derved, at bdet Dar beeret fjendt af praftiffe Folf i
Clbtiden; men BidenjfabSmeendene have her, fom ved enfelte
andre Lejligheder (f. €. ved Spergsmaalet om den Rolle, fom
Berberigbuffen fpiller ved Kornruften) itfe villet gaa ind paa,
boad Praftifernme fige; ber menes nemlig Unbderfogeljerne over
Kulbeded ved Udftraaling af Varme, I mange Lil-
felde be Planterne nemiig Kuldedod paa en Tid, hvor Luf-
teng Temperatur i Grunden {let itfe er faa Tav, ja iffe en
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®ang 0°. Dette hidbverer fra, at Planterne, efter at Solen
er gaaet med, i Nattens Lob felv udftraale Bavme. Dette
Forhold, Ruidedod ved Udftraaling, indtreder i
ftille, flave Neatter; hvis der derimod er et Stydeeffe paa
Himlen, indtreder det iffe, &t Widdel berimod har man
allerede Fjendt i Oldtiden, og bdet anvendes endnu den Dag t
Dag i Binegnene. Dette WMiddel beftaaer 1, at man i de Fare
RNeetter, hoor man fan befrygte, at Ubdjtraalingen of Varme
vil blive faa ftexf, at Planterne ville tage Stade, anteender
Tjeeretender, Klude effer andre faadanne Sager, jom give en
ftarf Rog, men iffe Hede, thi den fommer bet iffe an paa.
Man bar i mangfolbige Tilfeelde feet gode Virfninger devof.
3 Bayern og i Baden har man i de feneve Aav anvendt dette
Mivvel og med Deld. Dette Middel har fom fagt veevet Fjendt
alferede i Oldtiden og omtales af Plining; men Grunden til,
at dette Middel er Penfigtsfoarende, ev forft bleven Fendt i den
apeve Tid. Den er at foge i fyfiffe Torhold, der eve unber-
fogte af Tyndale. Han har nemlig paavift, at Banddbampe
og forfijellige flyatige Stoffer have den Egenflab, at de virfe
fom en enfidig Stjerm, det vil fige, de lade Lysjtraalerne gaa
igjennem, men iffe de morfe Varmejtvaaler. Reogens beftnt-
tenbe Birfning fan da forflaresd devved, at Banddampene og
forftjellige flygtige Stoffer, ber dannes ved Forbreendingen, iffe
lade de movfe Vavmejtraaler, der dannes, gaa igiennem.
Blandt andbre Spergdmaal, fom bhove ind under den fy-
fiffe Tofiologi, ev ogfaa det: hoilfen Betydning har Banbdet
for Planterne? De Unbderfogelfer, dev eve foretague i dbenne
Henfeende, eve meget interedfante. I LWien er der faaledes i
vet fidbfte Aar aof Profesjor Haberland anftillet Unbderfogelfer
over de forffjellige Planterd Banbdbehov, og det frem-
gaaer af bdisfe, at Havre, Byg, Sommerhvede og Sommerrug
forholde jig meget forftjellig i faa Henfeende. Hvis man reg-
ner 1 Million Planter pr. Heftare Land, ville disfe Planter,
bvig det er Davre, beheve 4,400,000 Pd. BVand, hoig det er
Byg 2,400,000 Pd. Vand, hvis det er Hoede 2,200,000 Pod.
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Vand, og hvis det ex Rug 1,600,000 Pbd. Vand. Dian feer
beraf, at Havren er den, der af disfe 4 Planter har den ftorite
Torft, og at det ievrigt ev meget betydelige Vanbmomngder, de
forftjellige Quiturplanter bruge, navnlig naar de jammenlignes
med det meteovologifte Nedflag i Beertperioden, WPlen felv om
man ogfaa toivler om Tallene§ Rigtighed, faa er Ddet dog
viftnof faa, at det Nebdjlag, der ffeer i Beeytpevioden, nceppe er
tiljtveetleligt til at detfe Vaubbehovet; Jordens egen BVandfa-
pital maa ogfaa tages i Beflag. Naar disfe Unberfegelfer
blive vibeve ubdviflede og navnlig Tallenes NRigtighed Fonjta-
tevet, ville de maaffe funne faa ftor praftiff Betyduing; bde
ville faaledes funne anvenbdes ved Balget af Forfrugter og ved
Beftemmelfen af, hvorvidt det fan betale fig at tage endmt en
Afgrode.  Jfelge Dde meteorologiffe Tabeller veed man, hoor
ftort Nedflaget har veevet til enhoer Lid, og naar man da
tillige veed, hoormeget den ferjte Afgrode bav brugt, er det fun
et Subtraftionsftytfe at fe, hvormeget LVand, bder ev tilbage;
man fan ba dbemme om, Hvorvidt man ffal tage en UAfgrede
endnu. Selv om man nu, fom fagt, tvivler om Tallenes ab-
folute Rigtighed, faa er det dog i ethvert Tilfoelde betydelige
Bandmengder, Kulturplanterne bruge, og man maa da fperge:
goilfe PMidlev har man til atftille Plantend Torft?
Af Fittbogens Unbderfogelfer over Beffygningens IJndflydelfe
paa Planterne fremgaaer det, at Sfyggeplanterne bruge
mere Band end Lysplanterne. Singgeplanterne i Dde
tibligere anforte Forfeg af Dr. Fittbogen med Byg brugte
faaledes 12,500 Gram i en Begtperiode, hvorimod Lysplan-
terne fun brugte 11,000 Gram. Endnu ugunitigeve ftiller
Forholbet fig for Styggeplanternes Bedfommende, naar man
unbderfeger bHvormeget Band, Planterne brugte for at danne
et Gram Tovjubftants; thi det vifer fig dba, at Styggeplan-
terne brugte 567 Gram, medens Lusplanterne fun brugte 220
Gram. Heraf fremgaaer altfaa, at et af deMidler,
man hartilat nedftemme Plantensd Bandforbrug, ex
at faa tyndt, boorved fo ogjaa Planternes Antal paa en
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given Flade formindifes. &t andet Middel, fom man viftnof
ogfaa fan anvende, exr at gebe bedbre, Nye Unbderjogelfer, an-
ftilfede af Burgeritein i Wien i forrige Aar, have viift, at
hoié man ftilfetter Blandinger of Neervingsfalte I BVanbdet,
tranfpivere Planterne mindre, end naar de ftaa 1 deftilleret
Land alene.  Fra engelff og franft Side er der ogfaa frem-
fommet Unbderfogelfer, der ligefrem fynes at vife, at Planter,
der ere godt gedede, transfpivere mindre, end Planter, der ere
baarlig gebdebe.

Den geognoftiffe Plantefyfiologi var tidligere i
Ferd med at lade fig.overfleje af de ovrige Dele af Plantefy-
fiologien, men bar nu taget et Opfving, bvilfet er meget glee-
deligt, ba Dden er af ftor Bigtighed. Der foreligger mange
fmutfe Arbejder i geognoftiff-fyfiologiff RNetning. Gn Del af
vem forfelger mere almindelige Opaaver, Rogle Unbderfagelfer
gaa faaledes ud paa at unbderfege, hvilfen Jnbflydelfe Jordens
forftjellige fojiffe Ggenffaber i Forhold til BVarme og Band
bave paa Begetationen, medens andre Unberjogelfer gaa imere
fpeciel Retning; de have blandt anbet ftillet fig Hl Opgave at
udfinde Jorbens fyfiffe og femiffe Egenffaber med Henfyn til
DBoniteringsforholdene, og en af de Bidenffabsmand, der navn-
lig har faftet {ig derover, er Ruop i Leipzig, ibet han par
Jogt at gieve Unberfogelfen af Jordens fyfiffe og femiffe Ggen-
ftaber faa fimpel fom mulig, for at funne anvende den ved
Boniteringen., Prof. Orth i Berlin har taget Del i
pisfe Unbderfegelfer og har navnlig gjort opmeerffomn paq, at
naar man optager Kovt over fine Warfer i tiljtreetfelig ftor
Daaleftol, vil det vare muligt paa disfe Kort at affeette Jor-
dens geognoftiffe og fyfiffe Egenjfaber. Denne Wethode bar
for bet forfte den Fordel, at man devved Fan danne {ig en Foreftil-
ling om, bhvilfen Berdi Jorben har, hrilfet er af Betydning
ved Salg og Forpagtning, og derneeft, at Staten i fin Tid
vil funne benptte disfe Rort ved Regulevingen af Boniterings-
forholbene.

Den biologiffe iRetntng af ‘Blanteft)fto[ogten

Zivaflrift for Canbetonomi. 4 M. XL 5-6.
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ffal fun omtales i Rovthed, da man maa antage, at bdenne
Retning er den bedft fendte. Det tor vel navnlig faaledes
forudjeettes befjendt, byilfen Betydning de morfologijfe
Unbderfogelfer over Kulturplanterne Have for Yanmbdbruget, og
man behever viftnof fun at minde om, boilfen Betydning Stu-
bierne over Rodens Fovgreningsforhold bhave, for at det fan
ftaa flart, boad Der menes, For NReften findes der paa Land-
bobojftolen fmuffe Prapavater, bder vife disfe Forhold til-
ftrceffelig tybeligt.

Hvad de anatomiffe Underfogelfer angaa, bda flulle de
fun nevnes, Tra Leipsig er der fommet {muffe Unbderfogelfer
over Freffallens Bygning. De ville navnlig have Betydning
med Henfyn til Frefontrollen,

Til Slutning ftal her fun gjeres opmeerffom paa de Un-
perfagelfer, ber eve foretagne med Denfyn til de lavere Plan-
ters, {erliy Svampenes Biologi. Nogle af disfe Under-
fogelfer eve viftnof alminbdelig befjendte, idet vor egen Rittera-
tur indeholber fmufte Boerfer i denne Retning of Drited og
Roftrup, I Udlandet er det navnlig de Bary og hans
Stole, der have arbejdet i dbenne Gren af Biologien. Unbder-
fogelferne af de Svampe, der angribe Treerne, have dog hid-
til veevet meget mangeffuldbe; men for et Par Uar fiden er
der oprettet For{egsitationer med bet feerlige Formaal at un-
derfoge Troernes Sygbomme, Saaledesd er der i Proftan
under Sorvauers Ledelje oprettet en Forfegsjtation, Hvis Op-
gave er at unberfsge Frugttreernes Sygdomme, og t Neu-
ftadt-Gberswalbde en Forfegsftation, der ledes af Profesfor
Haftig, og fom har til Opgave at underfege Stovtreernes
©ygdomme, Fra begge bdisfe Stationer foveligge meget fmutfe
Avbejder, fom uof fortjene at blive neertmere gjennemgaaede;
men det vilde ber fore for vidt. Run ffal her endnu mebdbde-
e8, at Profesfor Haftig har facet en Domeeneffon anvift til
fine Forfeq; denne Stob er beftemt til at odelmgges af Svampe.
Profesfor Daftig indpoder nemlig alle mulige Svampe paa
Zrwerne for at fe, hvorledes deres Biologi er.
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Den alleryngfte Netning af Underfogelferne over Svampene
befatter fig ifar med Gjmringsorganismerne for at fe,
hoilfen DBetydning disfe lavefte Organigmer fpilfe i Livet,
Hoem der enffer at gieve fig narmere befjendt med bdisfe Un-
perfogelfer funne gjore bdet ved at Iafe en Afhandling af Dr.
BWarming i ,Tidsffrift for populer Naturvidenftab”. Det er
en Retfe af Fovelwsninger, fom bhan har holdbti de Sendags-
mebder, den naturbiftoriffe Fovening Iader ofpoldbe. DHer {tal
fun gjeres opmarfom paa, at uden Bafterier gives ingen
Torraadnelfe.  Unbderfegelferne over Bafterierne i be feneve
Rar have givet udbmarfede Fefultater med DHenfyn til de fmit-
fomme Sygdomme. En af bdisfe Unberfogelfer turbe det maafle
vere vet inteveSfant at benledbe Opmarfjombeden paa, nemlig
Unbderfogelfexne over Miltebrand. Denne Sygdom fylbes
ganffe fmaa Orvganismer, fmaa Balterier. Hvi§ man
unbderfeger Blodet af miltebrandiyge Dyr, finder man bet
vrimlende, i alt Fald til visfe Tider, af disfe fmaa Organis-
mer. DBringer man en Draabe af det miltebrandiyge Blod i
en pasfende Navingsvedife, blive bde jmaa Bafterier lengere
og [mngere, og tilfidjt Encctfe de over og dele fig. Bafteriernes
Leengdevart foregaaer under gunjtige Forbold med en faaban
Daftighed, at man ligefrem fan fe Bregten foregaa for fine
ine ved bden milfroffopiffe Underjogelfe. I Begyndelfen vife
Batterierne {ig fom Ilave Traade; efter en halv Snes Timers
Torleb il man fe, at de eve blevne betybelig [eengeve,
og ot ber optreder fmaa Korn i de lange, glastlave Traabe.
Petragter man bdet famme Praparat paa et endnu feneve
Stadium, §. Er. efter 24 Timers Forleb, feer man, at
pigle fmaa Korn bhHave ubdviflet {ig til {fmaa Forplants
ning8organer, jmaa Sporer, og man feer da ogfaa, at ve glastlare
Zraade efterhaanden forfvinde mere og mere og tilfidft aldeles,
og be fmaa Sporer blive helt fri. Hvi8 man nu underfeger
bisfe Forplantningsforn neevmere, feer man, hooriedes bde fpire
og voge ud til nye Stavbalterier. Hele denste Proces, fom
foregaaer i Nearingsveeoffen, og fom fan forfelges under MWi-
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froftopet, fovegaaer naturligvis i det miltebrandfpge Dyrs Ka-
daver, fom nedbgraved i Jorden. Ethvert miltebrandiygt
Dyrs Kadaver er alfaa Arneftedet for Dannelfen
af Sporer, og det er didfe Sporer, fom ifer ud-
brebe ©ygdommen, De modftaa neeften ethvert Udryddel-
fesmiddel; de funne taale at veve unbder BVanbdet i lang Tid;
be funne taale at torres, ja de funne endogfaa fpive efter Aavs
Forleb og udbredbe Sygbommen. Stjent man af det Udviflede
tan fe, at Underfegelferne over Wiltebranden ere bragte temume-
lig vidt, er der bog endnu Forhold, fom iffe eve Hare, og altfaa
ev der endnu for bdenne &ygdoms BVedfommenbde neget at gjere.
Disfe Unberfogelfer ere i Slutningen af forrige Aaxr blevne
ubferte af Doftor Kod) i Pofen og fremvijte i Breslauer-
univerfitetets plantefyfiologiffe Inftitut, hoor de eve blevne fon-
trollerede af dette Jnftituts Forftander, den ifer for fine Bat-
tevieunderjogelfer befjendte Prof. Cobhn, — Wan ter vel
baabe, at det vil [yffes Fremtidens Forfining at fafte Lys oglaa

ober andre {mitjomme Sygdomme.

Hertil tayitebes folgenbe Didfusfion:

Prof. J. Thomfen: A be Hovedfpprgdmaal, fom Unber:
fogeljesanftalterne beffjeeftige {ig meb, {yned bet fibfte at veve
bet, fom vil bringe Landmendene og Dlenneffefleegten i det Hele
taget ben ftocfte Mytte, mebend bet dberimod iffe jynes, at man
af be anbre uberjogelfesretninger fan vente fig noget ftort Ubbytte.
Med Henjyn il be femiffe Bictfombeber, jom foregaa i Planten, ex
man, efter hoad bex er ubtalt — ffjout det bog er dette Sporgdmaal,
fom maa intere8fere Qanbmenbdene meft —, ifle tommet videre, end
man bar veret i mangfolbige War. Man bar i over 50 Aar
beffjeeftiget {ig med at beftemme, Boilte Neringsmidbler Planten
behover, hoorlebed be virfe i Planten, i Hoilfet Forhold de ftulle
tiljetted, og Goorlebes be inbvirfe paa Stofbannelfen, og de Res
fultater, de npefle Unberfogelfer have bragt for Dagen, ere ganfte
be famme, fom man Har Hendt lenge, i alt Fald forefommer et
Taleven, at der itfe aof den erebe Foredbragsholver er fremfert
nogetfombelft Nyt paa dette Sebet. Naar der faaledes blev
neent, at Jt, Band, bde 4 Syrer: RKulfyre, Fosforfyre,
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@vovlfyre og Salpeterfyre, og be 4 Bafer: Kali, Kalt, WMagues
fta og Jern ere Planterned Neeringsfioffer, faa er dette vifts
nof at brage Grenfen for ffavpt; thi ganjfe vift ere be Hovebs
beftanbbelene i Planterne, men der finbed ogfaa andre, om end i
unberorbnet PMemngde, og bet vilbe vere driftigt at paaftaa, at
bisfe iffe ere vigtige. Den ®rede Foredbragsholder har felv er-
fjenbt, at bet er et Stribéjporgsmaal, om Natron er et npdvens
bigt Neringsmidbbel; men foruben bdette er der andre Stoffer,
fom utoiolfomt ere npbvenbige, og bhois Birininger iffe ere
unberfpgte. De funne iffe figes at vere unpyttige; bde fpille
maaffe endogfaa en vigtig Rolle. For iffe mange Aavr fiden
blev bder anftillet Kulturforfsg med Havre, og bet fremgit of
bisfe, at QLitbion vivter beldig paa Planterne og ffaffer en ftor
Gtofmengbe til Beje. Der er altjoa Stoffer i Planterne, fom
maaffe funne unboered, men jom dog maa betragted fom Fodes
midbler, for Jaa vidt de ere i Stand til at fremi{Tynde Beeyrten i
hej ®rad, og af den Slagd er der maafte mange. Jobet fan
faaledes ogfaa tage8 med fom upbvendigt for Planterne. Det ex
berfor oift iffe noget Fremflridt, der er gjort, naar man ved bisfe
Juftituter bar indbitrentet Unberisgelferne til be neonte Stoffer.
Stal ber gjeres noget Fremffridt, maa Underfsgelferne ubftreettes
langt vibere.

Hoad ve Rulturforfeg angaa, fom eve anftillebe for at uuder-
fege, 1 hoilten Form Stofferne ffulle gives Planterne, bda have
be 1 40 Uar veevet udbferte netop paa lignenbe Paabe, fom ben
erebe Forebragsholber har angivet, og ber er iffe fommet noget
abfolut Nyt frem, iffe et Dioment, man iffe tidligere Har fjendt.
Ptan feer Planterne vore let ved Klorfalium, mindre let ved fos-
forfurt Kalt o. §. »., men man faaer iffe at vide, enten Kaliummet
eller Rloven er bet betybningsjuldefte. Ja, man faaer f. €.
beller iffe at vide, om en Bandplante, Dderfom ben blev dyrfet i
Qord, vilbe ftille fig anberledes til Klovfalium end ellers. Det
er muligt, at Forholdet vilbe forandre fig og ftille fig ugunitigere
for Klortalium, Der blev ogfaa omtalt Forjpg, ber vare an-
ftilede for at ubfinde ubover Poilten Grenje man iffe niaa fore
pge Stoffernes Piengde, og navnlig omtalted det, at Freprodbut:
tionen fteg meb Fosforfyremengben. Dette er ogjaa noget, man
bar oibft lenge, og Hoad Kuljpreforfsgene angea, ba bar et
ogfaa Ienge veret paaviift, at Planterne ubvitle fig langt letteve, naax
ber er megen fulfyre tilftede. Naar oi altfaa je hen til alt det, jom er
berprt med Henjyn il vidfe Inftituterd Birffombed, jaa fe vi, at der
iffe er fommret noget Nyt frem, og at Underfogelferne eve forte i
fomme HRetning, fom bde have veeret ferte i mange ar. Ufifre
maa Refultaterne vere, thi ver er joa mange Forbold, ber ffulle
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tage8 med i Betragtning, og det forefommer derfor Taleven, at
ben fornuftigite Piaadbe at gjore Forfogene paa vilbe vere at
anftille bem, fom paa Ranbdbbohejffolen, thi bder Ileve Planterne
under naturlige Forholb. DHoor be berimod bringed unber ab-
norme Forhold, treber ver Inflybelfer til, fom man ifte jaa neje fan
giore fig Mebe for. Jmiblextid er det jo vift, at man ved bdisfe
Kulturferfsg fan begrenje Antallet af Stoffer, der fomme til at
pitfe, til noget befjendt, mebend man ved Forfeg i det Frie ex
unberfaftet ganffe andbre Omitenbigheder; men naar man fjender
Gammenjetningen af den Jord, man arbejder meb, og fan paavije,
at det og bet viver faa og faa, er bet viftnot tilftreetteligt. For-
fogene © Marfen ere langt at fovetreffe for be Forfeg, ber au-
ftilles i Raboratorierne.

Hoi8 man vilbe Eritifere de fyfiffe Forfeg, vilde Ddet
faudbfynligois ftille fig paa lignende Piaadbe, four med be fes
miffe, i Henjeende til de opnaanebe Refultater, ffiont der vel i ens
telte JRetninger fan vere opnaaet noget. Det, ber blev frembhr-
vet angaaende Sfyggefulturerne, har man vidft lenge, bet fan jo
ofte Jees i ftor Maaleftof. — Paa lignende Wiaabe fan man gjennem-
gaa bet porige, der bleo frembeeoet, og det vifer fig, at ber iffe ex foms
met noget vejentlig Myt frem. De biologiffe Unberfagelfer ville
viftuof veere bem, bder ville have de heldigite Birfninger, dog maas
ffe i vet Hele taget mere for TMenneffeflegten end for Lande«
menbene.

RKaptain Hofmenyer har et Sporgdmaal at ftille, fom Han
gicerne onftede befoavet iffe alene af ben eveve Foredbragdholber,
wien ogfaa af Profesfor Thomfen. Der var i Hr. Peter-
fen8 Forvedbrag en Antydning af, at her tidbligere bhavbe veeret
foretaget Unberjpgelfer angaaenbe Bejrforfholbenes Iudflydelfe paa
Planterne. Taleren antager, at der bderved Dhentybebes til be jaas
taldte Plante-Jagttagelfer. Der er udgivet en mindre Afhand-
ling af Profesfor Lange angaaende Jagttagelfer, jom Hhave veeret
anftilfeve paa Landbobhejffolen, naonlig med Henfyn til Lovfpring
og Lwofald, og BHan ftilleve en Opfordring til bet meteorologiffe
Snftitut om  at  etableve {aabanne Unbderfegelfer fHer i Lanbdet.
Den Gang, denne Opfordring flilledes, funbe ber iffe vere Tale
om, at Jnftitutet fundbe befatte fig bermed, efterfom det var unber
Omordning. Det er nu [hifebes Jnftitutet at fomme til WAfflut-
ning i faa Henfeende, ibet det nu Har et faa Jmuft Net of Db
fervationsftationer over hele Lanbet, at bet med temmelig ftor
Gitterhed vil funne angive be flimatiffe Forhold overalt i Lanbet,
og ber vilde derfor iffe vwre noget i Bejen for at felge Opfor-
bringen, naar iffe ben Pinbring var tilftebe, at Inftitutet itfe
har Dotaniff Sundftab og altfaa itfe fan fontrolleve Obfervatio=
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nexne i faa Henfeende. Stulbe. ber imiblertib funne finbed en
Fremgangdmaade, HGoorved Jnftitutet ogfaa funbe ybe fit Bidbrag
til Underjogeljernes Fremme, flal det veere villigt bertil. Det fyns
ted besubden, at Hr. Peberjen omtalte disje Forjsg fom noget, der
var forlabt, forbi man iffe mente at tunne fomme til noget Rejul-
tat i jaa Penfeende. Da Profesjor Thomjen nu fyned at bhave
en anben Anfluelfe of Sagen, nemlig at Underfpgelfer af Bejrs
forholbenes Snbflydelfe paa Planterne itte evr uden Betydning,
vil Taleren tillabe fig at fpsrge Profesjor Thomfen, om Han
mener, at bisfe Plante:-Underfogelfer bor fortfettes.

Profesjor Thomfen, Det fofter iffe meget Arbejbe at ans
{tille Jagttagelfer i benme Retning, og man fan berved famle et
Materiale, jom man maafte ellexd vilde fomme til at favne fenere.
Det maa berfor anfeed for henfigtdmesfigt, at ben Slags Unber-
fogelfer fortjetted; man fan jo itfe vide, om iffe jaabanne Ins
berjpgeljer i Tiben FTunne have langt {torre Jntevesfe end mange
andre lnderjogelfer, der ere Inyttebe til Peteorologien.

Qaboratovieforft. Peberfen troer iffe, at bisfe Unberje-
geljer for &Jjebliffet tunne fore til noget; men hoid de funne an-
{tilles uden ftor Ulejlighed, faaer man jo derved et Materiale,
fom maaffe ftan Bave Jnteresfe, dog iffe for Plantefyfiologien;
ben venter fig iffe noget af didfe Unber{sgeljer.

Forftanber I. €. la Gour: Unberipgelferne over Planternes
Uvvpitling ere, faavidt Taleren veed, forft fatte i Gang herhjemme
aof afosbe Sdouw. Der har i hans danffe geffrift veret meds
pelt en Reetfe Jagttageljer fra Kjsbenhaons Omegn, og fenere ev
ber paa Lanbhusholbningsielffabets Opforbring, ifslge Dr. Baus
pell8 oy Talevend Forflag, blevet indbhentet Jagttageljer fra fors
{tiellige Steber. Gn famlet Reetle of Jagitagelfer er imiblertid
fun  fremfommet fra Ranbdbohejffolen, og bden er bearbejbet af
Profesfor Lange. Taleven fan iffe anbet end flutte fig til Pros
fesfor Thomfend Inffe om, Hois det er muligt, at faa en jamlet
Rette of Jagttagelfer fra mange Jagtttagelfesfteder i Lanbet, Hoilfet
vilbe funne angive Iofale Uvegelmeesfigheber i DBejrliget og
navulig of Barmens Forbeling i Landet. De of Landhusholdnings«
felffabet anftillebe Jagttagelfer forte for Sraarupgaarbs Beblom-
menbe til at paapege en merfelig lav Barmegrad, idet den berves
renbe Stov havdbe en merfoerbig fen Ubfpringstib.  Hoad enten
faabant nu har fin Grund i hej Beliggenhed eller i Jordbbundss
forholbene, er bet tlart, at ben fene Ubvitling af Planterne har
jtov Betybning ved Burberingen af Jordbbundsforholvene i visfe
Ggne, ligefom paa den anbden Sibe en beldig Beliggenhed og
tiblig Ubfpringstiv nsbvendignid maa give Ejenbommene i veds
fommenbe Egn en ftorre Beerdi.
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Taleren fan iffe tilbageholbe et Par Bemerininger om bet
ny8 afflutrebe Forevrag og Profesfor Thomfens Jnbdfigelfer ders
imob, fom Ban for en vefentlig Del fan tiltrede. Profesjoren
har imidlextid overfeet eet Proment, naar han figer, at bet Piebs
velte er noget, vi have vidft lenge. Det er ganffe vift tilfretfe-
ligt for bem praftiffe Qandbmand at vive, at Planterne udvitle {ig
rigeve og fylbigere, naar Luften er vig paa SKulfyre, end naar
pen er fattig berpaa; men det er bog oglaa of Bigtighed at vide
hoorfor, og bet forefommer Taleren, at bette Sporgsmaal:
hoorfor, egentlig er bet, jom be tyjte Stationer foge at flare.
Joorigt maa Taleven give Profesforen Ret 1, at i det, dexr er meds
velt, ev ber iffe noget Mpt.  Jaar der jaaledes blev frembeevet,
at Rali er npbvendig til Stivelfebannelfen, foa er bet ganffe vift
noget, fom er flaaet fuldbfteendig faft. Taleren vil tmibdlertid, for
at man iffe ftal tro, at ban er tilfredd meb For{egftationernes
Unbderfogelfer med Henfyn til RKaliets Bivfuing paa Planterne,
feje til, at det iffe fremgaaer af Forfegene, om Dangelen paa Kali
hinover Planterne i at optage de nsdvendige Stoffer til Stivels
fen, eller om Ddet ev vedb Usfimilationen af be optagne Stoffer,
at Rali er npbvendig. Bi vide ogfaa fra det prattiffe Liv, at
Fosforiyren har Betydning med Denfyn til KLorndanneljen; men
vi fporge: boorfor? Goilten er dend Birtjombed i Planterne?
Taleren troer iffe, at man tan fige, at fordi Planterne Funne
undboere et Stof, er dette unsbvendigt for demt; thi bdet er paa
pe tpffe Stationer gobdtgjort, at man er i Stand til at feve
Planteng Liv igjennem lige fra Spivingen til Mobuingen og faa
fulbmobdne Korn, uben at ber tilfared Kifelfyre; men jaa vidt La-
fevren veed, har Manglen paa RKifelfyre viift fig fEadelig derved,
at ber er fommet en uendartet og langfom TMobuing tilftebe, og
ent uengartet og langjom PMobning tan Lanbmanben itfe vere tjent med.
Taleren fav opfattet ve nyere Lnberfpgeljer faaledes, at om man
tub iffe funde fige, at RKifeljyre ev npdbvendig for at Planterne
tunne voge, faa er bet Dog ben, der afflutter Plantens Beeyt,
og man feer ben derfor ogfaa navnlig blive optaget, naar Planten
nermer fig PModningen. Der blev, dba Boghovedeforfugene omtaltes,
fagt, at ten fterfte Byt foranledbigedes ved Klortalium, men {fylbes
pette SKlovet eller Kaliummet? Det er nwppe tilfeldigt, at Lithion
og luor findes i Planterme. Af bette f{ibfte Stof er fom
betjendt Tandbannelfen baadbe hos Menneffer og Dyr afhengig;
uben det vilde be iffe Hove Twnder. Taleven fan berfor itfe fe
rettere, end at Dette er et uigjenbriveligt Bevid paa, at Planterne
maa Have Fluor, dba ellerd hoerfen Dyr eller Menneffer funne faa
et til Tanbdanneljen. — Hoabd den fyfiffe og geognoftiffe Sive af
Fofiologien angaaer, da maa Taleren indremme, at BHer
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ev man  beller iffe endbnu fommet til noget ftoxt praftiff
Refultat; men bet fyned bdog, at bder rvimeligoid fan naaes
noget paa bdisfe Omraaber. Ped DHenfhn il de geognos
ftiffe  Forhold, bda bleo ber nmont Profesfor Knops overs
orbentlig omfattenbe og jmutfe Unberfogelfer, og bisfe ville mulig-
vig funne faa Betydning med Henfyn til Jorbboniteringen, Tas
leren {fal iffe fragaa, at ban har vevet og er tilbels endnu of
ben Mening, at Jordboniteringen egentlig iffe bliver BVivenffabss
menbened Sag, og dette er ogfaa fierft heodet i dette Selftab,
hoor en Landbmand paataldte Remiens Hiwlp i dette Sjemed, men
Profesjor Thomfen da nedlagbe Indfigelfe derimod. Men om end
Jordboniteringen i fin Almindelighed er en Stipnsfag, faa at den
pratftiffe Lanbmand vefentlig ved Bedbemmeljen af Jorden, tager
Henfyn til Plantenaturen, bdels Plantearten og bel8 Planteftlven,
faa fan man bog tenfe fig Zilfelde, navnlig Hoor Jorden
ev af en endartet Beffaffenhedb, Goor bde fnopffe Forfeg
funne faa Betyoning., Taleven leded faa meget meve tl at Fomme
med benne BVemerfning, fom vi i Binter ere gjorte befjendte med
en ovevorbentlig jmuf Unber{ogelfe af Asfiftent Turen over Hedefand
og Hebejord i Iyland, en Unberfogelfe, fom iffe blot er fmuft udfsrt,
men jom ogjaa ex leverig og oplhfende for Hevens Vedfommende, hoor
man Hav jterve tilbel8 endartebe Arvealer. Af e Hebeunderipgels
fer, jom foreligge, fremgaaer, at ber finber ftore Forftjelligheder
Sted mellem PDedefletterne og Hebebafferne, og bdet er muligt, at
be fuopfte Jordboniteringsforfog der vilde funne jrttes paa Prove,
ivet bet Spprgdmaal, fom Knop nermeft er gaaet udb paa at be-
foare ved fine Unberfogelfer, er bet: Yoilte Stoffer t Jorben er
bet, fom ben ffylber fin Abjorbtiondeone, hoilfet jo egentlig er den,
per giver Jorben Beerdi. Er det fufiffe, mefaniffe eller femifte
Ggenftaber, der exre Grund til den, eller hvad er bet? Det fores
Eommer Taleren, at bet vilde vwre i hoj Grad interesfant, og
at det vimeligoi8 ogfax vilde funne faa megen praftiff Ve
tybning, naar man funbe f{ige, at Wsfimilationdevnen {fylbes
fortrindoié bet eller Det; men vi ere endnu meget langt fra efter de
fnopffe Forfog at tunne fige, hoor Asfimilationdevnen ligger. Knop
bar fort 08 indb paa Finjordbsbeftemmelfen og omtalt Betybningen af
pe forffjellige Silifaters Oplpsningsforhold; men om Unbderfegelferne
fore 1 bet rigtige Spor, maa i Grunden forft Fremtiden afgjove. —
Hoad be fyfiffe Forhold angaa, mener Taleren ogjaa, at Profes-
jor Thomfen i fin Dom havr ftillet fig vel meget paa ben praftiffe
Randbmands Sibe, ibet han fun forlanger at vide, Hoad Dder
bivefte er til Nytte i $Sjeblitfet, og iffe bryber fig om
at faa Spergdmaalet: ,Hoorfor” befoaret. Der blev talt om,
hoad ber funbe gjsres for at forfindre, at der fom RLejefwd, og
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bet er vift, at ber fan gjsre8 noget i Ddemne HRetning. Det ev
jo betjenbt, at den rabjaaede Swbd itfe gaaer faa let i Leje jom
pen bredjaaede Swd, og vimelignis vefenligt paa Grund af, at
PBlanterne ftaa tyndere og Regnen berfor iffe trpffer den faa fteertt.
Det blev 08 tilvaadet at godffe bedre, for at nedbftenmme Banbbehovet;
men bet er bog iffe altid, at bet nebftemmer Plantend Banbbehoo.
RNaar man geder med minevalft Gjodning, faa Planterne en ftorre
Mengbe Salte og behove muligvis mindre Band, end naar man gpder
med animalff Gebning. Gedningen fommer altfaa i faabanne
Tilfelbe til at vivfe i mobdfat RNeining. Det er jo tem-
melig befjendt, at gieder man med nogenlunde friff Gobd-
ning om Foraavet, fer man faser 6Grabet Byg, faa Tommer
Seben udbmerfet fmuft frem, neften fom om ben fom op paa en
®pbningsbent, men efter 14 Dages Forleb visner den, bvis
pen itfe faaer Regn. Taleren fan iffe forflare bet paa anben
Naade, end at der ved bden fterfe Fremfpiving of Bygget, og
inden bend Hob endnu er fterft ubvitlet, ftilles et for fovt Kvav
til Band paa Grund af Byggets fterfe Fordampning. Dette me-
nter Taleren er et Grempel paa, Yoorledes bette Raab at gebde
bebre, iffe ubetinget fover tif TMaalet. — Der er neont, at
Gpiringshaftigheden var ftorft ved 23° R for Byggets Bedfom:
mende; men Rertil maa dog bemerfed, at forbi Spivingshaitig-
heben ev fierft ved benne Barmegrad, er det dog iffe bermed jagt,
at et er den heldigfte, de to Ting falbe iffe altid fammen; man
feet jo ofte, at ben Seb, Dder iffe fommer for Baftig frem,
er den fraftigfte, og naonlig troer Taleren, at det er at over:
vurdere Sagen, naar Foredbragsholberen mener, at Unberfsgelfer
af Jorbtemperatuven vil funne veere til nogen jerlig Nytte for
Landbmanben ved Balget aof Saatib. Bel fan man  unbders
foge Jorbtemperaturen den Dag, man feaer, men boorlebes
fiiller  bet fig med Temperaturen 8 Dage Dberefter, naar
Gpivingen gaaer for {ig; ifjor Foraar havbed netop et Bevis for,
at faabanne Unbderfogelfer ilfe vilbe veere til nogen MNytte; thi i
Begynvelfen af April Havde oi mildt BVejr, men Kulbe i Slut:
ningen. Der er imidblertid ogfaa andre Forhold at tage Henjyn
til ved Balget af ben vette Saatid end netop Jorbfemperaturen,
faalebes f. Cr. Fugtighedsforholbene i Jorden, at benne iffe bliver
for fnolfet, faa at ben iffe il jmulbre og falde for Redffaberne.
Zaleven troer, at hoor gnffeligt bet end funbe veere, om be plante-
fofiologiffe linberjpgelfer med Henfyn til Jordbunbsvarmen om Fors
aaret funde hjelpe 08 ud over bet gamle Orb, ,at Swbemanden aldrig
bliver vii8”, er ber bog viftnot itfe anbet at gjsre end at tage Jorden,
naar den ev befvem, og Det ex ben, naar, jom den praftiffe Landmand
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figer, ,Rulben gaaer af Jorben“ og ftaaer o flimrer over ben i
$ovaarstiden, og ordentlig befoem bliver den ftun een Gang
brert Fovaar. Gelv om ben ba iffe ffulbe Have den heldigfte
Barmegrad, ber Landbmanden dog faa.

Gartner Wendt ffal fun opholde fig ved Spprgsmaalet an-
gaaende Jordvarmen. Den Midbelvarme, fom den wrede Fores
brag8holber angav jom ben beldigite for Byggetd8 Bebdfommende,
ev viftno? i alle Tilfelde for hoj; thi {fulbe man wvente indtil
man baobe ben Bavmegrad, bilde man let tomme I en meget
fen @aatid. Naar ben mrede Foredragsholder ligelebes be-
merfede, at man af bde Planter, der {pirede ved den lapefte
Gpiringstemperatur, mulig funde dannes haardfere og tidlige Sors
ter, faa maa bet viftnol betvivled. Det er fandfynligois itfe
be bedft ubviflebe og fraftigite Planter, bder fomme frem ved en
faa lav Temperaiur, men for Reftew troer Taleven, at ber burbe
anftilles Forieg med Henfyn il Jordbundsvarmen om Forvaearet.
Hoab Jorvboniteringen angaaer, da var Ddet enjfeligt, om man
funde faa en Lebetvaad i faa PDenfeende; thi paa ben Maabde,
fom ben nu foregaaer, fon ben i Grunben iffe betragtes fom
anbet end fom en Slagé Humbug.

Profesfor Thomfen: Naar han har udtalt fig, jom freet
er, om fele ben Retning, Hoori dve omhanblebe Inftituter gaa, jaa er
bet iffe fordt han er imod vibenffabelige lnberfsgelfer, men fordi
man it ZTyftland driver det vidbenffabelige for f{teerft og ficerner
fig berfor for meget fra Det praftiffe Liv. Dan ubferer Wrbej-
ber, til hoilfe ber ubforbresd en rbejbsfraft, fom funbe veere
anvendt bebre t anbre Netninger. Man ffulbe i dbet Hele taget
arbejbe minbre i ¥aboratoriet og meve i Det Frie, og Dette gjwlber
ogiaa om Unberfgelien af Neringsftoffercne for Planterne og
af be fyfiffe Forhold, ber eve gunitigft for Plauterne, Den, der ar-
bejber ubelutfenbe i Raboratoriet og i det mindre, wil iffe funne joette
fig ind 1 be Forholdb, der foregaa ube i det jtove. Naar der ex
fagt, at bet var suffeligt at vide, hoorfor Stofferne virke faa og
faa, faa maa Taleven Yertil foave, at bdette ganffe vift tan veve
intevedfant, men bet vigtigjte ev Dog at vide, at bet og Ddet er
Tilfelbet. Wean fan iffe altid faa Dbette ,hoorfor” befvaret.
RNaar man blot i det gione Tilfwlbe veed, at det og bdet virfer
faa og faa, maa man vere tilfreds. Beedb man f. Er. hoorfor
Det ene Fobemidbel er bebre for et Dienneffe end for anbre?
Nej, naar man blot tjenber Fodemidlerne og veed, Hoorledes be
ftulle bBehanbles, er bdet not, og bette ,fhoorfor” maa fomme bag
efter, og er det nyttigt at vide bet, faa fommer bet af fig felo.
Landmanben ffal {tille fig Problemer ad Twntningend BVej, og
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prove bem i Mavten, fommer Bban il et] heldigt Refultat, fal
ban veve tilfreds bermed, og labe ,hoorfore ligge.

Raptain Hofmeyer flal blot tillabe fig at bemerte, at for
faa vidt bet ffulbe vere pnffeligt, at der bleo anftillet Plante-
Qagttagelfer over, hoorlebed Bejrforholbene ftaa i Forbindelfe med
PBlanternes Udvitling, ffal Jnftitutet veve vebe il at fiotte disfe
Jagttagelfer paa enbhoer Waabe; men Recepten for, boorledes
pisfe Jagttagelfer ffulle anftilled, wmaa gived, og ben egentlige
Ronteol med, at Jagttagelferne anftilles paa rette Maade, maa
anbre overtage; bet fan Jnftitutet iffe paatage fig.

Prof. Jergenfen fan famftemme med Profesfor Thomfen i,
at det iffe er meget JNyt, ber er fommet frem i be ombanblede
Retninger, ja meget har endogjaa veeret fjendt i [engere Tib;
men trobg bette, har Disfusfionen dog ubdvift, at Forebraget er
blevet fulgt med Jntevesfe. Det var for Reften onfleligt, at
Forieg ogfaa bleve udferte og gjennemforte herhjemme, thi ber-
ved vilbe muligoid funne fremfalde ben Veetfelfe, jom er nebd-
vendig for at bringe Landmandben ub of Swbdbanens og indb paa
Torftaaelfens Vej. Sluttelig maatte han taffe Hr. Beberfen for
hans Foredrag, og han vilde ubtale det Haab, at Selffabet of-
tere maatte have den Glede at here ham.

Angacende et af bde i ovenftaaende Disfusfion beverte
Sporgémaal hav RYaboratovieforftander RN, Pebderjen fenere
tilfendt Tibsjlvijtet folgende Wieddelelfe om:

Hyilten Judjiydelje hHar Utmosjerens Kuliyremengde
paa Usjimilationen.

Godlew ity angiver dette Sporgdmaals Hiftorie faaledes.
(Arbeiten d. botanifden Jnftituts in Wiirzburg, herausgegeben
von Prf. I Sad)s 1873 p. 343.) Jfelge Sausfures Angi-
velfe (Recherches chim. sur la vegetat. 1804) bar Pevcis
val gjort den Jagttagelfe, at en Wiynthe vogede bedre i en
med Kulfyre jpangret Luftftrom end et anbet GSremplar, bder
var udfat for en Strem af ven atmosferijf Luft.

Sausfure (l. c. pg. 29—34) fegte at befreefte Pevci-
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val8 Refultat med nye Unbderfogelfer. DHan (od {pivende :r-
ter famtidig vore unbder 8 ved BVand affpeerrede Klotler. Unbder
boer af bem {tilfedes et Glas med BVand og deri 3 Wrteplan-
ter, faaleded at fun Rebdderne befandt jig i BVanbet, Atmoss
ferens Rumfang under hver Kloffe var 990 Kubifcentimeter,
men dens Sammenjetning var forftjellig, nemlig ven Luft og
Luft, der indeholdt %, 4, 1, i, 2, § Rulfpre og endelig ven
Sulfyre. Apparaterne bleve daglig ftillede 5—6 Timer i Solen.
Samtidig bleve 8 lignende Apparater beftandig holdte i Stygge.
Det vifte fig, at 1 Stnggen ex den vingefte Tilfeojelfe
af Qulfyre (her 8 p. c.) til ben atmosferiffe Quft
ftadbelig og deftoftadeligerejo fterre Rulipremeng-
dent er. Uf de Planter, der bleve ftillede i Solffin, trivedes
be bedjt, bvig Atmosfore indeholdt ; Kuliyre, ja bedbre end
be, der befandt fig unbder Kioffen med ven atmosdfwrift Luft;
ftevre Quijpremengder vivlede ogfaa ber ffadelig, faa at bde
PBlanter, bhvid Atmosfere indeholdt [terre LWicengder bdevaf,
bode, fovend Forfeget var til Eude. Hvert Forjeg vavede i
10 Dage. De Planter, bvis Atmosfeeve indeholdt &, §, &
Rulfyre, havde i de 10 Dage, Forfsget vavede, forsget deres
levende Beegt med benholdvis 265, 371, 583 Willigram for
bver Plante, medend Beegtforegelfen af de Planter, bder ftode
under Kloffen med atmosferiff Luft, var 425 Milligram for
boer Plante. Naar Sausfure af didje Forfeg bdrager bden
Slutning, at ftorre KSulfyremengber (over 8 p. ¢.)
eve ffadelige for Planterne iffe blot i Stygge, men
ogfaa i Solitin, faa har ban viftnot hert Ret, men naar
han troer udaf disfe Forfeg at bave bevift, at en vingere
Stigning aof Kulfyremengden i Luften begunftiger BVegetationen,
ba bar han Uret, thi det forftaaer fig af fig felv, at unbder en
[uffet KUofle, bvor ingen Gritatning af den forbrugte Qulfyre
— affeet fra Diffufion gjennem Spervandet — var mulig,
maatte Planter, der iffe habde anden Kulfyre end den ringe
Deengde, fom Dden atmosdferiffe Luft indeholder, jnart fomme
til at libe Sult og derfor ubdvifle {ig daarligere end de, der
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havde en noget fterre Rulfyremeengde til Dispofition. Saus-
fure bar altfaa paavijt, at for rteplantens Bedfommende er
en Stigning of Atmosferens RKulfyre ud over 8 p. c. ffade-
lig for Begetationen, men bhan bar iffe paavift, Hoorbidt en
Stigning fra %5 p. c. (ven Kulfyremengde, bder findes i ben
atbmosferiffe Quft) til 8 p. c. virfer begunitigende elfer Tige-
gyldig. 3 denne Henfeende have Percival8 Forfeq de Fortrin
fremjor Sausfures, at Luften blev fornyet ved en Stremning, faa
at den forbrugte Kulfyre blev exftattet. Om Kulfyremengdens
Sudflydelfe paa Stofproduftionen vife Sausfured Forfeq intet.
De angive Beegtforegeljer af den Ilevende Beegt, faa at man
albeles iffe fan je, bvor jtor en Del af Begtforegelfen der
fommer paa det optagne Banbds Regning, og hvormeget der maa
tilffrives den mulignig dannebe Terfubftantd, paa hyilfen bet
jo ved dette Sporgémaal alene fommer an,

PBfeffer (1870, Arbeiten bd. botan. Jnitituts d. Uni-
verfitit Litrsburg. Deft 1.) bar lejlighedsvis i et Arbejde over
pet farvede Lufes Birfning paa Kulfyrefpaltningen i Planten
forelagt jig det Spergémaal, ,om Planterne {palte lige ftove
Meengder RKulfyre, naar Luften indeholder 1 eller 12 p. c. of
dertne Luftart.” Han bar anftilfet to Forfeg herover. Bebd
vet forfte Forfeg fpaltede to Blade af Prunus lauraceracus i
en Atmosfere med 8,2 og 39,2 p. c. Kulfpre henholdbsvis 3,46
C.c og 311 C.c. Bed bet andet Forfeg {paltedesd af tre
Blade af famme Plante i en Atmosfave, bder inbeholdt 10,2
P ¢, 18,7 p. ¢. og 38,8 p. c. Kulfyre henholdsvis 3,8 C. c.,
380 C.c og 3,11 C. c. UAf disfe Torjeg ter iffe fluttes
mere, end at en Stigning of Atmosferens RKulfyremengde fra
8 til 18 p. c. fynes at vere uden merfelig Indflyoelfe paa
Qltudviflingen af Bladene hos Prunus lauraceracus.

®Godlewfti har i de to Somre 1872 og 1873, han ave
bejdede t et botaniffe Suftitut i Witrzburg under Prof. Sad)s’s
Ledelfe, jeerlig havt Spergémaalet om RKulfyremengdens JInd-
flpdelfe paa Usfimilationen for. I f{it ferfte Arbejbe (Ars
beiten . botan. Jnftituts i Wiirgburg 1872. Hefte 3.) bes
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npttede  Sodlewify Kuljprefpaltningen jom Wiaal for Asfi-
milationens Stoveelfe. Forfogbladet elfer et Styffe af Plan-
ten blev bragt ind i et med Ritjelv afjpervet inddelt Glas-
ror, ber inbdeholdt Blandinger af atmosferift Luft og Kul-
fyre 1 et befjendt Forhold. J alle Godlewilys Forfeg inde-
holdt Luftblanbdingen over 1 p. c¢.  Efter at Apparatet i en
vi8 Zidb havde jtaaet i Solffin blev Luftblandingens Sammen-
fetning unberfegt.  Unberfegelferne ere anftilfede med overor-
benlig Ombu og Nejagtighed, Henfyn eve tagne til alfe Fejl-
filber, og Foriegenes Antal er overmaabde ftort. Refultatet var
folgende:

&tigning af Luftens Kulfpre indtil en vis
Grenfe (Optimum) begunftiger Jltudviflingen;
men udover denne Grenve vivfer den ffadelig.

Optimum ligger forffjelligt hos forffjellige
Planter; bdet ligger paa flare Dage ho8 Glyceria
spectabilis mellem 8 og 10 p. ¢, hod Typha lati-
folia mellem 5 o0g 7 p. c. og ho8 Nerium fandfyn-
big endnu [idt [avere,

Hoorledes Asfimilationen foregaaer i Luftblandinger, der
tndeholde fra %5 p. c. (Kulfypremeengden i den almindelige at-
mosferifte Luft) indtil 1 p. c. Kulfyre, Dderom bar Hoerfen
Godlewfly eller nogen anden gjort Forfeg.

& it andet Arbejde (Flora 1873) har Godlemfty itfe ladet
fig neje med at betragte Kulfyrefpaltningen fom Waal paa
Asfimilationens Sterrelfe, men har umiddelbart underfogt jelve
Stofnydannelfen, idet han nemtig underfegte den Haftighed,
boorimed det forfte fynlige Asfimilationsprodbult, nemlig Sti-
velfefornene i de bladgrentholdige Cellexr, banmer fig i Luft-
blandingsr med forffjellige Kuifyremengder. Dette var en
Unberfogelfe, fom aldrig nogen for ham bhande
gjort. Refultatet ftemmer med den forfte Forfegsrelte.

Af den Hypothefe, at tidligere Jordperioders formentlig
fraftigere Plantevxyt Hidverer fra en Kulfyrerigbom i Dati-
dens Atmosfeve, fan naturlignid intet Vevid hented i det
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Sporgémaal, hoorom ber er Tale; thi denne Hypothefe er aldrig
bleven bevift. Stal denne Hypothefe nogenfinde funne bevifes, da
maa det netop veere ved Unberfogelfer of lignende Art jom de her
ombanblede; den geologiffe Hypothefes Rigtighed eller Urigtighed
tan vel afgjeres ved plantefyfiologiffe Unbderfsgelfer over Kul»
foremengdens Jnbdflydelfe paa Plantelivet, men man fan iffe
ompendt labe ben geologiffe Hypothefe treebe iftedetfor de fyfio-
logijfe Forfeg. Bed Ufgjorelfen af Sporgémaalet om ftorre
Kulfyremengders nyttige elfer ffadelige Indflybelfe paa Plantes
livet maa man da belfer iffe blive ftaaende ved Underfegelfe of
ent enfelt af Plantens Livsytringer fom Stofdannelfen ved Ly
fets Jndvirfning; men man maa ogfaa tage Henfyn til Plans
tend andre Funftioner. Allevede af Sausdfuves Unbderfegelfer
fynes bdet at fremgaa, ot Asfimilationen er den enefte Funition,
der bequnftiged ved en fterve Quifyremeengde, paa alle Plan-
teng andre Funitioner {. Cr. Spiringen har en ftorre KQuifyve-
mengde end den, der findes i den atmosferiffe Luft, en ffa-

delig Birtning. Jevrigt trenger man til npe indgaaende
Unbderfsgelfer over bdisfe Spergsmaal.




