
der Grund t i l  at foretage Skridt i Henseende til, at S lig t ikke 
oftere fkulde indtrceffe.

Professor J o r g e n f e n  troer, at Ministeren er vel oplyst 
om alle Forhold og er forberedt paa at gjore alt, hvad der 
kan gjores for at sikre Landet. Der er jo saaledes nu sendt 
M ilitcer t i l  Groensen for at bevogte den; det kan vcrre, at det 
ikke er nok endnu, men Taleren er, efter alt hvad der foreligger, 
tilbejelig t i l  at t ro,  at der ikke behoves noget Skridt fra S e l­
skabets S ide ; desuden savner man jo ogsaa endnu positive Data.

Landbrugs-Fysiologi
med seerligt Hensyn til de tyske plantefysiologiske J n -  

stituters og Forsogsstationers Arbejder.
Foredrag i det kgl Landhusholdningsselflab den 7de Marts 1877 af

Laboratorieforstander LancI. meci. R- Pedersen.

D et er nu fem og tyve Aar siden den forste tyste Forsogs- 
station fo r Landbruget blev oprettet, idet nemlig den forste af 
disse, den i Mockern i Ncrrheden af Leipzig, blev aabnet i 
1851. Denne Forsogsstation blev meget snart efterfulgt af 
flere andre, og fo r øjeblikket findes der i  Tyskland omtrent 
40 S ta tioner og 20 saakaldte agrikulturkemiste Laboratorier, 
som ikke ere vocsentlig forstjellige fra  Forsogsstationerne. I  
Begyndelsen arbejdede disse S tationer i  mange forstjellige R et­
ninger. De befljccftigede sig med D yrfysiologi, Plantefysiolegi, 
Jordbundsundersogelser, Kemi o. s. v . ; men det viste sig snart, 
at skulde der komme noget ud af deres Arbejder, maatte der 
foretages en Arbejdsdeling, og hver Anstalt voelgc sig et begrccn- 
set Omraade, og fo r øjeblikket er det vistnok kun enkelte af de 
storre S ta tione r, der arbejde i  forstjellige Retninger paa en 
Gang. I  omtrent Halvdelen af de ncevnte Anstalter arbejdes 
der i  plantefysiologist Retning, derunder indbefattet Jordbunds­
undersogelser. D et lader sig ikke ncrgte, at fo r Djeblikket ere 
de plantefysiologiske Undersogelser voesentlig i  Tyskernes Hcen- 
der, og det er ikke alene ved de ncevnte Jnstituter, at der a r­



bejdes fo r Plantefysiologiens Fremme, det gjores ogsaa ved 
Universiteterne. I  det Fslgende skal i  korte Troek gives en 
Fremstilling af nogle af de nyere plantefysiologiske Undersø­
gelser; derved faaer man i  Grunden en Forestilling om Plante- 
fysiologiens nuværende Standpunkt. D et folger af sig selv, 
at det i kke er  M e n i n g e n  her  a t  g j e n n e m g a a  a l l e  de 
R e s u l t a t e r ,  h v o r t i l  de p l a n t e f y s i o l o g i s k e  Un d e r s g -  
gel ser  ere k omne ;  det vilde voere umuligt. Her skal kun 
nogle af de Forhold omtales, der have Betydning fo r Land­
bruget. Lcrren om Bevcrgelse v il saaledes blive holdt ude, 
ligeledes Lcrren om Formeringen; thi skjondt den vel 
har stor Interesse fo r Landbruget, saa ere Undersogel- 
serne derover dog temmelig bekjendte. D er bliver da t i l ­
bage den egentlige E r n o e r i n g s s y s i  o l og i ,  og angaaende 
den f la l her sremhcrves visse Hovedpunkter, valgte paa 
forskjellige Gebeter, for at give en Forestilling as, hvad det 
egentlig er de fysiologiske Underssgelser gaa ud paa. D et er 
at haabe, at det v il blive klart, ot Plantesysiologien, der stoaer 
som en selvstcrndig Videnflab, ligestillet med de andre N a tu r­
videnskaber, allerede er saa vidt udviklet, at den meget godt 
kan afgive S to f t i l  Grundlag fo r en Landbrugssysiologi.

De plantefysiologiske Arbejder kunne, fo r lettere Oversigts 
Skyld, henfores t i l  4 H o v e d r e t n i n g e r :  den kemiske
S ide af Fysiologien, den fysi ske,  den geo gnos t i ske  og den 
b i o l og i ske,  og vi ville voclge Epempler ud as hver Retning. 
V i  ville begynde med den kemiske S ide af Erncrringsfysiologien, da 
det er den, der vistnok ligger dette Selskabs Medlemmer ncrrmest.

Naar man da i  store Trcrk fla l vise, hvad det er, der er 
kommen frem i  de sidste 25 A ar paa den kemi ske E r nc r -  
r i n g s f y s i o l o g i s  O m r a a d e ,  saa kan man sige, at Arbej­
derne have voesenlig samlet sig om 4 store Hovedsporgsmaal:
1) hvilke S to ffe r ere Planternes Næringsstoffer, 2) hvilken 
Rolle spille disse Næringsstoffer i  Plantens Liv, 3) i hvilke 
Forbindelser flu lle Nceringsstofferne helst gives og 4) hvilken 
Indflydelse have de forskjellige Mcrngder, hvori Ncrringsstof-



ferne gives P lanterne, paa Stofproduktionen? Det forste af 
disse Spsrgsm aal to r fo r øjeblikket siges at voere n o g e n ­
l u n d e  lost, hvorimod de 3 andre Sporgsmaal ere i  deres 
Udvikling.

Den Vej, man gik fo r at lose det forste Spsrgsm aal: 
hv i l ke  ere P l a n t e r n e s  N æ r i n g s m i d l e r ,  var den, at man 
udforte en systematisk K u ltu r af Planterne og viste, hvilke S to ffe r 
Planterne leve af. H vis Udviklingen kunde foregaa paa nor­
mal Maade, naar et eller andet S to f manglede, havde man 
Sikkerhed for, at dette S to f ikke var n s d v e n d i g t  fo r Plantens 
Udvikling eller, med andre O rd, at det ikke var Næ ringsmid­
del fo r Planten. D et var egentlig B o u s  s i ng  g a u l t , der forst 
bragte denne Methode i  Anvendelse. Ved disse Kulturmetho- 
der er det altsaa nsdvendigt, at man noje kjender de S toffer, 
man giver Planterne. Disse kunne gives paa to M aader; 
enten oploser man dem i  Vand: „Vandkulturmethoden", eller 
ogsaa anvender man et eller andet indifferent S to f, f. Ex. ud- 
glodet S and : „Sandkulturmethodcn". Her skal man na tu r­
ligv is  ikke indlade sig paa at afveje de forskjellige Methodcrs 
F o rtr in  og M angler, ligesom det vistnok ogsaa er unodvendigt 
at meddele, hvorledes disse K u ltu rer anstilles, da derom findes 
Afhandlinger i  „T idsskrift fo r Landokonomi". Hvad derimod 
Resultaterne af de anstillede Undersogelser angaaer, da har det 
viist sig, at folgende S to ffe r ere de almindelige Kulturp lanters 
Næringsstoffer: I l t ,  Vand, 4 S yre r, nemlig Kulsyre, F os fo r­
syre, Svovlsyre og Salpetersyre, hvilken sidste i  nogle Tilfcelde 
kan erstattes af Ammoniak, og 4 Baser, nemlig K a li, Kalk, 
Mognesia og Jernilte. K u l t u r p l a n t e r n e s  N æ r i n g s ­
s t o f f e r  ere a l t s a a  a l l e  a f  u o r g a n i s k  N a t u r ,  og der­
fo r er det, at man netop kan anvende kunstig G jodning, som 
fo r Tiden er saa meget udbredt.

D et andet Sporgsm aal: h v i l k e n  R o l l e  s p i l l e  de f o r ­
s k j e l l i g e  N æ r i n g s s t o f f e r  i  P l a n t e n ,  er af meget vanske­
ligere A rt, og fo r v i gaa over t i l  dette Sporgsmaal, er det nodven- 
digt at tilbagekalde i Erindringen, hvilken Betydning de gronne



Celler have. A f den Mcrngde S toffer, som findes i Planten, er der 
navnlig to Klasser af S to ffe r, som isoer interessere os, nemlig de, 
som Kemikerne kalde Kulhydrater og JEggehvidestoffer. D e t 
er de samme S to ffe r, som have en scrrlig Interesse i  den dy­
riske Fysiologi, og i vore Betragtninger over Stofproduktionen 
ville vi holde os t i l  disse. Spsrgsmaalet er da nu : hvor­
ledes blive disse S to ffe r t i l ;  hvad  veed m a n  om K u l h y ­
d r a t e r n e s  og W g g e h v i d e s t o f f e r n e s  D a n n e l s e ?  Her- 
paa kunne v i svare, at vi vide saa meget, at de dannes i  P la n ­
terne og af Planterne. Dyrene kunne ikke af uorganisk M ate ­
riale danne hverken Kulhydrat eller JEggehvidestof. Derved, at 
disse S toffer dannes i  Planterne og af Planterne, faa disse en 
meget stor Betydning med Hensyn t i l  Stofdannelsen i  det Hele. 
Gaa v i im idlertid ncrrmere ind paa Sagen, viser det sig, at 
ikke alle Planter ere i  S tand t i l  as uorganist M ateria le at 
danne Kulhydrater og JEggehvidestoffer, men at det kun er de 
grsnne P lanter, der have denne Egenstab. Alle de Planter, 
der ikke ere grsnne, s. Ex. Svampene, kunne ikke gjorc det; de fo r­
holde sig i  den Henseende som Dyrene. Gaaer man im id lertid  endnu 
videre i sine Undersogelser, viser det sig, at heller ikke alle Dele as 
de grsnne Planter ere i  S tand t i l  at danne organiske S toffer 
af uorganist M ateriale, men at det kun er de Celler, som inde­
holde B ladgrsnt, medens alle de andre Celler, kun kunne om­
danne de S to ffe r, som ere opstaaede i  og tilfo rte  fra  de grsnne 
Celler. D e  b l a d g r s n t h o l d i g e  C e l l e r s  s t or e B e t y d ­
n i n g  i N a t u r e n  l i g g e r  a l t s a a  der i ,  a t  de e r e U r p r o -  
d u c e n t e r n e  a f  de o r g a n i s k e  S t o f f e r ;  a l l e  o r g a n i s k e  
S t o f f e r ,  som f i n d e s  i  N a t u r e n ,  s t amme i s i ds te 
J n s t a n t s  f r a  de b l a d g r  s n t h o l d i g e  C e l l e r s  V i r k s o m ­
hed. D et ligger nu noer at spsrge: veed man, hvilket organi­
ske S to f, der fsrst dannes i de grsnne Celler? thi det har sin 
store Interesse at vide det, eftersom det nemlig er Udgangs­
punktet fo r hele Stofproduktionen.

D et er navnlig ved S a c h s ' s  Undersogelser i Begyndelsen 
af Treserne bragt for Dagen, at d e t f s r s t e  s y n l i g e  n y d a n ­



mede o r g a n i s k e  S t o f  er  S t i v e l s e n ,  og ved denne Opda­
gelse, som maa ansees fo r at voere en af de vigtigste i  den 
nyere Plantefysiologi, er man altsaa kommen paa det Rene 
med, at Kulhydrater og Wggehvidestoffer kun ere at betragte 
som Omdannelses- og Kombinationsprodukter af Stivelsen. 
Stivelsen opstaaer altsaa i  de gronne Celler og fores derfra 
hen t i l  de Steder i Planten, hvor der er B rug  fo r nye S to ffe r; 
den fores saaledes hen t i l  alle Steder, hvor der soregaaer 
Voexl; men fo r at komme derhen maa Stivelsen oplofts, da 
den er et fast Legeme, der ikke kan transporteres gjennem luk­
kede Cellevoegge. Stivelsen omdannes da t i l  Sukker og fores 
faa hen t i l  Vocxtpunkterne og t i l  alle de Steder, hvor Stofferne 
skulle ophobes og aflejres t i l  senere T id :  t i l  Knolden, t i l  R o ­
den, t i l  Froet.

Efter denne Udvikling kunne v i atter vende tilbage t i l  det 
Sporgsm aal, v i forlade, nemlig: hvilken Rolle spille de fo r-  
fkjellige Næringsstoffer? A t gjennemgaa a lt, hvad v i vide 
derom, er ikke m uligt, og v i ville derfor kun tage to S to f­
fer for, med Hensyn t i l  hvilke gode Undersogelser foreligge. 
D e t ene af disse S to ffe r er J e r n e t ,  og vi vide, at hvis dette 
S to f ikke er t i l  Stede i  Noeringen, bliver Planten ikke 
gron. Anstiller man f. Ex. et Vandkulturforssg med en eller 
anden Plante, og sorger for, at der ikke er Jern i  Noeringen, 
men derimod alle de andre Næringsstoffer, saa bliver vel de 
sorste B lade gronne, men ikke de senere, og Voexten standser. 
A t de forste B lade blive gronne, skriver sig derfra, at der altid 
er noget Jern i  Froet, men efter at dette er brugt op, og 
Jernmanglen indtroeder, kan der ikke dannes B ladgront, og da 
der kun i  de bladgrontholdige Celler kan dannes nye organiske 
S to ffe r, folger det af sig selv, at Plantens Udvikling maa 
standse. Tilsoetter man Jern t i l  Noeringen, seer man efter een 
t i l  to Dages Forlob , at Bladene blive gronne, og at Voexten 
tager t i l .  M a n  kan gjentage Forsoget flere Gange efter hver­
andre, og det er et meget smukt Forsog, som paa det mest 
flaaende viser, at J e r n  er n o d v e n d i g t f o r  D a n n e l s e n  a f
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B l a d g r o n t .  D et synes ikke, at Jernet spiller nogen anden 
fysiologisk Rolle i  Planten end den ncevnte, men denne Rolle 
er ogsaa stor nok. —  D et andet S to f, om hvilket vi^vide, 
hvilken fysiologisk Rolle det spiller, er K a l i u m .  D et er navn­
lig  Professor Nobbe,  Forstander forForsogsstationen i Tha- 
rand, der har underssgt dette Forhold ncrrmere. S ine  Under- 
sogelser udgav han fo r et P a r Aar siden (1871), og v i flu lle 
nu i  alle Enkeltheder tage dem for. Nobbe vilde undersoge, 
om Ka lium  overhovedet var Næringsstof, og om det var m u­
lig t at udfinde, hvilken Rolle det spiller i  Planten, og som 
Bisporgsmaal tog han ind under Underssgelserne, om det var 
m ulig t, at Kalium  kunde erstattes af de i kemisk Henseende 
noerbestcrgtede N atrium  og Lithium. Fremdeles vilde han trcrkke 
med ind under Underssgelserne, om det var ligegyldigt, hvis 
Kalium  var Noeringsstof, i  hvilken Forbindelse dette blev givet. 
Nogle Fotografier af de Planter, hvormed Nobbe experimen- 
terede, vise, at Planten N r. 1 er mest udviklet af dem alle. 
Den har faaet Kalium  i  Skikkelse af K lorkalium . N r. 2 
har faaet Kalium  i  Skikkelse af salpetersurt K a li. N r. 3 har 
faaet fosforsurt K a li og N r. 4 svovlsurt Ka li. N r. 5 har in ­
gen Kalium  faaet, men i Stedet derfor N a tron , og N r. 6 har 
ingen Kalium  faaet. M a n  seer da af Fotografierne,
at naar der ingen Kalium  findes i  Ncrringen, standser 
Plantens Udvikling meget tid lig , selv om der ogsaa dannes 
nogle Blade. Den kommer ikke videre i  Udviklingen, end den 
vilde voere kommen, hvis den var bleven bragt idestilleret Vand. 
Hermed er viist, at Kalium  er nsdvendigt for P lanten, at K a ­
lium  er Noeringsstof. Underssger man Sagen ncrrmere, kan 
man ogsaa finde, hvad Grunden er t i l ,  at Udviklingen stand­
ses. M a n  v il nemlig finde, at i alle de P lan ter, der have 
faaet Ka lium  i  Ncrringen, er der Stivelse i  B ladene; P la n ­
terne have altsaa kunnet danne organist S t o f ,  hvorimod de, 
der ikke have faaet Kalium  ikke have voeret i  S tand t i l  at 
danne Stivelse i  Bladene. M a n  seer altsaa heraf, at K a ­
l i u m  er  n s d v e n d i g  f o r D a n n e l s e n  a f S t i v e l s e .  U n ­



dersoger man nu de forstjellige Planter ncermere, v il man finde, 
at de, der have faaet K lorkalium  og salpetersurt K a li i  Noe­
ringen, ere mere udviklede end de, der have faaet svovlsurt 
K a li og fosforsurt K a li, og man seer altsaa, at det ikke er 
ligegyldigt, i hvilken Forbindelse, at Næringsstoffet Kalium  
gives. Den Plante, hvormed Nobbe experimenterede, var B o g ­
hvede, og man ts r vel ikke uden videre overfore Resultaterne 
fra  den ene Plante paa den anden; m en f o r  B o g h v e d e n  
er  K l o r k a l i u m  og s a l p e t e r s u r t  K a l i  u b e t i n g e t  de 
bedste K a l i f o r b i n d e l s e r ,  hvorimod svovlsurt K a li og fos­
forsurt K a li staa tilbage, ja Planterne saa ikke engang Blomst, 
naar de faa disse Næringsstoffer; de standses i  deres Udvik­
ling, antage et ejendommelig sygeligt Udseende, blive korte, 
tykke og saa et robust Udseende, idet Bladene blive tykke, kjod- 
dede og sammenrullede. Nobbe troer, at Grunden t i l ,  at K lo r ­
kalium og salpetersurt K a li ere gunstigere sor Planterne end 
svovlsurt K a li og fosforsurt K a li, maa ssges i fslgende O m ­
stændighed. V i  vide af det Foregaaende, at i alle de gronne 
Celler dannes der Stivelse, og at denne under almindelige 
Forhold ikke er bestemt t i l  at forblive der, men transporteres 
hen paa forstjellige andre Steder i Planten. Undersoger man 
nu Planterne, der have faaet svovlsurt eller fosforsurt K a li i  
Nceringen, saa finder man vel Bladene stoppet fulde af S t i ­
velse, men Stcenglen og Bladstilkene mangle dette S to f. Nobbe 
siger nu : Naar der ikke er K lorkalium  (eller salpetersurt K a li)  
t i l  Stede i  Noeringen, dannes vel Stivelse i  Bladene, men 
den kan ikke transporteres bort. Han tilskriver altsaa K loret 
(og Salpetersyren) en Rolle ved Stivelsens Transport. N aar 
dette nu er saa, at Stivelsen vel dannes, men bliver i  B la ­
dene uden at transporteres bort, kan man let forstaa, at 
P lanter, der have faaet svovlsurt og fosforsurt K a li, maa 
standses i deres Udvikling og ikke bringe Livslsbet t i l  Ende. 
D er kan nu gjores nogle kritiske Indvendinger mod disse F o r- 
sog af Noble, og saadanne ere ogsaa blevne fremsatte af Are- 
schoug i  Lund i  en Afhandling, som findes i  „T idsskrift fo r



Landskonomi". I  denne Afhandling, giver Areschoug en Frem ­
stilling af de tyske Forssgsstationer, han har bessgt, og k r i­
tiserer tillige deres Arbejder. Areschoug mener, at det omtalte 
Fcenomen kan lydes paa en anden Maade; han mener nemlig, 
at det godt kan voere, at det ikke er kemiske Forhold, som her 
spille en R olle , men at det er helt andre Forhold. Han me­
ner saaledes blandt andet, at Nobbe ikke har taget tilstrcekke- 
lig t Hensyn t i l  Temperaturen; men dette kan nceppe vcrre T i l -  
foeldet: th i netop i  Kulturhuset i  Tharand er der truffet soer­
lige Foranstaltninger i  saa Henseende. Jovrig t kan man kun 
gjendrive en saa gjennemfort Forssgsroekke som Nobdes ved 
en anden Forsogsrcrkke.

Ved at omtale de to forste af de 4 Hovedspsrgsmaal paa 
den kemiske Ernceringsfysiologis Omraade ere v i ogsaa komne 
ind paa det tredie: i  h v i l k e n  F o r b i n d e l s e  sku l l e  S t o f ­
f e r n e  g i v e s ,  og det staaer fast, at dette ikke er ligegyldigt. 
Dette fremgaaer ogsaa af nogle Undersogelser, som L e h m a n n  
i  Munchen fo r Tiden anstiller, men som endnu ikke ere bragte 
t i l  Afslutning. De ere im idlertid af saa stor Vigtighed, at 
der ogsaa maa gjores opmoerksom paa dem. M a n  har i  lang 
T id  troet, ut det var temmelig ligegyldigt, om Planterne fik 
deres Kvcelstof fra salpetersure Forbindelser eller fra  A m ­
moniaksalte; men ved de Undersogelser, Lehmann foretog i  
1874— 75, viste det sig, at det ikke er saa. D e r  g i v e s  nem-  
l i g P l a n t e r ,  de r  k u n k u n n e  t r i v e s ,  n a a r d e  f a a  deres 
Kvce l s t o f  f r a  A m m o n i a k - F o r b i n d e l s e r ,  og der  g i v e s  
a n d r e  P l a n t e r ,  som kun k u n n e  t r i v e s ,  n a a r  de f a a  
de r es  K v c r l s t o f  f r a  s a l p e t e r s u r e  F o r b i n d e l s e r .  Her 
er et Spsrgsm aal, som vistnok v il have stor praktisk B e tyd ­
ning, naar det bliver ncrrmere undersogt.

D et fjerde Hovedspsrgsmaal, hvormed den kemiste P lante- 
fysiologi har befljceftiget sig, er dette: h v i l k e n  I n d f l y d e l s e  
have de f o r s k j e l l i g e  M c e n g d e r  af  N æ r i n g s s t o f f e r  
paa P l a n t e r n e s  P r o d u k t i o n ,  og n a v n l i g  h v i l k e n  e r  
den m i n d s t e  Mc e n g d e  N o e r i n g s s t o f ,  m a n  kan g i ve



og dog saa en n o r m a l  H o s t ?  D er er i  den Retning 
anstillet Undersogelser med Kalium  og Kvcrlstof, men dem ville 
v i ikke indlade os paa her, eftersom de ere mangelfulde. D e r­
imod er der en overordentlig smuk Rcrkke Undersogelser over 
Fosforets Betydning i  denne Henseende, som er anstillet med 
Havre af P ro f. E m il W o l f f  i Hohenheim. Disse Undersogelser 
har han gjentaget 4 Aar efter hinanden, og Resultaterne har 
han meddelt paa Naturforsker-Modet i  Wiesdaden i  1873. 
I  de 7 forflje llige Rcrkker af Vandkulturforsog, som han an­
stillede, var Fosforsyren i Noeringen t i l  Stede i  forskjellig 
Moengde, og i  hvert G las havde han 6 P lanter. For nu at 
prove, hvorvidt man kan fceste Lid t i l  W o lffs  Undersogel­
ser, ere hans Resultater fremstillede i Kurver. Det er den 
bedste Methode i  saa Henseende; th i kommer der mange Takker 
paa Kurven, due Forsogene ikke meget; saa er der begaaet 
Fe jl i dem. W olffs  Forsog tilfredsstille im idlertid alle F o r­
dringer. Seer man paa Kurverne, v il man se, at naar man 
stiger med Fosforsyremcengden i  Noeringen, saa voxer Plantens 
Torsubstants af S traa  og Blade i Begyndelsen temmelig stoerkt, 
men det varer ikke lcenge, saa stiger Torsubstantsmoengdcn as 
S traaet ikke mere, skjondt man bliver ved at give storre og storre 
Moengder af Fosforsyre. Altsaa, der er en Gramse for, hvor­
vidt man kan drive Straaproduktionen ved Hjoelp af Fosfor­
syre. M en undersoger man, hvorledes det er gaaet med P ro ­
duktionen af Fro, saa seer man, at den hele Tiden er stigende 
med Fosforsyren. S t i g e r  m a n  a l t s a a  med F o s f o r s y ­
r e n ,  k o m m e r  der  et v i s t  P u n k t ,  h v o r  S t r a a p r o d u k ­
t i o n e n  ikke f o r o g e s  mer e ,  men  h v o r  dog a l l i g e v e l  
F r o p r o d u k t i o n e n  b l i v e r  ved at  f o r o g e s .  Dette er 
hojst mcrrkvcerdigt. A f de Resultater, hvortil W o lff er kom­
men, v il man se, at Torsubstantsen i  Kornene hele Tiden er 
stigende fra 1,?— 6, medens Torsubstantsen i  Straaene stiger 
fra  3— 5— 7— 10— 11 — 11 Gram . De tre sidste T a l sige 
altsaa, at der ingen Forogelse skeer af Straamassen, skjondt 
Fosforsyremcengden er stigende fra  98— 230 Gram. Naar



man ved Hjcclp af de fundne T a l konstruerer Kurver*), 
da v il Kurven fo r hele Plantens Tsrsubstants i  Begyndel­
sen stige stcerkere end Kurverne fo r Straaproduktionen og 
Frøproduktionen. Dette er i sin Orden, thi i  Begyndelsen 
stiger jo baade S tra a - og Frsproduktionen med Fosforsyre- 
moengden. Derefter bliver Stigningen m indre, og paa 
det sidste Stykke stiger Kurven derfor kun meget svagt. Dette er 
ogsaa i sin Orden, th i dette Stykke af Kurven fo r S traap ro ­
duktionen stiger jo flet ikke lamgere; det er blot Produktionen 
af Korn, der stiger. Kurven fo r Plantens hele Produktion 
har altsaa fuldstoendig den Form, som vi kunne indse at den 
maa have, hvis Kurverne fo r Frsproduktionen og fo r S tra a - 
og Bladproduktionen ere rigtige.

D et v il nu vcrre af praktisk Interesse at vide, hvor om­
trent Groensen er for, at det ikke kan nytte at stige mere 
med Fosforsyremoengden. Denne Gramse er naaet, naarFos- 
forsyremoengden i  Planten udgjsr omtrent ^  pCt. af den hele 
Tsrsubstantsmoengde. Paa dette T a l turde man im id lertid  ikke 

lcrgge megen Voegt, hvis ikke de nyere Underssgelser, der fo r ­
rige Aar anstilledes i Regenwalde, havde bekroeftet det; men 
der er det samme T a l kommet ud. Disse Underssgelser maa 
ansees for nogle af de smukkeste, der ere komne frem i Ret­
ning af den kemiske Plantefysiologi.

Som  et andet Exempel paa, hvilken Indflydelse den sti­
gende Mangde af Næringsstof kan have paa Plantens S to f­
produktion, skal her anfsres nogle Underssgelser, der ere an­
stillede i Wurtzdurg af God l ev s k y .  Det er underligt at se, at 
medens man har tcrnkt sig Muligheden af, hvad da for Resten 
ogsaa er bekroeftet i  Virkeligheden, at alle Næringsstoffer kunne 
i  visse Tilfoclde vcere tilstede i for ringe Moengde, er Ingen 
faldet paa at underssge, om det samme ogsaa maaske kunde vcere 
Tilfoeldet med Kulsyre, som er et af de vigtigste. D et synes,

*) Taleren sremviste her nogle Tegninger af de saaledes konstruerede 
Kurver. Red.



som om man er gaaet ud fra , at der er Kulsyre nok i  A t-  
mosfoeren, saa at det ikke kan nytte noget at toenke paa at fo r- 
oge Produktionen ved S tign ing  af Kulsyremoengden. E fter 
Opfordring af P ro f. Sachs, der er Nutidens storste Plantefysiolog 
og en af vor T ids  forste Botanikere, underkastede Golewsky dette 
Sporgsmaal en experimental Behandling, og det viste sig da, at 
naar man lader Planten leve i en Atmosfoere, der indeholder mere 
Kulsyre, end der findes i den atmosfæriske Luft, saa stiger den 
Hastighed, hvormed Stivelsen dannes i  Bladene, in d til der 
findes henimod en halv Snes pCt. Kulsyre i Atmosfoeren; 
men tilfo re r man mere Kulsyre, saa aftager Hastigheden, og det 
endog temmelig hu rtig ; altsaa udover denne Gr«nse er K u l­
syren fladelig. Disse Forsog synes at have overmaade stor praktisk 
Betydning; men fo r at kunne overfores i  Praxis maa de an- 
stilles saaledes, som Landbrugsforsog flulle anstilles. Godlew- 
flys  Forsog ere kun at betragte som Forforsog. Han har ikke 
anstillet K u ltu r med Planterne saaledes, at de i  loengere T id  
have vcrret i  Kulsyre, men han er kommen t i l  sit Resultat 
ad anden Vej. Han lod nemlig Planterne (Kimplanter af 
Radiser) staa i Morke, hvorved Stivelsen i  Bladene forsvandt; 
derpaa bragte han dem i  Lys og undersogte da med fo r- 
fljellige M ellem rum, om der atter var dannet Stivelse i  B la ­
dene. For man im id lertid , som sagt, kan overfore disse F o r­
sog i  P raxis, v il det vcrre nodvendigt at lade Planterne gjennemgaa 
en lcengere D e l af Levnetslobet i en mere kulsyreholdig Atmosfoere 
fo r at se, hvorvidt den kan drive Stivelseproduktionen i Vejret, 
og Kulsyrens Indflydelse paa andre af Plantens Funktioner- 
end Stofdannelsen maa tages i  Betragtn ing, forend man kan 
slutte noget om den forogede Kulsyremoengdes Nytte fo r P lante­
livet overhovedet.

Efter at der nu i det Foregaaende er forsogt givet en 
Fremstilling af, hvad det egentlig er, den kemiske Retning af 
Ernoeringsfysiologien gaaer ud paa, flulle v i i  det Folgende se 
lid t paa den f ys i ske F y s i o l o g i .  Hvad denne angaaer, da 
ville v i tage Exempler fra  Lysets og Varmens V irkninger,



hvorimod de V irkninger, som Elektricitet og Tyngdekraft have 
paa Planterne, maa lades ude af Betragtning. Elektricitetens 
V irkn ing  paa Planterne er ganske interessant, og der er i  den 
nyeste T id  kommen overordenlig interessante Undersogelser der­
over fo r Dagen, men praktisk Interesse have de endnu ikke. 
Dette er derimod ikke T ilfcrldet med Tyngdekraftens In d ­
virkning paa Planterne, thi desangaaende findes Undersogelser, 
som vistnok ville faa praktisk Betydning. D et er saaledes 
blandt andet godtgjort, at Tyngdekraften har Indflydelse paa 
Planternes Vcrxt; men de nyere Undersogelser over Voexken 
kunne ikke trcekkes med ind i  disse Meddelelser. D er bliver 
saaledes kun Lysets og Varmens Virkninger tilbage.

I  det Foregaaende er allerede berort en af Ly s e t s  H o ­
vedvirkninger nemlig den, a t det e r ved L y s e t s  I n d ­
v i r k n i n g ,  at  K l o r o f y l d a n n e l s e n  og N y d a n n e l s e n  a f  
o r g a n i s k e  S t o f f e r  f o r e g a a e r .  M a n  har ogsaa Under­
sogelser over, hvilke S traa le r af Lyset, der iscrr ere virksomme 
ved Nydannelsen af S to fferne; men vi flu lle ikke her gaa ncrr- 
mere ind paa en Fremstilling deraf, saa meget mindre, som 
Forfatteren af disse Meddelelser fo r nogle Aar siden i „Uge­
skrift for Landmoend" har givet en kort Fremstilling af, hvilken 
Indflydelse de forfljellige S lags Farver af Lyset have paa 
Stofdannelsen. Her skal derimod fremhoeves en anden V ir k ­
somhed, som Lyset har, nemlig Lysets Rolle som Form giver; 
Lyse t  er  i kke b l o t  S t o f s k a b e r ,  me n  ogsaa S t o f ­
f o r m e r .  Alle have vistnok lagt Moerke t i l  det paafaldende 
Udseende, som P lanter s. Ex. Kartoflen antager, naar de 
spire i  Morke. Stoenglerne blive lcengere, tyndere og flo ­
rere og Bladene mindre end under almindelige Forhold. D e t 
sidste gjcrlder kun de tokimbladede Planter og ikke de enkim­
bladede ; th i deres B lade blive lcengere, men ogsaa meget smal­
lere. Denne sygelige T ils tand , hvori Planten kommer, kalder 
man i  Plantefysiologien: Etiolement; noget dansk O rd  derfor 
haves ikke. M srkets eller Lysmanglens Indflydelse paa P la n ­
ternes Form er af stor Vigtighed. D er gives en Mcrngde



gartnerifle K u ltu re r, der bero herpaa; man har saaledes bragt 
den t i l  Anvendelse f. Ex. ved Dyrkningen af Asparges og 

Hvidkaal.
D e n  p a r t i e l l e  B e s k y g n i n g  har en meget stor B e ­

tydning i  Agerbruget. Grunden t i l  Lejesa d ligger nemlig ikke, 
som man tidligere har troet, i  Manglen paa Kiselsyre, heller 
ikke i ,  at Planterne ernoeres fo r stocrkt, men maa soges i  en 
delvis Beskygning. Dette er noget, som Plantefysiologer af 
Faget i  mange Aar ikke have voeret i  T v iv l om, men egentlige 
Undersøgelser have h idtil manglet. Forst i  de seneste Aar er 
man bleven bekjendt med Undcrsogelser derover. De forste af 
disse Underssgelser skrive sig fra  Koch i  Darmstadt og bleve 
bekjendtgjorte i  1872. Forrige A ar har Forstanderen fo r F o r- 
sogsstationen i  Dahme, v r .  F i t t b o g e n ,  anstillet Undersogel- 
ser i lignende Retning, men i storre Om fang, og disse U n- 
dersogelser flu lle omtales lid t ncrrmere her. Fittbogen expe- 
rimenterede med B yg , og det var Jordkulturforsog, han 
anstillede, og disse Forsog vare saaledes indrettede, at han 
kunde beflygge Planterne ikke fra  oven, men fra  neden. P la n ­
terne kunde altsaa faa fu ld t Lys fra  oven, men ikke fra  S iden 
og ved at gjore Skyggegiveren storre og storre, havde han det 
i  sin M ag t, at gjore Beflygningen hoj, efterhaanden som P la n ­
terne flrede frem i U dvilling . Planterne vare ikke altid be- 
styggede, men der var Pauser, og Beflygningen var heller ikke 
stoerkere, end at Planterne vare gronne og istand t i l  at pro­
ducere S to f. Han har anstillet forflje llige Rastker Forsog 
over dette Forhold. Tallene fo r Skyggeplanterne ere M id d e l­
ta l, saavidt det erindres, af 57 Underssgelser og ere vistnok 
temmelig paalidelige. M a n  seer af disse Forsog, at Moengden af ax- 
boerende Skud er den samme baade hos Skyggeplanterne og hos 
Lysplanterne; derimod er der flere golde Skud hos Skygge­
planterne end hos Lysplanterne, og hvad S traaet angaaer, da 
har det en gjennemsnitlig Lcengde af 74 Centim. hos Lysplan­
terne og af 96 Centim. hos Skyggeplanterne, og denne F o r- 
flje l er udtrykt i  hvert enkelt Stoengelstykke. Straaets Tyk-
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kelse er hos Lysplanterne gjennemsnitlig ca. 3 M ill im .,  hos 
Skyggeplanterne 1^ M ill im . Disse to sidste T a l ere udfundne 
ved at uddrage M iddelta lle t fo r Tværsnittet af alle Stoengel- 
stykkerne. Gaa vi derpaa over t i l  Bladene, da se vi, at Lys-  
planterne have gjennemsnitlig 76 B lade, Skyggeplanterne 87 
B lade; altsaa have Skyggeplanterne dannet flere Blade end 
Lysplanterne, men t i l  Gjengjoeld have, som vi for saa, hine 
dannet flere golde Skud end disse, og deraf kommer vel det 
storre Anta l Blade. M en dette storre Anta l Blade nytter ikke 
stort, thi gaa v i over t i l  at undersoge Planternes Torsubstants, 
finde vi, at Lysplanterne alligevel have Overvoegten over Skygge­
planterne; hele den organiske Masse er hos Lysplanlerne 34 
Gram , hos Skyggeplanterne 22 Gram . Kornene i  Lysplan­
terne veje 16, i  Skyggeplanterne 8 Gram. Antallet af Korn 
i hvert Ax er ogsaa forskjelligt; der er 35 hos Lysplanterne 
og 20 hos Skyggeplanterne. Torvoegten af hvert enkelt Korn 
er ogsaa fo rflje llig , idet Lysplanternes Korn veje gjennemsnitlig 
42 M ill ig r . ,  Skyggeplanternes 37 M ill ig r .  M a n  seer altsaa, 
at det nytter ikke noget, at Skyggeplanterne faa flere B lade 
end Lysplanterne; Stofproduktionen er dog overvejende paa 
disses Side. Den delvise Beskygnings fladelige Indflydelse er 
altsaa godtgjort saa tydelig som m ulig ved disse T  l.

Gaaer man over t i l  de anatomiske Forho ld , viser der sig 
ogsaa der en betydelig Forflje l hos Lysplanterne og Skygge­
planterne. D a  Fittbogen ikke er Botaniker, men Kemiker, har 
han ikke udfort nogen anatomist Undersogelse af Planterne. 
Dette har derimod Koch g jo rt; dog har han ikke experimenteret 
med Byg, men med Rug, og han har ledsaget sine Undersogelser 
med Afbildninger. Ved at betragte disse A fb ildn inger, der 
gjengive Cellerne i  Stamglen hos en Lys- og en Skygge­
plante, v il man finde, at hos Lysplanten ere Cellevoe- 
gene overordentlig tykke og de enkelte Celler uden M ellem ­
rum  og slutte toet op t i l  hinanden. Hos Skyggeplanterne 
derimod have Cellerne en storre Hulhed, menj Cellevæggene ere 
tyndere, og Cellerne slutte ikke fuldstoendig sammen, men ligge



med Mellem rum. I  denne anatomiske Forskjellighed er G ru n ­
den at ssge t i l ,  at Lysplanternes S traa  have en meget storre 
Fasthed end Skyggeplanternes. D a  nu de anatomiske Forhold 
hos virkelige Lejeplanter stemme fuldkommen overens med de 
anatomifle Forhold hos Skyggeplanterne, kan man vel nok 
drage den S lu tn ing , at hvor der er en saa stor Lighed i  F o r­
men, ikke blot den indre, men ogsaa den ydre, der maa G ru n ­
dene ogsaa v«re de samme. G r u n d e n  t i l ,  at Lejesoedens 
S t r a a  er  saa skor t ,  maa  a l t s a a  l i g g e  i, a t  C e l l e ­
væggene  i kke ere b l evne  o r d e n t l i g  u d v i d ed e  og f o r ­
tykkede,  og det te maa  i g j en  l i g g e  i ,  a t  der  h a r  f u n ­
det en d e l v i s  B e s k y g n i n g  S t e d ,  h v i l k e t  i g j e n f o l g e r  af ,  
a t  der  h a r  voeret saaet  f o r  t yk t .  A f denne Fremstilling 
loerer man, at man stal undgaa den delvise Beskygning, og 
denne kan undgaaes, naar man saaer tyndere. Den G rund, 
der angives som den sandsynlige Aarsag t i l  Lejesoed, nemlig at 
der er gjodet for stoerkt, kan kun komme i Betragtning i  anden 
Roekke. En enkeltstaaende P lante, selv om den staaer i  den 
kraftigste G jodning, gaaer ikke i  Leje; det er kun, naar flere 
staa sammen, at den kraftige Gjodning kan udove Indflydelse, 
idet den nemlig v il befordre en kraftigere Udvikling af P la n ­
tens Blade og derved gjore Plantens Overkrop, om man to r 
sige saa, tung i  Forhold t i l  det nederste Stykke, og som Folge 
deraf maa Planten knoekke. Dette kan im id lertid  ikke scettes i 
sorste L in ie ; Grunden t i l  Lejesced maa ene og alene soges i 
den delvise Beskygning.

V i  ville nu gaa over t i l  at tage et P a r Exempler fra  
V a r m e n s  Indvirkn ing  paa Planterne. Den V e j ,  P lante- 
fysiologerne i  de senere A ar ere flaaede ind paa fo r at studere 
Varmens Indvirkn ing  paa Planternes Liv, er den, at man 
har ssgt at udfinde, hvilken Rolle Varmen spiller fo r hver en­
kelt Funktion. Dette er en noget anden Vej end den, man 
gik i Fyrretyverne, th i da bar man sig anderledes ad; man 
mente nemlig, at Varmens Indv irkn ing  paa Spiringen, Vege­
tationen og Frugtdannelsen i  Grunden var ens, og at man
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kunde undersoge alle Forhold paa een Gong. Denne De 
forte im id le rtid  ikke t i l  noget og kunde heller ikke fore t i l  
noget, thi der foregaaer saa mange Processer af forskjellig N a ­
tu r  i  Planterne, at man ikke kan vente, at Varmens In d ­
virkning paa hver af dem fluide vare akkurat den samme. 
Saaloenge Spiringen foregaaer, og Planten lever af det i  det 
foregaaende Aar dannede S t o f ,  maa Livslobet vcrre et andet, 
end naar den er kommen paa et senere S tadium , det saakaldte 
Vegetationsstadium, da Planten selv skal danne Stos. En 
Temperatur, der er nyttig fo r en vis Funktion, kan verre f la ­
delig for en anden Funktion. Vejen er angivet af S achs  fo r 
omtr. 15 Aar siden; men Undersogelserne ere desvcerre ikke fo r t­
satte of ret mange andre, og dette Afsnit af Plantefysiologicn 
er derfor meget mangelfuldt. Sachs viste, hvorledes man 
fluide boere sig ad fo r at undersoge Forholdene fo r S p i r i n ­
g e n s  Vedkommende. M a n  troede den Gang, at S p ir in g s ­
hastigheden indenfor visse Grcenser bestandig steg med Varmen. 
V i  ville her holde os t i l  en ganske bestemt P lante, f. Ex. t i l  
Bygget. Ved Sachs's Undersogelser viste det sig, at under en 
Jordtemperatur af 4° U spirer Bygget flet ikke, men sti­
ger Temperaturen, voxer Spiringshastigheden, t i l  den 
naaer 23° R ;  ved denne Varme er Spiringshastigheden storst. 
Gaaer man ud derover, aftager Spiringshastigheden, t i l  man 
naaer 32° R, og udover denne Temperatur finder ingen S p i­
r in g  Sted. D e t  v i s t e  sig a l t saa,  at  der  er  en l a v e s t e  
og en h o j e s t e  T e m p e r a t u r  f o r  S p i r i n g e n ,  og at  der  
g i v e s  m e l l e m  di sse en T e m p e r a t u r ,  ved h v i l k e n S p i -  
r i n g e n  f o r e g a a e r  has t i gs t .  Sachs kaldte denne Tempe­
ra tu r Optimaltemperaturen. A f disse Undersogelser fremgaaer 
det altsaa, a t  de f o r s k j e l l i g e  V a r m e g r a d e r  f o r h o l d e  

si g i n g e n l u n d e  ens o v e r f o r  S p i r i n g e n .  N aar v i 
holde os t i l  Bygget, se vi, at de Temperaturer, der ligge mel­
lem 23° og 32° U, altsaa mellem den Temperatur, ved hvilken 
Spiringen foregaaer hastigst, og Maximaliemperaluren, ind­
virke s k a d e l i g  paa P lanten, th i Spiringshastigheden aftager,



hvorimod de Temperaturer, der ligge mellem 4° og 23" R , 
altsaa mellem Minimaltemperaturen og Spiringens O ptim altem ­
peratur, paaflynde Spiringen, og ere altsaa fo r saa vidt g a v n ­
l ig e ,  medens de Temperaturer, der ligge under 4° R , altsaa 
under Minimaltemperaturen, i  Grunden ere u n y t t i g e  fo r 
Planten. A f denne A rt Underssgelser kan man vistnok, naar 
de blive foretagne med stor Omhu, gjore nogle praktiske A n ­
vendelser, og Sachs gjorde ved sine forste Underssgelser over 
Varmens Indflydelse paa Planterne opmoerksom herpaa. Han 
troede nemlig, at disse Underssgelser over Spiringens Gang 
ved forskjellige Temperaturer vilde kunne have stor Betydning fo r 
Asgjsrelsen as det overordentlig vigtige, men ogsaa overordentlig 
vanskelige Spsrgsm aal: naar skal man saa? M a n  kan jo  
n e m l i g  sige si g selv,  at  det kan ikke n y t t e  a t  s a a ,  
f s r  i det  m i n d s t e  M i n i m a l t e m p e r a t u r e n  er i n d -  
t r a a d t ;  men man kan ogsaa sige sig selv, at det kan i  G ru n ­
den heller ikke nytte at saa paa den T id ,  th i saaer man ved 
denne lave Temperatur, saa indtrccder der ganske vist en S p i­
ring, men den foregaaer saa overordentlig langsomt, at en stor 
D e l F rs  upaatvivlelig ville raadne, og i  hvert Fald v i l  der 
dannes meget svage og daarlige K implanter. Sachs mente, at 
man skulde vente med at saa, in d til man kunde vcere vis paa, 
a t der kom en hastig S p ir in g  i Gang, altsaa t i l  man er kom­
men t i l  en Temperatur, der er 5 " — 6° hsjere end den laveste 
Spiringstem peratur; men at vente saalcenge har vistnok sine Ulem­
per. V e d  h v i l k e n  T e m p e r a t u r ,  ma n  ska l  saa,  e r a l t s a a  
e n d n u  u a f g j o r t ,  j a  nceppe nok  u n d e r s o g t .  S aavid t vides, 
har endnu ingen praktisk Landmand, hvormeget der ellers er under- 
ssgt af dem, anstillet Underssgelser over, hvilken Temperatur, 
han havde paa den T id , han saaede, og det er dog ingen T v iv l 
underkastet, at Thermometret vilde kunne yde os en god Hjcelp 
ved Asgjsrelsen af dette Spsrgsmaal, ved hvis Besvarelse selv- 
felgelig adskillige andre Forhold maa tages i Betragtning. 
M a n  stal naturligvis underssge Jordtemperaturen blot i  det 
overste P ar Tommer; de Underssgelser, Geologerne og M e ­



teorologerne anstille, gjalde vistnok ikke det overste Jordlag, 
men derimod de dybere, som ikke komme i Betragtning her, og 
paa Middeltemperaturen kommer det flet ikke an.

M an  kan ogsaa gjore en anden Anvendelse af disse Un- 
dersogelscr. Naar man anstillcr Spiringsforsog med en meget 
stor Mcrngde Fro af samme S la g s , v il det altid vise sig, at 
der er nogle enkelte, der spire ved en lavere Temperatur end 
andre. Dette Forhold v il man vistnok kunne benytte t i l  at 
f r e m e l s k e  h a a r d f o r e  F o r m e r .  Det maa jo nemlig an­
tages, at disse enkelte Exemplarer, naar de blive kultiverede, 
ville have en storre Modstandsevne mod Kulden og altsaa 
stille mindre Fordringer t i l  Varme end deres andre S læ gt­
ninge. Denne Egenflab maa vistnok kunne nedarves paa deres 
Afkom, og man vilde paa den Maade kunne faa fremavlet 
haardfore og tid lig  modne Former.

Ved Undersogelsen angaaende Varmens Indflydelse paa 
Planterne er der ogsaa kommet et ret interessant Forhold 
frem med Hensyn t i l  F r o s t s k a d e .  M a n  har fundet, at i  
m a n g f o l d i g e  T i l f o e l d e  do P l a n t e r n e K u l d e d o d ,  ikke 
p a a  den T i d ,  da m a n  h a r  F r o s t ,  me n  n a a r  m a n  h a r  
T o v e j r ,  og n a a r  O p t o n i n g e n  skeer f o r  p l u d s e l i g  og 
s o r  rask.  V i l  man undgaa, at den frosne Plante doer Kulde­
dod, bor man sorge for, at den ikke optoes for hurtig ; man 
stal derimod ved at helde Vand paa den, omgive den med et 
Is la g , thi derved v il Optoningen forsinkes. D er er et andet 
Forhold, som de nyere fysiologiske Undersogelser over Frost­
flade have gjort opmcerksom paa, et Forhold, der ogsaa er in ­
teressant derved, at det har voeret kjendt af praktiske Folk i  
O ld tiden; men Videnflabsmomdene have her, som ved enkelte 
andre Lejligheder (s. E. ved Sporgsmaalet om den Rolle, som 
Berderisbuflen spiller ved Kornrusten) ikke villet gaa ind paa, 
hvad Praktikerne sige; her menes nemlig Undersogelserne over 
K u l d e d o d  ved U d s t r a a l i n g  a f  V a r m e .  I  mange T i l ­
foelde do Planterne nemlig Kuldedod paa en T id , hvor L u f­
tens Temperatur i Grunden flet ikke er saa lav , ja ikke en



Gang 0 °. Dette hidrorer fra , at Planterne, efter at Solen 
er gaaet ned, i  Nattens Lob selv udstraale Varme. D e t t e  
F o r h o l d ,  K u l d e d s d  ved U d s t r a a l i n g ,  i n d t r o e d e r  i  
s t i l l e ,  k l a r e  Noe t t e r ;  hvis der derimod er et Skydoekke paa 
H imlen, indtroeder det ikke. E t M idde l herimod har man 
allerede kjendt i  O ld tiden, og det anvendes endnu den Dag i  
Dag i  Vinegnene. Dette M iddel bestaaer i,  at man i  de klare 
Ncrtter, hvor man kan befrygte, at Udstraalingen af Varme 
v il blive saa stoerk, at Planterne ville tage Skade, antcender 
Tjcrretonder, Klude eller andre saadanne Sager, som give en 
stacrk Rog, men ikke Hede, th i den kommer det ikke an paa. 
M a n  har i  mangfoldige Tilfoelde seet gode Virkninger deraf. 
I  Bayern og i  Baden har man i  de senere Aar anvendt dette 
M idde l og med Held. Dette M iddel har som sagt voeret kjendt 
allerede i  Oldtiden og omtales af P lin iu s ; men Grunden t i l ,  
at dette M idde l er hensigtssvarende, er forst bleven kjendt i  den 
nyere T id . Den er at soge i  fysiske Forhold, der ere under - 
sogte af Tyndale. Han har nemlig paavist, at Vanddampe 
og forfkjellige flygtige S to ffe r have den Egenflab, at de virke 
som en ensidig Skjoerm, det v i l  sige, de lade Lysstraalerne gaa 
igjennem, men ikke de morke Varmestraaler. Rogens beflyt­
tende V irkn ing kan da forklares derved, at Vanddampene og 
sorfljellige flygtige S toffer, der dannes ved Forbrcrndingen, ikke 
lade de morke Varmestraaler, der dannes, gaa igjennem.

Blandt andre Sporgsmaal, som hore ind under den fy­
siske Fysiologi, er ogsaa det: hvilken Betydning har Vandet  
for Planterne? De Undersogelser, der ere foretagne i denne 
Henseende, ere meget interessante. I  Wien er der saaledes i 
det sidste Aar af Professor Ha b erland anstillet Undersogelser 
over de forskjel l ige P l an t ers  Vandbehov, og det frem- 
gaaer af disse, at Havre, Byg, Sommerhvede og Sommerrug 
forholde sig meget forfljellig i saa Henseende. Hvis man reg­
ner 1 Million Planter pr. Hektare Land, ville bisse Planter, 
hvis det er Havre, behove 4,400,000 Pd. Vand, hvis det er 
Byg 2,400,000 Pd. Vand, hvis det er Hvede 2,200,000 Pd.



V and , og hvis det er Rug 1,600,000 Pd. Vand. M a n  seer 
heraf, at Havren er den, der af disse 4 P lanter har den stsrste 
Torst, og ot det iovrig t er meget betydelige Vandmcrngder, de 
forflje llige Kulturp lanter bruge, navnlig naar de sammenlignes 
med det meteorologiske Nedslag i Voextperioden. M en selv om 
man ogsaa tvivler om Tallenes Rigtighed, saa er det dog 
vistnok saa, at det Nedslag, der skeer i Voextperioden, noeppe er 
tilstrcrkkeligt t i l  at bakke Vandbehovet; Jordens egen Vandka­
p ita l maa ogsaa tages i  Beflag. N aar disse Undersogelser 
blive videre udviklede og navnlig Tallenes Rigtighed konsta­
teret, ville de maaske kunne faa stor praktisk B etydn ing; de 
ville saaledes kunne anvendes ved Valget af Forfrugter og ved 
Bestemmelsen af, hvorvidt det kan betale sig at tage endnu en 
Afgrode. Jfolge de meteorologiske Tabeller veed m an, hvor 
stort Nedslaget har voeret t i l  enhver T id ,  og naar man da 
tillige veed, hvormeget den forste Afgrode har brugt, er det kun 
et Subtraktionsstykke at se, hvormeget Vand, der er tilbage; 
man kan da domme om, hvorvidt man stal tage en Afgrode 
endnu. S e lv om man nu, som sagt, tvivler om Tallenes ab- 
svlute Rigtighed, saa er det dog i ethvert Tilfoelde betydelige 
Vandmcrngder, Kulturplanterne bruge, og man maa da sporge: 
h v i l k e M i d l e r  h a r  m a n  t i l  a t s t i l l e  P l a n t e n s  T o r s t ?  
Af  Fittbogens Undersogelser over Beskygningens Indflydelse 
paa Planterne fremgaaer det, at S k y g g e p l a n t e r n e  b r u g e  
mer e V a n d  end L y s p l a n t e r n e .  Skyggeplanterne i  de 
tidligere anforte Forsog af v r .  Fittbogen med Byg brugte 
saaledes 12,500 Gram  i  en Vcrxtperiode, hvorimod Lysplan­
terne kun brugte 11,000 Gram. Endnu ugunstigere stiller 
Forholdet sig fo r Skyggeplanternes Vedkommende, naar man 
undersoger hvormeget Land, Planterne brugte fo r at danne 
et G ram  Torsubstants; th i det viser sig da, at Skyggeplan­
terne brugte 567 Gram, medens Lysplanterne kun brugte 220 
Gram . H e r a f  f r e m g a a e r  a l t s a a ,  a t  et  a f  d e M i d l e r ,  
m a n  ha r  t i l  at  ned s t e mme  P l a n t e n s  V a n d  f o r b r u g ,  e r  
a t  saa t y n d t ,  hvorved jo ogsaa Planternes A n ta l paa en



given Flade formindskes. E t andet M iddel, som man vistnok 
ogsaa kan anvende, er at gode bedre. Nye Undersogelser, an­
stillede a f B u r g e r s t e i n  i  W ien i  forrige A a r, have viist, at 
hvis man tilsoetter B landinger af Næringssalte t i l  Vandet, 
transpirere Planterne mindre, end naar de staa i  destilleret 
Vand alene. F ra  engelsk og fransk S ide er der ogsaa frem­
kommet Undersogelser, der ligefrem synes at vise, at P lanter, 
der ere godt gsdede, transspirere mindre, end P lanter, der ere 
daarlig gsdede.

D e n  g eognos t i s ke  P l a n t e f y s i o l o g i  var tidligere i 
Fcrrd med at lade s ig . overfloje af de ovrige Dele af P lantefy- 
siologien, men har nu taget et Opsving, hvilket er meget gloe­
deligt, da den er af stor Vigtighed. D er foreligger mange 
smukke Arbejder i  geognostisk-fysiologisk Retning. En D e l af 
dem forfolger mere almindelige Opgaver. Nogle Undersogelser 
gaa saaledes ud paa at undersogc, hvilken Indflydelse Jordens 
forflje llige frisiske Egenskaber i  Forhold t i l  Varme og Vand 
have paa Vegetationen, medens andre Undersogelser gaa i  mere 
speciel R etn ing; de have blandt andet stillet sig t i l  Opgave at 
udfinde Jordens fysiske og kemiske Egenskaber med Hensyn t i l  
Boniteringsforholdene, og en af de Videnskabsmoend, der navn­
lig  har kastet sig derover, er K n o p  i  Leipzig, idet han har 

^fogt at gjore Undersogelsen af Jordens fysiske og kemiske Egen­
skaber saa simpel som m ulig, fo r at kunne anvende den ved 
B o n i t e r i n g e n .  P ro f. O r t h  i  B e r lin  har taget D e l i 
disse Undersogelser og har navnlig g jort opmoerksom paa, at 
naar man optager K o rt over sine M arker i  tilstrcrkkelig stor 
Maalestok, v il det vcrre m ulig t paa disse K o rt at afsoette J o r ­
dens geognostiske og fysiske Egenstaber. Denne Methode har 
fo r det forste den Fordel, at man derved kan danne sig en Forestil­
ling om, hvilken Vcrrdi Jorden har, hvilket er af Betydning 
ved S a lg  og Forpagtning, og derncest, at Staten i sin T id  
v i l  kunne benytte disse K ort ved Reguleringen af B oniterings- 
forholdene.

D e n  b i o l o g i s k e  R e t n i n g  a f  P l a n t e f y s i o l o g i e n
Tidsflrift for Landskonomi, 4. R. x i.  s—6. »



f la l kun omtales i  Korthed, da man maa antage, at denne 
Retning er den bedst kjendte. D et ts r vel navnlig saaledes 
forudsattes bekjendt, hvilken Betydning de m o r f o l o g i s k e  
Underssgelser over Kulturplanterne have fo r landbruget, og 
man behsver vistnok kun at minde om, hvilken Betydning S tu ­
dierne over Rodens Forgreningsforhold have, fo r at det kan 
staa klart, hvad her menes. F o r Resten findes der paaLand- 
bohsjskolen smukke Præparater, der vise disse Forhold t i l -  
strcekkelig tydeligt.

Hvad de a n a t o m i s k e  Underssgelser angaa, da flu lle de 
kun ncevnes. Fra Leipzig er der kommet smukke Underssgelser 
over Frsfla llens Bygning. D e ville navnlig have Betydning 
med Hensyn t i l  Frskontrollen.

T i l  S lu tn in g  fla l her kun gjsres opmcrrksom paa de U n­
derssgelser, der cre foretagne med Hensyn t i l  de lavere P la n ­
ters, soerlig S v a m p e n e s  B i o l o g i .  Nogle af disse Under­
ssgelser ere vistnok almindelig bekjendte, idet vor egen L itte ra­
tu r indeholder smukke Vcerker i denne Retning a f O r s t e d  og 
R o s t r u p .  I  Udlandet er det navnlig 6 s B a r y  og hans 
Skole, der have arbejdet i  denne Gren af B iologien. Under- 
ssgelserne af de Svampe, der angribe Troeerne, have dog hid­
t i l  voeret meget mangelfulde; men fo r et P a r Aar siden er 
der oprettet Forssgsstationer med det soerlige Form aal at un- 
derssge Trcrernes Sygdomme. Saaledes er der i  P r  osk au  
under S o r a u e r s  Ledelse oprettet en Forssgsstation, hvis O p ­
gave er at underssge Frugttræernes Sygdomme, og i  N e u -  
s t a d t - E b e r s w a l d e  en Forssgsstation, der ledes af Professor 
H a s t i g ,  og som har t i l  Opgave at underssge Skovtræernes 
Sygdomme. Fra begge disse S ta tioner foreligge meget smukke 
Arbejder, som nok fortjene at blive noermere gjennemgaaede; 
men det vilde her fsre fo r vidt. Kun stal her endnu medde­
les, at Professor Hastig har faaet en Domceneflov anvist t i l  
sine Forssg; denne Skov er bestemt t i l  at sdelaegges af Svampe. 
Professor Hastig indpoder nemlig alle mulige Svampe paa 
Troeerne fo r at se, hvorledes deres B io lo g i er.



Den alleryngste Retning af Undersogelserne over Svampene 
befatter sig iscrr med G j c r r i n  gs o r g a n i s m e r n  e fo r at se, 
hvilken Betydning disse laveste Organismer spille i  Livet. 
Hvem der onfler at gjore sig ncrrmere bekjcndt med disse Un- 
dersogelser kunne gjore det ved at lcrse en Afhandling af v r .  
W a r m i n g  i  „T id s f lr i f t  fo r populcer Naturvidenflab". D e t er 
en Roekke af Forelcrsninger, som han har holdt i de Sondags- 
moder, den naturhistoriske Forening lader afholde. Her stal 
kun gjores opmoerksom paa, at uden Bakterier gives ingen 
Forraadnelse. Undersogelserne over Bakterierne i  de senere 
A ar have givet udmcrrkede Resultater med Hensyn t i l  de sm it­
somme Sygdomme. En as disse Undersogelser turde det maaste 
voere ret interessant at henlede Opmærksomheden paa, nemlig 
Undersogelserne over M i l t e  b r and .  Denne Sygdom skyldes 
ganske smaa O rganism er, smaa Bakterier. H v is  man 
undersoger B lodet af miltebrandsyge D y r , finder man det 
vrimlende, i  a lt Fald t i l  visse T ider, af disse smaa O rgan is­
mer. B ringe r man en Draabe af det miltebrandsyge B lo d  i 
en passende Ncrringsvcrdste, blive de smaa Bakterier lcrngere 
og lcrngere, og tilsidst kncrkke de over og dele sig. Bakteriernes 
Lcrngdevcrxt foregaaer under gunstige Forhold med en saadan 
Hastighed, at man ligefrem kan se Vcexten foregaa fo r sine 
O jne ved den mikroskopiske Undersogelse. I  Begyndelsen vise 
Bakterierne sig som klare Traade; efter en halv Snes T im ers 
Forlob v il man se, at de ere blevne betydelig lcrngere, 
og at der optrcrder smaa Korn i de lange, glasklare Traade. 
Betragter man det samme Prcrparat paa et endnu senere 
S tad ium , s. Ex. efter 24 T im ers Forlob, seer man, at 
disse smaa Korn have udviklet sig t i l  smaa F orp lan t­
ningsorganer, smaa Sporer, og man seer da ogsaa, at de glasklare 
Traade efterhaanden forsvinde mere og mere og tilsidst aldeles, 
og de smaa Sporer blive helt f r i.  H vis man nu undersoger 
disse Forplantningskorn noermere, seer man, hvorledes de spire 
og voxe ud t i l  nye Stavbakterier. Hele denne Proces, som 
foregaaer i  Nceringsvcrdflcn, og som kan forfolges under M i -



krofkopet, foregaaer naturligvis i  det miltebrandsyge D y rs  K a ­
daver, som nedgraves i  Jorden. E t h v e r t  m i l t e b r a n d s y g t  
D y r s  K a d a v e r  er  a l s a a  A r n e s t e d e t  f o r  D a n n e l s e n  
a f  S p o r e r ,  og det  er  d i sse  S p o r e r ,  som iscer u d ­
brede S y g d o m m e n .  De modstaa noesten ethvert Udryddel­
sesmiddel; de kunne taale at vcrre under Vandet i  lang T id ;  
de kunne taale at tsrres, ja de kunne endogsaa spire efter Aars 
Forlob og udbrede Sygdommen. S kjon t man af det Udviklede 
kan se, at Undersogelserne over Miltebranden ere bragte temme­
lig  vidt, er der dog endnu Forhold, som ikke ere klare, og altsaa 
er der endnu fo r denne Sygdoms Vedkommende meget at gjore. 
Disse Undersogelser ere i  S lu tn ingen af forrige Aar blevne 
udforte af D oktor Koch i  Posen og fremviste i  B reslauer- 
universitetets plantefysiologiske In s titu t, hvor de ere blevne kon­
trollerede af dette In s titu ts  Forstander, den isoer fo r sine Bak- 
terieundersogelser bekjendte P ro f. Cohn .  — M a n  to r vel 
haabe, at det v il lykkes Fremtidens Forskning at kaste Lys ogsaa 
over andre smitsomme Sygdomme.

H ertil knyttedes folgende Diskussion:

Prof. I .  T h o ms e n :  A f de Hovedsporgsmaal, som Under- 
sogelsesanstalterne beskæftige sig med, synes det sidste at vcere 
det, som v il bringe Landmændene og Menneskesloegten i det Hele 
taget den stsrste Nytte, medens det derimod ikke synes, at man 
af de andre Undersogelsesretninger kan vente sig noget stort Udbytte. 
Med Hensyn t i l  de kemiske Virksomheder, som foregaa i  Planten, er 
man, efter hvad der er udtalt — skjont det dog er dette Spsrgsmaal, 
som maa interessere Landmoendene mest — , ikke kommet videre, end 
man har vceret i mangfoldige Aar. M an har i  over 50 Aar 
beskæftiget sig med at bestemme, hvilke Næringsmidler Planten 
behover, hvorledes de virke i  Planten, i hvilket Forhold de flulle 
tils«ttes, og hvorledes de indvirke paa Stofdannelsen, og de Re­
sultater, de nyeste Undersogelser have bragt for Dagen, ere ganske 
de samme, som man har kjendt lcenge, i alt Fald forekommer det 
Taleren, at der ikke af den crrede Foredragsholder er fremfort 
nogetsomhelst Nyt paa dette Gebet. Naar der saaledes bleb 
noevnt, at I l t ,  Band, de 4 S yre r: Kulsyre, Fosforsyre,



Svovlsyre og Salpetersyre, og de 4 Baser: Kali, Kalk, Magne« 
sia og Jern ere Planternes Næringsstoffer, saa er dette vist­
nok at drage Grcensen for skarpt; thi ganske vist ere de Hoved- 
bestanddelene i Planterne, men der findes ogsaa andre, om end i 
underordnet Mcengde, og det vilde vcrre dristigt at paastaa, at 
disse ikke ere vigtige. Den crrede Foredragsholder har selv er- 
kjcndt, at det er el Stridssporgsmaal, om Natron er et nodven- 
digt Næringsmiddel; men foruden dette er der andre Stoffer, 
som utvivlsomt ere nodvendige, og hvis Virkninger ikke ere 
undersogte. De kunne ikke siges at vcrre unyttige; de spille 
maaske endogsaa en vigtig Rolle. For ikke mange Aar siden
blev der anstillet Kulturforseg med Havre, og det fremgik af 
disse, at Lithion virker heldig paa Planterne og staffér en stor 
Stofmængde til Veje. Der er altsaa Stoffer i Planterne, som 
maaske kunne undvceres, men som dog maa betragtes som Fode- 
midler, for saa vidt de ere i Stand til at fremskynde Vcexten i 
hej Grad, og af den Slags er der maaske mange. Jodet kan 
saaledes ogsaa tages med som uodvendigt for Planterne. Det er 
derfor vist ikke noget Fremskridt, der er gjort, naar man ved disse 
Jnstituter har indstrcenket Undersogelserne til de ncevnte Sloffer. 
Skal der gjeres noget Fremskridt, maa Undersogelserne udstrcrkkes 
langt videre.

Hvad de Kulturforsog angaa, som ere anstillede for at under- 
soge, i hvilken Form Stofferne skulle gives Planterne, da have 
de i 40 Aar vceret udforte netop paa lignende Maade, som den 
crrede Foredragsholder har angivet, og der er ikke kommet noget 
absolut Nyt frem, ikke et Moment, man ikke tidligere har kjendt. 
Man seer Planterne voxe let ved Klorkalium, mindre let ved fos­
forsurt Kali o. s. v., men man faaer ikke at vide, enten Kaliummet 
eller Kloren er det betydningsfuldeste. Ja, man faaer s. Ex. 
heller ikke at vide, om en Vandplante, dersom den blev dyrket i 
Jord, vilde stille sig anderledes til Klorkalium end ellers. Det 
er muligt, at Forholdet vilde forandre sig og stille sig ugunstigere 
for Klorkalium. Der blev ogsaa omtalt Forsog, der vare an­
stillede for at udfinde udover hvilken Grcrnse man ikke maa for­
ege Stoffernes Mcrngde, og navnlig omtaltes det, at Freproduk­
tionen steg med Fosforsyremcrngden. Dette er ogsaa noget, man 
har vidst lcrnge, og hvad Kulsyreforsogeue angaa, da har det 
ogsaa lcrnge vceret paaviist, at Planterne udvikle sig langt lettere, naar 
der er megen Kulsyre tilstede. Naar vi altsaa se hen til alt det, som er 
berort med Hensyn til disse Jnstituters Virksomhed, saa se vi, at der 
ikke er kommet noget Nyt frem, og at Undersogelserne ere forte i 
samme Retning, som de have vceret forte i mange Aar. Usikre 
maa Resultaterne vcrre, thi der er saa mange Forhold, der skulle



tages med i Betragtning, og det forekommer derfor Taleren, at 
den fornuftigste Maade at gjore Forsogene paa vilde virre at 
anstille dem, som paa Landbohojflolen, thi der leve Planterne 
under naturlige Forhold. Hvor de derimod bringes under ab­
norme Forhold, trcedcr der Jnflydelser til, som man ikke saa noje kan 
gjore sig Rede for. Imidlertid er det jo vist, at man ved disse 
Kulturforssg kan begrcense Antallet af Stoffer, der komme til at 
virke, til noget bekjendt, medens man ved Forsog i det Frie er 
underkastet ganske andre Omstændigheder; men naar man kjender 
Sammenfletningen af den Jord, man arbejder med, og kan paavise, 
at det og det virker saa og saa, er det vistnok tilstrcrkkeligt. For­
sogene i Marken ere langt at foretrcekke for de Forsog, der an- 
stilles i Laboratorierne.

Hvis man vilde kritisere de fysiske Forsog, vilde det 
sandsynligvis stille sig paa lignende Maade, som med de ke­
miske, i Henseende til de opnaaede Resultater, skjont der vel i en­
kelte Retninger kan voere opnaaet noget. Det, der blev fremhæ­
vet angaaende Skyggekulturerne, har man vidst lcenge, det kan jo 
ofte sees i stor Maalestok. — Paa lignende Maade kan man gjennem- 
gaa det ovrige, der blev fremhcevet, og det viser sig, at der ikke er kom­
met noget vcesentlig Nyt frem. De biologiske Undersogelser ville 
vistnok vcere dem, der ville have de heldigste Virkninger, dog maa- 
ske i det Hele taget mere for Menneskeslægten end for Land­
mændene.

Kaptajn Hofmeyer har et Sporgsmaal at stille, som han 
gjcerne onskede besvaret ikke alene af den cerede Foredragsholder, 
men ogsaa af Professor Thomsen. Der var i Hr. Peter­
sens Foredrag en Antydning af, at her tidligere havde vceret 
foretaget Undersogelser angaaende Vejrforholdenes Indflydelse paa 
Planterne. Taleren antager, at der derved hentydedes til de saa- 
kaldte Plante-Iagttagelser. Der er udgivet en mindre Afhand­
ling af Professor Lange angaaende Iagttagelser, som have vceret 
anstillede paa Landbohojflolen, navnlig med Hensyn til Lovspring 
og Lovfald, og han stillede en Opfordring til det meteorologiske 
Institut om at etablere saadanne Undersogelser her i Landet. 
Den Gang, denne Opfordring stilledes, kunde der ikke vcere Tale 
om, at Jnstitutet kunde befatte sig dermed, eftersom det var under 
Omordning. Det er nu lykkedes Jnstitutet at komme til Afslut­
ning i saa Henseende, idet det nu har et saa smukt Net af Ob­
servationsstationer over hele Landet, at det med temmelig stor 
Sikkerhed vil kunne angive de klimatiske Forhold overalt i Landet, 
og der vilde derfor ikke vcere noget i Vejen for at folge Opfor­
dringen, naar ikke den Hindring var tilstede, at Jnstitutet ikke 
har botanisk Kundskab og altsaa ikke kan kontrollere Observativ-



nerne i  saa Henseende. Skulde der imidlertid kunne findes en 
Fremgangsmaade, hvorved Jnstitutet ogsaa kunde yde sit Bidrag 
t i l  Underssgelsernes Fremme, skal det vcere v illig t dertil. Det syn­
tes desuden, at H r. Pedersen omtalte disse Forsog som noget, der 
var forladt, fordi man ikke mente at kunne komme t i l  noget Resul­
tat i  saa Henseende. D a Professor Thomsen nu synes at have 
en anden Anskuelse af Sagen, nemlig at Undersøgelser af V e jr­
forholdenes Indflydelse paa Planterne ikke er uden Betydning, 
v il Taleren tillade sig at spsrge Professor Thomsen, om han 
mener, at disse Plante-Undersogelser bor fortsattes.

Professor Thoms en .  Det koster ikke meget Arbejde at an­
stille Iagttagelser i denne Retning, og man kan derved samle et 
Materiale, som man maaske ellers vilde komme t i l  at savne senere. 
Det maa derfor ansees for hensigtsmæssigt, at den S lags Under- 
sogelser fortsattes; man kan jo ikke vide, om ikke saadanne Un­
dersogelser i Tiden kunne have langt storre Interesse end mange 
andre Undersogelser, der ere knyttede t i l  Meteorologien.

Laboratorieforst. P e d e r s e n  troer ikke, at disse Underso­
gelser for Ojeblikket kunne fore t i l  noget; men hvis de kunne an- 
stilles uden stor Ulejlighed, faaer man jo derved et Materiale, 
som maaske kan have Interesse, dog ikke sor Plantefysiologien; 
den venter sig ikke noget af disse Undersogelser.

Forstander I .  C. la  C o u r :  Undersogelserne over Planternes 
Udvikling ere, saavidt Taleren veed, forsi satte i  Gang herhjemme 
af afdode Schouw. Der har i hans danske Ugeskrift vceret med­
delt en Rcekke Iagttagelser fra Kjobenhavns Omegn, og senere er 
der paa Landhusholdningsselskabets Opfordring, ifolge v r .  Vau- 
pells og Talerens Forflag, blevet indhentet Iagttagelser fra for« 
skjellige Steder. En samlet Rcekke af Iagttagelser er imidlertid 
kun fremkommet fra Landbohojfkolen, og den er bearbejdet af 
Professor Lange.  Taleren kan ikke andet end slutte sig t i l  P ro ­
fessor Thomsens Onske om, hvis det er muligt, at faa en samlet 
Rcekke af Iagttagelser fra mange Jagtttagelsessteder i Landet, hvilket 
vilde kunne angive lokale Uregelmæssigheder i Vejrliget og 
navnlig af.Varmens Fordeling i Landet. De af Landhusholdnings­
selskabet anstillede Iagttagelser forte for Skaarupgaards Vedkom­
mende t i l  at paapege en mcerkelig lav Varmegrad, idet den dervæ­
rende Skov havde en mcerkvcerdig sen Udspringstid. Hvad enten 
saadant nu har sin Grund i hoj Beliggenhed eller i Jordbunds­
forholdene, er det klart, at den sene Udvikling af Planterne har 
stor Betydning ved Vurderingen af Jordbundsforholdene i visse 
Egne, ligesom paa den anden Side en heldig Beliggenhed og 
tid lig Udspringstid nodvendigvis maa give Ejendommene i ved­
kommende Egn en storre Vcerdi.



Taleren kan ikke tilbageholde et Par Bemærkninger om det 
nys afsluttede Foredrag og Professor Thomsens Indsigelser der­
imod, som han for en vcrsentlig Del kan tiltroede. Professoren 
har imidlertid overseet eet Moment, naar han siger, at det Med­
delte er noget, vi have vidst lcenge. Det er ganske vist tilstrcekke- 
ligt for den praktiske Landmand at vide, at Planterne udvikle sig 
rigere og fyldigere, naar Luften er rig paa Kulsyre, end naar 
den er fattig derpaa; men det er dog ogsaa af Vigtighed at vide 
hvorfor, og det forekommer Taleren, at dette Sporgsmaal: 
hvorfor ,  egentlig er det, som de tyske Stationer soge at klare. 
Jovrigt maa Taleren give Professoren Ret i, at i det, der er med­
delt, er der ikke noget Nyt. Naar der saaledes blev fremhcevet, 
at Kali er nodvendig til Stivelsedannelsen, saa er det ganske vist 
uoget, som er slaaet fuldstoendig fast. Taleren vil imidlertid, for 
at man ikke skal tro, at han er tilfreds med Forsogstationernes 
Underssgelser med Hensyn til Kaliets Virkning paa Planterne, 
feje til, at det ikke fremgaaer af Forsogene, om Mangelen paa Kali 
hindrer Planterne i at optage de nodvendige Stoffer til Stivel­
sen, eller om det er ved Assimilationen af de optagne Stoffer, 
at Kali er nodvendig. Vi vide ogsaa fra det praktiske Liv, at 
Fosforsyren har Betydning med Hensyn til Korndannelsen; men 
vi sporge: hvorfor? hvilken er dens Virksomhed i Planterne? 
Taleren troer ikke, at man kan sige, at fordi Planterne kunne 
undvcere et Stof, er dette unodvendigt for dem; thi det er paa 
de tyske Stationer godtgjort, at man er i Stand til at fore 
Plantens Liv igjennem lige fra Spiringen til Modningen og saa 
fuldmvdne Korn, uden at der tilfores Kiselsyre; men saa vidt Ta­
leren veed, har Manglen paa Kiselsyre viist sig fladelig derved, 
at der er kommet en uensartet og langsom Modning tilstede, og 
en uensartet og langsom Modning kan Landmanden ikke vcere tjent med. 
Taleren har opfattet de nyere Underssgelser saaledes, at om man 
ind ikke kunde sige, at Kiselsyre er nodvendig for at Planterne 
kunne voxe, saa er det dog den, der afslutter Plantens Vcext, 
og man seer den derfor ogsaa navnlig blive optaget, naar Planten 
ncermer sig Modningen. Der blev, da Boghvedeforssgene omtaltes, 
sagt, at den stsrste Vcext foranledigedes ved Klorkalium, men skyldes 
dette Kloret eller Kaliummet? Det er nceppe tilfceldigt, at Lithion 
og Fluor findes i Planterne. Af dette sidste Stof er som 
bekjendt Tanddannelsen baade hos Mennesker og Dyr afhcengig; 
uden det vilde de ikke have Teender. Taleren kan derfor ikke se 
rettere, end at dette er et uigjendriveligt Bevis paa, at Planterne 
maa have Fluor, da ellers hverken Dyr eller Mennesker kunne faa 
det til Tanddannelsen. — Hvad den fysiske og geognostifle Side af 
Fysiologien angaaer, da maa Taleren indrsmme, at her



er man heller ikke endnu kommet til noget stort praktisk 
Resultat; men det synes dog, at der rimeligvis kan naaes 
noget paa disse Omraader. Med Hensyn til de geogno- 
stiste Forhold, da blev der neevnt Professor Knops over­
ordentlig omfattende og smukke Undersogelser, og disse ville mulig­
vis kunne faa Betydning med Hensyn til Jordboniteringen. Ta­
leren skal ikke fragaa, at han har vceret og er tildels endnu af 
den Mening, at Jordboniteringen egentlig ikke bliver Videnstabs- 
moendenes Sag, og dette er ogsaa stoerkt hcevdet i dette Selskab, 
hvor en Landmand paakaldte Kemiens Hjoelp i dette Ojemed, men 
Professor Thomsen da nedlagde Indsigelse derimod. Men om end 
Jordboniteringen i sin Almindelighed er en Skjonssag, saa at den 
praktiske Landmand vcesentlig ved Bedommelsen af Jorden, tager 
Hensyn til Plantenaturen, dels Plantearten og dels Plantefylden, 
saa kan man dog tcenke sig Tilfcelde, navnlig hvor Jorden 
er af en ensartet Beskaffenhed, hvor de knopfke Forsog 
kunne saa Betydning. Taleren ledes saa meget mere til at komme 
med denne Bemærkning, som vi i Vinter ere gjorte bekjendte med 
en overordentlig smuk Undersogelse af Assistent Tuxen over Hedesand 
og Hedejord i Jylland, en Undersogelse, som ikke blot er smukt udfort, 
men som ogsaa er lcererig og oplysende forHedens Vedkommende, hvor 
man har storre tildels ensartede Arealer. Af de Hedeundersogel- 
ser, som foreligge, fremgaaer, at der finder store Forfkjelligheder 
Sted mellem Hedesletterne og Hedebakkerne, og det er muligt, at 
de knopste Jvrdboniteringsforsog der vilde kunne scettes paa Prove, 
idet det Sporgsmaal, som Knop ncermest er gaaet ud paa at be­
svare ved sine Undersogelser, er det: hvilke Stoffer i Jorden er 
det, som den skylder sin Absorbtionsevne, hvilket jo egentlig er den, 
der giver Jorden Vcerdi. Er det fysiske, mekaniske eller kemiste 
Egenstaber, der ere Grund til den, eller hvad er det? Det fore­
kommer Taleren, at det vilde voere i hsj Grad interessant, og 
at det rimeligvis ogsaa vilde kunne faa megen praktisk Be­
tydning, naar man kunde sige, at Assimilationsevnen skyldes 
fortrinsvis det eller det; men vi ere endnu meget langt fra efter de 
knopfke Forsog at kunne sige, hvor Assimilationsevnen ligger. Knop 
har fort os ind paa Finjordsbestemmelsen og omtalt Betydningen af 
de forfljellige Silikaters Oplosningsforhold; men om Undersogelserne 
fore i det rigtige Spor, maa i Grunden forst Fremtiden afgjore. — 
Hvad de fysiske Forhold angaa, mener Taleren ogsaa, at Profes­
sor Thomsen i sin Dom har stillet sig vel meget paa den praktiske 
Landmands Side, idet han kun forlanger at vide, hvad der 
direkte er til Nytte i Ojeblikket, og ikke bryder sig om 
at faa Sporgsmaalet: „hvorfor" besvaret. Der blev talt om, 
hvad der kunde gjores for at forhindre, at der kom Lejesced, og
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det er vist, at der kan gjores noget i denne Retning. Det er 
jo bekjendt, at den radsaaede Seed ikke gaaer saa let i  Leje som 
den bredsaaede Soed, og rimeligvis voesenligt paa Grund af, at 
Planterne staa tyndere og Regnen derfor ikke trykker den saa stcerkt. 
Det blev os tilraadet at godfke bedre, for at nedstemme Vandbehovet; 
men det er dog ikke altid, at det nedstemmer Plantens Vandbehov. 
Naar man goder med mineralsk Gjodning, faa Planterne en stsrre 
Moengde Salte og behove muligvis mindre Vand, end naar man goder 
med animalsk Godning. Gedningen kommer altsaa i saadanne 
Tilfcelde t i l  at virke i modsat Retning. Det er jo tem­
melig bekjendt, at gjoder man med nogenlunde frisk God­
ning om Foraaret, for man saaer 6radet Byg, saa kommer 
Sceden udmoerket smukt frem, ncesten som om den kom op paa en 
Gsdningsboenk, men efter 14 Dages Forlob visner den, hvis 
den ikke saaer Regn. Taleren kan ikke forklare det paa anden 
Maade, end at der ved den stcerke Fremspiring af Bygget, og 
inden dens Rod endnu er stcerkt udviklet, stilles et for stort Krav 
t i l  Vand paa Grund af Byggets stcerke Fordampning. Dette me­
ner Taleren er et Exempel paa, hvorledes dette Raad at gode 
bedre, ikke ubetinget forer t i l  Maalet. —  Der er ncevnt, at 
Spiringshastigheden var storst ved 23° R for Byggets Vedkom­
mende; men hertil maa dog bemcerkes, at fordi Spiringshastig­
heden er storst ved denne Varmegrad, er det dog ikke dermed sagt, 
at det er den heldigste, de to Ting falde ikke altid sammen; man 
seer jo ofte, at den Scrd, der ikke kommer for hastig frem, 
er den kraftigste, og navnlig troer Taleren, at det er at over­
vurdere Sagen, naar Foredragsholderen mener, at Undersogelser 
af Jordtemperaturen v il kunne voere t i l  nogen scrrlig Nytte for 
Landmanden ved Valget af Saatid. Vel kan man under- 
ssge Jordtemperaturen den Dag, man saaer, men hvorledes 
stiller det sig med Temperaturen 8 Dage derefter, naar 
Spiringen gaaer for sig; ifjo r Foraar havdes netop et Bevis for, 
at saadanne Undersogelser ikke vilde vcrre t i l  nogen Nytte; thi i 
Begyndelsen af A pril havde vi mildt Vejr, men Kulde i S lu t­
ningen. Der er imidlertid ogsaa andre Forhold at tage Hensyn 
t i l  ved Valget af den rette Saatid end netop Jordtemperaturen, 
saaledes f. Ex. Fugtighedsforholdene i Jorden, at denne ikke bliver 
for knollet, saa at den ikke v il smuldre og falde for Redskaberne. 
Taleren troer, at hvor onskeligt det end kunde vcere, om de plante- 
fysiologifke Undersogelser med Hensyn t i l  Jordbundsvarmen om For­
aaret kunde hjcelpe os ud over det gamle Ord, „a t Scedemanden aldrig 
bliver v iis " , er der dog vistnok ikke andet at gjore end at tage Jorden, 
naar den er bekvem, og det er den, naar, som den praktiske Landmand



siger, „Kulden gaaer af Jorden" og staaer og flimrer over den i 
Foraarstiden, og ordentlig bekvem bliver den kun een Gang 
hvert Foraar. Selv om den da ikke fkulde have den heldigste 
Varmegrad, bor Landmanden dog saa.

Gartner Wendt skal kun opholde sig ved Sporgsmaalet an- 
gaaende Jordvarmen. Den Middelvarme, som den oerede Fore­
dragsholder angav som den heldigste for Byggets Vedkommende, 
er vistnok i alle Tilfcclde for hoj; thi fkulde man vente indtil 
man havde den Varmegrad, vilde man let komme til en meget 
sen Saatid. Naar den cerede Foredragsholder ligeledes be­
mærkede, at man af de Planter, der spirede ved den laveste 
Spiringstemperatur, mulig kunde dannes haardfore og tidlige Sor­
ter, saa maa det vistnok betvivles. Det er sandsynligvis ikke 
de bedst udviklede og kraftigste Planter, der komme frem ved en 
saa lav Temperatur, men for Resten troer Taleren, at der burde 
anstilles Forsog med Hensyn til Jordbundsvarmcn om Foraaret. 
Hvad Jordboniteringen angaaer, da var det onfkeligt, om man 
kunde faa en Ledetraad i saa Henseende; thi paa den Maade, 
som den nu foregaaer, kon den i Grunden ikke betragtes som 
andet end som en Slags Humbug.

Professor Thomsen: Naar han har udtalt sig, som fleet 
er, om hele den Retning, hvori de omhandlede Jnstituter gaa, saa er 
det ikke fordi han er imod videnskabelige Undersogelser, men fordi 
man i Tyskland driver det videnskabelige for stcerkt og fjcrrner 
sig derfor for meget fra det praktiske Liv. Man udfsrer Arbej­
der, til hvilke der udfordres en Arbejdskraft, som kunde vcere 
anvendt bedre i andre Retninger. Man skulde i det Hele taget 
arbejde mindre i Laboratoriet og mere i det Frie, og dette gjcelder 
ogsaa om Undersøgelsen af Næringsstofferne for Planterne og 
af de fysiske Forhold, der ere gunstigst for Planterne. Den, der ar­
bejder udelukkende i Laboratoriet og i det mindre, vil ikke kunne scette 
sig ind i de Forhold, der foregaa ude i det store. Naar der er 
sagt, at det var onfkeligt at vide, hvorfor Stofferne virke saa og 
saa, saa maa Taleren hertil svare, at dette ganske vist kan vcere 
interessant, men det vigtigste er dog at vide, at det og det er 
Tilfcrldet. Man kan ikke altid saa dette „hvorfor" besvaret. 
Naar man blot i det givne Tilfcrlde veed, at det og det virker 
saa og saa, maa man vcere tilfreds. Veed man s. Ex. hvorfor 
det ene Fsdemiddel er bedre for et Menneske end for andre? 
Nej, naar man blot kjender Fodemidlerne og veed, hvorledes de 
flulle behandles, er det nok, og delte „hvorfor" maa komme bag 
efter, og er det nyttigt at vide det, saa kommer det af sig selv. 
Landmanden skal stille sig Problemer ad Tcenkningens Vej, og
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prove dem i  Marken, kommer han t il et^ heldigt Resultat, skal 
han voere tilfreds dermed, og lade „hvorfor" ligge.

Kaptajn H o f meyer  skal blot tillade sig at bemoerke, at for 
saa vidt det fluide vcrre onfleligt, at der blev anstille! Plante- 
Iagttagelser over, hvorledes Vejrforholdene staa i Forbindelse med 
Planternes Udvikling, skal Jnstitutet vcere rede t i l  at flotte disse 
Iagttagelser paa enhver Maade; men Recepten for, hvorledes 
disse Iagttagelser flulle anstilles, maa gives, og den egentlige 
Kontrol med, at Iagttagelserne anstilles paa rette Maade, maa 
andre overtage; det kan Jnstitutet ikke paatage sig.

Prof. I  o r gensen kan samstemme med Professor Thomsen i, 
at det ikke er meget N y t, der er kommet frem i  de omhandlede 
Retninger, ja meget har endogsaa vcrret kjendt i loengere T id ; 
men trods dette, har Diskussionen dog udvist, at Foredraget er 
blevet fulgt med Interesse. Det var for Resten onfleligt, at 
Forssg ogsaa bleve udforte og gjennemforte herhjemme, thi der­
ved vilde muligvis kunne fremkaldes den Vcekkelse, som er nod- 
vendig for at bringe Landmanden ud af Scedvanens og ind paa 
Forstaaelsens Vej. S lu tte lig  maatte han takke Hr. Pedersen for 
hans Foredrag, og han vilde udtale det Haab, at Selskabet of­
tere maatte have den Glcede at hore ham.

Angaaende et as de i  ovenstaaende Diskussion berorte 
Spsrgsm aal har Laboratorieforstander R . P e d e r s e n  senere 
tilsendt Tidsskriftet sslgende Meddelelse om:

Hvilken Indflydelse har Atmosfcerens Knlsyremomgde 
paa Assimilationen.

G  od l ews k y  angiver dette Sporgsm aals Historie saaledes. 
(Arbeiten d. botanischen In s titu ts  in W urzliurg, herausgegeben 
von P rf. I  Sachs 1873 p. 343.) Jfslge Saussures A ng i­
velse (Usoksrekas odiw. sur lu vsZatut. 1804) har P e r c i -  
v a l  g jort den Iagttagelse, at en Mynthe voxede bedre i en 
med Kulsyre svangret Luftstrsm end et andet Exemplar, der 
var udsat fo r en S trom  af ren atmosfoerifk Luft.

S  au s sure (I. o. 29— 34) ssgte at bekrcefte Perci-



vals Resultat med nye Underssgelser. Han lod spirende sEr- 
ter samtidig voxe under 8 ved Vand afspcerrede Klokker. Under 
hver af dem stilledes et G las med Vand og deri 3 ZErteplan- 
ter, saaledes at kun Redderne befandt sig i  Vandet. Atmos- 
scerens Rumfang under hver Klokke var 990 Kubikcentimeter, 
men dens Sammensætning var forskjellig, nemlig ren Lu ft og 
Luft, der indeholdt H, j ,  H, H, Z Kulsyre og endelig ren 
Kulsyre. Apparaterne bleve daglig stillede 5— 6 T im er i  Solen. 
Sam tid ig  bleve 8 lignende Apparater bestandig holdte i  Skygge. 
D et viste sig, at i S k y g g e n  er  den r i n g e s t e  T i l f o j e l s e  
a f  K u l s y r e  (her  8 p. o.) t i l  den a t m o s f æ r i s k e  L u f t  
skade l i g  og desto s k a d e l i g e r e  j o  s t s r r e  K u l s y r e m o e n g -  
den er. A f de Planter, der bleve stillede i  Solskin, trivedes 
de bedst, hvis Atmosfcrre indeholdt Kulsyre, ja bedre end 
de, der befandt sig under Klokken med ren atmosfoerisk L u ft; 
stsrre Kulsyremcrngder virkede ogsaa her skadelig, saa at de 
P lanter, hvis Atmosfoere indeholdt stsrre Moengder deraf, 
dsde, fsrend Forssget var t i l  Ende. Hvert Forssg varede i 
10 Dage. De P lanter, hvis Atmosfoere indeholdt ^  
Kulsyre, havde i  de 10 Dage, Forssget varede, forsget deres 
levende Voegt med henholdsvis 2 6 5 , 371, 583 M illig ra m  for 
hver Plante, medens Voegtforsgelsen af de P lan te r, der stode 
under Klokken med atmosfoerisk Luft, var 425 M illig ra m  for 
hver Plante. N aar Saussure af disse Forssg drager den 
S l u t n i n g ,  a t  s t s r r e  K u l s y r e m c r n g d e r  ( ov e r  8 p. o.) 
ere s k a d e l i g e  f o r P l a n t e r n e  ikke b l o t  i S k y g g e ,  men  
ogsaa i  S o l s k i n ,  saa har han vistnok heri Ret, men naar 
han troer u d a f  d i sse  F o r s s g  at have bevist, at en ringere 
S tign ing  af Kulsyremcrngden i  Luften begunstiger Vegetationen, 
da har han Uret, th i det forstaaer sig af sig selv, at under en 
lukket Klokke, hvor ingen Erstatning af den forbrugte Kulsyre 
—  afseet fra  D iffusion gjennem Spservandet —  var m ulig, 
maatte P lanter, der ikke havde anden Kulsyre end den ringe 
Moengde, som den atmosfcrrifke Lu ft indeholder, snart komme 
t i l  at lide S u lt  og derfor udvikle sig daarligere end de, der



havde en noget storre Kulsyremcengde t i l  Disposition. S ans- 
sure har altsaa paavist, at fo r Wrteplantens Vedkommende er 
en S tign ing  af Atmosfoerens Kulsyre ud over 8 p. o. flade­
lig  fo r Vegetationen, men han har ikke paavist, hvorvidt en 
S tign ing  fra k>- o. (den Kulsyremcengde, der findes i  den 
athmosfcrrifle Lu ft) t i l  8 p. o. virker begunstigende eller lige­
gyldig. I  denne Henseende have Percivals Forssg de F o rtr in  
fremfor Saussures, at Luften blev fornyet ved en S trom ning, saa 
at den forbrugte Kulsyre blev erstattet. O m  Kulsyremamgdens 
Indflydelse paa Stofproduktionen vise Saussures Forssg intet. 
De angive Voegtforsgelser af den levende Vcrgt, saa at man 
aldeles ikke kan se, hvor stor en D e l af Vcrgtforsgelsen der 
kommer paa det optagne Vands Regning, og hvormeget der maa 
tilskrives den m uligvis dannede Torsubstants, paa hvilken det 
jo ved dette Spsrgsm aal alene kommer an.

P f e f f e r  (1870. Arbeiten d. botan. In s titu ts  d. U n i­
versitet Wurzburg. Heft 1.) har lejlighedsvis i et Arbejde over 
det farvede Lyses V irkning paa Kulsyrespaltningen i  Planten 
forelagt sig det Spsrgsm aal, „om Planterne spalte lige store 
Mcrngder Kulsyre, naar Luften indeholder 1 eller 12 p. o. af 
denne L u fta rt." Han har anstillet to Forssg herover. Ved 
det forste Forssg spaltede to B lade af krunus luuraosraous i  
en Atmosfcere med 8,, og 39,2 p. o. Kulsyre henholdsvis 3,<« 
6. o. og 3 ,, i 0 . o. Ved det andet Forssg spaltedes af tre 
B lade af samme Plante i  en Atmosfcere, der indeholdt 10,» 
x. «., 18,7 p. o. og 38,« p. o. Kulsyre henholdsvis 3,-o 6. e., 
3,»o 6. v. og 3,17 6- o. A f disse Forssg ts r ikke sluttes 
mere, end at en S tign ing  af Atmosfcrrens Kulsyremcengde fra 
8 t i l  18 p. o. synes at voere uden mcrrkelig Indflydelse paa 
Jltudviklingen af Bladene hos krnnus lauraosraous.

G o  d l e ws k i  har i  de to Som re 1872 og 1873, han a r­
bejdede i det botaniske In s t itu t i  Wurzburg under P ro f. Sachs's 
Ledelse, soerlig havt Spsrgsmaalet om Kulsyremcrngdcns In d ­
flydelse paa Assimilationen for. I  sit forske Arbejde (A r ­
beiten d. botan. In s titu ts  i  Wurzburg 1872. Hefte 3.) be­



nyttede Godlewfky Kulsyrespaltningen som M a a l fo r Assi­
milationens Stsreelse. Forsogbladet eller et Stykke af P la n ­
ten blev bragt ind i  et med Kviksolv afspcerret inddelt G la s ­
ro r, der indeholdt B landinger af atmosfcrrifl Lu ft og K u l­
syre i et bekjendt Forhold. I  alle Godlewflys Forsag inde­
holdt Luftblandingen over 1 x. e. Efter at Apparatet i en 
vis T id  havde staaet i  Solskin blev Luftblandingens Sammen­
fletning undersogt. Undersogelserne ere anstillede med overor­
denlig Omhu og Nojagtighed, Hensyn ere tagne t i l  alle F e jl­
kilder, og Forssgenes A n ta l er overmaade stort. Resultatet var 
folgende:

S t i g n i n g  a f  L u f t e n s  K u l s y r e  i n d t i l  en v i s  
Gr c r n s e  ( O p t i m u m )  b e g u n s t i g e r  J l t u d v i k l i n g e n ;  
men u d o v e r  denne Groense v i r k e r  den skade l i g .

O p t i m u m  l i g g e r  f o r s k j e l l i g t  hos  s o r s k j e l l i g e  
P l a n t e r ;  det  l i g g e r  paa k l a r e  D a g e  hos K l y o s r i a  
s p e e t u b i l i s  m e l l e m  8 og 1 0  p. c., hos  l u t i -
k o l i u  m e l l e m  5 og 7 p. o. og hos  N o r i u m  sandsy n-  
v i s  e n d n u  l i d t  l avere .

Hvorledes Assimilationen foregaaer i  Luftblandinger, der 
indeholde fra  ^  k- o- (Kulsyremoengden i den almindelige at­
mosfæriske Luft) in d til 1 p. o. Kulsyre, derom har hverken 
Godlewfky eller nogen anden g jort Forssg.

I  sit andet Arbejde (F lo ra  1873) har Godlewfky ikke ladet 
sig noje med at betragte Kulsyrespaltningen som M a a l paa 
Assimilationens Storrelse, men har umiddelbart undersogt selve 
Stofnydannelsen, idet han nemlig undersogte den Hastighed, 
hvormed det forste synlige Assimilationsprodukt, nemlig S t i ­
velsekornene i  de bladgrontholdige Celler, danner sig i L u ft­
blandinger med sorskjellige Kulsyremomgder. D e t t e  v a r  en 
U n d e r s o g e l s e ,  som a l d r i g  n o g e n  f o r  ham havde 
g j o r t .  Resultatet stemmer med den forste Forsegsrcekke.

A f den Hypothese, at tidligere Jordperioders formentlig 
kraftigere Plantevcrxt hidrorer fra en Kulsyrerigdom i  D a t i­
dens Atmosfcrre, kan naturligvis intet B evis hentes i det



Spsrgsm aal, hvorom her er T a le ; th i denne Hypothese er aldrig 
bleven bevist. S ka l denne Hypothese nogensinde kunne devises, da 
maa det netop vcere ved Undersvgelser af lignende A r t som de her 
omhandlede; den geologiske Hypotheses Rigtighed eller Urigtighed 
kan vel afgjores ved plantefysiologifle Undersvgelser over Kul« 
syremcengdens Indflydelse paa Plantelivet, men man kan ikke 
omvendt lade den geologiske Hypothese troede istedetfor de fysio­
logiske Forssg. Ved Afgjsrelsen af Sporgsmaalet om stsrre 
Kulsyremoengders nyttige eller fladelige Indflydelse paa P lante­
livet maa man da heller ikke blive staaende ved Underssgelse af 
en enkelt af Plantens Livsytringer som Stofdannelsen ved Ly­
sets In d v irkn in g ; men man maa ogsaa tage Hensyn t i l  P la n ­
tens andre Funktioner. Allerede af Saussures Undersvgelser 
synes det at sremgaa, at Assimilationen er den eneste Funktion, 
der begunstiges ved en stsrre Kulsyremcengde, paa alle P la n ­
tens andre Funktioner s. Ex. Spiringen har en stsrre Kulsyre- 
moengde end den, der findes i den atmosfoerifle L u ft, en f la ­
delig V irkning. J sv rig t trcrnger man t i l  nye indgaaende 
Undersvgelser over disse Spvrgsm aal.


