De tofke plantefmfiologike Sorfogshationcrs
Virkfombed.

Rejfeberetning il det jvenjte Landbrugs-Afademi,
mebddelt i Afademiets Tidsftrift, of F. W. € Arefdoug.

@e plantefyfiologifte Forisgsitationer i Tyffland beftreebe fig ab
toendbe ulige Beje at Iofe bere8 Opgave. CEnten foger man
nemlig ved Dyrining efter en ftorre Maaleftol og paa fri Mart
ved UAnvendelfe af forfljellige Gjodningsftoffer at forflave bisfes
Birkning paa  forffjellige Plantearters ulige Ubvillingsitabdier,
en  Plethode, ber fynes at vere den fremberffende i England
og Tranfrig, eller ogjaa beftreber man fig for jaa meget fom
muligt at ijolere Foriogsplanterne fra alle faabamne ybre Jnd-
flybelfer, fom ben, ber anftiller Forjogene, iffe bar bet i {in Magt
at regulere efter Bebag, hoorved manr Hovedfageliy beuytter fig
af pen faafalbte Vanbdfultur.

Tilhengerne af ben fibfte Methobe, ber uben Toivl ftemmer
bedft med Tyffernes Natur og bele Hetning 1 Naturforfiningen
og Dderfor ogfaa fortringvi8 anvenbes i Tyftlandb, anfere imod
pen forfte, at ben Behandlingdmaade, Foripgsplanterne have veevet
unberfaftebe, ingenlunbe have veret bet enefte Afgjgrendbe vedb be
Refultater, o man wmener vedb den at have opnaaet, efterjom
en Mengde ybre Forhold, f. Cr. Jorbsmonnets Beffaffenbed,
Temperatur, Fugtighedb m. m., indoirke forflyrrende paa bette
Refultat, Hoorved bet da bliver umuligt at afgjere i hoert enfelt
Tilfeelve, hoad der er en Folge af felve Behandlingdmaabden, og
boad der ffylbes anbre mebvirfenbe eller mobvirfende Faltorer.

GEndftjenbt Modftanverne af Dyriningsforfegene paa fri Maxt
uden Toiol gaa for vidt i at unberourdere bisdje Forfegs Bes
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tybning for Lesningen af de fhfiologiffe Problemer, ibet de ibets
minbfte i de ftore Tre! give famme eller lignenbe Refultater fom
bem, ber vinbes gjennem Jfoleving af Planterne ved at dirte
bem i et funftigt Jorb8mon eller i Band, faa turde dog paa den
anben Sibe be nplig anferte Wlemper ifte veere Helt og Holbent
betybningsisfe,

Disfe Ulemper forebhgges ganffe vift for en Del ved at anvenbde
pen Methode, fom man funbe falbe Jfoleringdmethoden, da
Plonterne dyrfed i Band eller i en tunftig Jorbbund, Hoovoed
ingen anbre Stoffer tomme Planterne tilgode end be, fom man
med Forjet giver bem. Plen paa ben anben Side fomme
Planterne berved til at vore unber {aa unaturlige Forhold, at
man af de ved en faaban Dyrining vundne Refultater vanjlelig
fan ubdbrage fulbfommen fifre Slutninger med PHenjyn til For=
bolbene, naar Planten ubvifler fig frit i en naturlig Jorbbunbd,
Desudben turbe, hois man vil bebemme Sagen upartiff, Refuls
taterne af benne Forfiningdmethodbe hovebfagelig indffrente fig til
at befoare bet Spergsmaal, hoilfe mineralffe Stoffer eve nsbvens
bige eller itfe nebvenbige for Planterne.

For at flaffe en pasfenbe Bogebund for Planternes Rebbder,
ved jaadbanne Dyriningsforfsg, bar man betjent fig af allehaanbde
forftjellige Subftanfer, bder vare f{fiflede til tun at give Planten
Foofefte, men ifte Neeving, faafom vent Kvartsfand, ubglobet
PMartjord, renfet Kul, pulveriferet Glas, PMurftenspuloer m. m.
De Stoffer, boig Birtning paa Planten, man vil unberfoge,
tilffetted i pasfende Oplpsninger, efter at de unge Stud ere
tomne frem.

Bed Vandlultur er man gaaet frem paa tvende ulige Maaber,
ibet man enten paa een Gang Yar tiljat en Oplosdning af alle de
Gtoffer, fom ffulde gives Planterne (bie Diethode ber completen
Lofungen), eller ogfaa efterhaanben bar givet bem be forffjellige
mineralfte Neringsjioffer, fea at man forjt har givet Planten en
Oplesning of nogle Salte og berpaa overflyttet den i en Op-
[o8ning af andbre (die Wethobe der fractionivten Lojungen).

PMeningerne om ben ene eller den anden Methobed Fortrin
fymed endnu at veeve bdelte, ihvorvel Sad)s, fom forft har bragt
ben {idftneonte Methobe i Unvenbelfe, i {it npefte Arbejde om
berhen horende Sporgsmaal har inbremmet, at den iffe er abs
folut ngdbvendig, for at Dyriningsforfeget ffal Iyttes. Selo om
Planterne allerede fra Forjegetd Begyubelfe faa alle be nebs
venbige Salte, bruger man fedvanlig at ombytte Oplosningen,
faa at bend RKoncentrering efterhaanben forgges, lige til Blom-
ftringen inbtreeder, ifald man erperimenterer med etaavige Planter.
3 bette Tilfelbe Har Planten allevede ved benne Peviobes Jnbd-
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treedelfe optaget et tilftreffeligt Svantum Nering, og den fan
berefter npjes med Deftillevet Vand.,  Paa andre Stever, f. Er.
Hobenheim, Bhar man i den fibfte Tid Heholdt ben famme Op-
Ipgning og fun efterhaanden tilfat et jaa flort Kovantum af en ny
Oplesning, at Koncentreringdgraben er bleven uforanbret.

Det turbe verve overflodigt ber at gjere Rebe for De-
taillerne i Fremgangsmaadben ved Vanbdfulturens Ubferelfe, for de
Forfigtighedsregler, fom maa iagttages, for at feabanne For{sg
tunne Iyttes, og for bve BVanffeligheber, jom man berved har at
betwmpe, boiltet Altjammen finded nejagtig beffrevet i alle plante-
fyfiologiffe og lanbbrugstemiffe Haandbbpger. Forovrigt fore-
tommer bet mig fandiynligt, at Vandlulturen allerebe for ftorjte
Delen bar befoaret alle de Sporgémaal, fom bden er iftand til
at befoare, og at den for Fremtiben neppe fan have nogen anben
Betybuing end i bet hojefte at tjene til Kontrol ved Dyrinings-
forfeg, ver udbferes paa anden WMaabe.

Pan Bhar ogfea, idetmindfte ved en af be af mig befogte
tyffe Forjegsitationer, nemlig Hobenbeim, begyndt at {laa ind
paa en anden Bej for Dyriningsforfeg, fom formobdentlig maa
tunne lede til et mere frugtbringende Refultat.  Profesfor Em.
Wolff har nemlig der labet fonftruere jaataldte Jorbfasdfer,
i hoilte ber anftilfe8 Dyrtningsforfeg. De ere jammenfsjede af
ftore glathuggebe Stenflifer, og eve 4 Fod dybe, 2 Fob brebe og 3
Fob lange; de ere inbmuvebe 1 Jorben, faa at de fun rage om-
trent 2 Tommer over Warfend Overflabe. Disfe Kasfer ftaa
et Slags Drivhus, fom bdbog mangler Tag, og de ere faaledesd
ubfatte for Bejrligets Omverlinger. I Freets Piobningsdperiobe
beffyttes imidlertid Planterne af ubdjpendte Net med fine Waffer,
for -at forhinore Befog af frowdende Fugle, Den Sive af Kass
fen, ber venber mod RNord, bedetled af en Sfiferplabe, ber
laber fig Iufte op, for at man fan Pomme til at ubdtage Jorb-
prover 1 forffjellig Dybbe til femiff Unberfegelfe, eller for at
unberfoge Reodbberne. Langs famme Sibe finbed en 3 Fod bred
®ang, ber ligger /2 Fob dybere end Kasferned Bund, og hoor
ber er anbragt et lille Rar of Glag fovan hoer Kasfe til Op+
famling af bdet fra Jorben bortfivende BVand.

De Sporgémaal, fom man vil jege at faa befoarede ved
Pjelp af bde paa benne Maabe anftillede Dyriningsforjeg, eve
bovedbjagelig af vent praltift Jnteresfe. Saaledes haaber man
vedb Hielp aof bem at funne flare Sammenhengen wmellem et
Qotbsmons femifte og mefaniff-fyfiffe Egenflaber paa ben ene
€ibe og bet8 Probultionsevne paa den anben, — eller Birtningerne af
famme Gjeduingsfiof, anvendt paa forftjellig Jordbund, — famt ben
forftiellige Barighed af disfe Birtninger, — eller at funne beftemme ben



forftjelige Mengdbe af tilfat Plantenering, ber paa uendartet
Jordbund gaaer tabt for Plantzerneringen ved at trenge ned i
De bybere Jordlag eller Isbe bort med Draningsarbejbet m. m.
Bi nere imivlertid den fafte Overbevidning, at oglaa adifillige
Sperg8maal of mere almen plantefyfiologiff Jnteresfe ville tunne
befoares ved Hjelp af de smtalte Dyriningsforfeg.

Efter bisfe alminbelige Betragtninger vil jeg nu gaa over
til at omtale dben Piaadbe, hoorpaa be vigtigere tyffe Forfegss
ftationer, fom jeg bhar befagt, for Tiden {ege at opfylbe beves
Beftemmelfe, forfaavidt ben vedrever Plantefyfiologi. Bed nogle
Forisgsftationer, f. Er. ben ved Poppelddorf, i Nwrheden
af Bonn, og ved Leipzig findes intet Drivhus for Vanblultur,
og benne bruges derfor neppe paa det {orfle Sted og maa paa bdet
anbet foretages i Baaningshufe, Hoiltet er forbundet med mange
ftore Ulemper. Bed Poppelsdorf fanbted en ret anjeelig Forfogs-
mart, men be Forfeg, jom anftillebes der, havde neppe nof nogen
praftiff Jnteresfe. Saaleded havde man f. Cy. t Lwbet of mange
Rar beffjeftiget fig med at udbplyndre et Siytte Land, ved i en
lang Uarveelfe at dyrfe Hoebe i ugiebet Jord paa den Waabde,
at man lod to {malle Parceller {tiftenid Boert anbet Aar veeve
befaaebe med Hoede og ligge i Bral, for bderved at fomme paa
bet Rene med Vetydningen af bven faafaldte Luftgjedffning. At
Poften unber jaadanne Forbhold efterhaanden vilbe forringes, var
noget, jom vel burbe vave indlyfende of fig felo. Frembeles
anftillebed der Forjeg for- at beftemme ben meft pasdfende Afftand
mellem Raberne paa en RNodfrugtmart, deld ved Dyrining af
RKartofler, del8 af Roer, hoiltet vel ogjaa turbe afhenge af Jors
bens forffjellige Beffaffenhed. Deduden anjtilledes bder Attlimas
tiferingsforfeg med forftjellige meve Fjelne Kulturplanter. Gt
Forfeg paa ved Hielp af BVanblultur at tlave Kifelfyrens Betyds
ning for Plantelivet fortjener neppe at anfores.

3 ben {il Poppeldborf herende Have fandted en Samling
Rulturplanter i en ftor Mengbe Bavieteter, ber ferlig fortjener
Opmertjombed fom bden rigefte Samling af faadanne Planter,
fom jeg har {eet ved noget Landbrugsinftitut. Forftanderen, Dr,
KRdrnidye, haode Her famlet e vilbe Stamarter til vore Sceds
planter. Befynberligt not fynes disje efter Kbrnided Jagttagelfe
at flippe Deves Fre meget lettere end bere8 dyrfede Former.

PHobenheim forefom mig at veere ben fuldbftendigfte af alle
tyffe Forfsgsftationer, endffjendt bdet maatte anfeed fom en ftox
Pangel, at ber iffe var anjat en Votanifer ved ben til at ans
ftille morfologiffe og mitroffopiffe luberfsgelfer. Der finbes
nemlig baadbe en anfelig Forjegdmart og et BVerthus for Banbs«
tultur og et anbet for Dyriningsforfeg i Jorblasfer. Paa
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Forfegsmarten, ber er afvelt i et flort Untal Parceller, joretoges
ber belg flere Reetfer Dyriningsforfeg med forfijellige Gjodnings-
ftoffer i omtrent jamme Retning fom de, bder anftilles af Pro-
fesfor Bille paa Forfegsftationen ved Bincennes, bels Forfog
medb Dyrining of Redilever og RKartofler ved ulige Behanbdlingss
maade og med forffjellige Gjobningsftoffer. Dyriningsforfegene
med Bandfultur gif ud paa at vife Fosforfyrens Betydning
for Planterne. I Praxid har man lenge ment, at dette Stofhovebs
fagelig Savbe Jnbflybelfe paa Frevanneljen, medensd Plantefyfiolos
gten antager, at bet veefenlig bidbrager til at banne USggehvides
ftofferne, ber ubgjere Protepladmaets Hovebbeftandbel, og at detd
Neroerelfe faaledes udbgjsr en nsdvenbdig Betingelfe for Plantensd
bele Ubpitling. At Mangelen aof Fosforfyre paa Plantens tid-
ligfte Ubbpiflingsjtabier ilfe ubpver nogen hemmenbe Jndvirtning,
beroer paa, at ben i Freet gjemte Fosforfyre — Froene inbde-
holbe nemlig en ftor Mengbe af bette Stof — gaaner over i den
{pirende Plante og faalebesd filfrebsftiller denned forfte Trang
bertil.  Thi Fosforfyren er efter Arendtsd interedfante Jagt-
tagelfer bet norganiffe Stof, jom letteft af alle fan gaa over fra
en Del aof Planten til en anden. Pen i jamme Forhold fom
Plantens Legeme beghnder at ubdvifled baade i Henfeende til
Rodber, Stengel og Blabe, i jamme Forhold maa Mangelen af
Fosforfyre vife fig, og det lenge for Planten er traadt ind i
Trevannelfesjtadiet.  Denne Anffuelfe befreftes fuldbftendig af
be ved PHohenheim anftillede DOyriningsforjsg. Saalenge de i
Freene verenbe Fosforfyreforbindelfer vare tiljireettelige, funbe ber
iffe merfed nogen Forfliel paa Frobigheden Hhos de Havreplanter,
per manglede faadanne Stoffer 1 Oplesningen, og Hod dem, der
allerede fra Begynbelfen Havbe faaet bem i dered Neering. Men
jo lengere Ubvitlingen ffred frem, bdefto mere bvergagtige bleve
be ferfineonte, af hoilfe fun et Pavr boergagtige Planter dannede
et eller anbet ©maaay uben ubvifledbe Fre. De Planter bers
imob, fom fit Fosforfyreforbindbelfen, naaede bered normale
1bvitling.

Bed andbre Forjsgsitaticner fandtes ingen Forfsgsmarf, men
fun Berthus for BVandlultur. Blandbt dem fortjene ifer Dabhme
og Tharand at nconed, BVedb begge disfe Stationer er der nemlig
forupen Kemifeven, ber bar Revelfen af og Overopiynet med det
Pele, tillige anfat en Botanifer, hoem bdet paahviler at folge
Dyriningsforisgene og ubfere be mifroffopiffe Unberfogelfer.

Dr. Fitthagen var for Liden Direltor for Forjsgsanftalten
og Dr. @rbuland Botanifer. Af alle de tyffe Forjgsftationer,
fom jeg befpgte, ex Dahure den, ved bvilfen ber ubferes bde flefte
Dyriningsforfeg i forffjellige Retninger. Beerthufet Havbe en




587

toabratiff Form. Forfegsplanterne ftode i hoje Glascylinbre paa et
ftort Bord, ber ved et Drejeapparat funbe rulled paa Slinner
ub gjennem en paa den {ydlige Beg anbragt Port. J jmult
Bejr flytteves faalebes Foripgsplanterne ud i bet Frie. Forfegene
anftilledes del8 i Band, beld i ubglodet Sanb. Beb BVanblulturen
omgavesd be Glascylindre, Hoori Planterne voyede, med Paphylfire,
for at ufet funbe veere Iuffet ube fra Redberne. &t af be
bengang foretagne Forfeg gif ud paa at fomme til Crfjendelfe
af Ammoniafforbinbelferned Betydning fom bdivefte Neeringsftof
for Planten. Det turbe nemlig endbnu iffe funne anfeed fom
fuldbftenbdig afgjort, hoorvidt bisfe Forbinbeljer optages fom faa-
banne af Planterne, eller om de ferft overferes i Salpeteriyre-
forbinbelfer. .Forfegene ubferted i ubgledet Sand og foretoges
faaledes, at Ummoniatjorbindelferne tilfatted beld8 uben, bel8 i
Forbindelfe med fulfur Kalt. Endffjendt fun be paa fidfineonte
TMaade behandlede Planter naaede bdered novmale Ubdvifling,
tan bdette Spprgdmaal bog vel iffe anfeed for befvaret ved bet
neeonte Refultat, efterfom muligvid andbre Forhold have Funnet
virfe hemmende paa be Planter, der iffe {it fulfur Kall.

Blandt andre i Waretd Leob ivertjatte Arbejder turbe folgende
fottjene at anfores, nemlig Foxfsg for at beftemme Birtningerne paa
Begetationen  af naturlige Fosdforforbindelfer i Sammens
ligning med Birfningen af funftige Fosfater, hoilfe Birkninger
vifte{ig at bere end; frembeled Forfog for at befoare det Spprgdmaal,
om bden fure eller den bafiffe fosforfure Kalt BHar ben fordel-
agtigite Birkning paa Planteverten, YHoilte Forfsg afgjort falbt
ub til Fordel for den forfte Forbinbelfe, PMan anforte fom et
Forhold, ber er vwrdt at legge Merfe til, at bet bafiffe RKalt-
fosfat fovaniedigebe en forsget Tvans{pivation hos Kornplanterne,
mebend ber hos PCrteplanterne iffe fporedbed nogen jaaban Birt-
ning. Desuden var bder adffillige andre Forjog i Gang for at
beftemme Trausipivationen under abnorme Forhold. Digje Dyrt-
ningsforfog ubforted beld i udglebet Sand, hois Overflabe var
[ufttet deetfet af en Blifplabe, del8 i Band; i bdet fibfte Tilfelbe
vare Foriegsplanterne bels ubfatte for R[fet, bel8 anbragte i
Morle berved, at Planterne vare omgivne af et Halmhyliter.
$Nan antog at Have udbfundbet vedb be nevnte Forfeg, at Banb-
forbampningen fra Planterne er figrre unber abnorme Forhold
end unbder novmale,

Af ftorre Intevedfe fyntes nogle Fovfsg at vere, ber an-
{tilleves foregaaenbe Har, og fom gift ud paa at unberfoge Kav-
toffelplanterned Forhold unber beresd Udvifling af
fSnopperne. Knolbene af denne Plante have fom befjendt en fjobet
RKonfiftens og beftaa for ftorite Delen af et enddbanmnet Cellevwy, hoig
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Gellex ere opfyldte medb Plantencering, i Scerdeleshed Stivelfe og en
ringere WMengde Kovelftofforbinbelfer og uorganiffe Subftanfer.
Det ex ben ftore WMaengde af didfe Neringsfioffer, der fremtalber
Kartoffeltnolbenes for en Stengelbannelje temmelig ujedvanlige
Form og fjsbebe RKonfiftens. De ubgjore en Refervencering, fom
bar til Henfigt at tjene il Ubvitling af de paa RKartoffeltnolbene
forefommenbe Rnopper. Det Spprgdmaal, jom man vilde have
befoaret ved bet omtalte Forfsg, var Dette, BHoor lang Tid de
unge, af SKnopperne fremipivende Planter Ilevedbe paa NReferves
neringens Beloftning, og paa Hoillet Udbviflingsftadbium de meft
lagbe DVeflag paa benne Nering. Pan angav at have funbet, -
at fun en minbre Del af NRefervenmringen gif med i Plan-
terneg forfte Ubvitlingsftadbium, men at en vefenlig Del af jaavel
be organiffe fom pe uorganiffe Stoffer gif over i de unge Plan-
ter, naar De begyndte at banme nye Kuolbe. I fomme For-
bold fom tivelfen forfoandt af Dioberfnolbenes Celleviey,
forpgedes Mengben of Druefuller, hoiftet giver Unledning til at
antage, at &tivelfen, naar den {fal overferes til den unge Plante,
ombannesd til Druefufter, hoad allerede Sadys8 og fleve anbdre
yfiologer tivligere have antaget. Stiveljen er nemlig et i Band
uoplefeligt Stof, der itfe Jom {aabant fan feres Planteowrten tif
Nytte, ba Gellerne omgives of nweften altiv Iutfede Wembraner,
wmen den maa forft ombanued til et i BVand oplefeligt Stof.
Den  ,plantefyfiologiffe Forfogsftation* paa Tharand,
fom ftiftebed i aret 1869, fynes allerebe ved fit Navn
at ville angive ben forffjellige etning i Sammenligning
med anbre Forjegsftationer.  Jftedetfor jom ved be landbrugss
femiffe {Forjegsitationer Hovedfagelig at flrebe efter gjens
ntem Unberisgelfer at Flare jaabaume Spergdmaal, fom bave
mere umidbbelbar praftiff Jnteresfe for Qanbbruget, har man
ved Tharand fjat fig en mere omfattenbe og mere videnffabelig
Opgave, fom %orfogeftatmnene Gorftanber, ben beljendte Pro=
fesjor Mobbe i et for nogle Aar fiven udgivet Skrift ({lber die
organijdye Leiftung des Kaliums in der Pflanze, Chemnity 1871)
angiver at vere ben ,naturvidenffabeligt at granffe be RNaturlove,
Der ere De raabenbe ved Dyriningen og Benyttelfen af bde
lanbetonomiffe Kulturplonter”. J Penhold bertil Hhave ogfaa
Dyriningsforfegene paa Tharand for dve nwrmefte Aar bet Jjes
med at ftubere ben HRolle, fom be uorganiffe Stoffer {pille i
Rulturplanterned Livdvirtjombed. Hoad man hidtil fortrindnis
bar beftrebt fig for ved de landbrugstemiffe Forfogsftationer, Hhav
hovedfagelig vwret at foge at bringe paa det Nene, Lyilte Stoffex
ber eve uunbverlige for Rulturplanterned normale Ubdpitling; men
hoilten Rolle be Stoffer, ber iffe bidbrage til at banne Plantens
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ovganiffe Masie, fpille i Plantelivet, derom BHar man fun belymret
fig livt eller {let iffe. Det vilbe imiblertid veeve uvetfeerbigt at
paaftaa, at alle llnderipgelier fra de tyffe Forfegsftaticner, fore
faavibt be vedrpre Plantefpfiologi, javne al BVeerdi, faafnart de
gaa udb over bdet nplig anthbede Maal eller Beftemmelfer af de
for vore Ruiturplanter nedvendige Mineralftoffer. En og anbden
faaban Unberfogelfe bar temmelig ftov vibenffabelig Jnteresfe,
fom f. @ Rud, Urendts paa Forfsgsitationen ved Mddern
foretagne Unberfegeljer over Havreplantens Wovitling (Dasd
Wadysthum ver Haferpflange, Leipzig 1859), hHoilfe dog feller ifle
bave nogen umibdelbar praftiff Jnteresfe for $Jje.

Bi eve imidblertid forvisdfebe om, at det vilde vere ogfaa
bet praftiffe Agerbrug til ftorfte Fordel, boid man ved Forfegs,
ftationerne ibfe alene gjorbe nogle enfelte Momenter af Plantens
Livgoirtjombed til Gjenftand for fine Forfininger, men ftrebte
efter en tlar Forftaaelfe af alle de i Forbindelfe med Plantend
Asfimilation ftaaende Forhold, naihengig aof den praltiffe Noytte,
fom en fjaaban Forftaaelfe umidbbelbart Yunde metfore. XThi
Plantetulturen tan ferft dba faa en virfelig vivenflabeliy Grund,
naar vi fende alle bisfe Forhold. Paa hoilfet Bunft vilbe f.
Er. Qegevidenffaben for $Jjeblitfet Have befunbet fig, Hvid man
havbe indffrentet fine Stubdter til Underjegelfer over be Hbdre
Birtninger af de forffjelige Leegemidler, men undladt at foge at
pinbe fjendftab til Organidmensd indbre Bygning og den fors
ftiellige Birtjomhed, bder er ejendommelig for bens enfelte Or»
ganer.  Det fyned berfor enfleligt, at den famme Mening i
Sporg8maal om ben praftiffe Plantedyriningd Forhold til
Planteanatomien og Plantefnfiologien gjorde {ig gjelbende hosd 08,
fom Nobbe i felgende Gitat ubdtaler burbe wvinbe Jnbgang i
Tyftland: , Gottlod ed fdhmelzen mebr und mehr bdie RKreife zu»
fammen, aug demen bdie al8 frommer Wunidy verseilide Forberung
su ertdnen pflegte, dafy jedes Nrbejtsergebnif ver BVerfud)s.Stas
tionen eine unmittelbave Verwerthung in den Operationen ded
Felobaues ober der Viehhaltung finden miifle; e8 dringt itbevall
die Unerfennung durd), daf bder Fortfdyritt der Landwirthidaft
aud) folde Stubien bereditigt, ja geboten erfdeinen [laffe, voeldye,
von den Crfahrungen und Bebilrfniffe der agronomifdien Pragis
ibren Ausgangspunct nehmend und lepstere al8 unverrvitdbave
Perfpective im Auge bebaltend, die gegebenen Probleme inten=
ftoer erfaffen und auf ihre funbamentale Bafig juriidiithren,

De forfte Begetationsforjeg, der i Aavet 1869 anftilleded paa
Tharand, gjalbt Raliums Betndning for Plantelivet.
Foriegene foretoged med Boghvede og Rug. Man troede ganite
vift tibligere at have fundet, at dette Stof var ubetinget nabvenbtgt fot

Tivsffcift for Landstonomi. 4. K. X. 7-—8.
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Planten, ellex at bet idetmindite iffe fuldbfiendig funde fubftitueres
af noget anbet, om bdette endbog var not faa ner beflegtet mebd
Ralium, §. Cr. Natrium. Wen bdets Judflybelle paa Plantens
Usfimilationsoirtiombed var imidlertid ubetjendt, om man ogjaa
formobede, at bet {pillede en Folle ved Kulhybraternes Dannelfe.
Det Stof, hooraf Cellerned PMembraner beftaa, er et Kulhybdrat,
nemlig Gellulofe. Pen Cellulofe bliver aldrig til umidbbelbart
ved Asfimilationdprocesfen, men forft bannes Stivelfe, eller, om
end meget fjelbent, en anben bermed befleegtet toelftofjri Kul-
forbinbelfe.  Planten banner fin Stivelfe af Kulfyre og Band,
hoilte ben er iftand til at adbffille ved Hielp of Lyfet og Barmen,
ibet Den berved udfliller et betybeligt Rvantum fri Jt, fom itfe
gaaer medb til at banne Kulbybratet.  Men entelte Fyfiologer
formobebe, at be femiffe Rrefter hos Kalium vefenlig bibroge til
benne Abflillelfe af Kulfyren og BVanbet.

De Spergdmaal, fom man ved Hielp af Forjogene paa
Tharand, {egte at faa bejvarebe, vare bel8 bhvorledes Planten
forholber fig i en faliumfri Oplesning, og boilte be organiffe
Aarfager ere til be berved mulig fremfommende Fenomener, beld
Boorledes - Planten forholber fig i Oplesdninger af forfljellige
Kaliumforbinbeljer, og bel8 enbdelig, bhoorvoidbt Natrium eller K-
thium eve iftand til at erftatte Kalium i fhfiologiff Henfeenbe.
Torfogene anfiilledes i otte forffjellige Serier, en medb en Normal-
oplgdning, i fhoilfen Kalium var tilftebe jom Klorfalium, og en
anben med jamme Oplesdning, men uben Kalium. J tre Forfsgss
ferter tilfattes iftebetfor Klortalium falpeterjur, fosforjur og foovl.
fur Kali. I to anbre Forfsgserier tilfattes Klovnatrium og
RKlorlithium iftedetfor Klorfalium, og i ben ottenbe Forfegsferie
gav man Planterne iftebetfor 4 LSfoivalenter Klorfalium, fom
Forholbet var t Normaloplesduingen, fun 1 2EPvivalent af den
nevnte Forbinbelje jamt 3 Wtvivalenter Klorlithium. Refultatet
blev, at primer, . o. {. umibbelbart aof Kuljyre og Band
frembragt, Stivelfe bannes ved Jnbvirtning af alle de tilfatte
Raliforbindeljer, men at i RLebet aof Planternes Ubvifling bden
foooljure og fosforfure, fjelbnere ben jalpeterfure Kali foraarfagede
vidfe fpgelige Forandringer Hos Planterne, ibet be bleve lave og
meget fammentrengte og beres Blade fjobede og Jammenvullebe.
Gamtidig formindffebes ogfaa Steenglernes Stivelfeholbighed,
mebend Blabenesd Celleveny blev overfylbt af Stivelfe. Nobbe
antager, af bidje Fenomener Hibrére jra, at den i Bladene til-
berebte Stivelfe iffe fore8 ned i Stengelen, og at felve Syg-
bommen foranlebigeded af Opledningzns Femiffe Beflaffenhev.
Rormalopledningen, ber inbeholdt Kalium i Form af Klortalium,
fremtalbte ben pppigfte Begetation. Naar Kalium exftatteded af
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Ratrium eller Lithium, funde ingen primer Stivelfe bannes i
Blabene, og Planterne fom i fuldfiendig Uvirfombed, naar den
i Froene inbeholdte NRefervenwring var forbrugt. Tilfatted en
Raliumforbindelfe i rvette Tib, begynbte ber {nart at damme fig
Stivelfe i Klovofylfornene. De Planter, der fit Kalium - Lis
thium, forte et Dhenfygnende Liv, endffjondt be itfe manglede
Cuone til at banne Stivelfe, Warfagen til bered Henfugnen til«
flriver Nobbe den [Fabelige Jndvirtning af Lithium, hoilfen Inds
virfning ogfea vifte fig i den Forfegserie, boori Lithium fulb.
ftenbig erftattebe Ralium i Oplssningen. Herimod fan imidblertid
anferes, at Qithium ibetmindfte paa et ftort Antal Planter itfe
ubgoer nogen ffadbelig Birtning, ba mange af vore vildt voyende
‘Blantearter inbeholbe dette Stof i iffe ringe Weengbe.

Bi  have noget ubfsrligt gjort Rebe for bdisfe Dyrl-
ningsforfsg med Boghvebeplanter, efterfom be fuldbfiendigere, end
hoad ellers plejer at vere Tilfelbet med de ved Forfegsftationerne
anftillede Forjpg, foare til be videnffabelige Fordringer, paa jamme
Tidb fom be ogjea Hhave praftiff Jnuteresfe.  Den mitroffopifte
faaveljom ben morfologifte Underjpgelfe gaaer her Haand i Haand
nieb ben femiffe, boorved ogfaa et fifrere Refultat maa funne
vented. Wan fan ifle andet end nffe, at Wrbejberne ved bde
porige Forjegsftationer maatte fomme til at gaa i jamme

etning.

J Gommeren 1875, ba jeg befpgte Tharand, varman beffjeftiget
med Unberfogelfer over ben Rolle, fom Klor fpiller ved
Plantensd Asfimilation. Som befjendt never man endnu
fo rffjellige Peninger om dette Stofd Undoerlighed eller Uundboerligs
heb for Planterne. Det forefommer ganffe vift meget almindelig i
Planterned Affebeftanddele, men be flefte Fyfiologer fynesd at veere
of den ening, at bet iffe er nebvendigt for Planternesd nor-
male Ubvitling. Nobbe bderimod paaftacer, at Klorforbinbdelfer
ere ngbvendige ibetminbdite for Frobanneljen. TMan erperimenterede
nu med Boghvebe og polff Hoebe, der opelffedes i BVand. For-
fogene vave orbnebe i fer Serier med fire Planter 1 Hoer Serie.
3 ve fem Gerier var ber blevet fat en Klorforbindelfe til Ops
ledningen, nemlig Klorfalium, Klornatrium, Klovammonium, Klors
falcium eller Klormagnium, men i den fjette Forfsgsferie blev ber
iffe tilfat nogen faaban Forbindelfe. &t Par af Forfsgsplanterne
i ben f{ibftneonte Serie, der iffe fif Klor, vare ligefaa frobige og
normalt udvitlede jom nogen af de Planter, ber harte Hil dbe fem
forfte Forfogsferier, mebend en af bem Davbe enm meget fort
©tilt og var buffagtig jammentrengt, omtrent fom de Boghvebe-
planter i bet ovenomtalte Forfeg, der fit fosforjur Kali eller
vigfe andre Raliforbindelfer i Oplosdningen. Det ber berhos
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bemeerfed, at alle Forfegsplanterne Hhaobe miere eller minbre
fommenrullebe Blabe, Hoilfet antydede, at de befandt fig i en
fugelig ZTilftand. Anbre Forfeg foretoges ilfe dengang, naar jeg
alene undtager nogle BVandlulturforjsg med RKavtoffelplanter.

U mere praftiff Interedfevarben Frotontrol-Anftalt, der
af Nobbe er bleven oprettet ved Tharand. De Forfalffninger,
for hoilfe Froene aof adffillige Foderplanter Have vevet g veds
blivende ere ubfatte, gjore faadanne Unftalter jaa at fige nebd-
vendbige for ben praffiffe Landmand. nber{pgelferne gjelve bels
Sebetornets Renhed, deld betd8 Spiredygtighed. For at Have
Adgang til Mateviale til Beftemmelfen of ven ferfie haovde man
anlagt en betybeliy Samling af be forffjellige Slags MUtrubsfrs,
ber jeoulig forefomme blandebe wmed Foberplanterned Fre. For
at ubfinde Froenes Spiredygtighed, anvender man et Slags
veftangulere Lerftiver, der ere glasferede paa Pbderfiven. Disfe
Lerffiver Have paa den pverfte Sive 1 Widten en rund Fordyb-
ning, hoori Froene legges. Tenne Fordybning omgives af enm
temmelig bred cirtelformig Renbe, ber fylbes med Band. For
at holbe ¥nfet ude bedwlfeded Hele Upparatet med en anden Lers
ftive i Form af et Laag, hois nedbeieve Kanter omfluttedve den
nedberfie Stive, For at Dortledbe den ved Froenes Veert udaandebve
Kuljyre, hHaode man anbragt et Hul i Laaget, men Grfaringen
havbe viift, at dette var overfledigt. Apparaterne vare opftillede
paa en Dylde med flere Uffatjfer i Neerheden af en Oovn.

Led et Befog paa be tyffe Forjegsitationer tan den enfidig
temifte Retning, fom gaaer igjennemn beved Arbejber, og jom
uben Toivl maa indvirfe ubelvig paa Kulturplanterne, neppe undgaa
Plantefyliologens Opmeertjombed. Warfagen til benne Enfidighed
turbe veere let at finde. Bedb jaabanne Jnftitutioner er bdet nems
lig altiv Remitere, fom ere Forftandere, og fom derfor ubelutiende
beftemme Forisgene og deres Gang. Ganffe vift Har man i de
fenere Uar ved en og anden Forjsgsijtation, faafom ved Dahme
og Tharand, tillige anfat en Botaniler, men bdenne indtager i
Forhold til ben egenlige Leder en altfor unberorbdnet Stilling til
i nogen vefentliy Grad at tunne gjere fin Dening gjelbenve.
Pertil tommer nu ogiaa ben Omftendighed, at den asfifterende
Botauniterd Ywn paa jamme Tid og juft ijelge hand underorbnebde
Stilling jom Umanuenfi8 er faa wubethdelig, at man itfe tan
vente at fnytte nogen Fyfiolog af fterre Betydning til Anftalterne.
Ulemperne heraf eve isjuefalbenve. ZThi, jom Erfaringen notfom
vijer, Remileven betragter Planten nceften ubelutfende jom et temiff
Apparat og overfeer fulbftendig, at ben er et [evende Befen,
fom paavicfes af mange andbre Krefter end be rveat femiffe, og
hoi8 jaavel ybre fom indre Organifation endog fan vivle mo-
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bificevende paa be vundne Rejultater. Bifer ber fig unber et
Dyriningsforieg en eller anben Abnormitet Hos Planten, faa er
Remifeven firar vede til at fege Narfagen dertil i Nwringdoplpss
ningend femiffe Sammenjetning. Saalebes havde man, for fun
at anfore et Par Crempler, ved Klovforfogene i Thavand, bder
fit vet Ubfald, at alle Forfegsplanterne bleve fhge, itfe befymret fig
om tillige at opftille en {yvende Forjsgsierie, nemlig med Planter
byrfede i Jord, ber inbeholdbt be nebvendbige Neringsftoffer.
Pavdbe man gjort bette, vilbe man maaffe have fundet, at e
fogelige Tilftandbe, ber inbtraadbte fjaavel ved Klorforfpgene fom
maaffe enbog ved Dyrtningsforfeg med visfe Kaliforbinbdelfer,
ogiaa havbe funmet inbtrade hosd Planterne 1 en faaban Forjegse
ferie, og at be faalebes itfe havde beved Grund i Opledningernes
femiffe Beffaffenhed. Det er nemlig ingenlunbe umuligt, at faas
banne fhgelige Forhold funne Dbhidbrgre fra den Hoje Temperatur
i Drivhufet. Saabanne Hufe eve om Sommeren virfelige Barme-
magafiner, der ijer maa bave en ubeldbig Jndfiybelfe paa jaa-
banne Planter, jom { Lighed med vore Kulturplanter fordre en
forholbsois lav Temperatur. I iffe et enejte Drivhus ved nogen
Forfegsftation bhar jeg feet nogen Bentilation for at moberere
Temperaturen.  Ganffe vift Havdbe man ved et Par Stationer
Onbretninger til at trandportere Planterne ud i det Frie, men bet
fyntes, jom om bisfe Jnbretninger alvrig benyhttebesd. Hoor ringe
Beegt man legger paa Temperaturen, fremgaaer ogfaa beraf, at
ber felo ved en faaban Forfsgsftation fom Thavand iffe. fandbtes
noget Thermometer 1 Driohufet. Plan funbe maaffe indboenbde,
at hoi8 en urigtiy afpasfet Temperatur var Anledbningen til de
fngelige Forhold, faa maatte bisfe have viift {ig hod alle Fore
fogsplanterne, boilfet imiblertid ingenlunbe var Zilfelvet ved
Raliforjsgene. Dien benne Jubvenbing turbe ved nermere Unbers
fogelfe vife fig temmelig ugrunbet. Der gives nemlig iffe fjel+
bent temmelig ftore inbividbuelle Forfijeligheber mellem Planter
af famme Art, hoad der jo ogfaa falder i Dinene ved et flngtigt
Blit paa Forholbene i den frie RNatur. Og bet er ingenlunbde
umuligt, at nogle Planter netop ifelge {aabanne vent inbividbuelle
Forhold funne veve tilftveetfelig fraftige til at mobftaa den ubel-
vige Inbflybelfe af f. €r. en for hej Temperatur, medend anbdre
butfe unber derfor. Gler fan iffe ben Sammenrulning af Bla-
bene, ber faa ofte tilfibft indtreber ved Bandfultur, og fom t
Alminbelighed anjees for et Bevid paa fpgelige Forholdb, der hibs
rore fra Oplesningens femiffe Beffaffenhed, ganffe fimpelt Have
fin. Grund i ben unaturlig fterfe Ubaanding, jom wmaa finbe
Sted hos Landplanter, der blive nodfagebe il at optage deres
Tobe af Band. Endnu fierfere maa Hbaandingen blive, bvid
38
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PBlanten tillige ex udbfat for en oberorbenlig haj Temperatur.
g vet Forhold, at under Kaliforfgene be Planter, bder havbe
faaet visfe Kaliforbinbelfer i Oplosdningen, iffe vare iftand til at
fere Stivelfen bort fra Bladbene, turbe ingenlunbe tilffrives be
temiffe Ggenffaber Hod bisje Fovbinbelfer. Det laber fig nemlig
let toentfe, at den ftertt forceredbe Transfpiration har foranlediget
en Slaphed i Spalteaabuingerne, faa at disfe tilfibft iffe lengeve
have veret iftand til at fungere med tilftreeteliy Energi. Spaltes
aabningsdcellerne have ba itfe Iengere fumnet fabe Bandbampene
undvige, og didfe have dberfor famlet fig t dbem og foraarfaget en
faa fteect Opfoulming of @elerne, at felve AUabningen imellem
bem er bleven tilftoppet. Paa famme Tid umuliggjered Bort-
ftaffelfen af bet Band, ber er presfet op i Stengelen ved Robd-
teaften. Stengelens Qellevey fyldes jom Folge deraf medb BVand
og bliver faaleded ubfat for et faa Praftigt Try?, at Stivelfes
trandporten fra Bladene ned i Stengelen derved umuliggisres.
Den  betydelige BVanbmengde tilligemed Sammenhobningen af
Stivelfe i Blabene foranlebige disfes Ijobede Konjiftens. Bed
Begetationsforfeg med forftjellige Klorforbinbelfer 1 Banbd vifer
ver fig, fom vi bave feet, lignende Ptringer og fandynligois
ogfaa inbre Fovandringer, bder {aaledes itfe Funne veere foran-
lebigebe alene af Raliforbinbelfernes temiffe Egenffaber ellex
Birtninger.

Demne Lilbpjelighed il at betragte Asfimilationsprocesfen
hos Planterne ubelutfende fra et temiff Synspuntt, ytrer fig oglaa
i ben TMaabe, hoorpaa Dyrfningsforfegene nweften altid anftilles.
Landtulturen er nemlig neejten bden enejte Wethode, bder bruges
til Dyriningsforfeg ved be tyffe Forjsgsjtationer. En paa denne
MMaabe dreven Plantebyrining egner fig neeften fun til at befoare
visfe Spprgdmaal, der vel alleredbe paa bet nermejte have funbet
Deved Lodning, mebens en Pengbe andre ifte labe fig bejvare
ad benne Bej.

Det fynes mig faalebes, fom om man ved de tyffe Forjegs-
ftationer med be der fulgte Wrbejbsmethober favt er naaet til
®renfen for, bHoad man ad ben Bej fan ubdrette, og at man
felo ved be omtalte Unjtalter maa {laa ind paa en anben Ret-
ning, Doilfet man for en ringe Del allerede er fommen til Er-
tenbelfe af paa Thavand. Forft berved bliver det muligt for
Forisgsftationerne at gavne Plantefyjiologien og Dberigjennem
ogfaa bet praftiffe Agerbrug, bhvis rationelle Drift nebdvendig
forudbfetter Judbfigt ¢ ben neonte Bibenflab.

De ved be tyffe Univerfiteter i de femere Wavr oprettede
Jnftitutioner for Arbejber i Planterned Anatomi og
Fhfiologi vare ligelebed Gjenftand for min Opmertjombed og
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fortjene at omtaled ber i Rovthed. THi ihoorvel man wvedb de
flefte jaabanue Anftalter hovedfagelig ofver fig for Planteanatomien,
efterfom  be fyfiologiffe Unberfegeljer forbre et alt for foftbaxt
Apparat, il at Jndbtegterne ffulbe tuune tillabe Opvettelfen af
erperimentalfyfiologiffe JInftitutioner vedb Univexfiteterne i Alminbes
lighed, faa bersrer paa ben anben Sibe Planteanatomien jaa
ner Fyfiologien, at benne f{ibfte umulig fan ftubered paa en
videnffabelig Deaade uben Judfigt i bden forfle. BVed et Par
Univerfiteter finbed ber imiblertid et temmelig fuldbftenbigt Til-
behor til Unbderfegelfer i erperimentalfyficlogiff Retning, ja et
betybelig fulbftenbigere end ved nogen af be tyffe Forjogsftationer,
ligefom  ogfaa be Dber anftillebe Unberfpgelfer i Juteredie langt
overgaa be neonte Anftalters. Vi mene Wilrzburg og Leipzig.
3 Swrbeleshed indtager i denne Henfeenbe Witvzburg, hoor Un-
berfpgeljerne lebe8 af ben beromte Sad)8, en fwrlig frems
ragenbe Plabs. Jeg betlager hejlig, at Forholbene itfe tillobe
mig, ba jeg i ©Sommeren 1873 opholdbt mig i bet veftlige og
fydlige Tyftland, at bejoge LWitrzburg, bder var mebdindbefattet
min NRejfeplan. Wen benne By var bengang folerajmittet, og,
fom min Delbredstilitand bdengang var, anjaaes et Befog ber
minbre raabeligt.  Juftitutet i Qeipzig, bder lebes af Profesfor
Sdent, er oglaa jerbeled rigt udruftet med Appavater af alle
©lags; bog er det en tjendelig Mangel, at ber iffe finbed noget
Drivhus til Dyriningsforfeg. I DBerlin havde man ligelebes
ved Univerfitetet oprettet en jaaban Jnftitution, fom forefiobes aof
Profesfor Kunop. Denne ftob i enhver Henjeende betydelig uns
per Jmititutionen i Reipzig, og man bhar beller iffe berfra fpovet
nogen Birtfombed, ber i Hojere Grad fortjente Opmertjombped,
Man fortalte imiblertid, at benne Anftalt, hvi8 mangelfulde Zils
ftand ertjendes, fnart vilbe faa et ftorre og mere formaalstjenligt
Lotale. Bed lignenbe Juftituter i Halle, Bonn, Strafiburg og
Oiefen ofrebe man fig ubeluffendbe for planteanatomiffe Unbers
fegeljer.

Det bavde veret min Agt at tilbringe nogen Tidb i Straf-
burg Go8 ben berpmte Svampetjenber, Profesfor de Bary, for
at vinbe fjendffab til FremgangsSmaaberne vedb Dyriningsforjeg
med Snyltefoampe.  Jeg tom imiblextid til Strafburg paa en
for bette $Jjemed ubelbig Tidb. Sommerferien var nemlig alle-
rebe begyudt ved Univerfitetet, og Wrbejberne paa bdet planteanas
tomiffe Jnftitut vave folgelig allerede opherte. Jeg haobe berfor
fun Lejlighed til at {e et Par minbre Dyrtningsforfsg, bdet ene
med en Stimmelfoamp, ber byrfeved i Frugtfajt, bet andet med
en ©nyltefoamp, bhois Sporer vave blevne inbpodbede paa Planter,
fom man tidligere Bavde opelffet af Fre. Efter Profesjor
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be Barys Udjagn vare hans Unbderfogelfer over Snyltefoampenes
Ubvitlingsforhold bleone ivertfatte paa benne WMaabe.

Da Sporgsmaalet om plantefyfiologiffe Forjsgsftationers
Oprettelfe i den {idfte Tib ogfaa fynes at vere fommet paa
Dagsdorbenen i vort Land, vil jeg tillabe mig, idet jeg ftotter mig
til be Grfaringer, jeg Bhar vundbet med Denfyn til faadbanne Jus
flitutioner i Ublandet, at fremflille felgente Principer for jaas
banne Anftalters Organifation og for Orbningen af deres Birt«
fombeb.

1) Forisgsftationen bor ftaa unber Lebelfe af en Plantefyfiolog
fom Forftanber og en Lanbdbrugstemifer, bhoiltz i Felesffab be-
flemme Dbe Unberfsgelfer, ber bhoert Aar ffulle fovetages, og i
Forening faftfette Unberfogeljens hele Gang. I Tilfwlve af
PMeningsforftiel har Fyficlogen den afgjsrende Stemme, ibet der
bog gives Kemiferen Het til at indfere fin ajvigende Mening og
DPotiveringen beraf i den Protolol, fom ber fered over flige
Meningdubveylinger.

2) orfegene bor bave til Plaal at tare faadbanne Forhold,
fom flaa i Forbinbelfe med Planterned8 Erneringsproces, uaf»
bengig af bere8 meve isjnefalbende ftorre eller minbre Bigtighed
for bet prattiffe Wgerbrug.

3) Horfegsitationen bor jaavel vrre for{ynet wmed eget
Laboratorium cg Drivhus for Bandtultur og Dyrtningsforjeg i
Jordlasfer, fom ogfaa med Forjegsmarl.

4) Unberfogeljer, der figte til en mere alfibig Fortlaring af
vigtigere Sporgémaal, bev ilfe indbffrentes til et entelt Aar, men
maa fortjetted i fleve.




