
Fortsatte Forsag over Opbevaring as Fs og Sne.
Af Docent F jo rd.

A f  den Beretning, som jeg afgav fo r omtrent et Aar siden 
om nogle „Forberedende Forsog over Opbevaring af I s  og 
S n e ", hvilken Beretning findes i  noervoerende T idsskrift S ide 
385 fo r 1875, v i l  det fremgaa, at det var Hensigten at fo rt-  
soette disse Forsog, forsaavidt de nodvendige M id le r kunde 
skaffes t i l  Ve je ; —  og da det Råben - Levetzaufke Fond, 
efterat de af S taten og det kgl. Landhusholdningsselskab be­
vilgede Sum m er vare opbrugte, i  afvigte V in te r bevilgede 
600 Kroner t i l  Forsogene, og der desuden ved Finantsloven 
fo r indevcerende Aar er ydet 4000 Kroner i  samme Ojemed, 
have Forsogene kunnet fortsoettes uden Afbrydelse. S kjondt 
nogle af Forsogene ere af den N atu r, at man forst gjennem 
E rfaringer i  en lcengere Aarroekke kan komme t i l  bestemte Re­
sultater, saa troer jeg dog a lt nu at burde give en Beretning 
om en D e l af de i  det afvigte Aar udfsrte Arbejder, selv om 
disse endnu paa mange Omraader ere ufuldkomne og ufuldendte.

I .  F o r s o g  ove r  O p b e v a r i n g  a f  S n e .

D e r er mod Isens Anvendelse t i l  M ejeribrug gjort dels 
den Indvending, at der af og t i l  hos os indtrcrder saa milde 
V in tre , at selv om der haves tilstrækkelig stor Vandflade
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i  Noerheden, v i l  man dog ikke altid kunne gjore Regning paa 
at faa indbjerget tilstrækkelig I s ,  —  og dels den, at Isen i  
mange Egne flet ikke kan skaffes t i l  Veje i  de Mcengder, 
hvorom der er Tale, uden at den maa hentes i  saa store 
Afstande, at det v i l  vcrre praktisk uudforlig t at grunde sin 
M e je rid rift paa B ru g  af I s .  Den milde V in te r 1873— 74 
v il endnu vcere i  mange isbjergende Landmcends E rin d rin g ; 
selv her i  Kjobenhavn, hvor der dog haves Overflodighed baade 
af Vandareal og svet Arbejdskraft, bleve Ishusene langt fra 
fvldte, saa at der t i l  B ru g  i  B ryggerier o. fl. Steder den 
paafolgende Sommer maatte indfsres store Jsmoengder fra  
Norge; men det v i l  i  Almindelighed vcrre uudforlig t og tilmed 
a ltfo r kostbart at indforskrive norsk Kulde t i l  M ejeribrug. E t 
Voern mod uheldige Jsaa r kan man skaffe sig i  Ishuse, byggede 
t i l  at rumme I s  t i l  to Aars Forbrug; men dette fordyrer 
Anvendelsen, hvad enten der sees hen t i l  Opforelsen af Huset 
eller t i l  det med den lirngere Opbevaring forogede S v ind .

Disse Ulemper ville fo r en stor D e l vcrre fjernede, hvis 
man med samme Udbytte kan indsamle, opbevare og senere 
anvende Sne som I s .

De smaa Forssg over Opbevaring af Sne, hvorom jeg 
if jo r  kunde give en kort Meddelelse, synes ogsaa at have t i l ­
trukket sig storre Opmærksomhed end Jsforsogene, idet de scrrlig 
fremhcrves i  flere udenlandske Tidsskrifter, der have gjort Ud­
drag af Beretningen. Jeg har heri fundet yderligere O p fo r­
dring t i l  at fremskynde disse Forsogs Afslutning og t i l  at 
foranstalte dem udforte i  saa stor Maalestok, at de kunne vcere 
t i l  Vejledning fo r praktisk B ru g . D a  Forsogene have givet 
bestemte Resultater, har jeg troet nedenfor at burde samle som 
en Helhed de herhen horende Arbejder, fkjondt jeg derved hist 
og her kan komme t i l  at gjentage noget af, hvad jeg if jo r  
meddelte.

A f de Erfaringer, som man gjor med Hensyn t i l  den 
ulige Hurtighed, hvormed klar I s ,  uklar Sne is, en tcrt pakket 
og en los sammenkastet I s -  eller Snedynge smelte i f r i  Luft



under Paavirkning af S o l og V ind , kan man ikke drage nogen 
S lu tn in g  om, hvorledes Smeltningsforholdet v il voere, naar 
Isen og Sneen ere indbjergede og vel beflyttede i  et Hus. I  
k lart V e jr ville Solstraalerne i  f r i  Lu ft virke sorfljellig efter 
Overfladernes og Dyngernes Beskaffenhed, og i  Bloest v il 
Luften ikke blive afkolet t i l  0° ved B eroring med det ydre 
Lag I s  og kan derfor under sin Jndtrcrngen i  en Jsdynge 
vedblive at smelte I s .  I  et Is h u s  er Forholdet anderledes. 
D e r troenge Solstraalerne ikke ind i  Huset, og der er Lust- 
bevoegelsen i selve Huset altid saa langsom, at Luften ved B e - 
rs ring  med det yderste I s -  eller Snelag v il blive afkolet t i l  
0". D et viser sig derfor ogsaa ved alle Undersogelser, at I s -  
stykkerne inde i  Jsbunken ere ligesaa tykke, naar de tages ud 
om Sommeren, som naar de bringes ind om V in te ren ; og
det hvad enten Isen er gjemt i  et mere eller mindre godt
Ish u s , naar det blot er saa toet, at Bloesten ikke kan frem ­
bringe kjendeligt Lufttrcek i  Huset.

H v is  et bestemt Is h u s  toenkes fy ld t enten med gjennem- 
frossen I s  eller Sne af samme Kuldegrad, saa v il der ifolge 
denne Betragtning i  Lobet af Sommeren to ligestor Voegt af 
I s  og Sne, og det hvad enten Isen er klar eller uklar, stablet 
eller ikke stablet og Sneen mere eller mindre toet; men selv- 
folgelig v il den Voegt, som bliver tilbage t i l  Forbrug, voere 
storst, hvor der oprindelig er pakket mest i samme Rum.

Den Afkoling, som samme Voegt nf t o r  I s  eller Sne
kan frembringe, er ligeledes ens, idet nemlig 1 Pd. ved selve
Smeltningen kan afkole 79,ss Pd. Vand 1 Grad Lols ius*), 
hvilket T a l er den bundne Varme baade fo r Sne og I s ;  
hertil maa yderligere loegges '/s  fo r hver Kuldegrad, Sneen 
eller Isen holder, og altsaa v il 1 Pd. Sne eller I s  t i l  - l-  4° 
kunne afkole 81 Pd. Vand 1 Grad. —  Den I s ,  der ind- 
bjerges, v il vanskelig kunne have nogen hoj Kuldegrad, naar 
den fores lige fra  Vandet og ind i  Huset; th i den er jo i

*) Alle Varmeangivelserne i  noervcerende Afhandling ere i  6."



B ersring  med Vand t i l  0", og det er derfor kun det aller- 
overste Lag af Isen, som kan have Luftens Kuldegrad; men 
hertil kommer, at Isblokkene let overskylles med Vand og blive 
derved opvarmede. M a n  kan derfor nok i  Gjennemsnit regne, 
at den bundne Varme fo r Frostis kun v i l  stige et P a r Enheder 
over 7 9 ; men paa den anden S ide  v i l  den bundne Varme 
fo r fast T s is  heller ikke synke mere end et P a r Enheder under 
79 ; det gjor derfor ikke stort t i l  Sagen, om Isen bjerges i 
Frost eller T s ;  og da dette skeer ifloeng, kan 79 saaledes 
uden kjendelig Fe jl betragtes som Gjennemsnitstallet fo r bunden 
Varme fo r Isens Vedkommende.

I  Tssne indeholdes derimod i  den lsse Tilstand, hvori 
den findes paa Marken, mere Vand end i  tsende I s .  Dette 
Vand er 0° og kan vel ikke paaflynde Sneens S m eltn ing ; 
men er s. Ex. '/»" as Sneens Vcegt Vand, saa ville 10 Pd. af 
denne Sne kun frembringe samme Afksling som 9 Pd. ts r 
Sne, —  og den ved Smeltningen bundne Varme v il saaledes 
blive 79,ss X  V»o —  7 l,» ; og omvendt, hvis den ved S m e lt­
ning af vaad Sne bundne Varme findes at vcere 71,», saa

findes den tsrre Snemoengde at vcere
71,3 
79,ss

0,90, og der

er altsaa 90 pCt. to r Sne og 10 pCt. Vand.
D e t er ad denne V ej, at v i i  de fslgende Forssg have 

kunnet bestemme Vandmoengden i  den tsende Sne, og naar der 
tales om ts r Sne, menes der altsaa hele Snevcegten med 
Fradrag af denne Vandmoengde, fslgelig Sne med bunden 
Varme 79,ss. H v is  det altsaa kan lykkes at pakke ligesaa 
megen ts r Sne som I s  i  et Hus, maa det formodes, at 
Sneens Nyttevirkning i  Lsbet af Sommeren v il  voere lig  Isens. 
—  De efterfslgende Forssg flu lle vise, hvorvidt dette kan naaes.

Efter de if jo r  meddelte og senere foretagne Underssgelser 
v i l  der pr. Kubikfod omtrent rummes fslgende Jsmoengder i  
et Is h u s :



i l )  Kastet ind i  Huset . . . .  34— 36 ^
(2) S ta b le t .................. ... 37— 41 —
(3) S tablet og Mellemrummene

udfyldte med knust I s  . . 4 5 — 50 —
(4) Kastet i  Huset og derefter 

slaaet saameget i  Stykker, 
at Mellemrummene omtrent

j f r .  B e - l 
retningen!
fo r l875.^

almindelig: 
35 F  
39 —

45 —

fyldes 4 0 - 4 5  — .................. 42 —

Om  Forssg (4) har jeg faaet fslgende Meddelelse fra  
Etatsraad Tesdorpss Gaarde ved:

Forvalter la Cour, Scrdinge-
gaard: fo r et Rum . . . 12000 Kbfd. 5 " tyk I s  41,i  S

9000 —  6 "  —  44 ,i —
Forvalter Thomsen, Gjedser-

gaard: for et Rum  . . . 6000 — 4 " L 5 " —  41,9 —
6000 —  d o . -  41,9 —  
6000 —  7 " L 8 " —  45 ,i -  

hvor 42 Pd. pr. Kbfd. forst overskrides ved en Tykkelse af 6" 
og derover.

Ved (3) overstrides 45 Pd. kun ved en saa omhyggelig 
Behandling, at den under de fleste praktiske Forhold noeppe 
v il blive gjennemfort. Forvalter Bang paa Ourupgaard fik 
saaledes ved (3 ) 44,i  Pd. pr. Kbfd.; men foroven
i  Huset blev al Isen ikke stablet. D a  Stablingen af 
Isen er et mojsommeligt Arbejde, v i l  i  de fleste Tilfoelde Isen 
rim eligvis blive behandlet enten paa den i  (1) eller i  (4) an­
givne Maade, og Jsmoengden pr. Kbfd. derefter blive 35 L 
42 Pd. —

I  Beretningen fo r 1875 findes angivet solgende Voegt for
frossen S n e  pr. K bfd.:
(5) Nyfalden Frostsne kastet los i  K a s s e n ..................12,7 S
(6) do. sam m entram pet..........................24,s —
(7) do. sammentromlet .......................... 28,s —
(8) Grovkornet, toet og atter frossen Sne — trampet 36,s —

28



(9) Nyfalden Sne, lagt op i Rader, stoerkt vandet og derefter 
frossen —  tram pet......................................................... 40,» S

I  Forsogene (6) og i?) naaes ikke noer t i l  T a lle t for 
Isen, og dog anvendtes der forholdsvis meget Arbejde. D et 
v il voere rent tilscrldigt, om man kan erholde den i Forjog (8) 
omtalte Sne, og den i  (9) berorte Fremgangsmaade er baade 
forbunden med meget Arbejde og er derhos meget usikker under 
de hos os hyppige Vejrforandringer.

Medens disse fem Forjog med Frostsne ikke fore t i l  noget 
gunstigt Resultat, stiller Forholdet sig anderledes med 
Sne, der er helt gjennemtoet og altsaa indeholder saa meget 
Vand, som den kan indsuge uden at ligge i Vand. Vand­
mængden i  tsende Sne er ingenlunde saa stor, at Sneen af 
denne Grund bliver ubrugelig, hvortil kommer, at den Sne, 
som er helt gjennemtoet, med langt stsrre Lethed sammenpresses 
end Frostsne og Sne, der kun er svagt toet.

Vandmængden i  den toende Sne er som alt berort funden 
gjennem Bestemmelsen af den ved Sneens Sm eltning bundne 
Varme. D et brugte Apparat er et Kar af fortinnet Jernblik, 
pakket ind i Bom uld, med O m rorer og nojagtige Thermometre, 
inddelte i */»" 6 . Karret vejer med Laag og O m rorer 3,»s Pd., 
og da Jernets Varmefylde er '/»  af Bandets, v il denne Vcrgt 
under Forssget virke som 0,44  Pd. Vand. I  Karret fyldtes 
ved a l l e  nedenstaaende F o r j o g  2 2  Pd .  V a n d  af en Varm e­
grad mellem 30" og 40". Efter at Vandets Varmegrad er 
maalt, fyldes Sne i  Karret, og Blandingen omrores og hen- 
staaer tildoekket, in d til Sneen er toet, hvilket sees as, at V a n ­
dets Varme ikke yderligere synker. V i  havde saaledes t i l  B e ­
regning i  alle Forjog 22 - j-  0 ,4 4  Pd. Vand fo r Blandingen, 
og 22,44 - j-  Sneens Vcrgt efter Blandingen, og vi antage, 
at vi sor den Nojagtighed, som Formaalet krcevede, og med de 
forholdsvis store Momgder af Vand og Sne, som brugtes ved 
Analyserne, kunde undlade at tage Hensyn t i l  andre Faktorer. 
En Rcrkke kontrollerende Forjog godtgjorde dette, saaledes s. Ex. 
folgende med Frostsne t i l  henholdsvis -4- 2° og - ^ - 4 ° :



<10) 2,i« Pd. Sne t i l  --- 2 " ; Vandets Varme var

fo r B landingen 34,°«s 
e fte r ..................24,°,

( l i )  4,os Pd. Sne t i l  4 ° ; Vandets Varme

for Blandingen 33,°« 
efter —  16,°»s

Forsoget giver herefter:
22,4« X 34,«s 24,,8 X  24,,  ̂ ^

fo r (10) ---------------------- -------------------------- - - - 7 9 , s  bunden Vm .

fo r (11)
22,«« X 33,z -i- 26,58 X 16,o» 

4,08
- - - 8 1 , 6

medens den sande Voerdi er: 
fo r (10) 79,-5 - j-  1 ^  8 0 ,8 5 ; Fejl - i-  0 ,45. 

fo r ( I I )  79,25 2 8 1 , 3 5 ; —  -j— 0 ,35.

Fejlen naaer'saaledes ikke en halv Enhed og gaaer i 
flje llig  Retning.

for»

Folgende Forjog med Tosne ere derefter gjorte.
Den 18de Februar. Sneen laa i et jcevnt Lag af omtrent 

8 Tommer over Have og M ark. D et havde varet stoerk T o  
i  et P ar Dage, og samme Dag, som nedenstaaende Prover 
foretoges om Aftenen, var der faldet 4 L in ier Regn. Sneen 
var saaledes saa vaad, som den kunde vare. Folgende Prover 
toges fra  sorskjellige Steder af det fritliggende Snelag:

(12) Sne.
S

Bandets Barme
Bunden
Varme.f§r

Blandingen.
efter

Blandingen.

(--) 5,8« 32°,as 11",»s 69,2
(d, 6,93 31°,«s 8°,» 65,«

(c) 5,as 35°,» 14",2S 69,s

<c>) 6,»i 33°,«s 10°,- 64,2

Middeltal 67,°

Den torre Snemangde i  pCt. bliver herefter:

X 100 —  84,, og Vandmangden 15,s pCt.



E t af Landbohojflolens Ishuse — ^  —  fyldtes med sammen­
trampet Sne af dette S lags. Eleverne bessrgede T ram p- 
ningen, og selvfslgelig blev der ikke sparet paa Ben og S tov le - 
hcrle. I  216 Kbfd. fyldtes 10505 Pd. Sne, altsaa 

1
pr. Kbfd. ^  48,« Pd., deraf er

pr. Kbfd. 48,s X  --- 4 1 ,i Pd. t v r  Sne.

Ved den stoerke Sammentrampning pressedes den storste 
D e l af Vandet efterhaanden ud af Sneen; Aflobet var saa- 
ledeS t i l  noeste Dags Aften 686 Pd., den folgende Dag 345 Pd. 
og i  en Uge ia lt 1191 Pd.
(13) Ester Analysen indeholder Sneen oprindelig 1624 P d . 

V and ; denne Vandmoengde er altsaa form indflet t i l  938 
Pd. efter en Dags, 593 og 433 Pd. efter to og syv Dages 
Forlob ; hertil svarer en S tign ing  af Sneens bundne 
Varme fra  67,o t i l  henholdsvis 71,7 —  74,s og 75,s. 

Den syvende D ag bestemtes den bundne Varme ved to Forsog 
med Sne fraoven i  Huset. Proven gav:

(14) Sne.
K

Vandets Varme
Bunden
Varme.fM

Blandingen.
ester

Blandingen.

(-) 4,s« 34°,s 15",ss 76,°

(d) 8,«s 34°,° 12°,4 76,s

M d d e lta l. . 76,»

Medens den bundne Varme saaledes i  Gjenncmsnit —  
efter det bortlobne Vand at domme —  er 75,«, saa er den 
fo r det overste Snelag 76,s; og fljondt der saaledes er lid t 
mere Vand i  Sneen forneden end foroven, saa er Forflje llen 
dog kun ubetydelig. Denne Undersogelse er i  god Overens­



stemmelse med den Analyse, der i  Beretningen fo r 1875 findes 
angivet af sammentrampet Sne i  en lille  Cylinder efter en 
Uges Henstand i et opvarmet Voerelse. Den bundne Varme 
var da foroven 77,o og aftog nedad t i l  76,«— 75,s og lige 
ved Bunden 70,?.

Endelig er der nu 10de September foretaget en Analyse 
af den Sne og I s ,  der er gjemt Sommeren over i  Landbo- 
hojfkolens Ishuse. Proverne ere tagne omtrent 6 Tommer 
under Overfladen:

(IS) S ne . Sne.
K

Vandets Varme
Bunden
Varme.

Blandingen.
ester

Blandingen.

(->) 4 , s 34",»» 15°. is 77,o

(d) 6,04 34°,, 10°,is 76,7

(°) 4,545 34°,°s 15,ss 76.«

Middeltal . . 76,»

(16) I s . Is .
S

Vandets Varme
Bunden
Varme.spr

Blandingen.
ester

Blandingen

l-0 5,05 38°,,s 17°,» 77,°

(b) 4,ss 37°, 16°,»s 76,7

Middeltal . . 76,»

Skjsndt det maa betragtes som tilfceldigt, at v i nsjagtig 
have faaet samme Voerdi fo r bunden Varme baade fo r Sneen 
og Isen, saa vise Forsogcne dog tydelig, at der ikke kan vcrre 
nogen kjendelig Forfkjel paa Bandmcengden i  den Sne og I s ,  
der om Sommeren tages ud af Huset. Vandmængden er 
ingenlunde voxet i  Lsbet af Sommeren, idet den ved Somme­
rens S lu tn in g  kun er 3 pCt.

Den 19de Februar. Dagen efter at foregaaende Forssg 
var begyndt, fyldtes et andet Ish u s  — 6  — med 220 Kbfd. 
Sne. D e t havde vceret stoerk T s  med Regn Natten mellem



den 18de og 19de Februar, saa at Sneen paa den flade M a rk  
fo r storste Delen var borte; men den Isse Frostsne var i  Tide 
samlet i  lsse Dynger, som nu vare helt gjennemtsede. Sneen 
trampedes af 3 Daglejere i  2 ^ /i T im e, og vi fik:

9920 „  ^  . . . .
^  45 ,i Pd. pr. Kbsd.

Analysen gav:

<17>
Sne.

K

Vandets Varme
Vunden
Varme.fpr

Blandingen
efter

Blandingen.

(-) 5,»7 32°, 13°, 68,s

<b> 5,so 34°,i 14°,« 68,o

(-) 5,is 33°,, 12«,»s 68,o

(6) 7.°i 34° ,7 11°., 64,o

( o ) 6.,s 33°,, 11°,IS 68,o

(k) 5,ss 33°,4 12°,° 66,s

M idde lta l. . 67.,

hvilket giver 84,s pCt. to r Sne og 15,° pCt. Vand 
67 2

og 45,1 X  --- 38,2 Pd. to r Sne pr. Kbsd.

Den bundne Barme er her i de to Forsogsroekker 67,o og 
67,?, M idde lta l 67,i ,  altsaa en D e l lavere end ved de if jo r  
udforte Forsog, hvor den i Gjennemsnit fandtes at voere 72,o.

En saa stor F o rflje l er paafaldende; men, som det v il 
sees, kaste de efterfolgende Forsog et Lys herover. Sneen, 
hvoraf Proverne toges, var som anfort meget los ; enten taget 
umiddelbart fra  Marken eller fra  Dynger, der vare samlede 
i  Frostvejr af los Sne, uden derefter at vcere sammentrampede 
eller sammenklappede. De Dage, da Husene fyldtes, blev den 
tsende Sne loesset paa Vogne og derefter afloesset ved S iden 
af Vejekassen udenfor Huset. Ved Paaloesningen og Afloes- 
ningen var Sneen bleven langt fastere end oprindelig. D e r 
blev liggende en temmelig stor Rest af den t i l  Fyldningen af



det sidste Hus sammenkjorte S n e ; denne Rest undersøgtes efter 
4 Dages Henliggen. Analysen gav:

Sne.
A

Bandets Barme
Bunden
Varme(18) fpr

Blandingen.
efter

Blandingen.

(s) 4,25 34«,- 16«,3 5 74,i

(b) 4,10 34°,5 5 15°,15 74,o

Middeltal . . 74,i

Altsaa er her kun 6,s pCt. Vand i denne fastere Sne, 
medens der var 15,s pCt. i  den lssere. N aar Vandmoengden 
saaledes aftager med Fastheden af Dyngerne, og der paa den 
anden S ide omtrent kan saaes samme Vcegt pr. Kbfd. af den 
mere og den mindre vandholdige Sne, inaa denne sidste fore­
trækkes. De efterfolgende Forssg flu lle tjene t i l  at oplyse dette.

E fter et nyt og stoerkt Snefald af los Frostsne gjordes 
en ny Rcrkke Forsog —  2den t i l  6le M a r ts  -  ligeledes efter 
et P a r Dages T o  med stoerk Regn, saa at ogsaa her al Sneen 
var fuldstændig gjennemtoet og vaad, da Proverne gjordes.
(19). Sne, forud samlet i Frost i 2 a 3 Fods hoje B u n ­

ker, lid t sammenklappede:

S n e .
L

V andets V arm e
B unden
V arm e.fpr

Blandingen
ester

B landingen.

( ° ) 5,03 3 5 ° ,i 15°,8 69,3

<b) 5,42 32°,oi 12°,3 68,3

(«) 5,01 34°,2 1^0,15 6 9 ,i

(->) 6,40 35°,35 12°,o 69,8

M id d e l ta l . . 69,5

( 2 0 ). Sne, samlet paa Marken kort efter Tobrud i  2 L 3 
Fod hoje Dynger, altsaa endnu temmelig los:



Sne.
S

Bandets Varme
Bunden
Varme.

Blandingen.
efter

Blandingen.

(a) 5.»s 33«.« 14°,75 70.«
(b) 5.s« 340.95 14°.°« 70,-
(v) 5,18 34° ,1 13°.« 70.«

Middeltal . . 70.«

(21). Sne, sammcnkjsrt stcerkt tsende fra  mindre Bunker t i l  en 
stsrre Dynge, omtrent 6 Fod hej. Prsven foretaget E fter­
middag og Aften, samme Dag som Sneen var sammenkjsrt 
om Formiddagen, altsaa 6 L 12 T im er efter Sammen- 
kjsrsel:

Sne.
Vandets Varme

Bunden
Varme.fM

Blandingen.
ester

Blandingen.

5,07 34°.ss 14°.«s 71,8
(d) 6.so 34°.i 1 0 ° ,8 70,7
(°) 6,18 3.3°. 7 1 0 °,>s 72,v
(6) 6,ss 330,95 10° ,7 71.s
(e) 5,47 35°,s 14°,8 72,7
(k) 6.8« 350,55 11° ,7 72,i

Middeltal . , 71.8

(22). Sne, behandlet paa samme Maade som i  (2 1 ), men Proven 
fsrst taget Dagen efter Sammenkjorsel af den tsende S n e :

<-)
<b)

l° )
(4)

(s)
(k)

Sne.
S

Vandets Varme
Bunden
Varme.

Blandingen.
efter

Blandingen.

5,04 32°,7 13°,o 74,7
6,48 33°, 9°,ss 72,»
5,78 34«., 12°, 74.o
5,41 32°,s 11°.« 74.«
5,84 33°.« 13°,8S 72.«
5,41 330,65 12°.s» 73.«

M idde lta l.



D e t er en S e lv fs lg e , at Prsverne i  alle Forssgene ere 
tagne fra forskjellige S ted er  af D yngerne, saa at Tallene saa- 
vidt m uligt skulle angive Gjennemsnit af bunden Varm e for 
S n een  i de underssgte D ynger.

S a m le s  disse F orssg , haves for gjennemtset S n e :

(23) Bunden
Varme. pCt. Vand.

(s) Fra Marken, meget lps ...................... 67, i 15,-
(d) Fra lpse Dynger, samlet i Frost . . . . 69,s 12.-
(e) Fra Dynger, samlet strax efter Tpbrud 70,2 11,»
(6) SammenkjM Tpsne, samme Dag . . . 71,s s>«
(e) — Dagen efter. . . . 73,° 7,i

og Vandmoengden i S n een  aftager saaledes regelmcessig, efter­
som Snedyngernes Fasthed tiltager.

Af de forskjellige M aader, hvorpaa vi prsvede at faa  
S n een  i Huset tilstrcekkelig fast, fandt v i, at Tram pning med 
Benene var den simpleste. S e lv fs lge lig  kan denne Tram pning  
foretages med stsrre og mindre Om hyggelighed; men det v il 
sees af nedenstaaende Forssg, at S n een  faaes temmelig toet ved 
forholdsvis lidt Arbejdskraft:

(24)
Arbejdskraft og Vcrgt 

af Sne.

Trampet 
af en Mand Bunden

S  Sne pr. Kubfd.
i en Time. 

S
Barme. vaad. deraf tpr.

fs> Ishus 4: Elever 10505 77 
(d> — 6 : 3  Mand

(st-rrkt) 67,o 48,° 41,i

i 2-/4 Time . . 9920— 
I  en Kasse: 9̂  lang, 47 bred 
og 6̂  hpj, altsaa 216 Kbfd.

1202 67,2 45,i 38,2

(o)3Md.i3V4Tm. 9643 S 989 72,s 44,s 40,8
(S) 3 — i l ' / -  — 9733 — 2163 72,» 45,i 41,2



Trampet 
af en Mand Bunden

Sne pr. Kubfd.
i en Time. 

S
Barme. vaad. deraf tpr.

S
(e) 6 Drenge i 2'/-> Tm. 9230

(pr. Dreng 
684) 73,° 42.7 39,7

I  en Kasse: 20 Kbfd.:
(k) Forspgene i 1875 . . . (stoerkt) 72,° 48,4 44,o
(g) Nye Forsyg: Elever 1035 (stoerkt) 67,° 51,8 43,8
(k) 2 M an d .............. 920 — 72,» 46,o 42,o
(i) 2 — i 20 Min. . 893 1340 71,8 44,7 40,5
( Y 2 — i 20 -  . 883 1325 71,s 44,8 40,o
<I) 1 — i 20 — . 870 2610 71,8 43,5 39,4
(m> 1 — i 10 — . 848 5088 71,8 42,4 38,5

Middeltal 40.8
Kassen fyldt med sammen­
styrt Tpsne, uden nogen 
Trampning.

, , ,  673 -s- 688(ns En Dag: -------4------- (ikke, 73,s 34,° 31>°

, 6584-653(o) En anden Dag: ---- 4-----
Kassen syldt med

(p) li d t gjennemtpet, fin hvid

(ikke) 71,8 32,8 29,7

S n e ................. 657 L istcerkt) 76,5 32,s 31,8

Hermed maatte Forssgene standses, den 6te M a r ts , da 
S n een  flap op, og der ikke senere faldt tilstroekkelig S n e ;  og 
kun ved ven Energi, hvormed mine to Medhjælpere —  Assistent 
i  det kemiske Laboratorium, 6 a n 6 . G o t l i e b  og Assistent ved 
Landbrugsafdelingen, Oaini. M a a r  —  paafkyndede Arbejdet, 
lykkedes det at naa et Resultat.

Af Forsogene sees, at vore Ish u se  ere blevne fyldte med 
den mest vandholdige S n e ;  men vi turde ikke opsoette deres 
Fyldning, indtil vi gjennem Prsverne loerte den bedste Frem - 
gangsmaade at kjende.

Af Forsoget 24  (b), sammenlignet med (o), (6), (i) 
og (k), synes den losere, og derfor mest fngtige S n e , ikke



med lige Arbejdskraft at blive toettere i  Huset end den mindre 
fugtige, taget fra fastere D ynger. Under alle Omstændigheder 
vil man erholde lige saa stor, om ikke storre Voegt af tor S n e ,  
naar S n een  tages fra hsje og faste D ynger, som naar den 
tages fra M arken; selvfolgelig under Forudscetning af, at den 
S n e , der bringes i H u s, altid er godt gjennemtoet. — D ette  
Forhold er meget heldigt; thi skulde S n een  ligge hen paa 
M arken indtil Tobrud, vilde den i mange Tilfoelde forsvinde, 
inden Huset blev fyldt, med mindre den er sammenfoget i store 
D riv er; men ere saadanne ikke dannede, bor man strax efter 
S n efa ld  samle S n een  til store D ynger, —  vel simplest hjem- 
kjore S n een  til en stor D ynge ved Ish u set. Er en saadan 
forst dannet, kan S n een  indfyldes, efterhaanden som den gjennem- 
toes, og her gjor det ikke stort, om S n een  kommer til at ligge 
et P a r  D age lcengere end nodvendigt; thi T o  og Regn stade 
ikke selve S n een , og S v in d et af en stor D ynge er jo ubetydeligt. 
N aar der er fast Loft over Ish u set, v il det overste S n e la g  
vanskelig kunne faaes fast; men da efter Forsogene (n) og (o) 
S n een  uden soerlig Bearbejdelse alt indeholder omtrent 31 P d . 
tor S n e  pr. Kbfd., v il lidt Bearbejdelse med S pad e og S k o v l  
vist let bringe Toetheden op til henimod 35  P d ., som jo er den 
Voegt af I s ,  man nojes med, naar denne ikke behandles med 
soerlig Omhyggelighed. I  de 3  Forsog (k), (I) og (m ) foretoges 
Tram pningen as de samme Arbejdere, og der brugtes S n e  fra 
samme D yn g e; men medens Snem om gden, som herefter kan 
trampes af en M and i en D ag  n 9  Arbejdstimer, voxer fra 
omtrent 2 5 0  til 5 0 0  og 1 0 0 0  Kbfd., saa aftager Toetheden af 
den kun l'V^ P d . pr. Kbfd. I  Forsoget (ll) med en Kbfvn. 
tramper en M and  c. 4 3 0  Kbfd. i en D a g  og naaer 4 1,s P d . 
tor S n e  pr. Kbfd. —  I  Forsoget (o) naaes med den dobbelte 
Arbejdskraft endog lidt mindre, nemlig 4 0 ,s P d .;  men i A r- 
bejdsprotokollen findes ogsaa noteret: „mindre flittigt Arbejde". 
D er brugtes lejet Arbejdskraft ved alle Forsogene, hvor Tiden er 
angiven, og Folkene vexlede ofte- fra D ag  til D a g . —  Tykkelsen 
af det Isse S n e la g , der hver G ang trampedes, var fvrfljellig



og var vel omtrent 3 Tom m er ved langsom og 6  L 8 T om . 
ved hurtig Tram pning. S a a v id t vi kunde skjsnne, spillede 
Tykkelsen indenfor disse Groendser en mindre R olle end en 
kraftig og gjentagen Behandling med Benene.

Af Forsogene fremgaaer tydelig, at man med mindre om­
hyggelig Behandling let naaer 35  P d ., med lidt mere Arbejds­
kraft 38  P d ., og at man med en Arbejdskraft til Tram pning af en 
M and daglig for 2 5 0  til 5 0 0  Kbfd. v il kunne naa omtrent 
4 0  P d . tor S n e  pr. Kbfd.; hvorimod 4 4  P d . nceppe naaes 
uden ved et saa omhyggeligt Arbejde, at de faa P und , der 
vindes, vist ville blive altfor kostbare.

D isse  T a l — sammenholdte med de tilsvarende for I s  
—  vise, at der af I s  og „ t o r "  S n e  omtrent v il kunne haves 
samme Voegt i ligestore R um , naar S n een , som tidt bemoerket, 
forst indbjerges i  gjennemtset T ilstand. Forsoget (2 4 ) (x> giver 
med stoerk Tram pning kun 31,« P d . af svagt tset S n e .

D e r  kan ikke vel udtales nogen bestemt M ening om, 
hvorvidt det v il voere forbundet med mindre Udgift at bjerge 
S n e  end I s .  Vejlcengden til Isen  og Tykkelsen af S n e -  og 
I s la g e t  ville ved denne Opgjorelse spille en voesentlig R olle; 
men da S n een , naar den haves, altid findes toet ved Gaarden, 
synes dens Jndbjergning paa mange S ted er at maatte blive billigst. 
H ertil kommer, at det navnlig for uovede Arbejdere maa voere 
lettest og behageligst at indsamle S n e .

T i l  et storre Forsog udenfor Landbohojskolen stillede E ta ts-  
raad T e s d o r p f  et af Rummene i Gjedsergaards I s h u s  til 
vor Raadighed. Forvalter T h o m s e n  har om Fyldningen af 
dette R um  meddelt, at S n een  toges fra sammenfsgede Bunker 
ved D iger , Veje og tilgroensende M arker. D er  fyldtes i et 
R um  paa 6 0 0 0  Kbfd. ia lt 4 8 4 7  Kbfd. S n e , medens Resten 
ikke blev fyldt. Efter V ejning af enkelte Loes anslaaes 89  Loes 
S n e  til 1 5 8 6  P d . og 49  Loes t il  1 2 0 0  P d . pr. Lces —  
i a l t .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 9 9 5 4  P d .



hvilket g i v e r ............................................. 41 ,s P d . pr. Kbfd.
Arbejdskraften beregnes for 100  P d . S n e  til . . .  . 5,7 O re,
og med kort Kjsrsel for 100  P d . I s .................. 6 ,s —
Vandaflobet var i otte D age 8,7 pCt.

D er  indfyldtes her kun et S n e la g  paa et P a r  Tommer 
for hver Tram pning, men ifolge vore Forssg synes Laget uden 
Skade at kunne gjsres tykkere og Arbejdet derved billigere. 
Her haves lidt mindre Vcrgt af S n e  end I s ,  hvorimod P r o ­
prietur B r u u n  til Boderupgaard, hvor der foroven i Ishu set 
indfyldtes 75  Loes S n e  d 1500 P d .,  efter S k jsn  antager at 
have havt 4 g, 6 P d . mere S n e  pr. Kbfd.; men Rum fanget 
af I s  og S n e  kunde ikke her noje angives.

Ish u set ^  her paa Landbohojskolen, der i Aar er fyldt 
med S n e , var ifjor fyldt med I s .  Fra 10de Septbr. 18 75  
til 4de J u li  18 76  har Huset imidlertid vcrret beklcedt med et 
tyndt H alm lag, og i August er der foretaget en anden F o r ­
andring, hvorimod i Tiden 4dc J u li  til 3 1 te August B e ­
skyttelsen var ens i begge Aar. D er  er smeltet pr. Grad  
M iddelvarm e daglig (jfr. Beretning for 1 8 7 5 ):

1875. 1876.
I s :  Sne:

6te—10de J u li  . . . 3,10 Pd. 3,«i Pd.
11te—20de — . . .  3,«s — 3,»Z —
21de—31te — . . .  3,os — 3,»s —

B undsvindet var fra 31te M a rts
til 6te A u g u s t .................. 4,o T om . 3,? Tom .

D er er i  disse S m eltn in g sta l saa stor Overensstemmelse, 
at der haves Bekræftelse paa, at S n e  og I s  smelte lige hur­
tig, og det samme bekroefteS af Sm eltn in gsta llene for Gjedser- 
gaards I s h u s , hvor der i J u li  M aaned i Gjennemsnit daglig 
er smeltet i lo R um  fyldte med I s  henholdsvis 3 3 4  P d . og 
312  P d . og for Rum m et med S n e  3 2 6  P d .;  alle Rummene 
vare lige store og forud tomte til Bjoelkelaget, hvorefter 
S n e e n s  og Isen s Overflader ocekkedes med et Lag T ang. D e

Tidsskrift for i!andskonoini. 4. R. L. 6. ^



to R um  med I s  vare lidt mere udsatte for S o l  og V ind end 
Sneru m m et; men til Gjengjoeld blev der brugt S n e  til F or- 
ssg i M ejeriet i 16 D age, hvorved S v in d et er forsget for 
Snerum m et, medens de to R um  med I s  laa ursrte i hele 
M aaneden. I s ,  Sne.

Bundsvindm aalene paa Gjedsergaard 
ere sunkne: 1ste April til 22de M aj 2 ,s T om . 3 ,s T om .

hvori dog Sam m enpresningen af 3 
Fod I s  og 4  Fod S n e  indgaaer; 
denne m aaltes at v o e r e ................. 0,4 —  1,s —

Altsaa selve B u n d s v in d e t ... . . . . . . . . . . . . . . .1 ,s T om . 1,7 T om .
22de M aj til 1ste August (S a m m en ­

presningen ib e r e g n e t ) .................... 3,» —  4 ,o —

Bundsvindet er ogsaa her ens, hvorimod Sam m enpresningen  
for Tiden 1ste A pril til 22de M aj er pr. F od: */s Tomme 
for Isen  mod ^/s Tom m e for S n een .

S n een  bliver under Sam m entram pninaen til en saa fast 
M asse, at en S tok  ikke kan trykkes ned i den, og senere fryser 
den sammen ved sit eget Tryk paa en lignende M aade som 
Isen  i et I s h u s . Isen  hugges almindelig lo s  med en Jern ­
hakke; men S n een  v il ikke „springe for Hakken"; derimod 
hugges og graves S n een  lettere l s s  med en stoerk og skarp 
S p a d e, end Isen  hugges ls s  med Hakken. D e  lssgravede 
Sneklum per stsdes verhos langt lettere finere paa Moelke- 
kjoelderens G ulv  ved Hjcelp af „Jom fru" , end de store I s -  
stykker knuses paa en R ist; og hvis man hverken vil findele 
Isen  eller S n e e n , da er den lssgravede S n e  allerede langt 
mere findelt end den lsshuggede I s .  Efter de Forssg at 
dsmme, som herover gjordes paa Gjedsergaard, v il der saaledes 
under selve Anvendelsen i M ejeriet ingenlunde bruges mere, 
men derimod en D e l mindre Arbejdskraft ved S n e  end 
ved I s .

D e t sidste S p srg sm a a l, der endnu skulde besvares, er om 
S n een  bevirker en lige saa hurtig Afksling som I s ,  og om



der t il  lige Afksling bruges lige meget. D erover foreligger 
der et bestemt S v a r  dels ved Analysen (1 5 ) og dels gjennem 
nojagtige Forssg, ligeledes fobetagne paa Gjedsergaard. — I  
13 D age i afvigte J u l i  brugtes der alene S n e  til M celkens 
Afksling, og der brugtes nsjagtig samme Vcegt af S n e , som 
der ellers brugtes I s ,  knust paa en R ist med l >/2 T om m ers 
Afstand mellem Stom gerne; efter 12  T im ers Afksling var 
der efter S k jsn  lige saa meget S n e  tilbage i Svalekum m erne, 
som der ellers var I s .  —  D en  knuste I s  og S n een  bares 
hen til Kummerne i samme S p a n d , og naar Sneklumperne 
stsdes i Stykker og Spanden  fyldes med Omhyggelighed, vil 
en S p a n d  S n e  og en S p a n d  knust I s  veje omtrent lige meget. 
D er  brugtes netop ogsaa daglig ligesaa mange Spande S n e ,  
som der ellers brugtes I s .  —  Proprietoer B r u u n  tilB o d eru p -  
gaard brugte udelukkende S n e  i sit M ejeri fra 12te M a j til 
3die J u li , og ligeledes har Grosserer B u sck  meddelt m ig, at 
man i Foraaret i loengere T id  i S lagelse  M ejeri brugte S n e .  
Begge S teder var man saa vel tilfreds med Afkslingen ved 
S n e , at man var tilbsjelig til at ssge Grunden til en Nedgang 
i  Sm srudbyttet, som indtraf, da man gik over fra S n e  til  
I s ,  deri, at S n een  skulde afksle Moelken heldigere end Isen .

For imidlertid at faa Afkslingen af S n e  og knust I s  
nsjagtig underssgt, indrammede E tatsraad T e s d o r p f  os T i l ­
ladelse til, at nogle i en senere Afhandling mere suldstoendig 
beskrevne Forssg bleve foretagne i Gjedsergaards M ejeri. Her 
blev i Lsbet af 3 D age i J u li  daglig uskolet 2 0 0  P d . Moclk 
i S n e  og 2 0 0  P d . i I s ,  begge Portioner fordelte paa samme 
M aade i  stsrre og mindre S p an de. Ved disse Forssg fik vi 
fuld Bekræftelse paa, at samme Voegt af S n e  og knust I s  
afksler lige hurtig, og at Sm srudbyttet ligeledes er ens. I  
Forssgene er der vel en svag Antydning til Fordel for S n e e n ;  
men denne er saa ubetydelig, at den maa antages at vcrre rent 
tilfcrldig.



M ed disse Resultater for D je  synes Sandsynligheden for, 
at Ishusene ved de fleste M ejerier hvert Aar kunne faaes 
fyldte med et godt M ateriale at vcere voxet betydelig, navnlig  
naar der haves Adgang t il  at kunne bjerge I s ,  selv om det 
kun er fra mindre Vandarealer. M en  selvfolgclig maa S n een  
ikke betragtes som noget, man kun v il ty til, naar der endnu 
ikke henad Eftervinteren er indbjerget I s .  I  saa Fald gaaes 
let glip baade af S n e  og I s .  P a a  S teder, hvor man alene 
stal tage sin T ilflugt til S n e , bor man navnlig ikke lade en 
eneste Lejlighed til at samle den gaa ubenyttet hen. S e lv  et 
tyndt Lag bor strax samles til mindre D ynger, og derefter 
sammenkjores til en storre. S n een  falder nemlig i enkelte 
V intre meget sparsom, og Jndbjergningstiden for S n een  bor 
derfor betragtes som en lige saa travl T id  som den travleste 
Hosttid; thi en D a g s  T o  kan fortoere hele S n ela get. E r Laget 
tyndt, kan det blive nodvendigt med R ive, S k o v l og Kost at 
gaa over store Arealer. P a a  en joevn Groesmark gaaer dog 
Arbejdet hurtig fra Haanden. Er forst den store Snedynge  
bragt til Veje, behover man som alt bemoerket ikke at skynde 
sig med Jndfyldningen i H u s. —  M en  selv om der anvendes 
al onskelig O m sigt, v il der desuagtet maafle nok kunne ind­
træffe Aar, hvor Huset, naar der kun kan bjerges S n e ,  ikke vil 
kunne faaes helt fyldt, og paa saadanne Steder vil det derfor 
vist voere rigtigst at bygge Huse, som kunne rumme tilstrækkelig 
for omtrent 1*/s A ars Forbrug.

II. F o r s o g  o v e r  O p b e v a r i n g  a f  I s .
I  nedenstaaende B eretning er kun medtaget de nye Forsog 

og Iagttagelser, som formenes at have soerlig praktisk B etyd ­
ning ; thi jeg har troet det rigtigst at lade hengaa loengere T id , 
for jeg sammenarbejder og offentliggjor de ovrige M eddelelser, 
som ere mig tilstillede, om Iagttagelser over S v in d  af I s  opbe­
varet paa forfljellig M aade, —  navnlig ogsaa af den Grund, at



jeg har Haab om ad Bare ot faa Iagttagelsernes Antal 
forsget, saa at paalideligere M iddeltal derved kunne faaes.

P a a  flere S teder vil det vcrre lettest at fylde Ish u set med 
I s  fra salt Band eller fra B rakvand; men man noerer a l­
m indelig Frygt for, at denne I s  v il smelte altfor hurtig, 
paa Grund af det i Isen  tilstedevcerende S a l t .  Efter for- 
skjellige Iagttagelser antages det, at den storste D e l af dette 
S a l t  er tilstede som ikke frossen S a lt lu d , opsamlet i Isen s  
Porer, —  og at altsaa en D e l af M assen  foruden selve S a lte t  
er Vand og ikke I s .  Topunktct v il tilmed ligge under 0°, 
og dette vil ligeledes fremskynde Sm eltn ingen. S porgsm aa let  
er imidlertid, om disse mindre heldige Egenskaber gjore Isen  
ubrugelig til Opbevaring i et I s h u s . —  V i have ikke kunnet 
gjore talrige Forsog nok til dette S p o rg sm a a ls  fuldstændige 
B elysn in g; men nedenstaaende ville dog maaske kunne vcrre til  
nogen Vejledning.

D en  bundne Varme er bestemt for H avis taget fra 
Kallebostrand, omtrent '/« M il  S y d  for Langebro, altsaa et 
godt Stykke fjernet fra de kjsbenhavnske Kloakudlsb. Ved 
fsrste Forsog — efterat det havde toet i flere D a g e; Tykkelsen 
af Isen  var da 4 T om . —  fandtes den bundne Varm e i 
Gjennemsnit at vcrre 68,«. —  Ved det andet Forsog toges 
Isen  ved omtrent tre G raders Frost, og den blev gjennem- 
frossen for den bundne Varm e bestemtes; denne fandtes at 
vcrre 74,» -s- '/» G ang Kuldegraden. N aar den bundne 
Varm e for toende I s  fra fersk Vand regnes for 7 7 , faaes at 
100 P d . af denne I s  v il frembringe samme Afkoling som

100 x  - - - 1 1 2  P d . toende H av is; —  ligeledes vil 

100 P d . frossen I s  fra fersk Vand frembringe samme A f­

koling som 100 x  —  106,4 P d . frossen H avis. —

Sm eltningspunktet var --- 0°,4, og naar der —  som i neden-
29



staaende Forsog —  haves en M iddelvarm e for Luften af 14°, 
vil Forskjellen paa Luftens Varm e og Varmen af toende I s  i 
et I s h u s  voere henholdsvis 14°,s og 14°,? for I s  fra fersk 
og fra salt V and, og folgelig skulde der herefter af den sidste

14 7Prove af H avis smelte 106,« x  --- 109,« P d . H avis

mod 100 P d . I s  fra fersk V and.

E t Sm eltn ingsforsog blev derefter foretaget i et opvarmet 
Voerelse paa Landbohojskolen med de samme Beholdere, som 
brugtes til Varmeledningforsogene i 1 875 . T o  af disse B e ­
holdere fyldtes med H avis af den sidste S la g s  og en med I s  
fra ferst V and. Forsoget varede i 26  D age; S tu e n s  M iddel­
varme var 14°,». —  D er  smeltede i Beholderen med I s  fra 
ferfl V and 1 1 3 ,, P d . og i de to andre 122 ,- P d . og 1 2 3 ,, 
P d ., altsaa Middelvcrrdi 123,« P d . ; hvilket giver, at under 
nojagtig ens Forhold er der for hele Tiden smeltet 100 P d . 
FerfloandSis mod 1 0 8 ,, P d . H avis, —

Ferflvandsis. Havis, 
i de 10 forste D age var Forholdet 100  P d . mod 110,«,
i de 10 noeste D age var Forholdet 100 —  —  1 1 0 ,s,
i de 6 sidste D age var Forholdet 100 —  —  1 0 1 ,s,
medens Forholdet efter Analyse og Beregning fluide vcere 

100 P d . F erflvandsis mod 109,« P d . H av is.

D er  er her a l onflelig Overensstemmelse mellem Forsog og 
B eregning. Grunden til, at der ved Forsogets S lu tn in g  
smelter omtrent lige meget af begge S la g s  I s ,  maa soges i, 
at S a lte t  efterhaanden er udvaflet. Oanll. S t o r c h  fandt da 
ogsaa ved en Analyse 0,sr7 pCt. S a l t  i Vandet paa Forsogets 
forste D a g , men kun 0 , g o i  PCt. paa den sidste D a g . — 
Skjondt efter dette Forsog frossen S a ltv a n d s is  er omtrent
10 pCt. flettere end I s  fra ferfl V and, saa er Forholdet dog 
ikke voerre, end at der kan raades B o d  herpaa ved at ind­
bjerge lidt mere af denne I s ,  naar den ikke indeholder mere 
S a l t  end den her provede.



P aa Rodkilde Folkehojskole bar S k o len s Ejer, Oaml. tk so l., 
Lieutenant B o j s e n ,  i S om m er benyttet B r a k v a n d s i s  fra 
en V ig ved S tege . Isen  er kun opbevaret i en isoleret Troe- 
kasse af sammenplsjede Broedder, der er anbragt i Laden og 
toet forbunden med Jorden. Kassen har et loft Broeddegulv 
med et P a r  Tom m er Luft under; derimod ikke Loft, men Isen  
har voeret doekket med et 2 til 3 Fod tykt Lag af fast bundne 
og fast sammenstoppede Halmknipper*). O m trent hver fjerde 
D ag  er herfra hentet et Lces I s ,  som er opbevaret i en isoleret 
Troekasse til daglig B ru g  i Moelkcriet. —  D en  Iste Septbr. 
var der af 1400  Kbfd. I s  omtrent 3 5 0  Kbfd. i B ehold , saa 
at Isen  endnu v il kunne gjsre Tjeneste i 2 L 3 M aaneder. 
S a a v e l dette Resultat som nedenstaaende M a a l for Bundsvind  
viser, at S v in d et ikke kan have voeret synderlig stsrre her end 
for I s  fra fersk Vand.

I  Beretningen for 1875 findes anfort en Undersogelses> 
roekke over Bundsvind i to smaa Ishuse paa Landbohsjfkolen, 
betegnede ^  og 6 .  —  I  ^  er fuldstcendig tor Iso la tion  med 
Lufttrcrk under nederste G u lv ; i 6  ligger Isen  paa B eton . 

Bundsvindet er her m aalt indtil 6te Oktober og var i
Tom m er: beregnet

maalt: for 30 Dage.
v

fra 24 . Decbr. 1874 til 6. O ktb .1875  6,4 4 3 ,s
og har derefter voeret: 

fra 6te Oktober til 6tc November . o,» 7 ,s 0,8 7,8
fra 6te Novbr. — 24de Decbr. . . 0 ,s 7,4 0,s 4,8
Fra 2 4 . D cb. 1874  —  24 . D cb . 1875  7 ,s 5 8 ,s

*) I  Beretningen for 1875 omtaler jeg, at Jsbunken, der gjemmes i 
Halm i Laden, ikke maa gjpres for hvj. — Naar Isen derimod 
gjemmes i en saadan Kasse, der jo gjpr Tjeneste som Ishus, kan 
Bunden ikke vare for hpj; Svindet vil, beregnet i pCt , aftage med 
Højden.



Bundsvindet har voeret omtrent saaledes fordelt:
L 8

J anuar — M a r t s . . . .  O T om . 6  T om .
A pril— J u n i ............... 2V» -  11 —
J u li— Septbr............... . 4  —  24  V« —
Oktober— Decbr. . . .  1 — 17 —

og i 8  M aaneder fra 24de Decbr. til 24de Aug. i 6  29 T om .
og i 4 —  — 21de Aug. —  24de Dcb. 29 —

S k jsn d t man. som alt ifjor bemcerket, ikke maa drage bestemte 
S lu tn in ger  fra Bundsvindet i det lille I s h u s  om Bundsvindet i et 
storre I s h u s  af samme Konstruktion, saa synes den Lov, der ud­
taler sig gjennem T allenes S tig en  og Falden at voere naturlig. 
Jordvarm en inde under Isen  v il forsi naa sit M in im um  og M axi- 
mum en god T id  efter at Luflvarmen har vcrret lavest og hojest. 
Bundsvindet er derfor mindst i M a r ts , l Tom m e, og stsrst i 
Septem ber, 9V? Tom m e. Ved Anvendelsen af fuldstcrndig tor 
Iso la tion  i B unden er her i Huset ^  en Besparelse af et 
I s la g  paa 58*/s -4- ? '/»  ^  51 Tom m er. Her er imidlertid et 
saa stort S p illeru m , at det ligger ncer at prove, hvilken B e ­
sparelse der kunde vindes ved en mindre fuldstcrndig Iso la tion  
mod Bundsvind end ved den, som er anvendt i thi denne 
er kostbar i Anlcrget, og Fornyelsen af S to ffe t under G ulvet 
er besvcrrlig. Jeg har modtaget værdifulde Bidrag til dette 
S p o rg sm a a ls  Besvarelse, foruden gjennem det alt berorte 
Forsog paa Rodkilde, tillige fra Gjeddesdal, hvor Godsejer 
V a l e n t i n e r  lod et scrrligt R um  indrette alene for dette F o r­
sog, —  fra Aunsbjerg, hvor Forpagter V i n k e l  indlagde noj- 
agtige Svindm aalere i tre Jsdynger, —  og fra D uelund ved 
Jcegermester F r i i s ,  hvem jeg dog forst i S lu tn in gen  af M aj  
anmodede om at gjore Optegnelser.

I  Huset 8  her paa Landbohojfkolen anbragtes der over 
B etongulvet et Brcrddegulv med et P a r  Tom m er Luft under, 
og samme Beskyttelse mod Bundsvind er brugt paa Gjeddesdal 
og paa Rodkilde over selve Jordbunden. Im edens den N ytte, 
som et saadant Luftlag gjor, ifolge Ledningsvarm ens mathema-



tiske Theori, er forsvindende, naar det anbringes mellem tykke 
og flette Varmeledere, v il det derimod, anbragt mellem gode 
Varm eledere, kjendelig formindske Hurtigheden af V arm ens 
Gjennemgang, og det var derfor at formode, at Bundsvindet 
ved denne simple og billige Beskyttelse vilde blive betydelig 
formindflet. Bundsvindet i de tre Ishuse har voeret: 

paa Landbohsjflolen:
beregnet f. 30 Dage.

5te M a r ts  til 7de M a j ............
Tom.
4,7

Tom.

7de M aj —  3die J u n i . . . . 2,4 2,7
3die J u n i — 2den J u li  . . . . 2,s 2,2
2den J u li  —  30te J u li  . . . . 2,4 2,s
30te J u l i —  2dcn S e p tb r .. . . 2,8 2,5

I a l t  . . 14,5 M iddelt. 2,5
paa Gjeddersdal:

24de Ja n . til 17de April . . . 7,8 —
17de April —  28de M aj . . . 3 ,s 2,4
28de M aj — 13de J u l i . . . . 3, s 2,s
13de J u li —  11te S p tb . (omtr.) 5,o 2,5

I a l t  . . 19,4 M iddelt. 2,4
paa Rsdkilde:

16de J a n . til 11te M a j .  . . . 5,° —
11te M a j —  8de J u l i .  . . . . 4, ° 2,i
8de J u li  -  1ste A ugust. . . 2,° 2,s
1ste August —  31te August . . 2 ,i 2,i

I a l t  . . 13 ,i M iddelt. 2,s
Herefter faaes i Gjennemsnit for Maanederne M a j— August:

L andbohsjflolen............ 2 ,s Tom m er.
G je d d e sd a l.................... 2,4 —
R o d k ild e ....................... 2,a —

Middelvoerdi 2,4 T om . maanedlig.
D er  er saaledes god Overensstemmelse i M aalingerne i 

de tre Huse, hvis Grundflader ere henholdsvis 36 , 64  og



196 lH Fod. —  Kun i Vintermaanederne synes Bundsvindet 
paa Gjeddesdal at have vcrret forholdsvis stort; men dette har 
utvivsomt sin Grund i, at Rum m et tidligere havde vcrret be­
nyttet til S ta ld  for losgaaende syge D y r , og at et Lag G jod- 
ning fjernedes kort for, det toges i B ru g , saa at Jordbunden 
rim eligvis har vcrret forholdsvis varm. M ed 2,4 Tommer 
Bundsvind i 30  D age faaes hele Bundsvindet for Tiden:

lste M a j til 3 l te  A u g u s t ........................ 10 Tom m er,
medens det ifjor i samme T id  paa B etongulv var 24  —
Bundsvindet synes herefter ved denne Isolation  at kunne an- 
flaaes til mellem 24  og 30  Tommer for et helt Aar.

P a a  Avnsbjerg og D uelund har Isen  ligget ude paa og 
i Torvejord. Under Isen  var omtrent 24  Tom m er Torvejord. 
—  P a a  Avnsbjerg laa 6  D ynger I s  i en sammenhoengende 
Rcrkke fra Nord til S y d . Rum m et mellem hvert P a r  D ynger  
var udfyldt med T srvejord. Bundsvindet er m aalt i de to 
midterste D ynger og i den yderste D ynge mod N ord. —  
B undsvindet har vcrret i Tom m er:

Avnsbjerg: Duelund

(Nordre
Dynge).

12te Ja n . til 30te M aj . . . . 5,o 3,s 8,5 —
30te M aj —  30te J u n i . . . . 1,> 0,s 1,8 1,6
30te J u n i —  3 lte  J u li  . . . . 1,r 1,4 2,5 1,->
3 lte  J u li —  31te August . . . 1,» 1,» — 2,8

12te Janu ar til 3 l te  August . . 9 ,. 6,v (15'/«)
Grunden til den store Forskjel paa Bundsvindet i de 3 Bunker 
paa Avnsbjerg kan ikke angives. T orvelagets Tykkelse under 
den nordre Bunke er opgivet at vcere 4  L 5 Tom m er mindre 
end ved de andre B unker; men heri kan Grunden til F or-  
fljellen ncrppe soges. H ertil kommer imidlertid, at da Bunken  
ligger yderst, kan Varmen troenge ind fra tre S id e r . —  H vis  
Bundsvindet i den ovrige D e l af Aaret v il voxe efter en lig ­
nende Lov, som den der er antydet ved Landbohojskolens I s h u s  
L i 1875 , vil S v in d et for et Aar omtrent blive dobbelt saa stort.



som det hidtil har vlrret; men noget bestemt kan ikke siges 
derom.

Anvendes der 24  Tommer Torvejord som Isolationslag  
i et I s h u s , v il Bundsvindet nappe blive mindre end her i fri 
M ark; thi hverken Torvejord eller Jordbund v il da vare 
frossen, naar Isen  bringes i HuS. R im eligvis v il forskjellige 
S la g s  Torvejord ogsaa virke sorskjellig. V i kunne derfor 
efter narvarende Forsog nappe komme Virkeligheden narmere 
end ved at anflaa Bundsvindet for et Aar ved 24  Tom m ers 
Iso la tion  med vaad Torvejord til mellem 14 og 30  Tom m er.

D et, som kan spares ved de to anfsrte Beskyttelsesmaader, 
er imidlertid saa betydeligt, at det bliver et S p o rg sm a a l, hvor 
vidt det, der yderligere kan spares ved „tor Iso la tion" , er 
stort nok til, at Udgifterne ved en saadan bor afholdes. D er til  
kommer, at der til denne Beskyttelse medgaaer storre P la d s  
end til Iso la tion  ved B raddegulv, som kun borttager 4 Tommer 
as Husets Hojde, og den forogede Jsm an gd e, som Huset kan 
modtage, bliver rim eligvis endog storre end det forogede Tab  
ved starkere S v in d . —  H aves der nu nogenlunde bekvem Ad­
gang til at bjerge I s ,  og man i F lan g  v il fylde I s  og S n e  
i Huset, saa er der jo stor Sandsynlighed for, at Huset hvert 
Aar kan faaes helt fyldt, og det, der tabes ved en mindre 
fuldstandig Iso la tion  i B unden, bliver da kun Udgiften til 
Jndbjergning af en noget forsget Jsm angde. —  Ere F o r­
holdene derimod saaledes, at M ejeridriften er indrettet paa 
B ru g af I s  gjennem hele Aaret, og man har Vanskelighed ved 
at faa Ishuset fyldt, —  ja saa maa den torre Isolation  
vist foretrakkes; thi kun ved denne reduceres Bundsvindet til  
et M in im um .

Isoleres der i Bunden ved B raddegulv eller med T orve­
jord, v il det vist vare rigtigst at anbringe en muret Fod i 
Hojde med Iso la tion slaget; men der maa da sorges for, at 
alle Fugerne i denne F o d , saavelsom dens Forbindelse med 
Trakasseri, ta ltes omhyggelig; thi der er, som tidligere berort, 
en stadig Kilde til Frembringelse af nedadgaaende Luftstromme,



og enhver Utoethed ved B unden vil derfor bevirke, at den 
varme Luft trcrnger ind foroven og foreger O verflade­
svindet. —  D et vil af Hensyn til en bekvem Fyldning af Huset vcrre 
rimcligst at udgrave Undergrunden saa dybt, som Grundvandet 
tilsteder; og naar der udenfor Huset er serget for dettes A f­
ledning, v il det voere unsdvendigt at gjere s ir lig e  Foranstalt­
ninger for at bortlede Vandet fra Isen .

D e t er bekjendt nok. at man i store Ishu se ikke sjoclden 
anvender M u r baade udvendig og indvendig. —  M u r er selv- 
fslgelig  altid at foretrcekke til den udvendige Beskyttelse, dels 
paa Grund af sin Holdbarhed og dels paa Grund af, at en 
udvendig Trcebeklcedning let faaer Aabninger ved Jndtsrring . 
D erim od v il der gjennem den indvendige M u r ledes mere 
B arm e til Isen  end gjennem en Vceg af Troe. D en  indvendige 
M u r er tilmed ofte forbundet med den udvendige ved P iller , 
og naar hertil kommer, at der ikke haves Beskyttelse mod 
Bundsvind, er det let at forstaa, at S v in d et i mindre Ishuse, 
konstruere paa denne M aade, har viist sig betydelig stsrre end 
i Huse efter Normalkonstruktionen. —  D a  Sidetrykket af Isen  
i et I s h u s ,  der har Fald mod M idten , er forsvindende, saa 
synes de omtalte Stottepiller at voere mindre nodvendige. 
T ilm ed kan der i et saadant S te n ish u s  ligesaavel isoleres mod 
Bundsvind som i et Trocishus.

V i have i  Aar her paa Landbohojskolen gjort folgende 
Forjog i  et fjerde I s h u s  O , ligeledes til 216  Kubikfod I s .  
D en  indre Kasse er opfort af en S te n s  M u r ;  men den har 
i  2 Fods Afstand fra Jorden toet Plankegulv med Hakkelse 
under; ellers er Huset konstrueret som Huset L.. D er  er i 
dette H u s smeltet daglig pr. Grad M iddelvarm e.

i J u l i ................................. 4,«s Pd.
i A u g u s t ........................... 4 ,ss —

M iddetal heraf er 4 ,»s P d .,  medens det tilsvarende T a l for 
Huset ^  i  1875  er 3 ,si P d . eller, naar der i Huset er
smeltet 100 P d ., saa er der i  Huset v  smeltet 140 P d .



Af et enkelt Forjog kan der ikte drages bestemte S lu t ­
ninger; thi tilfoeldige Omstændigheder kunne indvirke paa F o r ­
holdet. M en  fljsndt S v in d et her i 0  er l^ /z Gange saa stolt 
som i saa har denne Forsgelse i Virkeligheden ikke saa 
stor Betydning, som det kan synes; thi her haves kun een 
Kubikfavn I s ,  og jo stsrre og hojere Huset bliver, desto mindre 
maa Forfljellen vise sig at voere. —  Anvendes M u r, maa 
m an, som foran bersrt, sorge for, at Fugerne tcrttes godt.

Fra l Ode Septem ber 18 75  til 4de J u li  1876 har Ishuset 
her paa Landbohsjskolen foranstaaende B eretning

om Sneforssgene og Beretningen for 1875) voeret beklcedt med 
et 2 Tom m er tykt og temmelig saft H alm lag. —  S m e ltn in g s­
tallene pr. M iddelvarm egrad, —  der fra 10de til 30te S e p t . 
var 2,89 P d . —  have i Aar v s r e t :

1ste til 10de J u n i 2,,< mod 2,94 i 1875 ,
11te —  20de —  2,98 —  3 ,11 —
2 Ide —  30te —  2,«i —  3,ss —
for hele M aaneden 2,7,  mod 3,»4 i 1875 .

D a  denne Beklcrdning fjernedes, steg —  som alt bersrt 
—  S m eltn ingsta llet til samme Voerdi som ifjor. En Grund  
til Nedgangen i Sm eltn in gsta llet maa soges i ,  at H alm laget 
forsger Iso la tionslagets Tykkelse, og tilmed maa en saadan 
Beklcrdning forhindre, at Blcrst kan trcrnge ind i Huset 
gjennem mulige Aabninger i Trcrbekloedningen.

P a a  Sanderum gaard bestemte Ejeren, oancl. sur., Lieute- 
nant V i n d  sig for at anvende en D el af den store Mcrlke- 
kjcrlder, som hidtil havde voeret benyttet ved Bsttesystemet, 
til et I s h u s . Ved at borttage Loftet og lade Jsrum m et gaa 
til Hanebjælkerne staffedes der P la d s til 1 1 45 0  Kubikfod 
I s .  Ved Hanebjoelkerne er anbragt dobbelt Loft, og saavel 
her som ved S iderne er Isolationslaget 24  Tom m er tykt; —



ligesaa er der i B u nd en  24  Tom m er „tor Iso la tion " . —  
Isen  styrtes gjennem en T ragt ned i et lille lukket R um  
eller en Forstue, som ved en D o r  staaer i Forbindelse med 
Moelkekjoclderen.

S v in d et er m aalt at vcrre:
indtil 31te M a j ............ 3 ,s i  pCt.
i J u n i ........................... 2 ,so —
i J u l i ........................... 4 ,o« —
i A u g u st........................ 4 ,»s —
indtil 31te Au g u s t . . . .  15,» pCt.

Bundsvindet er for 3 M aaneder —  1ste J u n i til 31te  
August —  ia lt 3 '/s  Tom m er.

Huset er —  noermest af Hensyn til Bjoelkelaget — delt 
i 3 R u m *); men for Skillerummene anbragtes, er hele den 
ydre Jskasse lavet, saa at der ingen Luftcirkulation kan finde 
S ted  fra Skillerum m ene og ud til S id ern e. D enne F o r ­
sigtighed ved Konstruktionen har utvivlsomt nogen B etydning, 
navnlig fordi Tommerstolperne i Skillerum m ene forhindre en 
omhyggelig S topn ing .

D er  indbjergedes desuden paa Sanderum gaard omtrent 
3 0 0 0  Kubikfod I s ,  som gjemtes i H alm  i Laden. D enne  
I s  varede til 6te J u n i, og S v in d et er anslaaet til 35  pCt. 
— D a  S v in d et i Ishu set ncrppe naaer over 21 pCt. for 
hele A aret, v il S v in d et af hele den indbjergede Jsmoengde 
kun blive omtrent 24  pCt.

P aa  mange S ted er v il man utvivlsomt paa en lignende 
M aade kunne gaa over til M ejeridrift med I s ,  uden at det 
er nsdvendigt, at et nyt H u s bygges.

*) Betydningen af at have et Ishus delt i flere Rum ligger ncermest 
i, at Rummene kunne tymmes fyrst stiftevis og eftersees; men to 
Rum ere for dette Pjemed tilstrækkelige.


