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De geognoftitke Sorbold i Iylland™).
Af Brofesfor Johnitruyp.

For Landmanden vil forheabentlig bden praftiffe Ub-
danuelfe og alt, hoad dermed ftaaer i Forbinbdelfe, bejtandig
blive $Hovedfagen, men ved Siden bderaf gaaer der nu en
Stromning i en anden Retning, nemlig Trangen il theoretift
LBejleoning, der, ledet paa vette Waabde, iffe fan anbdet end
vivfe befrugtende paa hin. Wan indffrenfer fig iffe lengere
til alene at benjite overleverede Forftrifter for Ugerbrugets
DOrift, men enffer tillige paa alle Punfter at funne fe det
Begrunbdede i Hoer enfelt Fremgangsmaade., At Kjendffab Hl
flere af Naturvidenffaberne er uundveriig til Opnaaelfen
deraf, er alminbdelig anerfjendt, og ftal jeg demme efter den
ftigende Jntevesie, jeg har mavlet, at ber findes Hos mange
Landmend for ogfaa at faa opflavet forfijellige geognoftiffe
Gporgd8maal, vil det neppe anfeed for overfledigt at frem-
prage jasdanne ved Landmandsmederne.

Lel fan Seognofien, betragtet fra et mere almindeligt
Standpunft, iffe figes at have mange Beroringspunfter med
vet praftijffc Agerbrug, 1 fHoilfet bden ovre Jordjforpes

*) Paa Grund af den begreenfede Tid, bder funde indrpmmes Forve-
braget Herom ved Landmandémgdet i Biborg, var jeg ngdt il at
ubelabe ADdHilligt, jom Dderimod er taget med i bet her Nedffrevne.
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Beftaffenbed er Hovedjagen, men i den nyere Tid Hhave ogfaa
pe dybere Lag faaet en iffe vinge Betydning for Landmanbden,
der nu feger ganffe anbderledes end tidligere at drage Nytte
of AL, Bhoad ber findbed paa Bhand Ejendom. Jeg hehover
fun at bBentyde til Lagencd fterre eller mindre vandferende
Gone, Tilftedevcerelfen, Beftaffenheden og Ubftrefningen af
Lag, der funune benyites til Breendfel, Kalfbranding, Ces
mentfabrifation, ofv., l[utter Spergémaal, hHhoid Befoarelfe
i mangfolbige Tilfelde Tletted ved et mnejere RKjendflab til
pore Sordbbundsforhold. J et faa fladt og lavtliggende
Land, fom Danmart, er det iffe ganffe let at have et fuld-
ftenbigt Overblif herover, men efterhaanben vindes der dog
mere Klarhed deri, iblandt Andet ved bde i en Reeffe Aar
foretagne ftorre Sorbarbejdber og Brenbdbovinger*), Hoorved
per frembdrages, om end fun langfomt, iffe faa Rjends-
gierninger, af Hoilfe abdifillige have baade videnflabelig og
praftift Betydning.

Da jeg for 6 Aar fiden ved Landmandsmedet t Kjoben-
havn gab en Fremftilling af ,Jordbundens Dannelfe i
Danmarf“, havde jeg narmejt Bliffet henvendt paa de danfle
$Jer, og ved nu atter at vere bleven opfordret til paa bdette
SMode, der afholbes i Hievtet af Iylland, at holde et geogno-
ftift Fovedbrag, laa bdet ner at fremdrage nogfe for Halvsen
ejenbommelige Forhold, bder bdanne et naturligt Supplement
til Bint Forvedrag. For at undgaa Gjentagelfer faa meget
fom muligt, maa jeg derfor angaaende et Par Punfter Henvife
dertil *¥). -

Stal der gives et anffucligt Billede af Halvsend Jord-

*) Jeg maa fer med fardeled Paaffignuelle nceone den overordentiige
Redebonhed, Hoormed navnlig Befiyrelfen aof Statsbanerme, bet
aalborgffe og Ijgbenhavnite Brgudboringsielftab, faaveljom mange
Private til enfver Tid erve villige tif at bidrage beres til, at de af
pem gjorte Jagttagelfer ogfaa funmne fomme Bidbenffaben tilgode.

** @Ge Tivsfirift for Lanbdgfonomi, 4de Reelle, 3dbie Bind, &. 541, eller
Beretningen om den 1lte danffe Landmandsforfamling, &. 301.
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bunbdsforhold, er det nsbvendigt at ffjelne mellem be dhbere
Daunnclfer, der have en meve tefnift Betydning, og dem, der
findes neexr felve Overfladen, og Hhoortil Landmandens Interesfe
fortringuié er Inpttet. Jeg ffal bderfor nu i det Folgenbde
henledbe Opmartfombeden paa enfhoer af disfe Grupper i ben
anferte Orden,

a. De dybere Dannelfjer i IJylland

eve i Reglen deeffede {nart af et thnbere, fnart af et over
Hundrede Fodb magtigt Dafle af Rulleftensdformationensd Ler-
03 Ganbdlag, og bet er bderfor fun unbdtagelfedvis, at de
fremtraede i Dagen, . Er. i Stranterne bed Kyfterne, eller
hvor be cre bleone blottede ved Jovdarbejper. I Jyland
forefommer ber ligefom i den ebrige Del aof Danmarf, naar
vi fraregne Bornholm, fun to Formationer, der ere elbre end
vore Overfladedannelfer, nemlig Kridt- og Bruntulformationen.
Gt ibealt Profil (Fig. 1) fra . til B. igjennem Sfaane og
Danmarf vifer, hoorledes de her forefommende Dannelfer eve
aflejrede paa Hinanden, de eldfte dbutfe op lengft mod Jft,

) og efterhaanden fom man beveger fig mod Bejt, overjfrives
hngre og yngre Dannelfer, der fom fagt alfe eve deeffede af
Rulleftensformationen.

Naar vi altfan Her trenge ned igjennem Jordfforpen, bliver
Reetlefolgen fra de everfte (Yngfte) til de nederfte (cldfte) Lag
felgende: '

Brunfulformationen. :
St)ganb Nyere Kridt (Blegefridt, Limften, Salt-
@joe[?anb holmstalt og Faretalf).

| SlIrivefridt (og Bornholms Grenfand).
( Suraformationen (Sanbditen, Ler- og Kullag).
Overgangsformationen (Cementften, Lex-

og Wlunftifer, Sanbdften).

Grundfjeldet (Gnejd og Granit).

Alle bdisfe Formationers Grenfelinier firhge fra NB.

til &%., og Lagene fiyde fig i {ydvejtlig Retning ind under

@faane -'
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Fig. 1.
v

: ——
B %k sk~ K o~ 0"

Gr: Grauit og Gnejs. Ov: Overgangsjorm. K: Kulformation (Inra).
Sk: Sfrivefribt. NK: Myere Kridt. Br: Brunfulformation.

de Yngre Dannelfer. Dette exr et Forhold, der far den aller-
fterjte Betydning, naar man vil danne {ig en Foreftilling om,
hoorbidbt der ex Sandiynlighed for at finbe en vig
Formation paa et givet Sted eller ef, og jeg ftal
narmere oplhfe det med et Eremypel.

@&n Forlengelfe af den bornfolmitsftaanffe Kulformations
Strygningslinie treeffer det nordlige Iyland, faa at man let
derefter pilde funne ledbe8 paa bdenm Formobdning, at bdenne
Formation ogfaa i BVendiysfel maatte findbes ner Overjladen
ligefom i bet novdveftlige Sfaane. Jmod denne Slutning er
ver dog Ubdftilligt at inbdvende, men for iffe at Fomme ind
paa formegen geognojtiff Detail, ffal jeg indjfrenfe mig til
af anfere, fHvad Dbder faftiff findes8 i Dybben i bden om-
handlede Del af Lanbdet, hHoilfet jo Her er bdet wvigtigite.
Hoerfen ved geognojtiffc Unbderfsgelfer eller dhbe Boringer
har man gjort en enefte Jagttagelfe, der anthder, at Forma-
tionen fommer nar til Overjfladen i BVendiysfel, ja man ex
endog berettiget til at antage, af finded bden i bdet nordlige
Jylland, maea bet beve i obevordemtlig ftore Dybder. Bed
Nalborg foretoges i Waret 1872, tildbels med et vidbenffabeligt
Formaal for $Sje, den dybefte Boring, bder hidtil er ubfert
her i Lanbet, og hporom jeg gav en forelnbig Weedpelelfe ved
Landmandsmedet 1 Nyfjebing*). Den tilfigtede Dybde af
1500 Fod bley itfe naaet paa Grund af de ftore Banflelig»
heder, ber vare forbundme med at Dore mebd 3/ Tom. Rer i
faa ftore DOybder og 1 en noget Hhaard Stenart; men
man fom bog til 1272 Fod 1 Lebet af lidt over 5

*) Se Beretningen om Mobdet, S, 134,




461

Maaneder, foumr maa anfeed for at vere et neften uhort
gunftigt Refultat.

De gjennemborede Lag vare felgenbde:

fra 0—120 Fod Ler og Sanbd;
— 120—1150 Fod Strivefridt, del8 uben, deld med Flint;
— 1150—1272 Fod en graahvid tifelvig Wergeltalfjten.

Denne fidfte ex iffe tidligere truffen i Danmart undtagen
paa et enefte Sted, nemlig i en Skrent paa den {yHdveftlige
Del of Bornholm ved Fifferlejet Arnager i den derverende
®renfandsdannelfe, fom exr bdet lbfte Led af vor Kridtforma-
tion, og Bviler der umidbelbart paa Juraformationend Sand-
ften. Bi have heraf leert, at RKridtformationen i den
nordligite Del af Jylland naaer ned til ftore
Dpbder, faa at hoid8 man der vil jege efter Stenfullag,
ber man bere forberedt paa, af man maa trenge ned til en
Dybde af mindft 12—1400 Fod igjennem Kridtformationen,
forend bder fan vere Tale om under denne ot nea de Sand-
ften- og Rerlag, fHhvori be fvenfle og bornholmfite Kul fore-
fomme. Derneeft er det atter et Sporgémaal, Hvor dybt
man faa maa gaa ned i bem, for Qullagene naaes,
og enbdelig om bdet alligevel vil funne fvare Regning paa
Orund af Dybden, Vanbdtilftromningen og Kulfenes Beflaf-
fenbed. Selv i den nyere Tid har man nevet Forhaabninger
om i det nordlige Jylfand at finde Stentul, Hoorfor jeg med
Forjet Bar valgt det her anferte Erempel paa, Hoorledes
®eognofien fan give verbdifulde BVinf, naar den fiotter fig
paa planmaesfige Underfogelfer med Tilfibejettelfe af enfidige
og ubegrunbdede Formobdninger,

Bi ville itfe fortabe 08 videre i Betragtninger om Fore:
fomijten af enbunu dybere liggende Formationer, der paa Grund
af beved Peliggenhed iffe funne Have nogen praftiff Betyd-
ning, men gaa over til at omtale dem, fom vi Have Hhavt
Lejlighed til at anftille direfte Jagttagelfer over, og ville da
ferit henvende vor Opmertjombed paa Kridtformationens
Ubbredelfe og Lag t Iyltand.
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Jtord for Limfjorden treeffes denm i den {phdligfte Del af
Lenbdiysfel, ligefom omiring Aalborg, jnart over, fnart unbder
Havets Niveau paa Dybder mellem 50 og 130 Fodb. Nord-
ligere bderimod i Omegnen af Seby har man §. €r. paa
LBoergaard maattet trenge igjennem 300 Fodb meegtige Ler-
og ©andlag, fer bder begyndte at vife fig de forfte An-
tydbninger af, at man bar nerved Overfladen aof RKridt-
formationen. Endnu nordligere paa Rinien fra Loffen—
Hisrring—Freveritdhavn Have Boringerne gobdtgjort, at den
ligger i bet mindfte ligefaa dYbt, og fandiynlighi® endnu
dYbere.

LBed den forjtnconte Brondboring fif man tillige at vibe,
at der i bet egentlige Strivefridt, der har en Wwgtighed af
omirent 1000 Fod, iffe fandtes. et emefte vandferende Lag,
medend det dertmod, paa Grund af Umuligheden af at fort-
feette Boringen ud over de 1272 Fod med fneevre Rer, blev
nafgjort, om bde iffe ville funme findes paa endbnu ftorre
Dybder. Forhaabentlig vil dette iffe uvigtige Spergémaal
ved en anbden Lejlighed blive befvaret.

Men om nu ogjaa Kribtformationen hivtil -iffe t Syland
har leveret o8 vanbdferende Lag, faa have dog de dertil Hevende
Stenarter ftor Bethdning paa GSrund aof bden tefniffe
Anvenbdelfe, man har gjort af dem, Bhuilfet gjelder baade bdet
egentlige Strivefridt og bdet faafaldbte ,npeve Kridt*. Paa
medfelgende flizzerede Kort vil man fe, ot SErivefridtet
- indtager et ftort Parti mellem Aalborg og Mariager famt
baa flere Steber i Diter-Hanberred, THY og paa Wors, og
pet benbhttes, fom befjendt, ifer til Jorbforbedring, Sftrive-
og Farvemateriale, og er ogfaa blevet anvendt til Fabrifatio-
nent af Gement.

Det ,npeve Kridt er udbredt over et Beelte, der lige-
fom alfe de ffandinaviffe Dannelfer fortrinsvis far em
norboeft—{iydeftlig Retning, nemlig fra Bulbjerget til Lands-
byerne Sfader og Lihme, S5J. for Randers, og deSuben i
Omegnen of Grenaa, t THY, paa WMors og paa nogle
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enfelte Punfter B. for BViborg (Daugbjerg, Dienfted, Hierm
og LBeivum). Der forefommer her to Barieteter af Kalfften,
en mere grovfornet, Limftenen, og en finfornet, Blege-
fridtet, bder Har en vi8 QLighed med Slrivefridt, og bde
benytted ifer til RKalfbreending i de ncermefte tilgranfende
Egne, men funne dog i denne DHenfeende iffe maale fig med
Fagefalfen og Saltholmslallen, bda de iffe eve faa teette elfer
fri for fremmede Inbblandinger fom bdisfe. Weerfeligt nof
har man i fHele bdet Parti, hoor bdet ,npere Rridt” findes i
Iylland, intetfteds truffet Fagefalt of fomme Beflaffenhed
fom den, bder forefommer i Fare Baffe og ved Annetorp i
©laane, uagtet der iffe {ynes at vere nogen Grund til, at
ven iffe ligefaa gobt ftulde funne vere dannet i det jydffe
fom i vet fjellandife ,npere Kridt”.

3 det Foregaaende er bder allevede anthbdet, at Sfrive-
frivtets Overflade i det Hele taget ligger dybere, jo nordligere
man fommer. I den nordlige Del af BVenbdiysfel jynes det
overalt at ligge mer end 200 Fod, fHvorfor det f[er iffe er
aflagt paa Kortet, og i den {phdlige Del af famme 130—50
Fod under Havetd Overflade, medens bdet bherfra ¢ Terreenet
mellem Walborg og Wariager hoever {ig noget, dog iffe meget
over avet. Hvor hejt derimod Overfladen af bdet ,nyere
Kridt* naaer op paa de foritjellige Puntter, vides iffe vet, da
ver endnu fun Hhaves ganfte fao Paalinger deraf. Det rager
faaledes f. @yr. ved Arden Station op til en Hojde af 193
Tod, deffet af 40 Fodb Sand og Ler, ved Hierm (N. for
Holfjtebro) derimod fun il 100 Fod over Havet, og fynfer
perfra mobd Spduejt ind under de yngre Dannelfer.

Hvad derneeft Bruufulformationen angacer, da ud-
breder den fig over hele den sbrige Del af Iylland, der ligger
&yd for Rridtformationen, og Grenfelinien mellem bdem
gaaer nogenlunbe parallel med Strygningslinierne i alle de andre
Formationer i Sfaane og Danmark, efterfom den ogjaa
treeffes © den novdveftlige Del af Fyen og Sjelland. Hvad
per i det Foregaaende ev fagt i Almindelighed om alle mldre
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Formationer, gjelder felvfslgelig ogfaa bdenne, at bden fun
undtagelfesvid ev blottet, faa at den treder frem i Dagen,
nemlig ved Kpfterne og i dpbere Gjennemfleringer, og er
paa mange Steder naaet ved Brendboringer. — Da jeg har
havt Lejlighed il at legge Marfe til, at der herffer nogen
Uflarhed angoaende hvilfe Qag, der ffulle henvegnes til denne
Formation, {fal jeg udferligere omtale nogle af de wmeft
taratteriftifte.

a) Plaftiff Ler med ildbred, grenlig, graablaa effer
gul Farve er heldigvid en iffe meget udbrvedt Revart, der ifeer
forefomnter paa begge Sider af Lillebeelt, Nord for Frebdericia
0g Strib, famt pas Refsnes. Den er aldeles ften- og
fandbfri og fom Folge devaf i tor Tilftand faa Haard fom
Sten, og altid i terre Sommere gjennemfuvet af Revner, der
funne vere flere Fod dybe og abdftillige Tommer brede. Gr
den derimod forft gjennemtrangt af Fugtighed, fiyder den ned
fra Bojeve til lavere %Partier, endog med en meget ringe
Heldning, ganfte fom om bdet var en Lavaftrem, og ved
Ryfterne feer man ofte Treeer, der boge paa denne Jordbund,
bevege fig med bden ud i Havet. Naar bdette faoa fommer i
Bevegelfe, bortfores de lavere Dele af Lerftrommen, for atter
at erftatted ved ube tilftrommende WMasfer. Dette er et vel-
befjendf Feenomen paa de ovennavnte Steder, og Bjerns-
Inude, Mord for Vejlefjord, der fortrinsvis bejtod af plaftift
Bruntulsler, er nu fnart aldeles opflugt af Havet. Denne
Levavt, bder er bden ftivefte af alle Ber i Lanbdet, er det faa
godt fom wmuligt at bearbejde med Ploven, Kverfen i tor
eller fugtis Tilftand, og bden bilde veere en ftor Plage for
Landmanbden overalt, fHhoor den fandted i eller meget neer
Overfladen. Langt fterre bdbredelfe har

b) ®limmerlevet, ber ofteft har en graabrun Farve,
men fan ogfaa veere albeled fort, og er let fjenbdelig fra vore
andre Levarfer paa den ftore Weengde Glimmer, bder finbes
veri. Det forte Glimmerler (Alunjorden) indeholder indfprengt
Svovlfis, fom giver fig tilfjende ved, at. ber dannes Jern-
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vitriol, naar bet [enligger ubdfat for Luftens Indvirining, og
fom en Folge bderaj fan bdette jernholdige Glimmerler iffe
anvznbes til Jovdbforbedring, da Jernvitriolen virer fom en
®ift paa Planterne, Hoilfet naturlighis iffe gjoclder de anbre
Avter Glimmerler, bder iffe indeholde benne Jernforbindelfe.
Denne  Levartd Anvendelfe il FTeglften og Lerfar er wvel
betjenbdt.

c) ®limmexfandet er let fjendelig fra Rulleftens-
fandet paa, at Kuartéfornene eve overordentlig fine, og paa
ben ftove Mangde hvide Glimmerblade, dev findes devi. Ligefaa
libt fom bder forefommer Rulleften i Strivetridt, Farefall,
Limften eller Blegefridt, {aaledes findes de helfer iffe i Glimmer-
lev elley Glimmerfand, og dette ev ef meget vacfentligt PMoment,
ber ofte ex blevet overfeet. Pian vilde i mange FTilforlde begaa en
Tejl, bois man, alene paa Grund af Tilftedevarelfen af en
ftor Mangdbe Glimmer i et Sand- elfer Lerlag, bdevaf vilde
brage den Slutning, at det maatte tilhove Brunfulformatio-
nen, og jeg ffal femeve Hen give normere Oplysning Herom.

®limmerleret og Glimmerfandet eve bde meft ubdbredte
Jovdarter i Brunfulformationen, ver i Hovedfagen gjerne fan
figes alene at beftan bderaf. Bel findes der ogjan andre Lag
end de her neevnte, fom f. Er. PVioleret (en Diatomefifel,
eller fom den tidligeve faldted Jnfufovietifel) og en Cement-
ften, bder banner unbderordnede og temmelig ubethdelige Rag
i Diolevet paa Piors, Fuur og i ThHY; men de have begge
en langt meve begreenfet Ubdbredelfe. Steorre Opmerfombed
fortjene berimobd

d) Brunfullagene, Yoorefter Hele Formationen Hhar
faaet Navn, endffjondt de udgjere den mindfte Del af famme.
De faa Steder, Hoor de Hidtil eve funbdne, cre betegnede paa
Kovtet, og den enefte fuldftendige Unbderfogelfe, ber er an-
ftillet over Brunfullagenes Qejringsforhold og Magtighed,
foretoged paa to Steder i Nwrheden af Silfeborg i HAavet
1561 af Canbd. polht., nuvarende Landinjpeftor Ring pac

Foranjtaltning of Finantdminijteviet.
Tidsffrift for Landolonomi. 4. R. IX. 6. 30
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3 Befterffoven blev drevet en 208 Fod lang Stolfe
(horizontal ®ang) fra Shd mod RNord ind i Baffen for at
bearbejde et derveerende Brunfullag, fHhois Megtighed fanbdies
at vaere gjenneminitlig 2 Fod 6 Tom., og det bar neefien vand-
vet, ba bdet havde et Fald af fun 1° mod Syd. Paa fine
©teder havde Kuilaget en temmelig vaviabel Tyffelje, faa at
bet felo paa en Afftand af fun 11 Fod aftog fra 4
Tod til 1 Fod 10'/2 Tom.  Brunfulfaget hoilede paa faft
®limmerler og bvar bdeffet af et Sordlag paa 42 Fods
Tyttelfe (Fig. 2)*), fom beftod af verlende tynde Lag af

g, 2. Glimmerler og Sand, men ifer

af vandferende Sandlag, fom
volbte en Del BVanfleligheder ved
®vrubedriften. Da Brunfullene
hos o8 altid forefomme i f{lige
[efe Jordlag, ofte af betydelig
Meegtighed, og de deffende Lag
fom Folge deraf eve tilbojelige til
at ffribe ned i Gruberne, il
dered Bearbejdelfe vare meget
befveerlig, mebens berimod f. Gz,
Stenfullagene ved Hoganwes ere
overlejrede af en Sanbdften, bder
er jaa fajt, at Loftet iffe be-
hever nogen Unbderftottelfe. Bed
det Ber omtalte ForfegSarbejde
blev ber bunbdet omtrent 1000
Tor. Brunful, pvoraf de 600
Thr. vare ftore Qui, Reften var
bel8 mindre Qul, bdeld Affald. Da de ere meget fugtige,
have bde en ftor Tilbejelighed til at Henfmulbdre

*) Gl. betyder Glimumterler; a. Stollen; b. Bruntullaget; G. S. vexlende
tynde Lag of Glimmerler og Sand; s. fint Sand; gr. S. grovt
Gand; m. S. muldbet Sand.
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ved at udfeetted for Luftens Jndvirfning, Hoorved foraarfages
et bethdeligt Svind, hoortil deduden fommer en anden Mangel
ved dem, nemlig dere8 vinge Brenbdverdi. Bed en
Unbexrfsgelfe, fom jeg for et Par ar fiden foretog med en
ftexre Prove af bdisfe RKul, fif jeg nedenftaaende temmelig
ugunjtige Rejultater, bder iblandt FAnbdet ubdvije en paafaldende
ftor Mengde Fugtighed, uagtet Kullene havde Henligget 1 5
Aar paa et meget tort Sted. il en Sammenligning ved-
fejer jeg JMefultaterne af en famtidbig fovetagen Analbfe af
alminvelige engelffe Dampitibsful. Brunfullenes Brend-
veerdi er derefter fun lidt jterre end gobe Tervs.

Bruntul fra Befterilov: Engelite Stenful:
Qulitof . . . . . 41 p6t, 74 pEt,
Brint, . . . . . 3 , 4 ,
Jit og Koeelftof . . 26 11,
Afe . . . . . . 10 , -
Oygroffopiff Band . 20 10,

Samme Yar anjtiliede Ring tillige et mindre Forfeg
ped ©Yydiiven af Slauven Se, men fhoerfen bde bdex-
varende Lejringsforhold eller Kullenes Beffajfenfhed faldt
gunftigere ud end ved Forfeget i Bejterffov. Da bdet fan
have Jnteredfe at leve at fjende Forholdene, hvorunder bde
andre jydffe Kullag forefomme, jfal jeg Her give en Fort
Bejtrivelfe af -dem.

Paa bden {ybdeftlige Del aof ThHyholm blev t 1843
foretaget en Efterfegning of Brunful i ,Dejbjergy. Der
forefandtes to Lag paa henholdsvis 2 og 4 Tommers Pieeg-
tighed, indlejrede i Sand, Hoorved der bandted en 20—30
Tor, Kul, men de flulle iffe fenere veere Hlevne bearbejdede.

Omtrent paa famme Tid fandt man ved en Brend-
gravning i BYyjlov i HHgom Sogn, Nordveft for Lemvig,
et Brunfullag, bder fandiynligvid er det famme, fom i Aaret
1850 blev bearbejdet ved Gaarden Ellemofe nermere Lim-

fiorben paa den nordre Side af det melfemliggende Balfe-
. 30*
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fireg. Rullaget, der hoviler pan Glimmerfand, Habde t felve
DBatteftraaningen en NMegtighed of 6 Tommer, blev meg-
tigere, efterfom man fom bdhbere ind, og opnaaede der efter
Gigende indtil 3 Fodbs Tytfelfe, men thnbdedes ud mod Veft,
hoor bet tillige fanf under en BVinfel af 60°. Det var bdoffet
af 40—50 Fodb Ler og Grug, og Kulfene benyttedes fun
et Aars Tid, nevmeft paa Grund af Vanftelighederne ved at
trenge ind under faa magtige Jordlag.

Gubpidere finded der ved ben nordlige Ende af Hald
S et mindre Brunfullag faa Fod unber Overfladen, daffet
of @and, famt DBejt for Salten-Langfs, Syd for
Silfeborg, i Strenten af en brat 70—80- Fodb Hoj Bafle,
et 17 Tommer megtigt Brunfullag; men intet af disfe Lag
bar veret Gjenftand for narmere Unberfsgelfe eller nogen
planmesiig Bearbejdelfe.. Kun de nevmeft Boende Have fra
Lid Hl anden frembdraget mindre Kvantiteter of bdisfe Lag,
ver da atter tilbeffed af nedffridende Jordmasier.

Naar der nu hertil fojes de to af Kaptain Dalgasd om-
talte Brunfullag, nemlig i Stjernaadalen ved Sandfuld-
gaarde og ved Borgodaa®), begge ved Foben af Batte-
ffraaninger, Har jeg anfort alle be i Ihland pletvis fove-
fommende Brunfullag, faabidt de ere fommne I alminbdelig
Kuudffadb. At de iffe dbanne jammenhengende Lag, bder ud-
brebe {ig over hele Halveen, fan man fe deraf, at de Hidtil
itfe ere iagttagne ved be iffe fan dybe Boringer, bder eve
fovetagne paa forffjellige Steber. — Af det her Wiedbelte
troer jeg, at det wil vave indlpfende, at de jydffe Bruntul for
nevberende Tidb neppe ville funne fea nogen ftovre praftiff
Anvendelfe, med mindre der ffulde findes megtigeve og merve
gunftig beliggende Lag, end be Hidtil Fjendte, Da Torve-
moferne efterhaanden opfieres, og der fom Folge bderaf i
mange Egne fan opjtaa en folelig Mangel paa Breendfel,
ville Brunfullagene mulighis engang i Tiden funne faa en

#) ,@eogrofiffe Billeder fra Heben”. et Hefte, S. 50 og 87.
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Betydning, fom de nu iffe Gave. De bor derfor ingenlunde
vingeagted, men fortjene at underfafted en grundigeve Unbder-
fogelfe, end der Hibtil ev blevet dem til Del,

Den mindre qunjtige Dom, der her er feldbet over bde
iydite Brunful, vil maajfe Peange finde for ftreng, naar man
feer hen til den ubdftvafte Bearbejbelfe, ber er blevet dem til
Del anbdetjteds, f. Er. i Preusfen, hoor Produftionen t Aavet
1870 ubgjorde iffe mindre end 152 Weillioner Centner til en
Lardi af over 7 WHI. Thaler; men Sagen er, at uagtet
Brunfullene paa DLegge Steder ftamme fra famme Periode,
eve be dog i hoejefte Grabd forjtjellige, navnlig hrad Danneljes-
maaden angaaer. I Tyjfland eve be nemlig affatte t ftore
Basgjiner ner Stepet, fhvor de Planter vorede, bder have
afgivet Stof til Brunfullagene, eller med andre Ord, det er
en Ferffvandsbannelfe, der er opftaaet paa en lignende Waade
fom RNutidens Tervemofer. Hos 08 bderimod, Hoor alle
Brunfulformationend Forjteninger eve Saltvandsdyr, ubden
at bev hidtil i Qevlageme ev funbdet Lewninger af Blade ellex
Trugter, thder bdette paa, at Traftammerne fnaveft maa an-
tages at veerve Hidferte anbdetftedsfra ved Floderne og famlet
bhift og fer paa jumpede Strandbredder, en Dannelfesmaade,
der Boerfen giver meget regelmasiige Cag elfer gode Rul.

Af alle de her navnte Lag, der forefomme i vor Brun-
fulformation, er bdet altfaa bde glimmerholdige og ftenfri
©and- og Levarter, der ubdgjere Hovedbmasfen; hoad derncejt
hele Formationensd Megtighed anganer, da vidjte man
faave [ibet devom indtil de fenefte Aar. BVed bde ferft anftillede
dhbere Bovinger i dben Del af Iylland, hoor Brunfulformas
tionten er udbredt, opnaaede man iffe ta fomme igjennem bden,
uagtet de foretoged til forholdbsvuis betydelige Dybder. Bed
Aarhus gjennemboredes jaaledes Lag paa 454 Fod, jaa godt
fom ubdeluffende beftacende of Glimmerler og plaftiff er;
oed Podftensdeje i Hads Herved 590 Fodb og ved Frijfenborg
647 Fod, begge Steder igjennem Brunfulformationens
Glimmerler og Glimmerfand. Jaar Har man paa Fredericia
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Jernbaneftation forvite Gang trangt igjennem bhele Formatio-
uen, bdev ligefom paa de andre Stedev ifeer beftod af plaftift
Ler og Glimmerler, fom Hhavde en Megtighed af ialt 420
Fod, hoorunder man da traf Kridtformationens Kalfften med
underordnede Flintlag, Hoiltet fuldfommen ftemmer overens
med, Hoad man havde Grvund til at vente. Henfigten med
alfe be her navnte Forfeg var at finde vandfervende Lag, og
om bette end iffe blev opnaaet, vanbdtes der bed Siben af det
videnffabelige Udbbytte bdog det for fremtidige Boveforfog iffe
uvceefentlige Rejultat, at man nu veed, at Brunfulformationen
hos 08 Bar ben bethdelige PMeegtighed af 400 Fod og paa
mange Stedber enduu mere, famt at dens Lag paa ingen
Maade funne maale {ig med Rulleftensformationens Sanbd-
og ®ruslag, naar bder er Tale om en BVanbdforfyning ved
Djelp af borede Bronbde. Glimmerfandet Ffan vel veerve meget
vandrigt, men paa Grund af Glimmerbladbenes og Sands
forneneé  obevovordentlige Finhed, bliver Bandbevagelfen
igjennem faadanne Lag i hoj Grad hommet, og fhele Sand-
laget er nermeft at betragte fom ecn flydbende Masfe, der
presfer fig fammen om Rovene, tilftopper dem og vanifelig-
gier Dberbed enhver bdhbere Boring og Brendjetning. At
Glimmerlerlagene iffe ere vanbdfevenbde, er wnaturligbid en
Selvfolge. Banbet i Brunfulformationend Sandlag er desd-
uden i Reglen iffe godt, dba det fom ofteft indeholder flere
fern= og foovlholdige Forbindelfer, end bder i Almindelighed
findes i det BVand, ber ftammer fra Rulleftendformationens
Sand- og Gruslag, faa at hoor det fan faaed fra disfe Lag,
forubfat at de iffe ligge altfor ner ved Overfladen, er bdet
nbetinget at foretreeffe.

b. De ovre Jordlag

inbbefatte Alt, Hoad der er affat ovenpaa RKridt- og Brun-
tulformationens Rag, og erve fom Folge deraf yngre end disfe.
For noget over 50 Aar fiben bleve de fun vardigede liden
Opmertfombed af Geognojterne, der tillagde dem faave vinge
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vivenfabelig Betyoning, og man flog alle bdisfe Yngfte Lag
fammen i een ®vruppe, der fil bet meget omfattende, men
noget vildledende Navn ,Opftyllet Land”. Fordhhammer har
en iffe vinge Fortjenefte af tidblig at Have forfajtet denme
Benevnelfe og udfondret fom en feregen Gruppe det, han
beteguedbe fom Rulleftensdformationen. J en lang Aars
raeffe anftilfede han grundige Unberfogelfer derover, og Re-
fultaterne devaf vare en IMengde vigtige KjendSgjerninger,
hoorved Opmerfjombeden blev vaft for bdet Ejendbommelige
ved benne Dannelfe. Den npere Opfattelfe, at hele For-
mationen fortrindvié ffylder et fordbums J8deffe
over Yhele Standinavien fin Oprindelfe, har i en
vefentlis ®rad bidraget til Forftanelfen af Wieget, fom
tidligere var uflart; men man bvilde begaa en ftor Fejl, hois
man flog fig til Ko ved, at dermed var Alt afgjort. Der
jtaaer tilbage at foretage en Wangde detaillerede Unbderfegelfer
og Gammenligninger af Lagene fra alle Dele of Landet, for
denne Dannelfed Tilbliven i alle Culeltheder an figes at
ftaa fuldftendig Elar for o08. De Banfteligheder, fom man
har at fempe med ved Tydningen af denne Fovmation, Bbid-
rove for det Fovfte verfra, at de fyfiffe og Flimatiffe Fors
hold, bvorunder bden er bleven til, Have vavet aldeles
forftiellige fra bdem, bder nu findbes i vort Land, faa vel fom i
Nabolandene, og derneft fra ven beftandige Veygel i Aflejringen
af Rullejtensformationens Ler- og Sandlag, ofte felv pan
mindre Afftande, faa at det let funde fhned at vere umuligt
at finde Jede i denne ncften vegellofe Blanding of meget
forftjellige Sordarter. Dette exr dog iffe Tilfeeldet, naar man,
fom Ber, fan indffreenfe {ig til fun at give en Overfigt over
Daaden, hoorpaa denne Dannelfe maa teenfed at veeve bleven
til fom et Hele betragtet.

©elo blot en flygtig Beftuelfe af de mange paa Over-
fladen Benfleengte, og i Revet og Sanbet indlejrede Brubdftytter
af de flandinaviffe Klipper fremfalder en Weengde Sporgs-
nmaal om Waaden, Hhvorpaa de ere bragte hevover til vort
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&lettefand, hoor vi felv i ftore Dybder iffe finde bdet vingejte
Sypor il lignende faftftacende Wasdfer. Wed disje Sten ev
ogfaa fHidfert baade Rulleftensdlevet og Rulleftensfandet; thi
hellev iffe bisfe funne ftamme fra nogen Del af vor egen
Jordbund.  Da jeg 1 mit tidligeve bersrte Foredrag allerede
hav givet en Fremitilling af Rulleftenenes Bejfaffenhed, Op-
vindelfe, Zransport og Bethdning for Dannelfen aof vor
QSordbund, ffal jeg fHer veefentligft beffeeftige mig med For=
mationend oovige Beftanddele. Fovinden maa det veeve mig
tilfabt at indffyde en Bemeerfning om Bencevnelfen Rulle-
ftensformation.

Det tor antaged at vave vel befjendt, at man i det Hele
taget fficlner imellem to Grvupper af Lag i denne Fovmation,
nemlig Rulleftensler og Rulleftensdfand,  Lilftede-
vavelfen af Rulleften flulde egentlig veve et Swrfjende for
alle Qag, bdev Hhove dertil, efterfom be have givet den Navnm,
“men be mangle ofte albeles i visfe Ler- og Sanbdlag, dev eve
affatte i hoad bi betegne fom Rulleftensformations-Perioden
(38tiven), Allevede af denme Grund ev Navnet minbdve be-
tegnenbde, men bdertil fommer bdeSubden, at bde flefte fanfalbdte
Rulleften eve flet iffe Rulleften, men fantjtedte og flurede
Sten, bev aldrig Have veeret udfatte for Belgeflagets Ind-
vivkning, men nof for en RKnusning og Aiflidning, jom
hovedfagelig ftylbes Sfen. De Fuver og Striber, der findes
paa mange af odem, ofte i de meft forffjellige Retninger,
godbtgjsve, at be eve blevne til under Jubdvirfningen af en
meegtig mefanift Kraft, hoorved de ere blevbne ffuvede hen ober
Legemer, bder have havt en bethydelip Haardhed. Saadanmne
Sten Faldes bderfor ogfaa i Norge Sfurften, i Swverrig
®lacialften, og Hoad Formen angaaer, eve de iffe til at ad-
ftille fra dem, ber bdannes enbdbnu den Dag i Dag ved og
navnlig under Joflerne, Wed Henfhn til Jndhold og
Oprindelfe burde bderfor bdenne Formation {naveve faldes
Joetelformationen (Glacialformationen) og bde bert fove-
fommende Stoffer Jefeller, Jofelfand og Jefelften,
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Hl Forftiel fra bde virfelige Rulleften, bder vel ogfaa fore-
fomme deri, men i forholbsvié mindre Wangbde.

Jeg anfeer det dog rvigtigft indtil wvidbere at bibeholbe bde
cldbre Benconelfer, da de ere ganede faaledes ind i den
alminbelige Bevidjthed, at bdet let vilde funne frembringe
Misforftacelfer, naavr man for tidlig vilbe ombytte dem med
npe. Det gaaer med disje Bencconeljer fom med fanmange
andre, at de fuldfomment funne gjove Fylbejt i en Periobe
af Bivenflabens Ubdvifling, for da i en fenere at maatte vige
Pladfen for nye og meve tids{vavende. Henfigten med disfe
Bemeerfninger ev netop en Fovbevedelfe paa, at det i en
fommende Lid vil funne blive nebvendigt at foretage en
faadan Foranbdring.

Tet meft EFovalteriftiffe Rulleftensdler er den jtenede
LBavietet, ofteft af graa Farve i de dybere Lag, og jom iffe
blot ev ubbredt over vore $Jer, men tillige over den novdlige
og oftlige Del af Halveen. Paa Gvund af de deri fove-
fommende Stofjers Beffaffenhed og et for Kultuven pasfende
Blandingsforhold mellem Levr og Sand, ev Rulleftenslevet
Rilben til, at Agerbruget hos 08 i Lebet af bet {ibfte Hhalve
Warhundrede har funnet udvifle fig til det Standpuntt, Hhoor-
paa bet nu befinber fig. I fjamme Grad fom der er gjort
Fremffridt i Henfeende til en bedve Bearbejdelje af Jorden
og bend Forbeoring ved Benyttelfe of vort falfholdige Lev
(Margel), er hele Lanbdets BVelftand voret, og vi Have deri
faaet en Grftatning for de Tab, vi paa anbden Waabde have
l[idt.  Havde Landets Overflade ene beftaaet af Rullejtensjand,
vilde bdisfe Rejultater aldvig veve naaede og Lanmarf have
acvet ,ct fattigt Ranbdv.

Died Henfyn til de mefaniffe Beftanbddele i
Rulleftenslevet maa bdet bemeerfes, at bette ingenlunde
beftaner alene af Ler, faaledes fom det i det Forvegaaende om-
talte plaftiffe Ler 1 Brunfulformationen, men indeholder tillige
en PMangde Sand og noget Grus faaveljom jterve Sten,
hoovom man [et fommer il Kundffab ved at underfajte det
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en Slemning.  Rulleftensdler fra forftjellige Steder i Dan-
marf og fra et Punft ubdenfor famme indeholder faaleded fra

®rus. Sanbd. Ler.
Bovbjerg . . . . 2 28 70
Herning . . 70 28
Ebdelsborg 56 40
Samsés . RN 58 38
Sollered (Sjelland) . 53 39
Ny Carlsberg (Rjebeny.) 36 57
Tare (3 Prever) . . 52 45
Ptoen . . . . . 61 36
Riigen . . 37 58

Ut e W 3 G0

At en Jorbart, der er opftaaet paa den Plaade fom wvort
Rulleftensler, iffe fan bave en Ffonjtant Sammenjetning,
felger naturligoid af fig felv, men ovenjtaaende Tal anfluelig-
giere bdog altid, indenfor YHoilfe Grvenfer Beftanddelenes

Poengbe variever, og angive Aarfagen tHl denne Jordarts
fnaxt letteve, fnart vanffeligere Bearbejdelfe. Ale disfe Prover
ere tague af vort typiffe ftenede Rulleftensler og faa bdybt
unber Overfladen, at det iffe er blevet paavirfet af Rulturen,
faa at be give o8 et Billede af detd oprindelige Beftaffenhed.
Unberfeger man bdevimod i forffjellige Dhbder baabe Wabd-
jorbend og Unbdergrundens Sammenfetning paa et Sted,
hoor begge funne antages oprindelig at Have havt famme
DBejtaffenhed, fovend der frembragted en Forandring bderi ved
Qordens Pearbejdelfe, er Sandmeengbden ftorve i de svre end
i be nedbre Rag. Dette er ifar bevirfet ved en i Tidernes
Lob foregaaet mefanift Bortitylning af de finere Lerpartitler
i og ner Overfladen, i Forbindelfe med Vanbvetd og Plante-
rodderncd Evne at funne udtveffe alle oplefelige Beftandbele,
veriblandt fulfur Kalt og fosforfur Kalf. BVed en Unbder-
fegelfe, fom jeg i Aarene 1862 og 1863 foretog paa et Terrain,
ber beftod alene af Rulleftensler, fif feg folgende WMiddeltal
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for Sammenjetningen af 292 Prover, tagne i 8 forftiellige
Dyboer paa 37 Steder af Jamme WPiarf ved Sore*),
Dybbde. Sand.  Ler.
1/ §odb 76 21
— 76 . 21
1, — 73 24
72 24
66 29
63 32
62 33

1 — 61 35
Paa Grund af den ftore Wangde Underfogelfer, ber Her
anftilledes, eve alfe meve filfeldbige Baviationer i Lagene
blebne ubjevnede i Wiiddeltallene, bder tybdelig vife bden ftove
Rigbom paa Sand navnlig i de allersverfte Lag.
Disfe mere fyfiffe Forhold ved Rulleftensleret gjere det
iffe blot i en ferlis ®rad ftiffet til lettere at bearbejdes

og til at hode Planten den fornsdne Befejtigelfe, uden dog at
hindre Plantersbderne fra at treenge ned til dybere Lag, men
give ogfaa LBandet fra Atmoffeven faaveljom Grundvandet
den fornedne Frihed til at funne bebage fig baabde ned og
op gjennem de evve Lag, det forfte paa Grund af Thngben,
det fidfte ved Haarvorstraften. Rulleftensdlerets ftove Frugt-
barhed {tyldes naturligbis iffe alene Blandingsforholdet af
Ler og Sand, men tillige, og i en meget vefentliy Grad, de
ned CLeret folgende plantencerende Beftanddele
(Ultalier, RKalf, RKifelfyre, Fosforfyre o. fl. a.), ber ere til-
ftedbe i en meve eller mindbre oplefelig Tifftand, alt efterjom
ben vedvarende Oplosnings Proces ffrider frem, fom det fine
i Qeret indbblandede flandinavifte Stenpulver beftandig er udfat
for, den {aafaldte ,Forvitring”, Dertil fommer deSuden bdet
Bidbrag af Kalfpartifler, fom vor Kridtformation Har Hoet
bertil, bed at en Weengde aof dennes dybeve Lag eve blevne

¥) ,Om Fugtighedens Beocegelfe ¢ den naturlige Jordbund”, 1866, S, 5.
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forftyvvede og cltebe fammen med Levet ved Jfensd Jnd-
pirfning.

PBaa mebdfelgende Kort ex Granfen for de mere jluttede
Partier af Rulleftensdlevet antybet ved en punftevet Linie, bdev
fees at gaa fra Bovbjerget Nord for Nisjumfiorden forft i
oftlig og devefter i en nord—iydlig Retning langs bden
inderite el af alle DHalvsens Fjorde. Hvad bder ligger
RNord og it for bdenne Linie er Rulleffensler med minbdre
Sandpartier, medbend Forholbet er omvendt i den porige Del
af Halveen, hoor Sandet fpiller Hovedrollen, og hoor Rulle-
ftenslevet fremtveder meve pletvis.

Paa det Kort, dev [edfagede mit tidligeve Foredrag, findes
affat de vigtigite Retninger, fom Sturingsftriberne have paa
ven ffandinaviffe Halves Klipper. De give et fet overffueligt
Billede af bde LVeje, Ifen bhar fulgt, da Jsdwffet ved bdet
vorende Tryf fra oven presfedes ned til lavere liggende Egne.
Det lesbrudte og tilbels fintmalede Wateviale, jom unbder
Sfens Bevegelfe ligefom hovledes af Klipperne, fovted uden
Hinber med den fra Novge i fydoftlig, fra Sverig 1 fydveitlig
Retning, bda ingen Klippevolde, fom i Grenfand, bdemmede
for Qfens frie Ubdbredelfe over Slagevaf og Kattegattet.
Gnhver Stridjefel (Gletfcher) har baade en Bund- og en
Gubdemorane, og fandanue Funne ogfaa paavifed af vave
bannede i den Periode, ba bette uhhre Isdbeeffe fpredte fine
tnufende Bivtninger ud over Lanmarf. Rullejtenslevet er
fortringvig en foaban Bunbdmovrwue, og vi finde en Be-
freftelfe paa bdet8 Oprindelfe, naar vi nejere underisge bde
medbragte Stend Beflaffenhed, bder i den nordlige Del eve
fortrindvis af norfl, i den fydeftlige Del af Iylland aof fvenft
Herfomjt. 3 Hele Partiet Nord for Limfjovden findes bder
foruden Granits og Gnejss Rulleften, bHois Hiem vanjfeligere
lader fig bejtemme, ifer Porfyver, Syeniter og flere af
Overgangsformationend Stenarter, bder alle vides at vere
fajtftaaende © det fydlige Norge, men berimod iffe de favaf-
teviftiffe fvenjfe filuriffe Qalfjten, dev eve hyppige 1 Rulleftens-
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Tevet iffe blot paa $Derne, men i hele den fydeftlige Del of
Sylland.  Gn anden Befreftelfe paa Rigtigheden af den her
fremfatte Anffuelfe om Bevegelfesretningen finde vi i ben
ftore Weeengbe Flint og Limften, bder fra bvor egen Jordbund
er indblanbet Sidbe om Sidbe med bde flandinaviffe Sten,
medend derimod Sfrivefridtet er blevet ubtveeret i Levet.

Hvor faa magtige Rrefter varve fatte i BVirfjombed,
maatte nemlig Grunbden opbrydes, og da den i det nordlige
QYlland  fortringvis bdannedbes aof RKridtformationen, blew
venne afffuret til Dybbder, ber vettede fig efter
fraftens Storrelfe og Stenarternes ulige Haard-
hed. Dens uforftyrrede Partier maa derfor nu feges i
ftexre Dybbe Nord end Sybd for Limfjorden, og ligeledes ev
Tangs Oftyften Gelt ned til Marviager fun den wlbre Del af
Ruidbtformationen (Sfrivefridtet) efterladt tilbage, medensd
©poveft bderfor bdet ,npere RKridt?, bder fhyiler paa Skrive-
fribtet, tilbel8 er blevet {faanet og rager emdog op til Hojder
poa 100—200 Fod over Havet. Dette er dog ifeer ffeet paa
faadbanne Steder, hvor Stenarten Hhavde fterre Fajthed og
ftyrfedes ved fammenbhoengende Flintpartier, Hvorpaa vi have
udmerfebe Grempler t Hanjtholmen, Ditholmen, Bulbjerget
og Partict Nord for Grenaa, ver alfe Have trodfet Jfens
nedbrybende Virfjombed i Isperioden paa famme Waade, fom
be i Nutiden bdanne vort bedfte BVarn mod Havets Angreb
paa bdisfe Dele af Landet. I Stenarter, bder iffe havbe
penne Fafthed, BHoad der navnlig er Tilfeelbet med Strive-
fridbtet, naar Dbet er bevevet det beffyttende Doeffe of bdet
Jmpere  Rridt?, udgravedes let dybe NRender, hvilfet ex
Grunben til, af Strivefridtet allevegne MNord for Limfjorden
bar en meget ujesn Overflade, fan at bdet fremireder jour
lutter ,Rridbteer”, hois WMellemrum eve udfyldte med yngre
Dannelfer.

Raar man legger Picerfe til den Retning, Hoori Jfens
Devewgelfe ex fovegaaet, vil man ogfaa fet funne forftaa den
ftore Betybuing, hele Kridtformationen og navnlig bdet ,nyeve
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RKridt” har Havt 1 en anden Denfeende. Den Har nemlig
pannet ¢t Bolverf for den mod Syd og Spdveft
aflejrebe Brunfulformation. Denne f{idfte med {ine
[efe Rer- og Sanbdlag vilbe Habe beevet et ulige lettere Bytte
for J3fens valdige Angred; thi de funne i Wodftandsevne
iffe engang maale fig med det blsbe Sfrivefridt. Overalt,
hoor en faadan Beftyttelfe manglede, har Bruntulformationens
fun libet jammenhengende Lag Heller iffe funnet mobdjtaa en
Raferen af Overfladben; bde ere blevne indblandede i Rulles
ftensleret og Gave da paa famme Wiaabe fom Kridbtformatios
nens Lag fovanbret det tilforte Lers Beffajfenhed, faa at det
ev blevet vigere paa Glimmer, end det var oprindelig. Bar
vet Alunjord, bder blep forfthrret, mebddelte bdet tillige
Rulleftensleret en morf Farve, faa at naar man iffe blev
vejledet af de beri indblanbede Sten, vilde det faave let funne
forvegles med uforfthrreve Lag af Brunfulformationen. Fig. 3
vifer et Profil fra et ved Jernbanens Anleg frembragt

Gjenneminit RNord for Bejlefjord, Hoor bde nebdbre merte
Partier og Striber ogjaa ere Rulleftensler, men farvet af fort
Alunjord, der under det Heled Bevegelfe fra Nordeft, Hoor
per endnu fee8 Refter af Fovmatiomen, er bleven udtveeret
ftribevis 1 Rulleftensleretd nedre Del under Forffhoningen
benover en anben og tidligere aflejret Lermasfe. Paa bden
mobfatte Side af Lanbdet, i Bovbjerg, fees bet famme Feeno-
men; her er bdet de Jord derfor forefommende Brunfullag,
hoi§ mere treagtige Dele eve inbdlejrede i Gruslagene, faa
at de ogfaa danne fortfarvede Lag, f. Er. ved Nedfjerfelen
til Stranben fra Byen Trans.  Lignenbde Forhold iagttages
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allevegne, Hoor det er Sftrivefridtet, bder har veeret mdfat for
denne BVirkning., Jeg har iffe funnet undlade at fremdrage disfe
Grempler, fom vilde funne forsged med mange fleve, for at vife,
hoorleded Forholbene i vor NRulleftensformation Tlet Funne
midthdes. Samtidige Danmelfer have ofte der et hojjt for-
fljelligt Ubfeende efter Jubdblandingend Bejlaffenhed, og
PMasfer, bder ere affatte il forftjellige Tider, f. Er. ved
Beghndelfen eller Slutningen of JStiden, Funne godt bere
hinanbden [ige.

Der er abftillige Sporgémaal, vedrovende denne Forma-
tion, fom bet exr yderft vanjleligt for o8 at befvare, og jom
eve af inbgribende Vetyhdning, naar man vilde forfege at give
et fuldftendigt Billedbe af Jstidbens Fenomener og Birkninger,
fom f. Gr. Periodens BVarighed og Warfag, om Jsftremmen
har tilfort o8 Rer- og Sanbdbmasferne en eller flere Gange,
om benne fidbfte har bevwget {ig ud over Danmarf jom et
famlet Hele, eller ffudt Ublebere ud, fnart hijt, nart Her,
o. fl. a. Selv om vi nu maa labe Noget Yenftaa ubefvaret om
Dannelferne fra denne Periode, hvad enten de finded i eller
uvenfor Sfandinabien, ex der dog €t og AUnbdet, Hvoorom man
ter Have en Dbegrundet Wening. At faaledes Jstiden iffe
fan have veret nogen fortvavig Peviode, maa anfees for
aldeles afgjort; bderfor taler Fovandringen i bde Ilimatifte
Horhold, fom jo exr en nosdvendig Betingelfe for bdens Be-
gyndelfe faaveljom for bend Opher, og fom iffe fan bere
ffeet brat; men DHor ben varet lenge, foa er Beller iffe
Rulleftensleret bragt Herned fom et jamlet Hele, men fulces-
fiot, @8 paa Las, nogle maa vare aflagte [engere borte,
anbre nermere ved den {fandinaviffe Halves Grenfer. I
al denne tilfyneladende Uorden er der alligevel en bvis Regel,
ber gjor fig gjeelbende, idet Hovebdpartierne af Rulle-
ftenglevet eve ligefom fammenfjebede til et Hele
med bden fer omtalte Begransning mod Beft paa bden jhdife
Halvs, Dette ynes i det Windfte at indeholde et Fingerpeg
om, at der har baret cen jtor Sraftytring, bder til en vis
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Zid bov formaaet at fove bdet ftenebe Rulleftensler (Bund-
morenen) til denne Grenfelinie fom {luttede Miasdfer, medens
pevimod langs Weftranden af bdenne Rinie ftore Sandmasier
eve opbyngede til Detydelige Hojder i bet batfede Rulleftens-
fandbs Beelte, bder narmeft er at fammenligne med en Enbdes
morene.

Tovan Ybdervanden af enfhver Stridjefel affwttes over
ftove Stvatninger alt bet grovere Wiateriale af Sand og
®rus, dev of Jofelvanbdet er fort bort fra Bundmorenen,
medens be meve levedbe Beftandbele affcttes enbuu lengeve
borte.  Unber Jefelend frem- og tilbageffridende Bevwgelfe
pregfed be novmeft fovan liggende Sand- og Grusmasfer op
i Tange Toeervoldbe mebd et Hoerft uvegelmesfigt Podre faavelfom
Snbdre, og det her omtalte baffedbe Sandparti er nu netop en
faadan uhyre ftor uregelmeedfig Eudenorene, der i Forening
med det bagbed (5. derfor) liggende og fammenhovende Beelte af
Rulleftensdler vepreefenterer Refultaterne af en potenfevet Bivt-
fomped. Af de © denne Periode meve veftligt affatte Masfer
maa bdet der fovefommende Rulleftensdler, der iffe er faa fon-
centrevet fom paa ftfyften, veve affat i en tidligere, og
meget of Sanbet 1 en feneve Tid, Hvorom jeg ftrar vil Have
Lejlighed til at ytre mig.

Til Rulleftensiandet henvegnes dels RKvartsfand med
unbdevordbnede Lag af Grud og Sten, fom fees i alfe vore
almindelige ®rus- og Sandgrave, del8 Sand blandet med
mev eller mindre jernholdigt Ler, Hoorfra bdetd gule eller vod-
gule Favve hidrever. Wegge disfe Vavieteter have en tybdelig
Lagbdeling, bder fihlves en Affatning ved Hixlp af BVand, og
be abftille fig derved vrefentlig fra bdet ftenede (typiffe) Rulle-
ftendler, ber aldrig hav thdelig Lagbeling. Jmedens Stenene
eve nogenfunde [ligelig fovbelte 1 Rulleftenslevet, cv bdette
fangtfra Zilfelbet ved Rulleftensfandet, der fom ofteft Hax
pem famlebe i Gruslag. De funne ogfaa vave efterladte baa
Overfladen ner ved eller paa Rulleftenslevet i visfe Strag,
fom Stenvevler eller ifolevede Stenhobe, naar BVanbbevregelfen,
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der hav bevirfet Sonbdvingen af det grovere og finere Wates
viale, har vevet for ftor, til at Sanbdet har funnet efterlabes.
Mange faadanne Stenvevler ere nu ved Jordens RKultivering
og ben tiltagende Gfter{psrgfel om Bej- og Byggemateriale
fporlsft forfoundue, men bder findes dog enfelte af dem Bift
og ber, Hooraf man fan bdanne fig en Foveftilling om, Boor
ulige Fordelingen af Rulleftenene oprindeliy maa Have
boevef,

PMed Henfhn til den for Dannelfen af vove sore Jordlag
faa vigtige Slemning, der Havde {it Udfpring fra Jefelvandet,
maa jeg gjere opmerffom pas, at ved Sondringen mellem
Sand og Ler maatte dette fidjte affettes paa Steder, Hoor
per var bden ftilberlige Ro, ifer i Lavninger mellem bdet
affejrede Rulleftensler og Rulleftensfand, Disfe omlejrede
Lermasdfer maatte derved faa en tybdelig RLagbeling, og enfelte
Lag i famme blive meve jandholdige, alt efter Bandbevregeljens
Stiyefe, men Sten findes bder iffe i dem. Da Rulleftensdleret
indeholder Dele af vor Kridtformation, bleve de finere Kalfs
bele ved Slemningen indblanbede i bdette Rer, Hoorved bder
opftod den rundt om i Landet fovefommende lagdelte Mergel,
ber benpttes baade ved Agerbruget og Teglveerferne, Wange
af bisfe Qerbanmelfer BHave tillige ved SIndblandingen af
Glimmer fra forftyrrede Lag aof Brunfulformationensd
glimmerrige Jorbarter faaet nogen Lighed med Brunfulsler,
ment funne ingenlunde af bden Grund Benvegnes Hl denne
Formation, bda de aabenbart ere yngre end bden og danne et
Led af vor Rulleftensformation i videre Forftand. Pian fan
altfaa leded vild baabe ved bet ftenede og ftenfri Qer, efterfom
vet ingenlunde alene er Stoffet, der fan afgjove, til hvilfen
Formation et Lag Yorer, men fremfor Alt Lejringsforholbene
og i gunjtige Tilfeelde de i Laget forefommende Forfteninger,

Gn Dannelfe, der har en foerlig Interesfe, er de bidt
ubftrafte Sandmasfer, der navnlig {pille faa ftor en Rolle i
Halvsens veftlige Del, hoor de deffe den berverende Brun-
fulformation. Som et Hele betragtet maa bde henvegned til

Tiveflrift for Lanbelonomi. 4. N. IX. 6. 31
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Rullefiensfanbdet, og er en umidbdelbar Fovtiwttelfe af det
ftectt baffebe Parti langs Randen af Rulleftensdleret, om
bet end iffe optreeder i Hoje og fterit Foupevebe Vakler.
Qigefom Rulleftensler- Beeltet har fine Sandpartier, har ogfan
Rulleftensfandet fine Rulleftenslerpartier, bder - fremtrade
eformig bift og Her. I Hovedfagen har Rulleftensfandet
ber den famme Ravalter, fom i de sftligeve Dele af Lanbdet,
fun ere de inbblanbdebe Sten fom ofteft mindre og beftaa ifeer
af Granit, Gnejs, Kvartfit og Flint, der alle udmerte fig
ved en betydelig Daarbdhed, hvorfor de bedbre have Funmet ud-
holde ben ftoerfe mefaniffe Paavbirtning baade af I8 og Banbd,
fom bde Have veeret udfatte for under den lmngere FTransdport
fra beres oprindelige Hiem, Grundficeldet i Standinavien og
Qridtformationen i Iyland. Af jamme Grund finbes ingen
Kalf i bette Rulleftensfand, men den mangler dog itfe fuld-
ftenbdig, forfaavidbt fom ben er gaamet over i bet foran omtalte
lagbelte Ler, der banner unberorbnede Lag i dette Sanbparti.

PBaa PDebefletterne, bdidfe ftore og tilfyneladende
albeles bandrette Flader melfem fpredte batfeformige Particr,
treffed ogfan Rulleftensfandet fom bdet egentlige Unberlag,
beetfet af Hedefand. Naar vi fe bort fra de organifle Blante-
vefter, bver ere inbdbfomne bderi fra Overflabens Begetation,
beftaaer bdette Hedefand aleme af Hhvide og i Reglen lige ftore
Koartsforn uden Jnbdblanding aof Sten, Hhoorved det abftilfer
fig fra Rulleftensfandet, der baade fan indeholde Sten og
iffe fjelben jernholbigt Rer. Dbvad dernaft DHedefandets Op-
vinbelfe angaaer, {hnes bdet utvivlfomt, at der forholder fig til
bet almindelige Rulleftensjand, ligefom bdette forholder fig til
Rulleftenslevet, eller med andre Ord, bet er Refultatet af en
under feregne Stremningsforhold foregaaet omhyggeligere
&lemning, end Rulleftensjandet i Reglen Hhar veeret udfat for,
og Hoorbed alle faavel grovere fom finere JIndblandinger ere
fiernede. De forfte ere blevne efterladte noer Udgangspunttet,
hoor Vanbdbevegelfen iffe har vevet ftor nof til at vive dem
med; bde fidjte ere bortferte aof Stremmen, fordi den Har
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veevet for ftext til, at de funde bundfmides deri. Sanbdss
fornened @nsformighed og Sterrelfe afgive et Maal for
Bandetd beoegende Kraft under Hebefandets Ufjetning i dets
nuverende Leje. Af alle de til Rulleftensdformationen horende
Qordarter ftaaer altfaa HRulfeftensleret og Hedefandet, {Tiendt
udfprungne fra fomme Kilde, t den fuldftendigfte Wodjretning
til Binanben, Hoad Frugtbarheden angaaer. Kulleftensjanvet
er dog iffe i den ®rad blottet for plantencerende Beftandbele
fom Debdefandet, der iffe imbeholder det ringefte Spor af Ler
eller andet Stenpulver enbd bdet golbe Kvartsfond, BHoori
Planteverten paa mange Steder end ydermere vanfteliggjores
ved Ahlen. Alt, Hoad Planterne behove, maa bringes ned i
Sorden i Form af Wergel og Gjsdning, med Unbdtagelfe af
hoad de funne tage fra Luften og BVanbet, og HedejelfTabet
bar fom befjendt indlagt fig megen Fortjenefte ved at Have
pdet Befoliningen BVejledning og Bijtand i at frembringe de
bedft mulige Refultater af dette faa utafnenmumelige Jordsmon,
ligefom vi ogfaa i de af Raptain Dalgas foretagne Hede-
geogvafifte Unberfegelfer hHave faaet verdifuldbe Oplhsninger
om bde ejendommelige_Tervainforhold i den veftlige Del af
3pHand.

Hedefletterne eve iffe virfelig vandrette Flader, men
Straaplaner med overorbentlig ringe Heldning fra bet Inbdre
af Halveen mod Nord, Nordveft og BVeft. Deres Hojde
over Pavet er forholdsnis temmelig betydelig, Hoov de neerme
fig den centrale Del aof Hojoerhggen omtrent 200 Fod, og
ve ftove brede Dedejletter Have derfra et Fald af omtrent 1
Fod paa 1000 Fodjhen imod be fjernere Jnbdfnevringer
mellem bde baffefovmige Partier, bder omgive dem, og hoors
igjennem ogfaa Nutidens Bandleb BHave banet fig en Bej
paa deres BVanbdring til Havet,

Bi have nu feet, at baadbe det ftenede, itfe lagdelte Rulle-
ftensler og Rulleftensfondet ere aflejrede ved em mere divelte
Subvirtning af Jfen, medens det ftenfrie, lagdelte Lev jaavel-

fom Dedefandet ere Eftervivininger, der eve frembragte ved
31*
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LBanbet alene. Om bde to fidftneeonte Dannelfer deximod eve
affatte under eller over Havetd Niveau, maa indtil videre
anfee$ fom uafgjort. I forfte Tilfelde ftulde man Have
®rund til at vente, at ber et eller andet Sted maatte findes
Levninger af Havorganidmer, der Jaavbidt jeg beed enduu iffe
med Sifferhed ere paavifte i de tl Rulleftensformationen
hevende Lag Shd for Limfjorden, og bdet er derfor muligt,
at Hebdefletterne funne Have ligget over Havets RNiveau og
eve blevne overfiremmede af bdet ferffe Band, bder unber
3fens Afjmeltning vislede i ftor Wdeengde, men med ringe
Tald fra hele Hojderhggen imod Nordveft og BVeft. Aflsbet
til Ditfyften maa under de bdaverende Forhold Hhave wveevet
fpeerret aof Qfen.  De for omtalte Snevringer, fom f. Gr.
pen tet eftenfor Holjtebro, funne ogfaa Hhave bidraget deres
tit at hHhemme en vajfere Bortftremning, og Hoig Hebe-
" f{letterne dengang (9: mod Slutningen aof Istiden) vare
havede over Havet, maa de have vavet brede Stremlod elfer
Sndvande med lavt BVanbd, fom Ilangfomt fpredbte det ubd-
vajfebe Sand over dem og jeonede Dem, men Bavdbe iffe
tilftroeffelig bevmgende Rvaft til tillige at flytte felo mindre
Sten.

RNord for Limfjorden eve de geognoftiffe Forhold anbder-
ledes beffafne, og Yer Haves beftemte Vidnesbyrd om, at en
Del af BVendiysjel har veevet bedeeffet af Havet, idet den der
faa ubbredbte blaa Meergel er bden oprindelige Havbund i
38pevioden.  Allerede Tilftedeveevelfen af iffe faa, vigtignof
meget fvage Saltfilder, bder veeldbe ud af den Hoevede
Havbund, fom endnu iffe er bleven befriet fra bde bderi
optagne Saltdele, maa vere 08 paafaldende. Hvad der dog
har langt fterve Bevisfraft er, at det er [yffedes at finde i
visfe Lerlag talvige Levninger af Dyreformer, Hois Hjem nu
ev i de arftiffe Have omfring Spitsbergen og Grenland, og
bet vilde vere i hoj Grad enfleligt, Hvi8 faabdanne ftulde
finbes i Mergellag Syd for Limfjorden, da at blive gjort
opmerifom derpaa, cfterfom de give 08 meget vigtige Bidrag
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fil ben vette Forftaaelfe af Dele vor Jordbunds Dannelfe.
Landmanden er fremfor Nogen Enhttet HI Jordlagenes Bes
ftaffenhed og Jnbhold og BHar rig Lejlighed til at gjeve
Qagttagelfer derover. Jeg er overbevift om, at Han iffe bil
vingeagte bdisfe tilfhneladende faa ubethbdelige Stallevninger,
naar Ban ferft er bleven gjort. opmeerffom paa bderes videns
ffabelige Betydning.

Fovefomften af de nebnte arftiffe Dyrelevninger i den
noxdlige Del af Jplland er en vefentliy Stotte for Js-
Theoriens Rigtighed, hoortil flutte fig de Refultater, bder ere
vunbdne ved Etatdraad Steenftrups Unberfogeljer af Plan-
televningevne, der ere opbevarede i vore Torvemofer. Da
Qfen var forfounden og altfaa iffe leengeve forhindrede Lanbet
fra at deffes med Begetation, Havde benne endbuu i Beghn-
velfen et hojnordiff Preg, der fufcesfivt foranbdredes, efterfom
RKlimaet blev mildbere og nermede f{ig meve til RNutidbens.
Bunblagene i bde fjellandffe Torvemofer, fom eve bde bebdit
unbderfegte, indeholde Blade af Rypelhyng, nogle Pilearter og
Doergbivf, en Flora, der nu maa feged paa Toppen af
Dovre, i Finmarfen, Gronland og paa Island. Derover er
ber i Woferne afjat forft Levninger af Fhrren og bderefter af
Egen, mebens nu Lanbdetd meft faralteriftiffe Tvw er Bogen.

Gr der end nogle Spergsmaal angaaende vor Rulleftens
formation, vi maa lade henftaa ubefoavede indtil videve, faa
er der paa den anden Side langt flere, hoorom bder ingen
Toivl fan Herfle, naar, fom Her er Lilfeldet, Kjends-
gjerningerne belyje og f{tette Bhinandben indbyrdes.  Dette
gjelber mnavnlig DBeffaffenheden aof Jordlagene, bdet bderi
opbevarede aritiffe Dyreliv og bden fufcefive Forandring i
Landets Plantevert, og jeg Hhaaber, at det vil fremgaa af
denne fortfattebe Overfigt over Oprinbdelfen til vor Rulfe-
ftensformation, at bden iffe blot afgiver bdet vafentligfte
®rundlag for Bele vor materielle Ubdvifling, men at bden
tillige hor en langt {terve vidbenjfabeliy Bethdning, end man
tidligeve tillagbe den.




