
De geognoMe Forhold i Jylland*).
A f Professor J o h n s t r u p .

For Landmanden v il  forhaabentlig den praktifle Ud
dannelse og a lt, hvad dermed staacr i  Forbindelse, bestandig 
blive Hovedsagen, men ved S iden deraf gaaer der nu en 
S trom n ing  i  en anden Retning, nemlig Trangen t i l  theoretisk 
Vejledning, der, ledet paa rette Maade, ikke kan andet end 
virke befrugtende paa hin. M a n  indflroenker sig ikke loengere 
t i l  alene at benytte overleverede Forskrifter fo r Agerbrugets 
D r if t ,  men onfler tillige  paa alle Punkter at kunne se det 
Begrundede i  hver enkelt Fremgangsmaade. A t Kjendskab t i l  
flere af Naturvidenskaberne er uundvoerlig t i l  Opnaaelsen 
deraf, er almindelig anerkjendt, og skal jeg domme efter den 
stigende Interesse, jeg har mcrrket, at der findes hos mange 
Landmoend fo r ogsaa at faa opklaret forskjellige geognostifle 
Sporgsm aal, v i l  det ncrppe ansees fo r overflodigt at frem
drage saadanne ved Landmandsmsderne.

Vel kan Geognosien, betragtet fra  et mere alm indeligt 
Standpunkt, ikke siges at have mange Beroringspunkter med 
det praktifle Agerbrug, i  hvilket den ovre Jordskorpes

) Paa Grund af den begrænsede Tid, der kunde indrammes Fore
draget herom ved Landmandsm-det i Viborg, var jeg ngdt til at 
udelade Adskilligt, som derimod er taget med i det her Nedfirevne.



Beskaffenhed er Hovedsagen, men i  den nyere T id  have ogsaa 
de dybere Lag saaet en ikke ringe Betydning fo r Landmanden, 
der nu ssger ganske anderledes end tidligere at drage Nytte 
af A lt, hvad der findes paa hans Ejendom. Jeg hehsver 
kun at hentyde t i l  Lagenes stsrre eller mindre vandfsrende 
Evne, Tilstedeværelsen, Beskaffenheden og Udstrækningen af 
Lag, der kunne benyttes t i l  Brcrndsel, Kalkbrcrnding, Ce» 
mcntfabrikation, osv., lu tter S porgsm aa l, hvis Besvarelse 
i  mangfoldige Tilfoelde lettes ved et nsjere Kjendskab t i l  
vore Jordbundsforhold. I  et saa fladt og lavtliggende 
Land, som Danmark, er det ikke ganske let at have et fu ld 
stændigt Overblik herover, men efterhaanden vindes der dog 
mere Klarhed deri, ib landt Andet ved de i  en Rcekke Aar 
foretagne stsrre Jordarbejder og B rsndboringe r*), hvorved 
der fremdrages, om end kun langsomt, ikke faa Kjends- 
gjerninger, af hvilke adskillige have baade videnskabelig og 
praktisk Betydning.

D a  jeg fo r 6 A ar siden ved Landmandsmodet t K jsben- 
havn gav en Fremstilling af „Jordbundens Dannelse i  
D anm ark", havde jeg ncrrmest Blikket henvendt paa de danske 
O er, og ved nu atter at voerc bleven opfordret t i l  paa dette 
Mode, der afholdes i  H jertet af Jy lland , at holde et geogno- 
stisk Foredrag, laa det noer at fremdrage nogle fo r Halvoen 
ejendommelige Forhold, der danne et n a tu rlig t Supplement 
t i l  hint Foredrag. For at undgaa Gjentagelser saa meget 
som m uligt, maa jeg derfor angaaende et P a r Punkter henvise 
d e rtil* * * ) .

S ka l der gives et anskueligt B illede af Halvgens Jo rd 

*) Jeg maa her med sårdeles Paafljynnelse ncrvne den overordentlige 
Redebonhed, hvormed navnlig Bestyrelsen as Statsbanerne, det 
aalborgske og københavnske BrMdboringsselskab, saavelsom mange 
Private til enhver Tid ere villige til at bidrage deres til, at de af 
dem gjorte Iagttagelser ogsaa kunne komme Videnflaben tilgode.

** Se Tidsskrift for Landykonomi, 4de Rcekke, 3die Bind, S. 54l, eller 
Beretningen om den 11te danske Landmandsforsamling, S. 301.



bundsforhold, er det nsdvendigt at fljelne mellem de dybere 
Dannelser, der have en mere teknisk B etydn ing , og dem, der 
findes noer selve Overfladen, og hvo rtil Landmandens Interesse 
fo rtrin sv is  er knyttet. Jeg stal derfor nu i  det Fslgende 
henlede Opmærksomheden paa enhver af disse Grupper i den 
anfsrte Orden.

a. De dybere Dannelser i Jylland

ere i  Reglen doekkede snart as et tyndere, snart af et over 
hundrede Fod mcrgtigt Dockke af Rullestensformationens Ler- 
og S and lag , og det er derfor kun undtagelsesvis, at de 
frcmtrcrde i  Dagen, s. Ex. i Skroenterne ved Kysterne, eller 
hvor de ere blevne blottede ved Jordarbejder. I  Jy lland 
forekommer der ligesom i  den ovrige D e l af Danmark, naar 
v i fraregne B ornholm , kun to Formationer, der ere oeldre end 
vore Overfladedannelser, nemlig K r id t-  og Brunkulform ationen. 
E t idealt P ro fil (F ig . 1) fra  O . t i l  V . igjennem Skaane og 
Danm ark viser, hvorledes de her forekommende Dannelser ere 
aflejrede paa hinanden, de crldste dukke op lcengst mod Ost, 
og efterhaanden som man bevcrger sig mod Vest, overskrides 
yngre og yngre Dannelser, der som sagt alle ere doekkede af 
Rullcstensformationen.

N aar v i altsaa her trange ned igjennem Jordstorpen, bliver 
Roekkefslgen fra  de overste (Yngste) t i l  de nederste (crldste) Lag 
folgende:

B r u n k u l f o r m a t i o n e n .
N y e r e  K r i d t  (Blegekridt, Limsten, S a lt 

holmskalk og Faxekalk). 
S k r i v e k r i d t  (og B o r n h o l m s  G r s n s a n d ) .  
J u r a f o r m a t i o n e n  (Sandsten, Ler- og Kullag). 
O v e r g a n g s f o r m a t i o n e n  (Cementsten, Ler- 

og A lun flife r, Sandsten).
I G r u n d f j e l d e t  (Gnejs og G ran it).

A lle disse Formationers Groenselinier stryge fra  N V . 
t i l  S O . ,  og Lagene flyde sig i  sydvestlig Retning ind under

Jylland

og
Sjoelland

Skaane



6 r: Grauit og Gncjs. Ov: Overgangssorm. L :  Kulformation (Jura).
8Ir: Skrivekridt. Nyere Kridt. L r : Brunkulformation.

de yngre Dannelser. Dette er et Forhold, der har den a ller- 
storste Betydning, naar man v il danne sig en Forestilling om, 
h v o r v i d t  der  er S a n d s y n l i g h e d  f o r  a t  f i n d e  en v i s  
F o r m a t i o n  p a a  et g i v e t  S t e d  e l l e r  e j ,  og jeg skal 
narmere oplyse det med et Exempel.

En Forlangelse af den bornholmsk-flaanfle Kulform ations 
S trygn ings lin ie  trasser det nordlige Jy lland , saa at man let 
derefter vilde kunne ledes paa den Formodning, at denne 
Formation ogsaa i  Vendsyssel maatte findes n a r Overfladen 
ligesom i  det nordvestlige Skaane. Im o d  denne S lu tn in g  er 
der dog Adskilligt at indvende, men fo r ikke at komme ind 
paa formegen geognostisk D e ta il, stal jeg indskranke mig t i l  
at anfsre, hvad der faktisk findes i  Dybden i  den om
handlede D e l af Landet, hvilket jo her er det vigtigste. 
Hverken ved geognostiskc Underssgelser eller dybe B oringer 
har man g jort en eneste Iagttagelse, der antyder, at Form a
tionen kommer n a r t i l  Overfladen i Vendsyssel, ja  man er 
endog berettiget t i l  at antage, at findes den i  det nordlige 
J y lla n d , maa det vare i  overordentlig store Dybder. Ved 
Aalborg foretoges i Aaret 1872, tildels med et videnskabeligt 
Formaal fo r O je, den dybeste B o rin g , der h id til er ud fort 
her i  Landet, og hvorom jeg gav en forelobig Meddelelse ved 
Landmandsmodet i  N ykjob ing*). Den tilsigtede Dybde af 
1500 Fod blev ikke naaet paa G rund af de store Vanskelig
heder, der vare forbundne med at bore med /̂4 Tom. R or i  
saa store Dybder og i  en noget haard S te n a rt; men 
man kom dog t i l  1272 Fod i  Lobet af lid t over 5

*) We Beretningen om Mydet, S. 134.



Maaneder, som maa ansees fo r at vcere et ncesten uhsrt 
gunstigt Resultat.

De gjennemborede Lag vare folgende: 
fra  O— 120 Fod Ler og S and ;
—  120— 1150 Fod Skrivekridt, dels uden, delsmed F lin t ;
—  1150— 1272 Fod en graahvid kiselrig Mcrgelkalksten.

Denne sidste er ikke tidligere truffen i  Danmark undtagen
paa et eneste S ted, nemlig i en Skrcrnt paa den sydvestlige 
D e l af B ornholm  ved Fiskerlejet Arnager i  den dervcrrende 
Grsnsandsdannelse, som er det oeldste Led af vor K rid tfo rm a
tion, og hviler der umiddelbart paa Juraformationens S and 
sten. V i  have heraf loert, a t K r i d t f o r m a t i o n e n  i  den 
n o r d l i g s t e  D e l  a f  J y l l a n d  n a a e r  ned t i l  s to re 
D y b d e r ,  saa at hvis man der v il soge efter Stenkullag, 
bor man voere forberedt paa, at man maa trcrnge ned t i l  en 
Dybde af mindst >2— 1400 Fod igjennem Kridtformationen, 
fsrend der kan voere Tale om under denne at naa de S a n d 
sten- og Lerlag, hvori de svenske og bornholmske K u l fore
komme. Dernoest er det atter et S psrgsm aal, h v o r  d y b t  
m a n  saa m a a  gaa  ned i  dem,  f o r  K u l l a g e n e  naaes ,  
og endelig om det alligevel v il kunne svare Regning paa 
G rund af Dybden, Vandtilstromningen og Kullenes Beskaf
fenhed. S e lv  i  den nyere T id  har man noeret Forhaabninger 
om i  det nordlige Jy lland  at finde Stenkul, hvorfor jeg med 
Forscrt har valgt det her anforte Exempel paa, hvorledes 
Geognosien kan give værdifulde V ink, naar den stotter sig 
paa planmæssige Underssgelser med Tilsidesættelse af ensidige 
og ubegrundede Formodninger.

V i  ville ikke fortabe os videre i Betragtninger om Fore
komsten af endnu dybere liggende Formationer, der paa Grund 
af deres Beliggenhed ikke kunne have nogen praktisk B e tyd 
ning, men gaa over t i l  at omtale dem, som vi have havt 
Lejlighed t i l  at anstille direkte Iagttagelser over, og ville da 
forst henvende vor Opmoerksomhed paa Kridtformationeus 
Udbredelse og Lag i  Jy lland.



Nord fo r Limfjorden troeffes den i den sydligste D e l af 
Vendsyssel, ligesom omkring Aalborg, snart over, snart under 
Havets Niveau paa Dybder mellem 50 og 130 Fod. N o rd 
ligere derimod i  Omegnen af Soeby har man s. Ex. paa 
Voergaard maattet trcrnge igjcnnem 300 Fod mcegtige Ler- 
og S and lag , fo r der begyndte at vise sig de forste A n 
tydninger af, at man var noerved Overfladen af K r id t
formationen. Endnu nordligere paa Linien fra  Lokken— 
H jo rr in g — Frederikshavn have Boringerne godtgjort, at den 
ligger i  det mindste ligesaa dybt, og sandsynligvis endnu 
dybere.

Ved den forstncrvnte Brondboring fik man tillige  at vide, 
at der i  det egentlige Skrivekridt, der har en Moegtighed af 
omtrent 1000 Fod, ikke fandtes et eneste vandforende Lag, 
medens det derimod, paa Grund af Umuligheden af at fo rt- 
soette Boringen ud over de 1272 Fod med sncevre R o r, blev 
uafg jort, om de ikke ville kunne findes paa endnu storre 
Dybder. Forhaabentlig v i l  dette ikke uvigtige Sporgsm aal 
ved en anden Lejlighed blive besvaret.

M en om nu ogsaa Kridtformationen h id til ikke i  Jy lland  
har leveret os vandforende Lag, saa have dog de dertil horende 
S tenarter stor Betydning paa Grund af den tekniske
Anvendelse, man har g jo rt af dem, hvilket gjoelder baade det 
egentlige Skrivekridt og det saakaldte „nyere K r id t" . Paa 
mcdfolgende skizzerede K o rt v i l  man se, at S k r i v e k r i d t e t  
indtager et stort P a rti mellem Aalborg og M ariage r samt 
paa flere Steder i  Oster-Hanherred, T hy  og paa M o rs , og. 
det benyttes, som bekjendt, iscrr t i l  Jordforbedring, S krive- 
og Farvemateriale, og er ogsaa blevet anvendt t i l  Fabrikatio
nen af Cement.

D et „ n y e r e  K r i d t "  er udbredt over et Bcrlte, der lige
som alle de skandinaviske Dannelser fo rtrin sv is  har en 
nordvest— sydostlig Retning, nemlig fra  Bulb jerget t i l  Lands
byerne Skader og Lihme, S O . fo r Randers, og desuden i  
Omegnen af Grenaa, i  T hy , paa M o rs  og paa nogle



enkelte Punkter V . fo r V iborg (Daugbjerg, Monsted, H jerm  
og Veirum). D e r forekommer her to Varieteter af Kalksten, 
en mere grovkornet, L i m s t e n e n ,  og en finkornet, B l e g e 
k r i d t e t ,  der har en vis Lighed med Skrivekridt, og de 
benyttes isoer t i l  Kalkbrcrnding i  de nurmeste tilgrænsende 
Egne, men kunne dog i  denne Henseende ikke maale sig med 
Faxekalken og Saltholmskalken, da de ikke ere saa tutte eller 
f r i  fo r fremmede Indb landinger som disse. M æ rkeligt nok 
har man i  hele det P a rti, hvor det „nyere K r id t"  findes i  
Jy lland , intetsteds truffet Faxekalk af samme Beskaffenhed 
som den, der forekommer i  Faxe Bakke og ved Annetorp i  
Skaane, uagtet der ikke synes at virre nogen Grund t i l ,  at 
den ikke ligesaa godt fluide kunne vure dannet i  del jydfle 
som i  det sjcrllandfle „nyere K r id t" .

I  det Forcgaaende er der allerede antydet, at S krive 
kridtets Overflade i  det Hele taget ligger dybere, jo  nordligere 
man kommer. I  den nordlige D e l af Vendsyssel synes det 
overalt at ligge mer end 206 Fod, hvorfor det her ikke er 
aflagt paa Kortet, og i  den sydlige D e l af samme 130— 50 
Fod under Havets Overflade, medens det herfra i  Terrcenet 
mellem Aalborg og M ariager hcrver sig noget, dog ikke meget 
over Havet. H vo r hojt derimod Overfladen af det „nyere 
K r id t"  naaer op paa de forflje llige Punkter, vides ikke ret, da 
der endnu kun haves ganske faa M aa linger deraf. D et rager 
saaledes s. Ex. ved Arden S ta tio n  op t i l  en Hojde af 193 
Fod, dukket af 40 Fod Sand og Ler, ved H jerm  (N . fo r 
Holstebro) derimod kun t i l  100 Fod over Havet, og synker 
derfra mod Sydvest ind under de yngre Dannelser.

Hvad dernust B r u u k u l f o r m a t i o n e n  angaaer, da ud
breder den sig over hele den svrigc D e l af Jy lland , der ligger 
S yd  fo r K ridtform ationen, og Groenselinien mellem dem 
gaaer nogenlunde parallel med S trygn ingslin ierne i  alle de andre 
Formationer i  Skaane og Danmark, eftersom den ogsaa 
trusses i den nordvestlige D e l af Fyen og Sjoelland. Hvad 
der i  det Forcgaaende er sagt i  Almindelighed om alle oeldre



Formationer, gjoelder selvfslgelig ogsaa denne, at den kun
undtagelsesvis er blottet, saa at den troeder frem i  Dagen, 
nemlig ved Kysterne og i  dybere Gjennemskoeringer, og er 
paa mange Steder naaet ved Brsndboringer. —  D a  jeg har 
havt Lejlighed t i l  at loegge Mcerke t i l ,  at der hersker nogen 
Uklarhed angaaende hvilke Lag, der flu lle  henregnes t i l  denne 
Form ation , skal jeg udforligere omtale nogle af de mest
karakteristiske.

a) P l a s t i s k  L e r  med ild rod, gronlig , graablaa eller
gul Farve er heldigvis en ikke meget udbredt Lerart, der iscrr 
forekommer paa begge S ider af Lillebcrlt, Nord fo r Fredericia 
og S tr ib ,  samt paa Refsnces. Den er aldeles sten- og
sandfri og som Folge deraf i  to r Tilstand saa haard som 
S ten, og altid i  torre Sommere gjennemfuret af Revner, der 
kunne vcrre flere Fod dybe og adskillige Tommer brede. E r 
den derimod forst gjennemtrcengt af Fugtighed, flyder den ned 
fra  hojere t i l  lavere P artie r, endog med en meget ringe
Heldning, ganske som om det var en Lavastrom, og ved 
Kysterne seer man ofte Trceer, der voxe paa denne Jordbund, 
bevcrge sig med den ud i  Havet. N aar dette saa kommer i 
Bevoegelse, bortfores de lavere Dele af Lerstrommen, fo r atter 
at erstattes ved nye tilstrommende Masser. Dette er et vel- 
bekjendt Fcenomen paa de ovennocvntc Steder, og B jo rn s - 
knude, Nord fo r Vejlefjord, der fo rtrin sv is  bestod af plastisk 
B runku ls le r, er nu snart aldeles opslugt af Havet. Denne 
Lerart, der er den stiveste af alle her i  Landet, er det saa 
godt som um ulig t at bearbejde med Ploven, hverken i tor 
eller fugtig T ilstand, og den vilde vcere en stor Plage fo r 
Landmanden overalt, hvor den fandtes i  eller meget n « r 
Overfladen. Langt storre Udbredelse har

b) G  l im  m e r le r  e t, der oftest har en graabrun Farve, 
men kan ogsaa vcrre aldeles sort, og er let kjendelig fra  vore 
andre Lerarter paa den store Mcrngde G lim m er, der findes 
deri. D et sorte G lim m erler (Alunjorden) indeholder indsprcrngt 
S vov lk is , som giver sig tilkjende ved, at. der dannes Je rn 



v itr io l, naar det henligger udsat fo r Luftens Indv irkn ing , og 
som en Fslgc deraf kan dette jernholdige G lim m erler ikke 
anvendes t i l  Jordforbedring, da Jcrnv itrio len  virker som en 
G if t  paa Planterne, hvilket na tu rligv is  ikke gjcrlder de andre 
A rte r G lim m crler, der ikke indeholde denne Jernforbindelse. 
Denne Lerarts Anvendelse t i l  Teglsten og Lerkar er vel 
bekjendt.

e) G l i m m e r s a n d e t  er let kjendelig fra  Rullestens- 
sandet paa, at Kvartskornene erc overordentlig fine, og paa 
den store Moengde hvide Glimmerblade, der sindes deri. Ligesaa 
lid t som der forekommer Rullesten i  S krivekrid t, Faxekalk, 
Limsten eller B legekridt, saaledes findes de heller ikke i  G lim m er
ler eller Glimmersand, og dette er et meget vcesentligt M om ent, 
der ofte er blevet overseet. M a n  vilde i  mange T ilfcrlde begaa en 
Fe jl, hvis man, alene paa G rund af Tilstedevcrrelfen af en 
stor Moengde G lim m er i  et S and - eller Lerlag, deraf vilde 
drage den S lu tn in g , at det maatte tilhore B runku lfo rm atio 
nen, og jeg stal senere hen give narmere O p lysn ing  herom.

Glimmerleret og Glimmersandet ere de mest udbredte 
Jordarter i  B runkulform ationen, der i  Hovedsagen gjerne kan 
siges alene at bestaa deraf. V e l findes der ogsaa andre Lag 
end de her noevnte, som s. Ex. M o l e r e t  (en Diatomckisel, 
eller som den tidligere kaldtes Jnfusoriekisel) og en C e m e n t 
s te n ,  der danner underordnede og temmelig ubetydelige Lag 
i  M o leret paa M o rs , F u u r og i  T h y ; men de have begge 
en langt mere begroenset Udbredelse. S to rre  Opmærksomhed 
fortjene derimod

6) B r u n k u  l l a g c n e ,  hvorefter hele Formationen har 
faaet N avn, endskjondt de udgjore den mindste D e l af samme. 
De faa Steder, hvor de h id til ere fundne, erc betegnede paa 
K orte t, og den eneste fuldstcrndige Underssgelse, der er an- 
stillet over Brunkullagenes Lejringsforhold og Mcrgtighed, 
forctoges paa to Steder i Narheden af Silkeborg i  Aarct 
186I af Cand. po ly t., nuvcrrendc Landinspekter R i n g  paa 
Foranstaltning af Finantsministeriet.

Tidsskrift for Landokonomi. 4. R. !X. 6. 30



I  V e s t e r s k o v e n  blev drevet en 208 Fod lang S to lle  
(horizontal Gang) fra S yd  mod Nord ind i  Bakken fo r at 
bearbejde et dervoerende B runku llag , hvis Moegtighed fandtes 
at vare gjennemsnitlig 2 Fod 6 Tom ., og det var nasten vand
ret, da det havde et Fald af kun 1° mod S yd . Paa sine 
Steder havde Kullaget en temmelig variabel Tykkelse, saa at 
det selv paa en Afstand af kun 11 Fod aftog fra  4 
Fod t i l  i Fod 10' / r  Tom . B runkullaget hvilede paa fast 
G lim m erler og var dakket af et Jord lag paa 42 Fods 
Tykkelse (F ig . 2) * ) , som bestod af vexlende tynde Lag af

G lim m erler og S and, men isoer 
af vandfsrende S and lag , som 
voldte en D e l Vanskeligheder ved 
Grubedriften. D a  Brunkullene 
hos os a ltid  forekomme i  flige 
lose Jo rd la g , ofte af betydelig 
Moegtighed, og de doekkende Lag 
som Fslge deraf ere tilbsjelize t i l  
at stride ned i  Gruberne, v il 
deres Bearbejdelse voere meget 
besvoerlig, medens derimod f. Ex. 
Stenkullagene ved Hogancrs ere 
overlejrede af en Sandsten, der 
er saa fast, at Loftet ikke be- 
hsver nogen Underststtelse. Ved 
det her omtalte Forsogsarbejde 
blev der vundet omtrent 1000 
T d r. B ru n k u l, hvoraf de 600 
T d r. vare store K u l,  Resten var 

dels mindre K u l,  dels Affald. D a  de ere meget fugtige, 
have de en stor T i l b s j e l i g h e d  t i l  a t  h e n s m u l d r e

Fig. 2.
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*) 61. betyder Glimmerler; s. Stollen; d. Brunkullaget; 6. 8. vexlende 
tynde Lag af Glimmerler og Sand; s. fint Sand; Ar. 8. grovk 
Sand; m. 8. muldet Sand.



ved at udsoettes fo r Luftens In d v irkn in g , hvorved foraarsagcs 
et betydeligt S v in d , hvo rtil desuden kommer en anden M angel 
ved dem, nemlig deres r i n g e  B ro endvoe rd i .  Ved en 
Underssgelsc, som jeg fo r et P a r A ar siden foretog med en 
storre Prsve af disse K u l, fik jeg nedenstaaende temmelig 
ugunstige Resultater, der ib landt Andet udvise en paafaldende 
stor Moengde Fugtighed, uagtet Kullene havde henligget i  5 
A ar paa et meget to rt Sted. T i l  en Sam m enligning ved- 
fojer jeg Resultaterne af en samtidig foretagen Analyse af 
almindelige engelske Dampskibskul. Brunkullenes Broend - 
vcrrdi er derefter kun lid t stsrre end gode To rvs .

Brunkul fra Vesterskov: Engelske Stenkul:
Kulstof . . . . . 41 pCt. 74 PCt.
B r i n t . . . . . . 3 4 „
I l t  og Kvoelstof . . 26 „ 11 „
A f l e ........................ . 10 ., I ,
Hygroskopisk Vand . 20 10 „

Samme A ar anstillede R i n g  tillige  et mindre Forssg 
ved S y d s i d e n  a f  S l a u e n  S o ,  men hverken de der
værende Lejringsforhold eller Kullenes Beskaffenhed fa ld t 
gunstigere ud end ved Forsoget i  Vesterskov. D a  det kan 
have Interesse at lcrre at kjende Forholdene, hvorunder de 
andre jydske Kullag forekomme, skal jeg her give en kort 
Beskrivelse af dem.

Paa den sydostlige D e l af T h y  h o l m  blev i  1843 
foretaget en Eftersogning af B ru n ku l i  „D o jb je rg *. D e r 
forefandtes to Lag paa henholdsvis 2 og 4 Tommers Moeg- 
tighed, indlejrede i  S a n d , hvorved der vandtes en 20— 30 
T d r. K u l, men de flu lle  ikke senere voere blevne bearbejdede.

O m trent paa samme T id  fandt man ved en B ro n d - 
gravning i  B y flo v  i  H y g  om S o g n ,  Nordvest fo r Lemvig, 
et B runku llag , der sandsynligvis er det samme, som i  Aaret 
1850 blev bearbejdet ved Gaarden Ellemose noermere L im 
fjorden paa den nordre S ide af det mellemliggende Bakke-

so*



strog. Kullaget, der hviler paa Glimmersand, havde i  selve 
Bakkefkraaningen en Mcegtighed af 6 Tom m er, blev mæg
tigere, eftersom man kom dybere ind, og opnaaede der efter 
Sigende in d til 3 Fods Tykkelse, men tyndedes ud mod Vest, 
hvor det tillige  sank under en V inkel as 60°. D e t var dcrkket 
af 40— 50 Fod Ler og G rus , og Kullene benyttedes kun i 
et Aars T id , noermest paa Grund af Vanskelighederne ved at 
trcrnge ind under saa mcrgtige Jord lag.

Endvidere findes der ved den nordlige Ende af H a l d  
S  s et mindre B runku llag  faa Fod under Overfladen, dcrkket 
af S a n d , samt Vest fo r S a l t e n - L a n g s o ,  S yd  fo r 
S ilkeborg, i  Skramlen af en brat 70— 80 Fod hsj Bakke, 
et 17 Tommer moegtigt B ru n ku lla g ; men intet as disse Lag 
har vcrret Gjenstand fo r ncrrmere Undersogelse eller nogen 
planmcrssig Bearbejdelse.. Kun de ncrrmest Boende have fra 
T id  t i l  anden fremdraget mindre Kvantiteter af disse Lag, 
der da atter tildcrkkes af nedskridcnde Jordmasser.

N aar der nu hertil fsjes de to af Kaptain D a l g a s  om
talte B runku llag , nemlig i Skjernaadalen ved S a n d f u l d -  
g a a rd e  og ved V o r g o d a a * ) ,  begge ved Foden af Bakke- 
skraaninger, har jeg anssrt alle de i  Jy lland  pletvis fore
kommende B runku llag , saavidt de ere komne t i l  almindelig 
Kundskab. A t de ikke danne sammenhængende Lag, der ud
brede sig over hele Halvoen, kan man se deraf, at de h id til 
ikke ere iagttagne ved de ikke saa dybe B o ringer, der ere 
foretagne paa forflje llige Steder. —  A f det her Meddelte 
troer jeg, at det v i l  vccre indlysende, at de jhdske B ru n ku l fo r 
ncrrvcrrende T id  ncrppe ville kunne faa nogen stsrre praktifl 
Anvendelse, med mindre der skulde sindes mocgtigere og mere 
gunstig beliggende Lag, end de h id til kjendte. D a  Torve
moserne efterhaanden opskoercs, og der som Folge deraf i  
mange Egne kan opstaa en folelig M angel paa Brcrndsel, 
v ille Brunkullagene m uligv is  engang i Tiden kunne saa en

*) „Geografiske Billeder fra Heden". 2det Hefte, S. 50 og 87.



Betydning, som de nu ikke have. De bor derfor ingenlunde 
ringeagtes, men fortjene at underkastes en grundigere Under- 
sogelse, end der h id til er blevet dem t i l  D e l.

Den mindre gunstige D om , der her er fcrldct over de 
jydfle B ru n ku l, v i l  maaske Mange finde fo r streng, naar man 
seer hen t i l  den udstrakte Bearbejdelse, der er blevet dem t i l  
D e l andetsteds, s. Ex. i  Preussen, hvor Produktionen i  Aaret 
1870 udgjorde ikke mindre end 152 M illio n e r Centner t i l  en 
Vcrrdi as over 7 M i l l .  T ha le r; men Sagen er, at uagtet 
Brunkullene paa begge Steder stamme fra  samme Periode, 
ere de dog i hojeste Grad forskjellige, navnlig hvad Dannelses- 
maaden angaaer. I  Tyskland ere de nemlig afsatte i  store 
Bassiner ncer Stedet, hvor de P lanter voxede, der have 
afgivet S to f t i l  Brunkullagene, eller med andre O rd , det er 
en Ferskvandsdannelse, der er opstaaet paa en lignende Maadc 
som Nutidens Torvemoser. Hos os derimod, hvor alle
Brunknlform ationens Forsteninger ere S a ltvandsdyr, uden 
at der h id til i Lerlagene er sundet Levninger af B lade eller 
Frugter, tyder dette paa, at Træstammerne snarest maa an
tages at vcrre hidforte andetstcdsfra ved Floderne og samlet 
hist og her paa sumpede Strandbredder, en Dannelsesmaade, 
der hverken giver meget regelmæssige Lag eller gode K u l.

A f alle de her ncrvnte Lag, der forekomme i  vor B ru n 
kulform ation, er det altsaa de glimmerholdige og stcnfri 
S and- og Lerarter, der udgjore Hovedmassen; hvad dernaest 
hele F o r m a t i o n e n s  M o e g t i g h e d  angaaer, da vidste man 
saare lidet derom in d til de seneste Aar. Ved de forst anstillede 
dybere B o ringer i  den D e l af Jy lland , hvor B runku lfo rm a
tionen er udbredt, opnaaede man ikke ta komme igjennem den, 
uagtet de foretoges t i l  forholdsvis betydelige Dybder. Ved 
Aarhus gjennemboredes saaledes Lag paa 454 Fod, saa godt 
som udelukkende bestaaende af G lim m erler og plastisk Ler; 
ved Rodstensejc i  Hads Herred 590 Fod og ved Frijsenborg 
647 Fod, begge Steder igjennem Brunkulform ationens 
G lim m erler og Glimmersand. Ja a r har man paa Fredericia



Jernbanestation fsrste Gang trcrngt igjennem hele Form atio
nen, der ligesom paa de andre Steder isoer bestod af plastisk 
Ler og G lim m erler, som havde en Moegtighed af ia lt  420 
Fod, hvorunder man da tra f Kridtform ationens Kalksten med 
underordnede F lin tla g , hvilket fuldkommen stemmer overens 
med- hvad man havde G rund t i l  at vente. Hensigten med 
alle de her ncrvnte Forssg var at finde vandfsrende Lag, og 
om dette end ikke blev opnaaet, vandtes der ved S iden af det 
videnskabelige Udbytte dog det fo r fremtidige Boreforssg ikke 
uvæsentlige Resultat, at man nu veed, at Brunkulform ationen 
hos os har den betydelige Moegtighed af 400 Fod og paa 
mange Steder endnu mere, samt at dens Lag paa ingen 
Maade kunne maale sig med Rullestensformationens S and - 
og G rus lag , naar der er Ta le  om en Vandforsyning ved 
H jcrlp  af borede Brsnde. Glimmersandet kon vel vcrre meget 
vandrig t, men paa Grund af Glimmerbladenes og S a n d 
kornenes overorordentlige Finhed, bliver Vandbcvocgelsen 
igjennem saadanne Lag i  hoj G rad hammel, og hele S a n d 
laget er narmest at betragte som en flydende Masse, der 
presser sig sammen om Rorene, tilstopper dem »g vanskelig- 
g jor derved enhver dybere B o rin g  og B rondsatn ing. A t 
Glimmerlerlagene ikke ere vandforende, er na tu rligv is  en 
S elvfo lgc. Vandet i Brunkulform ationens Sandlag er des
uden i Reglen ikke godt, da det som oftest indeholder flere 
je rn - og svovlholdige Forbindelser, end der i  Almindelighed 
sindes i det Vand, der stammer fra  Rullestensformationens 
S and - og G rus lag , saa at hvor det kan faaes fra  disse Lag, 
forudsat at de ikke ligge a ltfo r ncrr ved Overfladen, er det 
ubetinget at foretroekke.

l». De ovre Jordlag

indbefatte A lt , hvad der er afsat ovenpaa K rid t-  og B ru n 
kulformationens Lag, og ere som Folge deraf yngre end disse. 
F o r noget over 50 A ar siden bleve de kun værdigede liden 
Opmærksomhed af Geognosterne, der tillagde dem saare ringe



videnskabelig Betydning, og man slog alle disse yngste Lag 
sammen i  een Gruppe, der fik det meget omfattende, men 
noget vildledende N avn „Opskyllet Land". F o r c h h a m m e r  har 
en ikke ringe Fortjeneste af tid lig  at have forkastet denne 
Benoevnelse og udsondret som en soeregen Gruppe det, han 
betegnede som R u l l e s t e n s f o r m a t i o n e n .  I  en lang A a r- 
rcekke anstillede han grundige Undersogelser derover, og R e
sultaterne deraf vare en Moengde vigtige Kjendsgjerninger, 
hvorved Opmærksomheden blev vakt fo r det Ejendommelige 
ved denne Dannelse. Den nyere Opfattelse, a t hele F o r 
m a t i o n e n  f o r t r i n s v i s  s k y l d e r  et  f o r d u m s  Jsdoekke  
o v e r  hele S k a n d i n a v i e n  s in  O p r i n d e l s e ,  har i  en 
voesentlig Grad bidraget t i l  Forstaaelsen af Meget, som 
tidligere var u k la rt; men man vilde begaa en stor Fe jl, hvis 
man flog sig t i l  Ro ved, at dermed var A lt  a fg jort. D e r 
staaer tilbage at foretage en Moengde detaillerede Undersogelser 
og Sammenligninger af Lagene fra  alle Dele af Landet, fo r 
denne Dannelses T ilb live n  i  alle Enkeltheder kan siges at 
staa fuldstoendig klar fo r os. De Vanskeligheder, som man 
har at koempe med ved Tydningen af denne Form ation, hid- 
rore fo r det Forste derfra, at de fysiske og klimatiske F o r
hold, hvorunder den er blevcn t i l ,  have voeret aldeles 
sorskjellige fra  dem, der nu findes i  vort Land, saa vel som i  
Nabolandene, og derncrst fra  den bestandige Vexel i  A flejringen 
af Rullestensformationens Ler- og Sand lag , ofte selv paa 
mindre Afstande, saa at det let kunde synes at vcrre um u lig t 
at finde Rede i  denne ncesten regellose B land ing  af meget 
sorskjellige Jordarter. Dette er dog ikke T ilfcrldet, naar man, 
som her, kan indflroenke sig t i l  kun at give en Oversigt over 
Maaden, hvorpaa denne Dannelse maa toenkes at vcrre bleven 
t i l  som et Hele betragtet.

S e lv  blot en flyg tig  Beskuelse af de mange paa O ver
fladen henfloengte, og i  Leret og Sandet indlejrede Brudstykker 
af de skandinaviske K lipper fremkalder en Moengde S p o rgs - 
maal om Maaden, hvorpaa de ere bragte herover t i l  vort



Sletteland, hvor v i selv i store Dybder ikke finde det ringeste 
S p o r t i l  lignende faststaaende Masser. Med disse S ten er 
ogsaa hidfort baade Rullestensleret og Rullestenssandet; th i 
heller ikke disse kunne stamme fra  nogen D e l af vor egen 
Jordbund. D a  jeg i  m it tidligere berorte Foredrag allerede 
har givet en Fremstilling af Rullestenenes Beskaffenhed, O p 
rindelse, T ranspo rt og Betydning fo r Dannelsen af vor 
Jordbund, skal jeg her væsentligst beskcrftige mig med F o r
mationens ovrige Bestanddele. Forinden maa det vcere mig 
tilla d t at indskyde en Bemcerkning om Benævnelsen R u lle 
stensformation.

D et to r antages at vcrre vel bekjendt, at man i det Hele 
taget skjclner imellem to Grupper af Lag i denne Form ation, 
nemlig R u l l e s t e n s l e r  og R u l l e s t e n s s a n d .  Tilstede
værelsen af Rullesten fluide egentlig voere et Scrrkjende fo r 
alle Lag, der hore dertil, eftersom de have givet den N avn, 
men de mangle ofte aldeles i visse Ler- og Sandlag, der ere 
afsatte i  hvad v i betegne som Rullestensformations-Perioden 
(Is tiden). Allerede af denne Grund er Navnet mindre be
tegnende, men dertil kommer desuden, at de fleste saakaldte 
Rullesten ere flet ikke Rullesten, men kantstodte og skurede 
S ten, der aldrig have vcrret udsatte fo r Bolgeslagets I n d 
virkn ing, men nok fo r en Knusning og Afslibning, som 
hovedsagelig skyldes Isen. De Furer og S trib e r, der findes 
paa mange af dem, ofte i  de mest forflje llige Retninger, 
godtgjore, at de ere blevne t i l  under Indvirkn ingen af en 
mcegtig mekanisk K ra ft, hvorved de ere blevne skurede hen over 
Legemer, der have havt en betydelig Haardhed. Saadanne 
S ten kaldes derfor ogsaa i  Norge Skursten, i  S ve rrig  
Glacialsten, og hvad Formen angaaer, ere de ikke t i l  at ad
skille fra  dem, der dannes endnu den D ag i D ag ved og 
navnlig under Joklerne. Med Hensyn t i l  Indho ld  og 
Oprindelse burde derfor denne Formation snarere kaldes 
J o k e l f o r m a t i o n e n  (G lacialform ationen) og de deri fore
kommende S to ffe r J s k c l l e r ,  J o k e l s a n d  og J o k e l s t e n ,



t i l  F o rflje l fra  de virkelige R u l l e s t e n ,  der vel ogsaa fore
komme deri, men i  forholdsvis mindre Mcrngde.

Jeg anseer det dog rigtigst in d til videre at bibeholde de 
crldre Benævnelser, da de ere gaaede saaledes ind i  den 
almindelige Bevidsthed, at det let vilde kunne frembringe 
Misforstaaelser, naar man fo r tid lig  vilde ombytte dem med 
nye. D et gaaer med disse Bencrvnelser som med saamange 
andre, at de fuldkomment kunne gjsre Fyldest i  en Periode 
af Videnflabens Udvikling, fo r da i  en senere at maatte vige 
Pladsen fo r nye og mere tidssvarende. Hensigten med disse 
Bemærkninger er netop en Forberedelse paa, at det i  en 
kommende T id  v i l  kunne blive nsdvendigt at foretage en 
saadan Forandring.

D et mest karakteristiske R u l l e s t e n  s le r  er den stenede 
Varie te t, oftest af graa Farve i de dybere Lag, og som ikke 
b lot er udbredt over vore Oer, men tillige  over den nordlige 
og ostlige D e l af Halvgen. Paa G rund af de deri fore
kommende S to ffe rs  Beskaffenhed og et fo r Kulturen passende 
B land ingsforho ld  mellem Ler og S and, er Rullestensleret 
Kilden t i l ,  at Agerbruget hos os i  Lobet af det sidste halve 
Aarhundrede har kunnet udvikle sig t i l  det S tandpunkt, hvor- 
paa det nu befinder sig. I  samme Grad som der er g jo rt 
Fremskridt i  Henseende t i l  en bedre Bearbejdelse af Jorden 
og dens Forbedring ved Benyttelse af vort kalkholdige Ler 
(M crrge l), er hele Landets Velstand voxet, og v i have deri 
faaet en Erstatning fo r de Tab, v i paa anden Maade have 
lid t. Havde Landets Overflade ene bestaaet af Rullcstenssand, 
vilde disse Resultater a ldrig vcrre naaede og Danmark have 
accrct „et fa ttig t Land".

Med Hensyn t i l  de mekan iske  B e s t a n d d e l e  i 
R u l l e s t e n s l e r e t  maa det bemcrrkes, at dette ingenlunde 
bestaaer alene af Ler, saaledes som det i det Foregaaende om
talte plastiske Ler i  Brunkulform ationen, men indeholder tillige  
en Mcengde S and og noget G ru s  saavelsom storre S ten, 
hvorom man let kommer t i l  Kundskab ved at underkaste det



en Stem ning. Rullestensler fra  forskjellige Steder i  D a n 
mark og fra  et Punkt udenfor samme indeholder saaledes fra

G rus. Sand. Ler.

Bovbjerg . . . . 2 2 8 7 0

Herning . . . . . 2 7 0 2 8

Edelsborg . . . . 4 5 6 4 0

S a m s s ........................ 4 5 8 3 8

S slle rsd  (Sjoelland) . 8 5 3 3 9

N y  Carlsberg (Kjsbenh.) 7 3 6 5 7

Faxe (3  Prsver) . . 3 5 2 4 5

M sen . . . . . 3 61 3 6

R u g e n ........................ 5 3 7 5 8

A t en Jo rda rt, der er opstaaet paa den Maade som vort 
Rullestensler, ikke kan have en konstant Sammenfletning, 
folger na tu rligv is  as sig selv, men ovenstaaende T a l anskuelig
gøre dog a ltid , indenfor hvilke Grcenser Bestanddelenes 
Mcrngde varierer, og angive Aarsagen t i l  denne Jordarts  
snart lettere, snart vanskeligere Bearbejdelse. A lle disse P rsver 
ere tagne as vort typiske stenede Rullcstensler og saa dybt 
under Overfladen, at det ikke er blevet paavirket af Kulturen, 
saa at de give os et B illede af dets oprindelige Beskaffenhed. 
Undersoger man derimod i  forskjellige Dybder baadc M a d 
jordens og Undergrundens Sammenfletning paa et Sted, 
hvor begge kunne antages oprindelig at have havt samme 
Beflaffenhed, fsrend der frembragtes en Forandring deri ved 
Jordens Bearbejdelse, er Sandmcrngden stsrre i de svre end 
i  de nedre Lag. Dette er isoer bevirket ved en i  Tidernes 
Lsb foregaaet mekanisk B o rtf ly tn in g  af de finere Lerpartikler 
i og noer Overfladen, i  Forbindelse med Vandets og P lante- 
rodderncs Evne at kunne udtroekkc alle oplsselige Bestanddele, 
deriblandt kulsur Kalk og fosforsur Kalk. Ved en Under- 
ssgelse, som jeg i  Aarene 1862 og >863 foretog paa et T e rra in , 
der bestod alene af Rullestensler, fik jeg fslgende M idde lta l



fo r Sammenfatningen af 292 P rsver, tagne i  8 sorfljellige 
Dybder paa 37 Steder af samme M a rk  ved S o rs * ) .

Dybde. Sand. Ler.
Vs Fod 78 21

1 — 76 . 21
— 73 24

2 — 72 24
3 — 86 29
5 63 32
7 — 62 33

10 61 35
Paa G rund af den store Mcengde Underssgelser, der her 

anstilledcs, ere alle mere tilfæ ldige Varia tioner i Lagene 
blevne udjevnede i  M iddelta llene, der tydelig vise den store 
Rigdom paa S and navnlig i  de allersverste Lag.

Disse mere fysiske Forhold ved Rullestensleret gjore det 
ikke blot i  en scrrlig G rad stikket t i l  lettere at bearbejdes 
og t i l  at yde Planten den fornsdne Befcrstigelse, uden dog at 
hindre Plantcrsddcrne fra at troenge ned t i l  dybere Lag, men 
give ogsaa Vandet fra  Atmosfoeren saavelsom Grundvandet 
den fornsdne Frihed t i l  at kunne bevcrge sig baade ned og 
op gjennem de svrr Lag, det fsrste paa G rund af Tyngden, 
det sidste ved Haarrsrskraften. Rullestenslerets store F ru g t
barhed skyldes na tu rligv is  ikke alene B landingsforholdet af 
Ler og S and, men tillige , og i  en meget vcrsentlig Grad, de 
med L e r e t  f s l g e n d e  p l a n te n o e re n d e  B e s t a n d d e l e  
(A lkalier, Kalk, Kiselsyre, Fosforsyre o. fl. a.), der ere t i l 
stede i  en mere eller mindre oplsselig T ilstand, a lt eftersom 
den vedvarende O plosn ings Proces strider frem, som det fine 
i  Leret indblandede skandinaviske Stenpulver bestandig er udsat 
fo r ,  den saakaldte „F o rv itr in g " . D e r t i l kommer desuden det 
B id rag  af Kalkpartiklcr, som vor K rid tfo rm ation  har ydet 
dertil, ved at en Mocngde af dennes dybere Lag ere blevne *)

*) „Om Fugtighedmr Bevcegelse i dm naturlige Jordbund". 1666. S . 5.



forstyrrede og oeltede sammen med Leret ved Isens In d 
virkning.

Paa medfolgende K o rt er Gramsen fo r de mere sluttede 
P artie r af Rullestensleret antydet ved en punkteret Linie, der 
sees at gaa fra  Bovbjerget Nord fo r N issumfjorden forst i 
ostlig og derefter i  en nord— sydlig Retning langs den 
inderste D e l af alle Halvoens Fjorde. Hvad der ligger 
Nord og Nst fo r denne Linie er Rulleskensler med mindre 
Sandpartier, medens Forholdet er omvendt i  den ovrige D e l 
af Halvgen, hvor Sandet spiller Hovedrollen, og hvor R u lle 
stensleret fremtrcrder mere pletvis.

Paa det K ort, der ledsagede m it tidligere Foredrag, sindes 
afsat de vigtigste Retninger, som Skuringsstriberne have paa 
den skandinaviske H alves K lipper. De give et let overskueligt 
B illede af de Veje, Isen har fu lg t, da Jsdoekket ved det 
voxende T ryk  fra  oven pressedes ned t i l  lavere liggende Egne. 
D et losbrudte og tilde ls fintmalede M ateria le, som under 
Isens Bevcrgelse ligesom hovledes af Klipperne, fortes uden 
Hinder med den fra  Norge i  sydostlig, fra  S verig  i sydvestlig 
Retning, da ingen Klippevolde, som i G ronland, doemmede 
fo r Isens frie Udbredelse over Skagerak og Kattegattet. 
Enhver Skridjokel (Gletscher) har baade en B u n d - og en 
Endemorcrne, og saadanne kunne ogsaa paavises at vcrre 
dannede i  den Periode, da dette uhyre Jsdcrkke spredte sine 
knusende V irkninger ud over Danmark. Rullcstensleret er 
fo rtr in sv is  en saadan B u n  dm oroene, og vi finde en B e 
kræftelse paa dets Oprindelse, naar v i nojere underssge de 
medbragte S tens Beflaffenhed, der i  den nordlige D e l ere 
fo rtr in sv is  af norsk, i den sydostligc D e l af Jy lland  af svensk 
Herkomst. I  hele P artie t Nord fo r Limfjorden findes der 
foruden G ra n it-  og Gnejs-Rullesten, hvis Hjem vanskeligere 
lader sig bestemme, iscrr P orfyre r, Syeniter og flere af 
Overgangsformationens Stenarter, der alle vides at voere 
faststaaende i det sydlige Norge, men derimod ikke de karak
teristiske svenske filmiske Kalksten, der ere hyppige i  Rullestens



leret ikke blot paa Nerne, men i  hele den sydostlige D e l af 
Jy lland . En anden Bekræftelse paa Rigtigheden af den her 
fremsatte Anskuelse om Bevægelsesretningen finde vi i  den 
store Moengde F lin t og Limsten, der fra  vor egen Jordbund 
er indblandet S ide om S ide med de skandinaviske S ten, 
medens derimod Skrivekridtet er blevet udtvwret i  Leret.

H vo r saa mcrgtige Kroefter vare satte i Virksomhed, 
maatte nemlig Grunden opbrydes, og da den i det nordlige 
Jy lland  fo rtr in sv is  dannedes af K ridtform ationen, b l e v  
denne a f s k u r e t  t i l  D y b d e r ,  der  r e t t ede  sig e f t e r  
K r a f t e n s  S t o r r e l s e  og S t e n u r t e r n e s  u l i g e  H a a r d -  
hed. Dens uforstyrrede P artie r maa derfor nu soges i 
storre Dybde Nord end S yd  fo r Limfjorden, og ligeledes er 
langs Nstkysten helt ned t i l  M ariage r kun den oeldre D e l af 
Kridtformationen (Skrivekridtet) efterladt tilbage, medens 
Sydvest derfor det „nyere K r id t" ,  der hviler paa S krive 
kridtet, tildels er blevet skaanet og rager endog op t i l  Hojder 
paa 100— 200 Fod over Havet. Dette er dog iscrr fleet paa 
saadanne Steder, hvor Stenarten havde storre Fasthed og 
styrkedes ved sammcnhcrngende F lin tpa rtie r, hvorpaa v i have 
udmocrkede Exempler i  Hanstholmen, Nstholmen, Bulb jerget 
og P artie t N ord fo r Grenaa, der alle have trodset Isens 
nedbrydende Virksomhed i  Jsperioden paa samme Maade, som 
de i  Nutiden danne vort bedste Vcern mod Havets Angreb 
paa disse Dele af Landet. I  S tenarter, der ikke havde 
denne Fasthed, hvad der navnlig er T ilfcrlde t med S krive 
kridtet, naar det er berovet det beflyttende Doekke af det 
„nyere K r id t " ,  udgravedes let dybe Render, hvilket er 
Grunden t i l ,  at Skrivekridtet allevegne N ord fo r Limfjorden 
har en meget ujevn Overflade, saa at det fremtrocdcr som 
lutter „K rid to e r", hvis M ellem rum  ere udfyldte med yngre 
Dannelser.

N aar man lcrgger Mcrrke t i l  den Retning, hvori Isens 
Bevcrgelse er foregaaet, v i l  man ogsaa let kunne forstaa den 
store Betydning, hele Kridtform ationen og navnlig det „nyere



K rid t"  har havt i  en anden Henseende. Den har nemlig 
dannet et B o l v c e r k  f o r  den m od  S y d  og S y d v e s t  
a f l es r ede  B r u n k u l f o r m a t i o n .  Denne sidste med sine 
lese Ler- og Sandlag vilde have varet et ulige lettere B y tte  
fo r Isens vcrldige Angreb; th i de kunne i  Modstandsevne 
ikke engang maale sig med det blode Skrivekridt. O vera lt, 
hvor en saadan Beskyttelse manglede, har B runkulform ationens 
kun lidet sammenhængende Lag heller ikke kunnet modstaa en 
Raseren af Overfladen; de ere blevnc indblandede i  R u lle 
stensleret og have da paa samme Maade som K rid tfo rm a tio 
nens Lag forandret det tilfo rte  Lers Beskaffenhed, saa at det 
er blevet rigere paa G lim m er, end det var oprindelig. V a r 
det A lun jo rd , der blev forstyrret, meddelte det tillige  
Rullestensleret en mork Farve, saa at naar man ikke blev 
vejledet af de deri indblandede S ten, vilde det saare let kunne 
forvexles med uforstyrrede Lag af Brunkulform ationen. F ig . 3 
viser et P ro fil fra  et ved Jernbanens Anloeg frembragt

Fig. 3.

Gjennemsnit Nord fo r Vejle fjord, hvor de nedre morke 
P artie r og S tr ib e r ogsaa ere Rullestensler, men farvet af sort 
A lu n jo rd , der under det Heles Bevcegelse fra  Nordost, hvor 
der endnu sees Rester af Form ationen, er bleven udtvceret 
stribevis i  Rullestenslerets nedre D e l under Forstydningen 
henover en anden og tidligere aflejret Lermasse. Paa den 
modsatte S ide af Landet, i  Bovbjerg, sees det samme Foeno- 
mcn; her er det de Nord derfor forekommende B runku llag , 
hvis mere trceagtige Dele ere indlejrede i  Gruslagene, saa 
at de ogsaa danne sortfarvede Lag, f. Ex. ved Nedkjorselen 
t i l  S tranden fra Byen T rans . Lignende Forhold iagttages



allevegne, hvor det er Skrivekridtet, der har vcrret udsat fo r 
denne V irkn ing . Jeg har ikke kunnet undlade at fremdrage disse 
Exempler, som vilde kunne forsges med mange flere, fo r at vise, 
hvorledes Forholdene i  vor Rullestensformation let kunne 
mistydes. Sam tidige Dannelser have ofte der et hsjst fo r-  
flje llig t Udseende efter Indblandingens Beskaffenhed, og 
Masser, der ere afsatte t i l  fo rflje llige T ider, f. Ex. ved 
Begyndelsen eller S lu tn ingen af Is tid e n , kunne godt voere 
hinanden lige.

D e r er adskillige S psrgsm aa l, vedrsrende denne Form a
tion, som det er yderst vanskeligt fo r os at besvare, og som 
ere af indgribende Betydn ing, naar man vilde forssge at give 
et fuldstændigt B illede af Is tidens  Fcrnomener og V irkninger, 
som f. Ex. Periodens Varighed og Aarsag, om Jsstrommen 
har t i l fs r t  os Ler- og Sandmasserne en eller flere Gange, 
om denne sidste har bevoeget sig ud over D anm ark som et 
samlet Hele, eller skudt Udlsbere ud , snart hist, snart her, 
o. fl. a. S e lv  om v i nu maa lade Noget henstaa ubesvaret om 
Dannelserne fra  denne Periode, hvad enten de findes i  eller 
udenfor Skandinavien, er der dog E t og Andet, hvorom man 
to r have en begrundet M ening. A t saalcdes Is tid e n  ikke 
kan have vcrret nogen kortvarig Periode, maa ansees fo r 
aldeles a fg jo rt; derfor taler Forandringen i  de klimatiske 
Forhold, som jo er en nodvendig Betingelse fo r dens B e 
gyndelse saavelsom fo r dens O p h s r, og som ikke kan virre 
fleet b ra t; men har den varet lcrnge, saa er heller ikke 
Rullestensleret bragt herned som et samlet Hele, men sukces- 
sivt, Lces paa Lcrs, nogle maa vcrre aflagte lomgere borte, 
andre noermere ved den skandinaviske H a lvss Groenser. I  
a l denne tilsyneladende Uorden er der alligevel en v is Regel, 
der g jsr sig gjcrldende, idet H o v e d p a r t i e r n e  as R u l l e 
s t e n s l e r e t  ere l i g e s o m  s a m m e n k jo e d e d e  t i l  et H e le  
med den fs r omtalte Begramsning mod Vest paa den jydfle 
H a lvs. Dette synes i  det Mindste at indeholde et Fingerpeg 
om , at der har vcrret een stor K ra fty tr in g , der t i l  en vis



T id  har formaaet at fere det stenede Rulleslensler (B u n d 
morænen) t i l  denne Groenselinie som sluttede M asser, medens 
derimod langs Vestranden af denne Linie store Sandmasser 
ere opdyngede t i l  betydelige Hojder i  det bakkede Rullestens
sands B a lte , der ncrrmest er at sammenligne med en Ende« 
morcrne.

Foran Iderranden af enhver Skrid jokel afsattes over 
store S tr ik n in g e r akt det grovere M ateria le af Sand og 
G rus , der af Jskclvandet er fo rt bort fra  Bundmorænen, 
medens de mere lerede Bestanddele asscrttes endnu lcrngere 
borte. Under Jokelens frem- og tilbageskridende Bcvcrgelse 
presses de ncrrmest foran liggende S and- og Grusmasser op 
i lange Tvcrrvoldc med et yderst uregelmæssigt Ådre saavelsom 
In d re , og det her omtalte bakkede S andparti er nu netop en 
saadan uhyre stor uregelmcrssig E n  de m o r c r n e ,  der i Forening 
med det bagved (O . derfor) liggende og sammenhsrendc Bcrlte af 
Rullestensler rcprcrsenterer Resultaterne af en potenseret V irk 
somhed. A f de i denne Periode mere vestligt afsatte Masser 
maa det der forekommende Rullestensler, der ikke er saa kon
centreret som paa Ostkysten, vcrre assat i en tid ligere, og 
meget as Sandet i  en senere T id , hvorom jeg strax v il have 
Lejlighed t i l  at ytre mig.

T i l  R u U e s t e n s s i l n d e t  henregnes dels Kvartssand med 
underordnede Lag af G rus og S ten, som sees i alle vore 
almindelige G ru s - og Sandgrave, dels S and blandet med 
mer eller mindre jernholdigt Ler, hvorfra dets gule eller rsd - 
gule Farve hidrorer. Begge disse Varieteter have en tydelig 
Lagdeling, der skyldes en Afscrtning ved H jcrlp  af Vand, og 
de adstille sig derved vcrsentlig fra  det stenede (typiske) R ulle- 
stcnslcr, der aldrig  har tydelig Lagdeling. Imedens Stenene 
ere nogenlunde ligelig fordelte i  Rullestcnsleret, cr dette 
langtfra  T ilfa ld e t ved Rullestenssandet, der som oftest har 
dem samlede i G rus lag . De kunne ogsaa vare efterladte paa 
Overfladen n a r ved eller paa Rullestensleret i  visse S trs g , 
som Stenrevler eller isolerede Stenhobe, naar Vandbevagelsen,



Ler har bevirket Sondringen af det grovere og finere M a te 
ria le , har voeret fo r stor, t i l  a t Sandet har kunnet efterlades. 
M ange saadanne Stenrevler ere nu ved Jordens K u ltivering  
og den tiltagende Efterspsrgsel om V e j- og Byggemateriale 
sporlost forsvundne, men der findes dog enkelte af dem hist 
og her, hvoraf man kan danne sig en Forestilling om, hvor 
ulige Fordelingen af Rullestenene oprindelig maa have 
voeret.

M ed Hensyn t i l  den fo r Dannelsen af vore ovre Jordlag 
saa vigtige S tem ning, der havde sit Udspring fra  Jokelvandet, 
maa jeg gjore opmcerksom paa, at ved Sondringen mellem 
S and og Ler maatte dette sidste afsattes paa Steder, hvor 
der var den tilbo rlige  R o, isoer i  Lavninger mellem det 
aflejrede Rullestensler og Rullestenssand. Disse omlejrede 
Lermasser maatte derved faa en tydelig Lagdeling, og enkelte 
Lag i  samme blive mere sandholdige, a lt efter VandbevoegelsenS 
S tyrke, men S ten findes der ikke i  dem. D a  Rullestensleret 
indeholder Dele af vor K rid tfo rm ation , bleve de finere Kalk
dele ved Stemningen indblandede i  dette Ler, hvorved der 
opftod den rundt om i  Landet forekommende lagdelte M crrgel, 
der benyttes baade ved Agerbruget og Teglværkerne. Mange 
af disse Lerdannelser have tillige  ved Indblandingen af 
G lim m er fra  forstyrrede Lag af B runkulform ationens 
glimmerrige Jordarter faaet nogen Lighed med B runku ls le r, 
men kunne ingenlunde af den G rund henregnes t i l  denne 
Form ation, da de aabenbart ere yngre" end den og danne et 
Led af vor Rullestensformation i  videre Forstand. M a n  kan 
altsaa ledes v ild  baade ved det stenede og stenfri Ler, eftersom 
det ingenlunde alene er S to ffe t, der kan afgjore, t i l  hvilken 
Form ation et Lag horer, men fremfor A lt  Lejringsforholdene 
og i  gunstige Tilfoelde de i  Laget forekommende Forsteninger.

En Dannelse, der har en soerlig Interesse, er de v id t 
udstrakte Sandmasser, der navnlig spille saa stor en Rolle i  
Halvoens vestlige D e l, hvor de doekke den dervcerende B ru n 
kulformation. S om  et Hele betragtet maa de henregnes t i l
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Rullestenssandet, og er en umiddelbar Fortsættelse af det 
stoerkt bakkede P a rti langs Randen af Rullestensleret, om 
det end ikke optrcrder i  hoje og stcrrkt kouperede Bakker. 
Ligesom RullestenSler-Boeltet har sine S andpartier, har ogsaa 
Rullestenssandet sine Rullestenslerpartier, der fremtroede 
sform ig hist og her. I  Hovedsagen har Rullestenssandet 
her den samme Karakter, som i  de ostligere Dele af Landet, 
kun ere de indblandede S ten som oftest mindre og bestaa isoer 
af G ra n it, Gnejs, Kvartsit og F lin t, der alle udmoerke sig 
ved en betydelig Haardhed, hvorfor de bedre have kunnet ud
holde den stoerke mekaniske Paavirkning baade af I s  og Vand, 
som de have lurret udsatte fo r under den lomgere T ranspo rt 
fra  deres oprindelige Hjem, Grundfjcrldet i  Skandinavien og 
Kridtform ationen i  Jy lland . A f samme G rund findes ingen 
Kalk i  dette Rullestenssand, men den mangler dog ikke fu ld - 
stcendig, forsaavidt som den er gaaet over i  det foran omtalte 
lagdelte Ler, der danner underordnede Lag i  dette S andparti.

Paa H e d e s l e t t e r n e ,  disse store og tilsyneladende 
aldeles vandrette Flader mellem spredte bakkeformige P artie r, 
trceffes ogsaa Rullestenssandet som det egentlige Underlag, 
dcrkket af Hedesand. N aar v i se bort fra  de organiske P lante
rester, der ere indkomne deri fra  Overfladens Vegetation, 
bestaaer dette Hedesand alene af hvide og i  Reglen lige store 
Kvartskorn uden Indb land ing  af S ten , hvorved det adskiller 
sig fra  Rullestenssandet, der baade kan indeholde S ten og 
ikke sjelden jernholdigt Ler. Hvad dernoest Hedesandets O p 
rindelse angaaer, synes det utvivlsomt, at del forholder sig t i l  
det almindelige Rullestenssand, ligesom dette forholder sig t i l  
Rullestensleret, eller med andre O rd, det er Resultatet af en 
under soeregne S trom ningsforho ld  foregaaet omhyggeligere 
S lem ning, end Rullestenssandet i  Reglen har voeret udsat fo r, 
og hvorved alle saavel grovere som finere Indb land inger ere 
fjernede. De fsrstc ere blevne efterladte noer Udgangspunktet, 
hvor Vandbevoegelsen ikke har voeret stor nok t i l  at rive dem 
med; de sidste ere bortfsrte af S trom m en, fo rd i den har



voeret fo r stoerk t i l ,  at de kunde bundfoeldes deri. Sands« 
kornenes Ensformighed og Stsrrelse afgive et M a a l fo r 
Vandets bevcrgende K ra ft under Hedesandets Afsoetning i  dets 
nuvcrrende Leje. A f alle de t i l  Rullestensformationen horende 
Jordarter staaer altsaa Rullestensleret og Hedesandet, skjondt 
udsprungne fra  samme Kilde, i  den fuldstændigste Modscrtning 
t i l  hinanden, hvad Frugtbarheden angaaer. Rullestenssandet 
er dog ikke i  den G rad blottet fo r plantencerende Bestanddele 
som Hedesandet, der ikke indeholder det^ringeste S p o r af Ler 
eller andet S tenpulver end det golde Kvartssand, hvori 
Plantevcrxten paa mange Steder end ydermere vanfleliggjores 
ved Ahlen. A lt , hvad Planterne behsve, maa bringes ned i 
Jorden i  Form  af Moergel og G jodning, med Undtagelse af 
hvad de kunne tage sra Luften og Vandet, og Hedeselskabet 
har som bekjendt ind lagt sig megen Fortjeneste ved at have 
ydet Befolkningen Vejledning og Bistand i  at frembringe de 
bedst mulige Resultater af dette saa utaknemmelige Jordsm on, 
ligesom v i ogsaa i  de af Kaptain D a l g a s  foretagne hede
geografiske Underssgelser have faaet vcrrdifulde O plysn inger 
om de ejendommelige Terra in forhold  i  den vestlige D e l af 

Jy lland .
Hedesletterne ere ikke virkelig vandrette Flader, men 

Skraaplaner med overordentlig ringe Heldning fra  det In d re  
af Halvsen mod N ord, Nordvest og Vest. Deres Hsjde 
over Havet er forholdsvis temmelig betydelig, hvor de ncrrme 
sig den centrale D e l af Hojderyggen omtrent 200 Fod, og 
de store brede Hedefletter have derfra et Fa ld  af omtrent 1 
Fod paa 1000 Fod^hen imod de fjernere Jndsnevringer 
mellem de bakkeformige P a rtie r, der omgive dem, og hvor- 
igjennem ogsaa Nutidens Vandlob have banet sig en Vej 
paa deres Vandring t i l  Havet.

V i  have nu seet, at baade det stenede, ikke lagdelte R u lle 
stensler og Rullestenssandet ere aflejrede ved en mere direkte 
In d v irkn ing  af Isen, medens det stenfrie, lagdelte Ler saavel- 
som Hedesandet ere E ftervirkninger, der ere frembragte ved
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Vandet alene. O m  de to sidstncevnte Dannelser derimod ere 
afsatte under eller over Havets N iveau, maa in d til videre 
ansees som uafg jort. I  fsrste T ilfcrlde skulde man have 
G rund t i l  at vente, at der et eller andet Sted maatte findes 
Levninger af Havorganismer, der saavidt jeg veed endnu ikke 
med Sikkerhed ere paaviste i  de t i l  Rullestensformationen 
horende Lag S y d  fo r Limfjorden, og det er derfor m ulig t, 
at Hedesletterne kunne have ligget over Havets Niveau og 
ere blcvne overstrommede af det ferske Vand, der under 
Isens Afsmeltning rislede i  stor Mcrngde, men med ringe 
Fald fra  hele Hojderyggen imod Nordvest og Vest. Aflobet 
t i l  Ostkysten maa under de davcerende Forhold have vcrret 
spcrrret af Isen. De fo r omtalte^Snevringer, som s. Ex. 
den toet ostenfor Holstebro, kunne ogsaa have bidraget deres 
t i l  at hcrmme en raskere Bortstrom ning, og hvis Hede
sletterne dengang (o: mod S lu tn ingen af Is tiden ) vare 
hcrvede over Havet, maa de have vcrret brede S trsm lo b  eller 
Indvande med lav t Vand, som langsomt spredte det ud
vaskede S and over dem og jevnede dem, men havde ikke 
tilstrcekkelig bevoegende K ra ft t i l  tillige  at flytte  selv mindre 
S ten.

N ord fo r Lim fjorden ere de geognostiske Forhold ander
ledes beskafne, og her haves bestemte Vidnesbyrd om, at en 
D e l af Vendsyssel har vcrret bedcekket af Havet, idet den der 
saa udbredte blaa M crrge l er den oprindelige Havbund i  
Jsperioden. Allerede Tilstedeværelsen af ikke faa, rigtignok 
meget svage S a l t k i l d e r ,  der vcrlde ud as den hcrvede 
Havbund, som endnu ikke er bleven befriet fra  de deri 
optagne Saltdele, maa vcrre os paafaldende. Hvad der dog 
har langt storre B eviskra ft er, at det er lykkedes at finde i  
disse Lerlag ta lrige Levninger af D y r e f o r m e r ,  hvis H jem nu 
er i  de arktiske Have omkring Spitsbergen og G rsn land, og 
det vilde vcrre i  hsj Grad snskeligt, hvis saadanne skulde 
findes i  Mcergellag S yd  fo r Lim fjorden, da at blive g jort 
opmcrrksom derpaa, eftersom de give os meget vigtige B id rag



t i l  den rette Forstaaelse af hele vor Jordbunds Dannelse. 
Landmanden er fremfor Nogen knyttet t i l  Jordlagenes B e 
skaffenhed og In dho ld  og har rig  Lejlighed t i l  at gjore 
Iagttagelser derover. Jeg er overbevist om, at han ikke v il 
ringeagte disse tilsyneladende saa ubetydelige Skallevninger, 
naar han forst er bleven g jo rt^  opmoerksom paa deres viden
skabelige Betydning.

Forekomsten af de noevnte arktiske Dyrelevninger i  den 
nordlige D e l af Jy lland  er en voesentlig S to lte  fo r J s -  
Theoriens Rigtighed, hvo rtil slutte sig de Resultater, der ere 
vundne ved Etatsraad S t e e n s t r u p s  Undersogelser af P l a n - 
t e l e v n i n g e r n e ,  der ere opbevarede i^vore Torvemoser. D a  
Isen var forsvunden og altsaa ikke loengere forhindrede Landet 
fra  at doekkes med Vegetation, havde denne endnu i  B egyn
delsen et hojnordisk Prceg, der sukcessivt forandredes, eftersom 
K lim aet blev mildere og noermede sig mere t i l  Nutidens. 
Bundlagene i  de sjcrllandske Torvemoser, som ere de bedst 
undersogte, indeholde B lade af Rypelyng, nogle P ilearter og 
Dvoergbirk, en F lo ra , der nu maa soges paa Toppen af 
Dovre, i  Finmarken, Gronland og paa Is la n d . Derover er 
der i  Moserne afsat forst Levninger af Fyrren og derefter a f 
Egen, medens nu Landets mest karakteristiske Troe er Bogen.

E r der end nogle Sporgsm aal angaaende vor Rullestens
form ation, v i maa lade henstaa ubesvarede in d til videre, saa 
er der paa den anden S ide langt flere, hvorom der ingen 
T v iv l kan herske, naar, som her er Tilfoeldet, K jends- 
gjerningerne belyse og flotte hinanden indbyrdes. Dette 
gjoelder navnlig Beskaffenheden af Jordlagene, det deri 
opbevarede arktiske D y re liv  og den sukcesive Forandring i 
Landets Plantevoext, og jeg haaber, at det v il fremgaa af 
denne kortfattede Oversigt over Oprindelsen t i l  vor R u lle 
stensformation, at den ikke blot afgiver det voesentligste 
G rundlag fo r hele vor materielle Udvikling, men at den 
tillige  har en langt storre videnskabelig Betydning, end man 
tidligere tillagde den.


