
Forberedende Forsog for Opbevaring af Is  og Sne,
Foredrag holdt i  det kgl. Landhusholdningsselskab 

den 10de M arts 1875, 

samt

Beretning om nogle indtil Oktbr. 1875 gjorte Iagttagelser

af Docent N . I .  F j o r d .

K>a man i  lang T id  og t i l  mange forflje llige Ojemed har 
forstaaet den Kunst at opbevare I s ,  v i l  det vist forekomme 
mange, at de i  Overskriften noevnte Forssg ere unodvendige. 
Jeg var af samme Formening, da Etatsraad Tesdorpf i  a f
vigte Sommer snskede at raadfore sig med mig om Konstruk
tionen og Stsrrelsen af et Is h u s  fo r M ejeriet paa O u rup - 
gaard, hvor man vilde bygge et saa stort Is h u s , at der kunde 
vcrre tilstroekkelig I s  fo r Mcrlkens Afkoling gjennem et h e lt 
A a r, forsaavidt det skulde vise sig fordelagtigt ogsaa at benytte 
I s  i M ejerie t i  Vintermaanederne. Jeg saa mig kun i  S tand 
t i l  at give de almindelige R aad, som enhver, der har lid t 
Kundskab t i l  Varmeloeren, kan give; navnlig formaaede jeg 
ikke at give S v a r paa de bestemte Sporgsm aal, der stilledes. 
Foruden den beregnede Jsmcengde, der flak t i l  at afkole selve 
Mcelken, maa det Tab kjendes, der lides ved Sm eltn ing dels 
i  Ishuset og dels ved T illedning af Varme t i l  Svalekummerne 
fra  disses Omgivelser, — og selvfslgelig maa begge Tab vocre 
forflje llige, eftersom man voelger Ishuse og Svalekummer af 
sorfljellig Konstruktion og Stsrrelse, —  og det sidste Tab t i l 
lige eftersom Moelken stal afkoles t i l  og holdes ved s. Ex. 7 
eller 2 Grader.
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Etatsraad Tesdorpf ytrede derhos, at forsaavidt Fordelene 
ved Afkoling med I s  fluide vise sig at voere saa betydelige, 
som der fra  flere S ide r paastodes, vilde det voere a ltfo r stort 
et T a b , om Isen flipper op i  Lsbet af Aaret; men paa den 
anden S ide vilde man jo nodig bygge et storre Is h u s  end 
nsdvendigt, og at han fo r sit Vedkommende vilde anse det fo r 
at have ikke ringe Betydning fo r Mejerivoesenet i  A lm indelig
hed, om der kunde gives Oplysning om de omhandlede 
Spsrgsm aal.

Ved de S am ta le r, som jeg derefter havde med Professor 
Segelcke om denne S a g , udtalte han, at de E rfa ringer, som 
dygtige og paalibelige Landmamd havde g jort med Hensyn t i l  
Opbevaring as I s ,  vare meget modsigende, hvorimod der var 
almindelig Tilfredshed med Udbyttet af M ejeriet i  de M a a - 
neder, man havde havt tilstrækkelig I s ,  —  og soerlig blev dette 
klart, naar Isen i  den varme T id  flap op og man atter maatte 
benytte Bottesystemet eller Afkoling ved ikke tilstroekkelig koldt 
Vand. —  Han savnede stadig med Hensyn t i l  de Raad, han 
blev kaldet t i l  at give Landmoend, bestemte Forsog og T a l, 
hvorpaa der kunde bygges nogenlunde paalibelige Beregninger 
fo r Isens Opbevaring og B ru g , —  og han vilde derfor scrtte 
stor P r is  paa, om der dels gjennem en Rcrkke direkte Forsog 
og dels ved Indsam ling og Bearbejdelse af gjorte Erfaringer 
paa dette Omraade kunde findes nogenlunde paalibelige T a l 
fo r det Tab, der lides ved Sm eltn ing, eftersom Isen opbevares 
og anvendes paa den ene eller den anden Maade, og eftersom 
der er Tale om at indsamle I s  fo r Gaarde med s. Ex. fra  
l O t i l  200 Koer; th i efter hmis S kjsn  vilde Fordelene ved at 
benytte I s ,  hvor man ikke har tilstroekkelig koldt V and, vise 
sig saa store, at mange dygtige og driftige Ejere af Gaarde 
med 10 L 20 Koer utvivlsomt inden kort T id  ville indrette 
sig paa at kunne have I s  t i l  Moelkens Afkoling. —  Ved de 
Undersogelser, som jeg derefter foretog af forflje llige Ishuse, 
og ved de S am ta le r, som jeg i  denne Anledning havde med 
praktiske Moend, fik jeg Bekræftelse paa, at der er stor Uover



enSstemmelse saavel i  de anvendte Konstruktioner af Ishuse 
som i  de indvundne E rfa ringer over Opbevaring af I s  og i  
de Grunde, der angaves som bevirkende et stsrre eller mindre 
S v ind .

Professor Segelcke og jeg besluttede os da t i l  om m ulig t 
at faa anstillet en Roekke Forssg. D et var os im id lertid  
klart, at disse Forssg efter al Rimelighed vilde medtage megen 
T id  og medfsre betydelige Udgifter. D a  det var rent fysiske 
Forssg, som her fluide gjsres, og da de vare i  Slcegtflab med 
andre af mig anstillede Forssgsroekker, paatog jeg mig at lede 
deres Udfsrelse.

S k jsn t de egentlige Forssg selvfslgelig fsrst kunne begynde 
med Sommerhalvaaret 1875, har jeg dog troet allerede nu at 
burde give en Fremstilling af nogle forberedende Forssg; dels 
fo r at faa Lejlighed t i l  overfor de Myndigheder, der yde 
Pongebidrag t i l  Forssgene, at give en Oversigt over de A rbej
der, der ere udfsrte eller i  en noer Fremtid ville vocre at ud- 
fsre ; og dels ford i jeg ansecr det fo r m ulig t, naar dette Fore
drag efter Bestemmelsen fsrst optages i  „T idsskrift fo r Land- 
skonomi" i  naste Oktober, og jeg da fejer de i  Ledet af 
Sommeren gjorte E rfaringer t i l ,  hvad jeg i  Aften meddeler, 
—  at der da i  enkelte Retninger v il kunne gives B id rag , der 
kunne have nogen praktisk Betydning paa en T id , da saamange 
Landmand snfle snarest m u lig t at kunne benytte Afksling med 
I s .  M en naar jeg paa et saa tid lig t Standpunkt meddeler 
Udbyttet af Forssg, der kun ere i  deres Udvikling, kunne selv- 
fslgelig de S lu tn inge r, man let fristes t i l  at gjsre, ikke vare 
meget paalidelige; og det vilde derfor have varet mig kjarere, 
om jeg her havde kunnet fslge den samme Fremgangsmaade 
som ved mine tidligere Forssgsrakker, nemlig fsrst at offent- 
liggjsre dem, naar de dannede et afsluttet Hele. I  narvarende 
T ilfa ld e  har jeg dog troet hellere at burde lsbe den Risiko at 
begaa enkelte Fe jl end at lade alle Forssgene henligge uden 
Offentliggjsrelse i  flere Aar.

»s*



I  ncrrvoerende T idsskrifts 3die Raekke, 2det B in d  1854, 
har Inspektoren ved Rosenborg Sundhedsbronde i  Kjobenbavn, 
OuuL. poivt. Norgaard, leveret en Afhandling „O m  Jsbeholdere 
over Jorden", og herved, siger han: „forstaaer man i  A lm in 
delighed en stor lukket Trcrkasse eller et andet lukket Trcrkar, 
som er saaledes anbragt m idt inde i  et H us, at det staaer lige 
langt fra  Gulvet, Bjcelkerne og Sidevoeggene, medens M ellem 
rummet er udfyld t med en flet Varmeleder, som forhindrer 
Varmens Gjennemtroengen og Meddelelse uden fra ."*)

D e t er ret mcerkcligt, at denne Anvisning t i l  et N o rm a l
ishus er saa sjcrlden fu lg t, at jeg kun har tru ffe t et eneste 
Is h u s ,  som n s ja g  t ig  har opfyldt den af Nsrgaard ovenfor 
opstillede Fordring. Dette Is h u s  er konstrueret af og tilhsrer 
Skibsbygger Benzen i  Nykjsbing paa Falster. Her er dog det 
isolerende S to f —  tsrre Savspaaner —  kun 1 Alen tykt, 
medens Nsrgaard tilraader 2 L 3 A len, naar der udfyldes 
med Tang , H s , Avner, Hakkelse, Risskaller eller B lade. 
Selvfolgelig v i l  den storre Tykkelse beflytte Isen bedre mod 
Sm eltn ing end den m indre; men Omkostningerne ved Ishusets 
Anlcrg forsges i  en meget betydelig Grad med Tykkelsen af 
det isolerende Lag. Skulle v i saaledes s. Ex. skaffe P lads t i l  
9408 Kbfod. I s ,  og v i have et R um , der er 32 Fod bredt 
og 16 Fod hsjt, saa v il Lcrngden vcrre 57 Fod mod 32 Fod, 
eftersom Isolationslaget overalt gjores 2 eller I Alen tykt. 
Spsrgsmaalet bliver nu, om det mindre S v in d , som faaes ved 
den storre Tykkelse af Laget, staaer i  Forhold t i l  den forogede 
U dgift ved Anlcrget. Forsaavidt jeg kan fljsnne, v i l  en Alens
Tykkelse as dette Lag vcere tilstrækkelig, og det er vistnok ogsaa

»

*) Nørgaard tilraader at bestryge Kassens Plankegulv med en smeltet 
Blanding af Beg, Tran og Kridt, „hvortil man tager 100 Dele Tran, 
som man opvarmer ved jcevn I ld  i en Jerngryde, soetter, naar den 
under Omrpring har dampet i  et Kvarter, SOO Dele Beg ti l,  og 
naar dette er smeltet, 200 Dele malet Kridt, som imidlertid dog maa 
vcrre tprret, inden det tilscettes, da Massen ellers øjeblikkelig bruser 
over og antcendes".



denne Tykkelse, der almindelig bruges. En anden Afvigelse 
fra  Norgaards Modelkonstruktion bestaaer i, at man de a ller
fleste Steder undlader at isolere Bunden, faa at Isen lcegges 
umiddelbart paa Jorden eller paa et S ten - eller Betongulv; 
men herved kan det ikke undgaaes, at der smelter et temmelig 
betydeligt Lag I s  ved T illedn ing as Varme fra  Jorden. 
Endvidere har man flere Steder opfort den indre Beholder af 
M u r ;  i et enkelt Is h u s  endog anvendt en Betonm ur 18" tyk 
noermest ved Isen. I  andre Ishuse har man anseet det fo r 
nodvendigt at have et Lag saakaldet stillestaaende Lu ft i  Is o 
lationslaget ved Siderne. Saaledes har jeg i  et Is h u s  fundet 
yderst to Broeddevcegge med udfyldt M ellem rum , derefter et 
Lag stillestaaende Lust, og inderst atter to Broeddevcegge med 
udfyldt M ellem rum . Dette Lag stillestaaende Lu ft kan ikke 
skaffes tilveje uden betydelig U dg ift, baade paa Grund af det 
sorogede Anta l af Skillevcrgge og paa Grund af den forogede 
Storrelse af Huset, idet man har gjort dette Luftlag in d til 
18 " tykt. Nogle have paastaaet, at det var nodvendigt at gjore 
den indre Kasse meget stcrrk, da Isens T ryk  ellers let kunde 
sproenge den, hvorpaa der skal foreligge flere Exempler. Med 
Hensyn t i l  det isolerende S to f ,  ansees Risskaller af mange 
praktiske Folk fo r at vccre det S to f ,  der bedst egner sig t i l  
Iso la tion , og ikke faa oeldre Ishuse ere stoppede hermed; men 
Risskallernes P r is  er stegen saa betydelig —  t i l  nogle af 
nedenstaaende Forsog have v i maattet betale 2 Kroner pr. 
Tsnde — , at man nodvendigvis maa ty t i l  et andet S to f. 
Ogsaa her er der hsjst sorfkjellige M eninger om, hvilket S to f 
man helst bor voelge. Enkelte Landmoend have endog ikke flyet 
en temmelig betydelig U dg ift, idet de ikke have ville t eller 
turdet anvende et S to f ,  hvoraf der har vcrret Overflodighed 
paa selve Stedet, saasom Avner eller Hakkelse.

Endelig ere mange af den M en ing , at det har saa stor 
Betydning, at Huset ligger i  Lcr og i  Skygge, at man fo r at 
opnaa dette maa finde sig i  en lcengere daglig T ransport af 
Isen.



A f det Anforte v il det fremgaa, at den praktiske M and 
ved at se paa Ishuse i  saa stort et O m fang, som jeg har 
g jo rt, vanskelig v i l  kunne danne sig en bestemt M ening om, 
hvorledes han bedst stal indrette sig, og at selv den, der be
sidder theoretifk Indsig t i  de Forhold, som soerlig have Betyd
ning, bliver usikker med Hensyn t i l  de Raad, der i  sorskjellige 
Tilfaelde kan gives.

D e r er to Veje, ad hvilke Varmen altid v il fores t i l  
Isen i  stsrrc eller mindre G rad , nemlig dels ved Ledning 
gjennem de beflyttende S to ffe r og dels ved Jndtrcrngen af 
Luft. H e rtil kan endnu komme, at de beflyttende S to ffe r 
ved at gaa i  Gjcering selv kunne blive en Varmekilde.

Formaalet fo r den forste Rcekke af Forsog har voeret at 
soge Forholdet mellem Varmeledningsevnen af de sorskjellige 
S to ffe r, der kunne antages at blive benyttede t i l  Iso lering i 
Ishuse, og netop at bestemme dette Forhold ved direkte Forsog 
med smaa Ishuse. S kjon t der foreligger flere Forsogsrcekker 
over Varmeledningsevnen af mange sorskjellige S to ffe r, navnlig 
har Professor Colding g jort temmelig omfattende Forsog, saa 
ere Forsogene paa de S to ffe rs  Omraade, hvorom her er Tale, 
ikke meget talrige og tilde ls gjorte med andre Form aal for 
O je. Jeg har saaledes ikke turdet overfore de Resultater, som 
fremgik af nogle af mig i 1869 udforte Forsog, ved hvilke 
kogende Vand beflyttedes mod Askoling, paa noervoerende O m 
raade. D et er bekjendt nok, at der ikke er et S tos , som er 
helt uigjennemtrcrngeligt fo r Barm en, og at man kun ved 
Forsog kan afgjore, om et S to f leder Varmen mere eller- 
mindre godt. D et er derhos bekjendt, at jo tykkere det beflyt
tende Lag er, desto mindre Barme trcenger igjennem Laget. 
T i l  de fletteste Varmcledere hore F je r, U ld , B om u ld , Ho, 
Avner m. m., og fo r disse S to ffe rs Vedkommende gjcelder det 
tilsyneladende ret moerkelige Forhold, at Tcrtheden af S to ffe t 
ingen Forandring gjor i  Varmeledningsevnen, naar Tcrtheden



blot er tilstrækkelig t i l  at forhindre Bevcrgelsen af den i  de 
mange smaa M ellem rum  indesluttede Luft. Ved de nys n«vnte 
Forsog, som jeg foretog i  1869, var der saaledes ingen F or- 
skjel at opdage, hvad enten der t i l  Beskyttelse anvendtes los 
kartet B o m u ld , eller Bomulden stoppedes fire Gange saa toet, 
naar Tykkelsen af Laget blev uforandret. Dette Forhold fo r 
klares ved, at Luften selv er en meget flet Varmeleder, naar 
den hindres fra  at komme i  S tram n inger, og kan saaledes 
in d til en v is Grcrnse troede istedetfor et andet flet ledende 
S to f. Nogle Forfattere angive endog, at U ld eller Bom uld, 
der holdes sammenpresset ved meget stoerkt T ryk, leder Varmen 
ikke lid t bedre end de samme S to ffe r i  los T ilstand. A f det 
Anforte v i l  det fremgaa, at nedenstaaende Forsog kunde gjores, 
uden at v i behovede at tage Hensyn t i l ,  om det isolerende 
S to f i  de forflje llige Apparater var mere eller mindre toet 
pakket; men af G runde, som jeg senere stal omtale, maa den 
toettere Pakning dog foretrækkes i  storre Ishuse.

De Varmeledningsforsog, som ere gjorte i  afvigte V in te r- 
maaneder, ere foretagne i  et om Dagen opvarmet og temmelig 
rum m eligt Voerelse paa Veterinoer- og Landbohojflolen. A p
paraterne bleve ved en Skoerm beflyttede mod Udstraaling af 
Varme fra  Kakkelovnen. S tuens Varmegrad maaltes K l. 7 
M orgen, ved hvilken T id  der gjordes I l d  i  Kakkelovnen, og 
K l. 3 Eftermiddag. Vandet fra  den smeltede I s  vejedes K l. 
3 Eftermiddag. Nedenfor er M iddelta lle t af Varmen K l. 3 
foregaaende Dag og K l. 7 samme Dag, som Vejningen af 
Vandet er steet K l. 3 , brugt som S tuens M iddelvarme fo r 
Forsoget i  Dognet regnet fra  K l. 3 t i l  K l. 3. M a n  antog, 
at den saaledes bestemte Middelvarme ikke vilde afvige meget 
fra  S tuens sande M iddelvarm e, og nogle senere i  Lobet af 
Sommeren anstillede Forsog synes at bekrcrfte det Berettigede i 
denne Antagelse. D e r opstilledes i  det noeonte Voerelse fem 
P a r Cylindre, hvert P a r destaaende af en indre Cylinder, 20" 
hoj og 20 " i  D iameter, af stoerkt og velfortinnet Jernb lik , og 
en ydre C ylinder, 32" hoj og 32" i  D iam eter, af Z inkblik.



Denne Cylinder hvilede paa en Fod, saa at Luften f r i t  kunde 
bevcrge sig under den. Den indre Cylinder var anbragt m idt 
i  den stsrre paa en 6 " hej Fod af tyndt Troe, saa at Varm e- 
ledningen gjennem Foden kan lades ude as Betragtning. D er 
blev saaledes overalt 6 "  M ellem rum  mellem de to Cylindre, 
hvilket M ellem rum  fyldtes med de S to ffe r, hvis Varmeled- 
ningsevne fluide proves. Den indre Cylinder fyldtes med I s ,  
knust paa en R ist med 1 '/ - "  Afstand mellem Stcengerne. F ra  
M id ten  af dens B und  fortes Vandet gjennem et A flsbsror, 
forloenget med en Kautschuk S lange , ud t i l  et tildcrkket Kar. 
Cylinderen rummede omtrent 130 S  I s .  V a r Isen frossen, 
blev den vandet, in d til den antages at vcere i  tsende Tilstand. 
Cylindrene efterfyldtes eller tomtes og fyldtes paany med om
trent en Uges M ellem rum  ved Forssgene med de torre S to ffe r; 
men ved Forssgene med de fugtige hyppigere og tilmed tildels efter 
en saadan P la n , at der omtrent var lige megen I s  i  de Ap
parater, der sammenlignedes. E fter hvert Forsogs Begyndelse 
forlob der selvfolgelig nogen T id , fo r der kom Regelmoessighed 
i  Aflobet af Vandet, hvorfor Vejningen den fsrste Dag efter 
Paafyldningen ikke er medtagen i  nogen af nedenstaaende S a m 
menligninger. Ved Forssgene med de torre S to ffe r ere M a a - 
lingerne fo r de forske 2 L 3 Dage ikke brugte; ved Forssgene 
med vaade S to ffe r var Smeltningen saa betydelig i  Forhold 
t i l  Apparatets Storrelse, at 2den eller hojst 2den og 3dje Dag 
kunde benyttes, men Forsoget er gjentaget flere Gange. F or- 
foget med gjennemvaad Savspaan, Torve jord, M u ld jo rd  og 
Sand varede saaledes uafbrudt fra  20de J u n i t i l  15de J u l i,  
og Forsoget med „ingen Beskyttelse" om den indre Cylinder 
og samtidig Gjentagelse med „gjennemvaad S a n d " varede fra  
18de J u l i  t i l  7de Avgust. De fo r de torre S to ffe r angivne 
M id d e lta l ere Gjennemsnit af mindst to Forsogsrcekker, hver 
varende omtrent 1 Uge. De i  Lobet af Sommeren udforte 
Forjog med vaade S to ffe r ere foretagne i  Veterincer- og 
Landbohsjflolens Ladebygning.

Ved nedenstaaende Forjog fra  3dje Januar t i l  2den Fe



bruar er Apparatet N r. 1 stoppet med B om u ld , N r. 2 og 3 
med Hakkelse as Hvedehalm og N r. 4 og 5 med Havreavner. 
N r. 1 blev hele Tiden staaende paa samme P lads i  S tuen, 
hvorimod N r. 2 , 3 , 4 og 5 fra  den ene t i l  den nceste F o r- 
ssgsrcrkke byttede P lads. Disse Forssg flu lle vcrre en Prove 
paa Apparaternes og Fremgangsmaadens Nojagtighed. Den

Varme i 6° Smeltet i t t  pr. Varmegr. i 24 T .

ik l.r-s-A l.7 Bomuld. Hakkelse. Havreavner.
2

1. 2. 3. 4. 5.

I. Forspg: 3. til 8. Jan. 10° 0,191 0,272 0,272 0,288 0,242
i i , » 0,237 0,292 0,300 0,282 0,268
12,7 0,248 0,309 0,309 0,276 0,291
13,s 0,221 0,281 0,296 0,293 0,274

0,224 0,288 0,294 0,285 0,269
Forholdstal (Bomuld som

Enhed): 100 129 131 127 120

2. Forspg': 10. til 15. Jan 11, 0,240 0,295 0,293 0,280 0,273
14,° 0,228 0,291 0,287 0,269 0,269
13,s 0,241 0,305 0,306 0,293 0,290
14,° 0,234 0,308 0,301 0,286 0,289

0,236 0,300 0,297 0,282 0,280
Forholdstal: 100 127 126 119 119

3. Forspg: 17. til 25. Jan 14,°° 0,259 0,316 0,316 0,306 0,310
16,v 0,240 0,306 0,303 0,287 0,287
15,° 0,239 0,304 0,301 0,291 0,287
13,2 0,195 0,247 0,249 0,243 0,243
11,7 0,231 0,279 0,282 0,263 0,262
I2,r 0,230 0,272 0,277 0,261 0,261

0,232 0,287 0,288 0,275 0,275
Forholdstal: 100 124 124 119 119

4. Forssg: 28 Jan. til 2. 12,°° 0,246 0,302 0,306 0,289 0,294
Febr. 14,° 0,254 0,309 0,309 0,286 0,291

13,° 0,216 0,300 0,304 0,270 0,272
14,° 0,222 0,261 0,263 0,241 0,246

0,235 0,293 0,296 0,272 0,276
Forholdstal: 100 125 126 116 117

Mddeltal af de 4 Rcekker: pr. Varmegr. 0,232 0,292 0,294 0,278 0,275
Forholdstal. 100 126 127 120 119

Forholdstal med Hakkelse som Enhed: 79 100 94



sor 1 ° Barme opforte Vandmængde er funden ved at dividere 
den vejede Vandmoengde med den opforte M iddelvarme. Den 
forste Dag har Aflobet af Vand fra  N r. 1 saaledes voeret 
1,91 F .

F ra  den ene Dag t i l  den anden er her vel nogen Uover
ensstemmelse, og man kan ikke vel vente andet, idet Vandet jo 
maa dryppe fra  Jsstykke t i l  Jsstykke, og selv om der i  to 
Apparater er smeltet ligemegen I s ,  v i l  der af denne Grund 
godt kunne blive Forskjel i det udlobne V and; men disse F or- 
fkjellig heder udjcevnes, saaledes at Overensstemmelsen mellem 
Middeltallene endog er paafaldende stor selv i  hver enkelt 
Forsogsrcrkke. Kun med N r. 4 i  forste Forsogsroekke er A f
vigelsen saa stor, at den tyder paa en begaaet Fejl eller en 
ikke udjoevnet Uregelmoessighed, og dog er Forskjellen mellem 
Gjennemsnitstallene fo r N r . 4 og 5 her kun S  Vand 
pr. Varmegrad.

D et v i l  vist overraste praktiske Folk, at der ikke er fundet 
storre Fo rflje l mellem Varmeledningsevnen af Hakkelse og 
finkartet Bom uld  af den S la g s , som bruges t i l  bedste S lags  
V a t; men det maa erindres, at ydre Luftstromninger her ikke 
kunne virke forstyrrende paa Forsoget. Have disse f r i  Adgang 
t i l  det beflyttende S to f ,  da v il S to ffe ts storre eller mindre 
Toethed faa langt storre Betydning end en Forfljellighed i 
Varmeledningsevnen. Forskjellen mellem Hakkelse og Bom uld 
i  samme Torhedstilstand er rim eligvis endnu mindre end an
tydet. Bomulden havde nemlig henligget i  et opvarmet Voe- 
relse fo r Forsogets Begyndelse, hvorimod Hakkelsen og Avnerne 
havde henligget paa Loftet. E fterat Forsogene, hvis Resultat 
meddeltes 10de M a r ts ,  vare sluttede, blev saavel Bomulden 
som de andre S to ffe r henlagte paa Loftet, og ved en G jen- 
tagelse af Forsogene i  A p r il fandtes som Forho ldsta l: B o m 
uld 100, Hakkelse 113. D a  hertil kommer, at ogsaa her 
fandtes fo r Hakkelse pr. Varmegrad 0,292 kan det nceppe 
fejle, at det er Bom ulden, der ved at indsuge Fugtighed fra 
Luften er bleven en bedre Varmeleder. Ved de Forsog, der



foretoges i  Lobet af Sommeren i  Ladebygningen, smeltede der 
i Hakkelseapparatet 0,287 S  I s  daglig pr. Grad M iddelvarm e; 
denne regnedes at vcrre hojere end Middelvarmen i f r i  
L u ft, idet en Roekke Iagttagelser K l. 8, 2 og 10 i  Laden og 
i  f r i  Lu ft gav denne Forflje l. T a lle t 0,29 fo r Hakkelse har 
altsaa holdt sig uforandret gjennem alle disse Forssgsrcrkker. 
Ved Beregning af de efterfolgende Forholdstal er derfor 
Hakkelse brugt som Enhed. D e r har gjennem alle Forsogene 
roeret opstillet et Hakkelseapparat, og nedenstaaende T a l angive 
altsaa den Jsmacngde, der efter foretagne Vejninger er smeltet 
i  hvert Apparat i Forhold t i l  den, der samtidig er smeltet i  
Hakkelseapparatet. D e r er tilmed i  s j  ved hvert S to f an
givet det A n ta l af enkelte Forsog (V e jn inger), hvoraf de op
forte Forholdstal cre M idde lta l. D e foran beskrevne i  Januar 
udforte Forsog omfatte saaledes 18 enkelte Forsog fo r hvert af 
de 5 Apparater, og altsaa 36 Forsog t i l  Bestemmelse af F o r
holdstallet mellem Hakkelse og Havreavner. I  dette T a l in d 
gaser saaledes ikke de ved hver ForsogSroekkes Begyndelse bort
kastede Vejn inger:
B om uld , stuetor (Forsogene i  Januar) s l8 ) Forholdstal 79

—  , lu ftto r (Forsogene i  A p ril) s15j — 88
Bygavner, d i t o ........................................... s l5 j — 90
Hvedeavner, d i t o ....................................... s l4 j — 92
Havreavner, d i t o ....................................... s36j — 94
Blade, d i t o ..............................................  . s15j — 96

Hakkelse, dito................................................. — 100

Risskaller, d i t o .......................................... s14j — 101
Boghvedeavner, d ito .................................... s15j — 104

Hvedehalm, d i to ................................... . . — 110
Savspaaner, d i t o ....................................... — 114

Torvesmuld, fra  T o rv e h u s ..................... — 116
Savspaaner, g ronne................................... — 170
Torvejord, fu g t ig ....................................... — 260
Savspaaner, gjennemvaade (vandet). . . — 260
Torvejord, dito ........................................... s u j — 320



M u ld jo rd , gjennemvaad (vandet) . . . .  s9j Forholdstal 560
S and, d i t o .......................................  s20j —  630
Den indre Cylinder a le n e ......................s l l j  —  650

Den „fugtige" Tsrve jord v a r, kort esterat den var op
taget af Mosen, sendt hertil fra  Ourupgaard, og henstod der
efter nogle Dage i  Soekke paa Loftet, men var dog endnu 
temmelig vaad. Den samme Tsrvejord drugtes ved Forsoget 
med „gjennemvaad" Tsrvejord. Ved de 4 med „gjennemvaad" 
betegnede Forssg vare Stofferne saa staerkt vandede, at Vandet 
sivede ud af Zinkkasserne, hvorhos man, naar der paafyldtes 
I s ,  vandede S toffet lid t foroven, hvis det ikke. var gjennem- 
vaadt. —  Hensigten var under hele Forsoget at vedligeholde 
en lignende Fugtighedstilstand, som om S toffe t havde ligget 
umiddelbart under en Jsdynge.

Stcerkest fremtrædende ved disse Forssg er den Rolle, 
som Fugtighedstilstanben spiller. For Savspaaner voxe Tallene 
fra  114 t i l  170 og 260, fo r Tsrvejord fra  116 t i l  260 og 
320, eftersom Fugtigheden tiltager. A f denne G rund v il man 
indse, at Ledningsevnen fo r de tsrre S to ffe r ligeledes maa 
variere, eftersom disse ere tsrrede stoerkere eller svagere; de to 
T a l fo r Bom uld oplyse det samme, og der maa altsaa ikke 
tillcegges de fundne T a l anden Betydn ing, end at saaledes 
stillede Forholdet sig ved de gjorte Forssg, hvor alle de „ lu f t -  
tsrrede" S to ffe r havde henligget paa samme Lo ft i  nogen T id , 
ssr de prsvedes. Ta lle t fo r de tsrre S to ffe r er angivet ns j- 
agtig, som det er fundet; fo r de vaade S to ffe r er sidste C iffer 
afrundet. Den F o rflje l, der er i  Tallene fo r de tsrre  S to ffe r, 
har med Hensyn t i l  hele Svindet i  et Is h u s  en forsvindende 
praktisk Betydning. Lad os antage, at Sidesvindet ved B e 
skyttelse med 24" Hakkelse er 3 " den 1ste Avgust, saa v il det 
efter disse T a l voere 3 '/« " ved Beskyttelse med ts r  Tsrve jo rd ; 
en F o rflje l, der noeppe v il bemoerkes; og det maa altsaa voere 
andre Forhold, som bsr afgjsre, om det ene eller andet S to f 
bor voelges. Paa den anden S ide v il det indsees, at naar en 
Landmand har et fo r ham saa b illig t —  og tillige  godt —



M ateria le  som Hakkelse eller Avner, saa maa det vcrre vcrgtige 
G runde, der skulde bestemme ham t i l  med maaske ikke ringe 
Bekostning at forskrive s. Ex. Risskaller eller Savspaaner, eller 
t i l  at lade opgrave eller torre flere Hundrede Tonder Torve- 
jord. D e r anfores t i l  Fordel fo r de sidste S to ffe r, at de ikke 
raadne, selv om de blive lid t fugtige. De ville im id lertid  lige- 
saalidt som nogetsomhelst andet S to f kunne undgaa i  Tidernes 
Lob at blive fugtige ncrrmest inde ved selve Jsbeholderen, selv 
om denne er fuldstoendig lufttcrt. Den Fugtighed, som dannes 
udenpaa Beholderne, stammer nemlig fra  den Luftvexling, der 
maa foregaa i  det beflyttende Lag. Luften er jo  koldere og 
har altsaa en storre Vcegtfylde ncrrmere inde ved Kassen end 
lamgere ude, og der er saaledes her a ltid  en Kilde t i l  S tra m 
ninger, men denne Kilde antages at vcrre g jo rt uskadelig, naar 
Stopningen er udfort nogenlunde omhyggelig. D e r er im id 
lertid  en anden G rund t i l  Luftbevcrgelse, som selv den tcrtteste 
Pakning ikke kan standse, nemlig det vexlende Lufttryk. H vis 
Barometerstanden stiger, saa v i l  der presses mere Lu ft ind i  et
hvert af de uendelig mange smaa M e llem rum , og denne Lu ft 
maa asscrtte Fugtighed paa de Steder i  det beskyttende S to f, 
hvor Varmegraden er under Luftens Dugpunkt, altsaa scrrlig 
lige ved selve den kolde Vcrg. Dette fugtige Lag kunde paa
vises ved de beskrevne Forsog, hvor den inderste Cylinder jo 
var fuldstoendig toet, og det hvad enten der brugtes Bom uld, 
R is f la lle r , Savspaaner eller Hakkelse m. m>, og det samme 
fugtige Lag har jeg seet i  alle de Ishuse, som jeg har undersogt. 
D e t er vel kun det Lag af S to ffe t, som er i  Bersring  med 
den kolde Vceg, der bliver fugtig i  det sorste A a r; men i 
Aarenes Lod tiltager Tykkelsen af Laget. S k jon t der rim e ligv is  
v il medgaa en D e l Aar, fo r denne Fugtighed i  kjendelig Grad - 
kan forege Varmeledningsevnen eller gjore S to ffe r som Hakkelse 
og Avner ubrugelige, saa v il den bidrage t i l ,  at Trcrbeholderen, 
som forst bliver fug tig , v i l  raadne; men om det ene eller det 
andet S to f i  hojere eller ringere Grad paaflynder denne L)de- 
lcrggelsc, derom tor jeg ikke udtale nogen bestemt M ening.



Jeg skal kun oplyse, at det er opgivet mig, at i  et Is h u s , hvor 
den indre Beholder var af 3 " Planker, beflyttet med R is fla lle r, 
var Kassen raadden efter 10 Aars Forlob ; i  et andet, kon
strueret paa samme M aade, holdt Kassen i  20 A a r; i  et 
tredie, hvor der var isoleret med Torvejord, var Kassen fu ld 
stændig raadden efter 7 Aars Forlob. Ejeren af dette har 
derefter fo r 10 Aar siden bygget sig et nyt Is h u s , hvortil han 
har brugt Boghvedeavner, og Trakassen er endnu i  god 
S tand. Medens Sporgsmaalet, om man ikke med et i  det 
mindste ligesaa godt Udfald kunde have anvendt Hakkelse eller 
A vner, nappe kan besvares, forekommer det m ig, at der er 
Rimelighed for, at Beholderen maatte kunne holde sig lomgere, 
naar Ishuset indrettedes saaledes, at man f. Ex. hvert andet Aar 
enten kunde forny S to ffe t eller tsrre det brugte, og samtidig 
sorgede fo r ,  at Kassen blev torret og vel renset fo r M ug . 
N aar Ishuset har to Rum , kan dette vexelvis finde Sted hvert 
andet Aar fo r eet R um , og det v i l  ikke vare forbundet med 
stor Ulejlighed, naar der tages det tilborlige Hensyn hertil ved 
Husets Bygning.

A f Tallene fo r „gjennemvaade" S to ffe r fremgaaer det, 
at Bundsvindet, naar Isen lagges umiddelbart paa S to ffe t 
eller paa Jorden, ikke forringes ved Paakjorselen af et Sandlag, 
hvorimod Torvejord og i  en noget storre Grad Savspaaner 
ville formindske Bundsvindet; men der er dog nogen Rimelighed 
fo r ,  at den starke Sammenpresning under Isen v il foroge 
Varmeledningsevnen noget. Ret markeligt synes det at vare, at 
T a lle t fo r „gjennemvaad" Sand nasten er lige saa stort som fo r 
„ingen Beskyttelse"; men det maa ikke oversees, at den ydre 
Lu ft her virker paa Overflader af fo rflje llig  Storrelse.

Isen i  de smaa Cylindre var a ltid  efter en Uges Forlob 
dleven t i l  en sammenhangende Masse, der tydede paa en S am - 
mensrySning, og det ligesaavel naar der brugtes toende som frossen 
I s .  Ved nogle Forsog lagde vi et M e ta ln a t, ved andre en stor 
Metalplade i  '/« "  Afstand fra  Bunden over Aflobshullet, og 
v i saa umiskjendelige Tegn paa, at der paa Bunden under



Ncettet eller Pladen var dannet fris t I s .  D et er bekjendt, at 
Topunktet synker l id t ved store T ry k ; men her synes at vcere 
en Antydning af, at selv et T ryk  af en 20" hoj Jsssjle kan bringe 
Topunktet t i l  at synke saa meget, at Vand kan fryse, hvor 
Trykket horer op. B ringes Isen ind i et Is h u s  i  toende T i l 
stand, saa at hele Massen er 0 ° , v il Topunktet i  B ero rings- 
punkterne mellem de forflje llige Is la g  synke, og derved frem 
kaldes en Sm eltn ing i  Beroringspunkterne; men denne S m e lt
ning frembringer paa Grund af den Varm e, som bindes, en 
Afkoling under 0°. N aar Vandet nu lober ind i  et M ellem 
rum  mellem to Isblokke, v i l  det der kunne fryse, og vi faa 
saaledes en Sam m enfrysning af hele Massen, hvilket som be
kjendt jo  ogsaa finder S ted i  Ishuse. Jsmassen i  Cylindrene 
trykkedes derfor heller ikke under Smeltningen ud imod C y lin 
drenes S id e r, men stod som en lodret Boeg, saa at Sidesvindet 
kunde maales. D et samme finder ogsaa S ted i store Ishuse ; 
saaledes stod den 24 ' hoje Jsmasse i  Ourupgaards Ish u s  med 
lodrette S ider. Dette synes at tyde paa, at der ikke i et Is h u s  
paa G rund af Isens Sammenpresning kan finde noget kjendeligt 
S ide tryk  Sted. I  Cylindrene saaes im idlertid Isen stadig at 
glide henimod den ene S id e , naar Bunden havde endog kun 
den svageste Hoeldning, og her haves utvivlsomt Grunden t i l ,  
at Isen, som berort, i enkelte Ishuse stal have udovet et ode- 
loeggende S idetryk. D et bliver saaledes ncrrmest mod denne 
G lidn ing , man stal tage fine Forholdsregler. Denne lodrette 
Jsvoeg har jeg iagttaget i  alle de undersogte Ishuse med Und
tagelse af tre. I  de to var den indre Voeg af M u r  og Bunden 
af Beton. Her laa Isen foroven teet op t i l  den ydre Voeg, 
saa at Sidesvindet syntes at vcere ----- 0 ; men Isen var u tv iv l
somt voeltet over mod Vceggen, idet Smeltningen fra Bunden 
havde frembragt en stor Aabning langs M uren  ved Bunden, 
saa at Jsmassen lignede en omvendt afkortet Pyramide. I  
den tredie vare tykke, men ikke store Jsstykker kastede uordentlig 
imellem hverandre, og her syntes enkelte Stykker ved S iden at 
vocre gledne ud under Trykket.



D et synes af det Foregaaende at fremgaa, at man i  S ide 
svindet i  Ishuse maa kunne have et M a a l fo r de forskjellige 
S to ffe rs  Evne t i l  at beskytte Isen mod Sm eltn ing under ellers 
nogenlunde ensartede Forhold.

Ib la n d t de Ishuse, som jeg underssgte i  Avgust 1874, 
var der, foruden Skibsbygger Benzens i  Nykjobing, eet, som 
fortjener scrrlig Om tale, nemlig Forpagter, Landbrugskandidat 
Tillisch's Is h u s  paa Gunderup ved Kjoge. D et var to fu ld - 
stomdige Trcehuse, det ene udenom det andet og uden Bjoelker, 
saa at Isen kunde fyldes helt op under Taget. Inderste 
Trcehus var hovlet og ferniseret indvendig, hvilket frembyder 
den Fordel, at en Mugdannelse her ved Rensning kan standses. 
M ellem  Vcrggene af de to Huse var der 3 2 " , udfyldt med 
Hakkelse. D et ydre H us var beklcedt med 4 "  R or. Beskyt
telseslaget var altsaa 36" samt Brceddetykkelsen. Ishuset er 
beliggende i  Udkanten af Haven tildels baade i  Skygge og 
Loe. D et rummer 4500 Kbfod --- 150 Lcrs. Forbruget fra  
1ste M a j samt hele Svindet var t i l  12te Avgust 2450 Kbfod, 
hvilket bliver omtrent 700 Kbfod maanedlig. Mcrlkemcengden 
havde i  samme T id  vcrret 11 L 1200 daglig. Tillisch as- 
koler i  Troekar, men i  Begyndelsen ikke saa stoerkt som senere. 
Sidesvindet anfloges her den 12te Avgust 1874 t i l  2 '/s "  (den 
14de Novbr. t i l  6 " ;  iaar er Sidesvindet omtrent ligesaa stort, 
maaske */s" storre). I  et andet Is h u s , hvor Isolationslaget 
var 2 4 ", bestaaende dels af Risskaller og dels af Savspaaner, 
og ligeledes liggende i  Skygge, var Sidesvindet samtidig i 
Avgust 3 '/s "  u, 4 " . I  Benzens Is h u s  (2 4 " Savspaaner) 
var Sidesvindet iaar den 20de Avgust ligeledes 3 '/« "  ^ 4 " , 
og samme Sidesvind maaltes paa Ourupgaard (2 4 " Hvede
avner) mod to Udvcrgge. Sam tid ig  iagttages 8 L 10" S id e 
svind mod alle Udvcrgge i  et andet nylig bygget Is h u s , hvor 
man havde brugt 24" Savspaaner t i l  Beskyttelse; men efter 
dette Sidesvind at domme have Savspaanerne rim eligvis ikke 
vcrret rig tig  torre. D et 12" tykkere Lag i  Tillisch's Ish u s  
synes at have form indflet Sidesvindet t i l  Avgust med 1" g. 1 */r;



men hvis det ved nsjere Undersogelser skulde vise sig, at der 
ikke naaes stsrre Fordele ved at forege Lagets Tykkelse fra  
24 " t i l  3 6 " , synes der ikke at voere tilstrækkelig Anledning t i l  
at ofre stsrre P lads end 24 ". En mindre Tykkelse ber nceppe 
vcelges af Hensyn t i l ,  at Rummet ber voere saa stort, at S to ffe t 
kan stoppes sammen og senere fornyes. Hakkelsen og Avnerne 
i  de underssgte Ishuse vare i  god te r Tilstand med Undtagelse 
af et tyndt Lag lige ved Kassen.

Medens de anfsrte Undersogelser maaske kunne voere t i l  
nogen Vejledning med Hensyn t i l  Valget af isolerende S to ffe r 
foroven og ved Siderne, ts r  jeg derimod ikke af mine Forjog og 
Iagttagelser give nogen Antydning as, hvorledes man hensigts- 
moessigst stal indrette Bunden i  et Is h u s . En fuldstoendig to r 
Iso la tion  her er selvfolgelig at foretroekke, naar det gjcelder om 
at reducere S vindet t i l  et M in im u m , hvilket tilfu lde  bekrceftes 
ved de efterfolgende paa Ourupgaard og her paa Landbohojskolen 
foretagne nojagtige M a a lin g e r; men denne er kostbar, og de 
udforte Iagttagelser over Bundsvind ved vaad Iso la tion  ere 
saa spredte og have varet fo r kort T id  t i l ,  at bestemte S lu t 
ninger kunne gjores, om det, der vindes ved to r Iso la tion , staaer 
i  Forhold t i l  Udgiften. Nedenfor meddeles et nojagtigt F o r
jog, foretaget her paa S ko len , over Bundsvind i  et Is h u s  
med B etongulv; men da G ulvet kun er 6 ' X  6 ^ - - 3 6  H / ,  ts r  
man ikke overfsre det fundne T a l paa et stsrre Is h u s , hvor 
Bundsvindet uden T v iv l i  det mindste v i l  fordele sig anderledes 
gjennem Aarets 12 Maaneder.

D e r var gjort en D e l Forberedelser t i l  i  sorskjellige I s 
huse at maale saavel Bundsvind som Isens Sammenpresning 
og derved, i  Forbindelse med Isens Synkning fra  Loftet, tillige 
det virkelige S v in d  foroven; men en Assistents D od tilligemed 
andre Forho ld , hvorover jeg ikke har voeret Herre, har grebet 
forstyrrende ind i  disse Iagttagelser. H e rtil kommer, at B u n d 
svindet navnlig bor kjendes fo r et helt A a r, da Varmen kun 
langsomt forplanter sig gjennem Jorden. Forsogene have dog 
viist, at S vindet i  sverste Overflade voxer med Hojden og er
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langt stsrre end Sidesvindet. En Grund t i l  denne Forogelse 
ligger i ,  at eftersom Isen synker fra  Loftet, bliver den O ver
flade af Huset, gjennem hvilken Varmen ved Ledning troenger 
ind t i l  det overste Is la g , stsrre og stsrre. Denne Grund 
bliver iscer kjendelig ved smalle og korte Ishuse. D et er ogsaa 
m ulig t, at det Luftlag, der er noermest ved den indre Boeg inde 
i  Ishuset, kan, naar Isen har trukket sig tilbage fra  S iden, 
blive opvarmet lid t af Ledningsvarmen og derefter stige tilve jrs  
uden at afgive al den modtagne Varme t i l  Sidesvind. M en 
den væsentligste G rund t i l  dette S v in d  maa vist ssges i  ind 
trængende Luft. D a  den kolde Luftssjle i  et Is h u s  vejer mere 
og altsaa udsver et stsrre T ryk  end en ligesaa hsj varm L u ft
ssjle udenfor Huset, v il der altid vcrre en K ra ft tilstede, som 
ssger at presse L u ft ud igjennem enhver Utcrthed forneden i  
Ishuset, men skeer dette, v il der samtidig suges Lu ft ind foroven, 
og denne K ra ft voxer med Ishusets Hsjde. Ved stigende 
Barometerstand v il der ogsaa presses Lu ft ind i  Huset, og 
denne v il  af den anfsrte G rund ligeledes ssge ind foroven. 
A t forhindre, at Luften suges ind foroven, naar den presses ud 
forneden, er en Umulighed. Derim od v il Hurtigheden i  B e 
vægelsen formindskes ved enhver Modstand, hvorfor det maa 
anbefales, at den indre Kasse gjsres godt tcrt, navnlig naar 
Ishuset er hsjt. I  hvilken G rad en fastere S topning her kan 
bede paa Utcrtheder i  Kassen, derom ts r jeg ikke udtale nogen 
M en ing ; men de E rfaringer, der ere gjorte ved Opbevaring af 
„ I s  i  Laden", tyde paa, at en fast S topn ing , navnlig ved 
mindre H s jde r, kan modarbejde denne Tilbsjelighed t i l  nedad- 
gaaende Lufttroek i  betydelig Grad.

M ed nogle as de oven anfsrte og lignende Erfaringer, 
Iagttagelser og Meddelelser fo r O je , turde jeg ikke i  afvigte 
E fteraar tilraade Etatsraad Tesdorpf ved Opfsrelsen as et 
nyt Is h u s  at afvige fra  Normalkonstruktionen; navnlig er 
Beskyttelsen i  Bunden bleven lige saa god som paa Siderne.



V i  have derved naaet at reducere Bundsvindet i  Ourupgaards 
Is h u s  t i l  omtrent samme Storrelse som Sidesvindet; v i have 
tillige naaet en Konstruktion, hvorved Svindet nojagtig kan maaleS, 
saa at Ourupgaards Is h u s  egentlig er blevet et stort N o rm a l- 
Forsogshus, og jeg maa tilfo je , at Etatsraad Tesdorpf ikke 
har sparet nogen U dgift fo r i  Begyndelsen at indrette a lt 
saaledes, at der kunde gjores omhyggelige Iagttagelser, og fo r 
senere i  Lsbet af Sommeren at ivoerksoette enhver ousket f o r 
anstaltning, fo r at forskjellige Forsog kunne gjores. Husets 
Storrelse beregnedes for en Mvelkemcrngde af 4000 Pd. daglig 
med et Forbrug af V« Pd. I s  pr. Pd. M crlk gjennem et helt 
A ar. V i  naaede derved t i l  en Jsmcengde af 28,000 Kbfd.; men 
af Hensyn t i l  Husets Beliggenhed blev det kun t i l  26,000 Kbfd. 
I s .  D e r er im id lertid  brugt en hel D e l mere I s  end beregnet, 
nemlig 2/n Pd. og derover t i l  1 Pd. Mcelk; men man havde 
vcrret saa forsynlig i  afvigte V in te r at samle en Reserve
beholdning dels i  Torvejord og dels i  Laden, saa at Ishuset 
forst har g jort Tjeneste fra  28de M a j ,  —  og Isen v il med 
det samme Forbrug pr. Pd. Moelk som h id til kunne vare t i l  
omtrent 1ste M a r ts ;  det er altsaa rim elig t, at der bliver en D e l 
I s  i  Behold fo r noeste Aar. D er er opgivet folgende Beregning: 

3 Vogne kunne kjore 40 Lcrs L 1,200 Pd. daglig med 
folgende U dg ift:

3 Vogne s, 2 Rd. og 9 M and L 5 M k . er pr. Lcrs 2 M k. „  Sk.
Renter 6 »/o af Byggekapitalen bliver pr. Lcrs 2 —  8 —  

hvilket giver 6 S k. pr. 100 Pd. I s .
Huset er opfort ligesaa solidt som de andre Udhuse paa 

LM upgaard. Murtykkelsen er saaledes 2 S ten med '/»  S tens 
hult Rum. (M u rens  storre eller ringere Tykkelse har, naar 
den blot er tcrt, og der indenfor er en langt flettere og 24" 
mcrgtig Varmeleder, en forsvindende Betydning). D et danner 
en Fortsættelse af Bygningen fo r Mcrlkekjcrlderen og er tcekket 
med R or. Grunden blev udgravet i  omtrent 2*/»^ Dybde. 
D e r blev opfort murede P ille r med circa 1 Alens M ellem rum , og 
mellem disse P ille r omtrent 6 " over Grunden blev lagt et

26*



Broeddegulv. Gjennem M uren  fsrer Luftkanaler ind under- 
dette G u lv , saa at der er Lufttroek under hele Gulvet. M a n  
sikrede sig derved mod, at Fugtighed fra  Undergrunden kunde 
trange op i  det beflyttende S to f. I  24" Afstand fra  Brædde
gulvet er der et kalfatret og vandtoet G u lv  af 3 " Planker i  
in d til I Alens Afstand fra  M uren , og herpaa er atter anbragt 
hele den indre Trcekasse i  24" Afstand fra  M u r  og Tag. 
Denne Jsbeholder gaaer, som ved Tillisch's Ish u s  helt op under 
Taget. Ligeledes ere Brcedderne sammenplsjede, hovlede ox 
fernisserede paa den indvendige S ide. D a  Isen ikke maa ligge 
ind over Bjcelkerne, idet disse, naar Isen fryser sammen, v ille  
kncrkkes af dens Vcegt, er der anbragt en Bekloedning paa 
Bjcelkerne fra  Bjcrlke t i l  Hanebjcelke, og Huset fyldes kun t i l  
Hanebjælkerne. Huset er delt i  4 R um , to og to ved S iden 
ad hinanden; der gaaer kun 6n Bjcelke gjennem hvert R um . 
H vert Rum  er 21 ' 8 "  lang, og 14' bredt; Hojde t i l  Hane- 
bjcrlke 24 ', under Bjcelkerne 15 '. T i l  Beskyttelse af Gulvet 
er der paa denne lagt et Lag Granstammer. I  Taget er 
anbragt et Vindue, fo r hvilket der kan lukkes med en Troeluge. 
D e ls paa Siderne af Huset og dels paa Gavlen er der anbragt 
almindelige Indgangsdore t i l  Fyldning af Huset. Dorene paa 
den indvendige Trcrkasse sluttede toet efter at vcere lukkede, og 
Rummet mellem en saadan D o r og den ydre D o r  i  M u re n  
stoppedes godt fast med Avner, efterat Rummet var fy ld t. D e r 
er overalt stoppet med Hvedeavner, og fra  Jndgangsdsrene er 
der Adgang t i l  Avnerne, saa at de kunne fornyes. Ved en '  
omhyggelig Undersogelse, som blev foretagen i  August Maaned, 
viste det sig, at Avnerne havde holdt sig fuldstcrndig torre paa 
det Lag noer, der er i  B eroring med Kassen, og det saavel 
paa Siderne som under Gulvet. Ved en Nedgangslem, som 
var anbragt i  Plankegulvet, var der en ubetydelig Utoethed, 
og Avnerne vare paa dette Sted raadne. D a  nu Avner, saa- 
vidt jeg har kunnet erfare, ere mere tilbojelige t i l  at raadne 
end Hakkelse, og da de klumpe mere sammen, saa at de ere 
mere besvoerlige at forny end Hakkelse, troer jeg, at det maa



titraades under G u lvet hellere at bruge Hakkelse end Avner. 
F ra  de to Rum  kan Isen styrtes lige ud i  Moelkekjoelderen i  
et lille  aflukket R um  (6" X  4 ')  gjennem en lodret T rag t 
(24 " x  1 2 " ) , der er anbragt gjennem hele Ishusets Hsjde 
(Forva lter, Landbrugskandidat la Cours Konstruktion). Vandet 
fra  den smeltede I s  fores gjennem Je rn ro r fra  hvert enkelt 
R um  ud i  Moelkekjoelderen fo r der at maales. Forvalter 
Bang har ladet Aflod S vandet maale to T im er daglig; denne 
Vandmoengde m ultip liceret med 12 giver folgende S v ind  i  
Ourupgaards Is h u s  i  pCt. af hele den indbjoergede Jsmcengde:

in d til 31te M a j.  . . . 3,os pEt.
i  J u n i.  . . . . . . 4,04 —
i  J u l i .............................. , 5,AL ------

i  August . . . . . . 5, s r  —

i  Sept ember . . . . . 3,75 —

ia lt t i l  1ste Oktober . 22,ss  PCt.

D a  Varmen fra  September er i  ra fl Aftagen, og der om 
kort T id  kun v i l  haves S v in d  fra  to R u m , idet Halvparten 
af Ishuset er tomt, saa v il Svindet endnu kun kunne forogeS 
med faa pCt., og ad Aare v i l  S vindet ved Benyttelsen af de 
indvundne E rfaringer rim eligvis endnu kunne holdes lid t 
lavere.

D er er arbejdet i  Ishuset med Udtagning af I s  in d til 
H  T im er daglig, og det har viist sig, at Svindet, naar et Rum 
bruges, er omtrent '/s  Gang mere, end naar det holdes lukket. 
M a n  fluide synes, at S v inde t i  et R um , der tommes, maatte 
aftage kjendelig, eftersom der bliver mindre og mindre I s  i  
Rummet; men saavel Iagttagelserne paa Ourupgaard som her paa 
Landbohojflolen vise, at S vindet ved samme Middelvarme ncesten 
vedbliver at voere lige stort hele Tiden, medmindre Isen bedoekkes 
med H alm  eller et andet beflyttende Lag. Ved en noermere 
Betragtning v i l  dette ogsaa indsees. I  det med ^  nedenfor 
betegnede Is h u s  her paa Landbohojflolen maaltes der i  September 
under Loftet 4 o C .; m idt mellem I s  og Lo ft er Varmen a lt-



saa omtrent 2 » , medens den i  Husets nederste Halvdel, hvor 
der ligger I s ,  er 0 o ; i  Gjennemsnit faaes fo r hele Rummer 
l  o mod 0 " ,  hvis det havde voeret helt fy ld t med I s ;  men da 
den Varm e, der fores t i l  Isen ved Ledning, er afhoengig af 
Forfljellen mellem den ydre og indre Varm e, v il S vindet 
under de angivne Forhold kun vcere aftagen ' / i r  fo r en 
Middelvarme af 15 ", eller f. Ex. i  H u se ts  synke fra 3,s Pd. 
t i l  3,o Pd. pr. Grad. Forflje llen v il rim eligvis endnu vcere 
mindre paa G rund af andre K ilder t i l  S v ind . E r  Isen der
imod bedoekket med et godt Lag H alm , v i l  Varmeledningen 
gjennem den sverste Halvdel af Huset fo r storste Delen gjores 
uskadelig. Paa Ourupgaard er dette bevist ved et storre 
Forsog, idet et af de fire Rum  tomtes fra  28de M a j t i l  
18de J u n i t i l  l id t under Bjcelkerne, hvorefter Isen bedoekkedes 
med H alm  og har siden voeret u ro rt. M a n  onflede navnlig 
at faa bestemt det storre S v in d , som man kunde forudse maatte 
finde Sted oppe under Taget mod S y d , hvor Solstraalerne 
ere mest lodrette paa Varmeledningsfladen, og denne tilmed er 
storst i  Forhold t i l  Isens Rumfang. Hele Svindet af den i  dette 
R um  indbjcergede I s  er t i l  1ste Oktober 18 pC t.; altsaaa 4V« pCt. 
mindre end i  hele Huset. I  J u l i  og August er S vindet her 
7 ,i pCt. mod 12 pCt. i  et u ro rt Naborum, ligeledes beliggende 
mod S y d ; t i l  yderligere Beskyttelse er der i  det sidste Rum  
lagt Loft med et Lag Avner over Hanebjælkerne, uagtet som 
a lt bersrt det isolerende Lag under Taget gaaer helt op t i l  det 
sverste af Huset. Dette Rum  har dog en Udvcrg mere end 
det forste, saa at Forflje llen viser sig noget storre, end den 
under ensartede Forhold vilde vcrre. E t Sporgsm aal kunde 
det vcrre, om det ikke er r ig tig t flet ikke at benytte Rummet 
mellem Bjcrlker og Hanebjcelker. Svindet vilde derved i  F o r
hold t i l  Rumfanget blive lid t m indre; men paa den anden 
S ide  ere Omkostningerne, ved at denne P lads indrettes t i l  
Jsrum , ubetydelige, hvorhos der vindes en P lads, som omtrent 
svarer t i l  Tabet ved Sm eltn ing i  et helt Aar. Derim od viser 
Forsoget, at den sparsomligste Maade at udtage I s  paa af



Ourupgaards Is h u s  v il voere, forst at tomme de tre R um  t i l  
l id t under Bjoelkcrne og derefter at bedcekke Isen i  disse R um  
med H alm . Antages det, at Isen i  disse Rum  derefter hen
ligger i  et helt Aar, v il S vindet dog ncrppe naa 25 pCt. Ved 
en saadan Overgjemmen af I s  fra  det ene Aar t i l  det andet 
fremtræder Betydningen af „ to r "  Iso la tion  i  Bunden iscer 
stoerkt; tommes f. Ex. i  Ourupgaards Is h u s  hvert A ar et 
bestemt Rum  kun t i l  Bjoelkcrne, og det atter efterfyldes noeste 
V in te r, v il man rim eligvis i  1890 endnu paa Bunden i  
Rummet have I s ,  som er indbjoerget i  1875. M en naar man 
ved et Tab af 20 a 25 pCt. kan gjemme I s  fra  det ene Aar 
t i l  det noeste, opstaaer det Sporgsm aal, om det ikke v il voere 
rigtigst at bygge Ishuse t i l  omtrent l ' / s  Aars Forbrug. I  
V interen 1 8 ^ /,«  bleve mange, vist de allerfleste. Ishuse her i  
Landet langt fra  fy ld te , og det T a b , som lides i  et M e je ri, 
der er indrettet paa at bruge I s ,  v i l  i  Lsbet af en Sommer, 
i  hvilken der savnes I s ,  rim eligvis langt overskride Renter 
med Afdrag af Kapitalforogelsen t i l  et noget storre Is h u s ; 
hvortil kommer, at det er lettere i  et godt Jsaar at indbjoerge 
en storre Moengde I s  end en D e l mindre i  et daarligt Aar. 
Lad os f. Ex. antage, at der bruges 600 Loes I s  i  12 
Maaneder, Svindet medregnet, men at man bygger et Is h u s  
delt i  4 Rum  t i l  900 Loes; endvidere at Huset i  et godt 
Jsaar er fy ld t og er u ro rt t i l  1ste A p ril. 1ste Januar noeste 
A ar ville to Rum  voere tomte, og i  de to andre Rum  haves 
et S v in d  af 20 a 25 pCt. S e lv om der nu kommer et meget 
daarligt J sa a r, kan man vel nok regne paa, at der kan ind - 
bjaerges Sne og I s  t i l  Forbrug fra  1ste Januar t i l  1ste M a j, 
og den paafslgende V in te r kan da naaes uden Jsmangel. 
Kommer der et godt Jsa a r, har man kun at bjcerge omtrent 
100 Loes IS  mere, end om Huset havde voeret beregnet fo r et 
Aars Forbrug. E ftera t de anssrte E rfaringer ere gjorte paa 
Ourupgaard, har Etatsraad Tesdorpf derfor ogsaa bestemt sig 
t i l  paa Gjedsergaard, hvor Moelkemoengden er 2,400 Pd. 
daglig, at opfore et Is h u s  t i l  24,000 Kubikfod I s ,  medens



der paa Ourupgaard som anfort haves 26,000 Kubikfod fo r
4,000 Pd. Moelk, og dette Rumfang har viist sig at vcere t i l -  
stroekkeligt fo r et A a r, naar Huset kun flaanes i  3 V in te r- 
maaneder.

I  to ikke benyttede R um  i  Ourupgaards Is h u s , hvor der 
er Loft over Hanebjælkerne, var Sidesvindet mod lodret Boeg 
den 22de August:

mod S y d .................................... 4 "
mod N o r d .................................... 3 ' / - "
mod Vest mod Gavlen . . . 8 ' / - "
mod 4de Boeg ved Trappegangen

mellem to Rum  . . . . 3 "

M idde lta l . . 4,7 "

D et synes her, at Eftermiddagssolen, der har sendt sine 
S traa le r mest lodrette paa Gavlen, har vcrret stoerkest virkende; men 
det er ogsaa m u lig t, at det store S v in d  mod Vest skyldes en 
tilfoeldig indloden F e jl, der kan have foroget dette Sidesvind, 
in d til den opdagedes. D et er ret mcerkeligt, at der ikke er storre 
Forskjel paa Sidesvindet mod N ord og S yd , men det maa dog 
bemoerkes, at der paa en D e l af M uren  mod S yd  salder 
nogen Skygge fra  enkelte lave Trcrer. Huset er ellers ikke 
scrrlig beskyttet mod S o l og V ind . T i l  M aa ling  af B u n d 
svindet blev indlagt i  Isen i  2 Fods Hojde over Gulvet et 
S v indm aa l; det er et kort Broedt, fra  hvis Ender to T rc r- 
stcenger gaa op gjennem hele Jsmassen lige t i l  en Hanebjoelke, 
og t i l  M a a ling  af Sammenpresning eller m u lig t S v in d  inde 
i  Jsmassen indlagdes et lignende Svindm aal 7 Fod hojere, 
altsaa 4  Fod over G ulvet; et Uheld forstyrrede M aalingen af 
Sammenpresningen i  de forste M aaneder, men fo r J u l i  ere 
de to S vindm aal sunkne lige meget, og altsaa har Sammen
presningen af det 7 Fod tykke Is la g  efter denne T id  vcrret 
lig  N u l, hvilket iovrig t er i  god Overensstemmelse med de 
forhen gjorte Betragtninger over Sammenfrysningcn af I s 
lagene. E fter de et P a r andre Steder gjorte Iagttagelser kan



Sammenpresningen fs r  J u l i  vist soettes t i l  * /» "  Pr. Fod, og 
Bundsvindet er da den 20de August 5 " .  —

A f d e  F o r s  og,  d e r  i  L e d e t  a f  S o m m  eren er e g j o r t e  
paa  V e t e r i n c e r -  og L a n d b o h o j s k o l e n ,  skal jeg fremhoeve 
folgende. D e r byggedes to smaa Ishuse L. og 8 , hvert t i l  nsjagtig 
6^ X  6" X  6" 216 Kbfd. ----1 Kbfavn I s .  Inderst er der en
sammenplsjet Trcekasse af denne Storrelse; i  ^  er der Plankegulv, 
beklcrdt med Z inkb lik , atter belagt med lose Broedder; i  8  er 
Troekassen uden B u n d , men Isen ligger paa et Betongulv. 
Under Troekassen ^  er der 24" Hakkelse, derefter et Broedde- 
gulv med Lufttrcrk under. Begge Kasserne ere forsynede med 
Loft, hvorpaa der ligger et 24" tykt Lag Hakkelse. Paa Siderne 
er Laget derimod 29 ". M a n  troede at burde give dette T i l 
lag af 5 " ;  th i yderst er der en tynd og ikke toet Brocddevoeg; 
da der i  Foraaret blev in d til Aabning mellem Broedderne, 
bleve disse Aabninger beslaaede med smalle Troelister. V i  
antoge, at denne Beskyttelse paa S iden omtrent vilde give 
samme Resultat som M u r  og 24 " Hakkelse. T i l  Taget blev 
anvendt hvidtct Tagpap. Paa S iden as H us og Kasse er der 
Jndgangsdsre af almindelig Storrelse. Rummet mellem disse 
Dore er aabent foroven og har saaledes fra  oven kunnet stoppes 
meget fast med H a lm . D a  hverken den ydre eller indre D o r 
lukkede meget toet, have v i t i l  Forsog i  loengere T id  stoppet 
dette R um  med fuldstændig to r Torvesmuld; men dette havde 
ingen Indflydelse paa det daglige S v ind . Aflobsvandet fra  
Huset ^  er vejet daglig. Aflobsroret fra  Huset 8  gav im id 
lertid kun Vand, saalcenge Grundvandet gik toet op t i l  B eton
gulvet; da Grundvandet i Foraaret sank, sivede Vandet gjennem 
Gulvet, saa at Vejning af Vandet fra  dette Hus ikke har 
kunnet finde Sted. Derimod er der i  begge Huse indlagt 
Svindm aal i  Isen, hvorved Bundsvindet i  begge Huse er 
maalt med lige Nojagtighed. Huset 8  (Beton) er saaledes 
beliggende, at Jordbunden i  dets Omgivelser ligger i  Skygge. 
V i  ventede derved at komme noermere t i l  det samme B u n d -



svind i  det mindre som i  et stsrre H us med Betongulv.
Bundsvindet i  de to Huse har vcrret

maalt:
8 .

beregnet 
f. 30 Dage

8 .
fra  24. Decbr. t i l  31. M a r ts  . 0,o 6,3 0,o 2.o
—  31. M a r ts  —  15. M a j . . 0,8 3,s 0,5 2,g
—  15. M a j —  2 l .  J u n i . . 1,2 5,7 1,0 4,6
— 21. J u n i — 6. August. . 2,o 10,o 1,3 6,5
—  6. August —  6. Septbr. . 1,4 8,2 1,4 8,2
—  6. Septbr. —  6. Oktbr. . . 

ia lt 24. Decbr. t i l  6. Oktbr.

1,o 9,r 

6,4 43,2

1,0 9,5

Isen var her stablet omhyggelig, og Sammenpresningen 
as Isen var efter nogen T id s  Forlob umcerkelig. Bundsvindet i  
H u se ts  er altsaa ligesaa stort som Bundsvindet i  Ourupgaards 
Is h u s . Bundsvindet i  8  v i l  vist i  Oktober blive lige saa stort 
som i  August, og Aarets Udgang den 24de December v il nceppe 
naaes med mindre Bundsvind end omtrent 5 Fod;  men da Isen 
i  Huset er vel stablet med Mellemrummene fyldte af knust I s ,  
46,4 Pd. pr. Kbfd. medens Isen i  et Is h u s , saaledes som den 
ofte fyldes, kun vejer 35 Pd. pr. Kbfd., v i l  5 Fods Bundsvind her 
svare t i l  omtrent 6 */- Fod af ikke stablet I s * ) .  Dette S v ind  
kan vist soettes som M axim um  fo r Bundsvind i  et A a r, naar 
Isen loegges paa Betongulv; men som a lt bersrt to r man 
ikke fra  det lille  Is h u s  slutte t i l  det store. Bundsvindet v il 
under alle Omstændigheder blive mindre, hvis man har et

*) Dette Forsag vil vare til Oplysning for en Indsender i  Landmands
blade Nr. 16, 1875, hvor han spger Oplysning om Grunden til, at 
en af ham bygget Jskjcelder saa flet opfylder sin Bestemmelse, og han 
oplyser i  denne Anledning, at han har en af de gammeldags Js- 
kjoeldere, bestaaende af Kampesten satte rundt i 4 Alens dyb Grund 
med Dranudlpb i  Bunden. Den er forsynet med Loft af Broedder, 
er takket med to tykke Halmtage med 1 Alens Mellemrum og er for
synet med dobbelte Dpre. Beliggenheden er i  Skygge i  et Hjprne af 
Haven. Men uagtet alt dette er det ikke muligt at faa Isen ti l at 
holde sig lcengere end hen i Maj trods de ej nbetydelige Udgifter, der 
gjentagne Gange have varet anvendte paa at forbedre den o. s. v.



fuldstcrndig vandtcrt B etongulv, saa at Jordbunden under det 
kan voere to r ; men dette v i l  rim eligvis vanskelig naaes ved de 
fleste Anlcrg, og Betongulvets Nytte er da vist tvivlsom. F o r- 
M el i  Jordbund har vist en forsvindende Indflydelse. D et er 
mcerkeligt, at v i have Bundsvind gjennem hele V interen, fkjsnt 
Jordbunden uden om Ishuset var frossen omtrent hele Tiden 
t i l  5te A p ril. D e 6 " Bundsvind i  Januar, Februar og M a r ts  
fordele sig omtrent med henholdsvis 3 " , 2 "  og 1" i  hver af 
de tre Maaneder. Den indre Jordvarmes Indv irkn ing  paa 
Sm eltning af Isen har altsaa her ikke kunnet trcenges tilbage 
af den langvarige Frost.

I  Ishuset ^  var det at vente, at Luftens M iddelvarm e 
maatte voere den Faktor, der noermest bestemte Stsrrelsen af 
det daglige S v in d , og dette har ogsaa viist sig at vaere saa.
D ivideres Luftens M iddelvarme K l. 8— 2— 10 ind i  Voegten 
af den smeltede I s ,  faaes fo r 1 °  C .:

1. t i l  10. J u n i . . . 2,si Pd.
11. — 20. — . . . 3 ,l i  —
21. —  30. —  . . ' 3 ,os —

1. t i l  30. J u n i . . . . . . 3,14 Pd. 
l .  t i l  10. J u l i  . . . 3,40 Pd.

I I .  —  20. — . . .  3,42 —
21. —  31. —  . . . 3,o- —

1. t i l  31. J u l i ..............................3,rs —
1. t i l  10. August . . 2 ,ss Pd.

11. — 20. —  . . 3,40 —
21. — 31. —  . . 3 ,is —

1. t i l  31. A u g u s t ........................3 ,is —

M idde lta l fo r 1. J u n i t i l  31. August 3,s Pd.
1. t i l  10. Septbr. . . 2,ss Pd.

11. —  20. —  . . 2.7« —
21. —  30. —  . . 3,oi —

I .  t i l  30 Septbr.............................2,s? —



F ra  10de September har Husets 4 S ide r vceret bekloedte 
med et Halm lag, omtrent 2 " tykt og temmelig teet, men denne 
forogede Beskyttelse synes ikke at have anden Betydn ing, end 
at Isolationslaget paa Siderne derved er voxet fra  29 " t i l  
3 1 " ;  th i en lille  D e l af Formindskelsen i  S v in d  pr. Varm e
grad maa i  Henhold t i l  den foran under Ourupgaards Is h u s  
gjorte Beregning falde paa den stadige Aftagen af Jsmassen; 
men Smeltningstallene pr. G rad fra  1ste J u n i t i l  1ste Oktober 
vise, at denne Aftagen kun har ringe Indflydelse paa Storrelsen 
af Svindet.

M iddelvarmen fo r de tre Maaneder J u n i, J u li og August 
er 17,4°, og der skal altsaa vcrre smeltet i  92 Dage fra  1ste 
J u n i t i l  31te August 3,s x  17,4 x  92 --- 5123 Pd. H e rtil maa 
loegges Extrasvindet paa de Dage, Ishuset har vocret aabnet fo r 
Eftersyn, omtrent 100 Pd. D e r er i  a lt i  de tre Maaneder 
smeltet 5,236 Pd. eller 51 pCt. S vindet har voeret saaledes 
fo rde lt: J u n i 15, J u l i  17,«, August 18,4, og i  September 
12 pCt. V i  ville saaledes utvivlsomt naa 24de December med 
en lille  Beholdn ing; men paa den anden S ide synes man her 
at have en Gramse fo r den mindste Jsmcrngde, af hvilken en 
D e l kan bevares gjennem et helt A a r med soedvanlig Beskyttelse. 
Ishuset er mod S yd  uden Beskyttelse mod S o l og V in d ; 
Taget kan beskinnes af Solen omtrent hele D agen; mod de 
andre S ide r er der tilde ls Lcr og Skygge. D et er med 
denne Beliggenhed ret mocrkeligt, at der kan voere en saa stor 
Overensstemmelse mellem M iddelvarm eu, der jo bestemmes i  
Skygge, og det daglige S v in d . Denne Overensstemmelse 
optrocder endog fra  Dag t i l  D a g , hvilket tydelig vises paa 
hosstaaende F ig u r, hvor den nederste Kurve angiver M id d e l
varmen fra  Dag t i l  Dag fo r Tiden fra  22de M a j t i l  17de Ju n i, 
og den sverste angiver Vcrgten af den smeltede I s  fra  K l, 8 
M orgen samme Dag t i l  K l. 8 M orgen nceste Dag fo r samme 
T id . Figuren viser saaledes, at f. Ex. d. 22de M a j er 
M iddelvarmen 1 7 ,s°; der er smeltet den 22de M a j (efter 
M aalingen den 23de M a j K l. 8 M orgen) 44 ,s Pd. I s .





D er er her valgt 4 Uger, i  .hvilke H q A -
Svingn ing  i Varmen, og det sees, at enhver stsrre Forandring  ̂
i  Middelvarmen har en tilsvarende Forandring i  Vandaflsbet;4 
dog saaledes, at den fs rs t,viser sig Dagen ester; 22de M a j 
og 4de J u n i naaer Middelvarmen et M axim um , den 23de M a j 
og 4de J u n i naaer Smeltningen sit M axim um  og synker -iM-- 
efter degge Gange i samme Grad som Middelvarmen. . I s 
huset har saaledes egentlig varet et stort Thermometer. S id e 
svindet har her i  Gjennemsnit fo r alle 4 S ide r va re t:

21. Ju n i. 6. August. 6. Septbr.
2 "  3 , , "  5 ,4"

Jo  mindre Jsmangden bliver i  dette lille  H u s , desto 
stsrre maa Sidesvindet blive; th i den Overflade, hvorigjennem 
Varmen tranger ind , vedbliver at vare den samme. H vo r- 
meget Sidesvindet mod S yd  var stsrre end mod de andre 
S ide r, kunde ikke bestemmes, da Isen var gledet lid t hen mod 
Udlsbsroret, uagtet der paa Bunden er lagt B radder i  l id t 
Afstand fra  hinanden. I  Huset L , hvor Isen ligger umiddel
bart paa B e to n , var Isen gledet helt hen t i l  den S id e , mod 
hvilken der er Fald. D e r er med et P a r mindre Ishuse, men 
ellers nojagtig af samme Konstruktion som Huset g jo rt 
direkte Forjog over hele den Indflydelse, som Skygge og La 
kunne udove. S k jon t Forssgene ikke ere talrige nok t i l ,  at der 
deraf kan uddrages nogen S lu tn in g , troer jeg dog med alle de 
gjorte Iagttagelser fo r O je saavel herfra Laudbohsjflolen som 
fra  Ourupgaard at kunne udtale, at La  og Skygge ikke spille 
faa stor en Rolle, at man af Hensyn hertil bor opgive at 
saa Ishuset lagt paa en fo r Benyttelsen bekvem Plads.

Den samme Regelmassighed, som har viist sig i  Svindet 
i  dette Is h u s , har ogsaa viist sig i  Ourupgaards Is h u s , hvilket 
tilstrakkelig fremgaaer as det fo r hver af Maanederne Ju n i, 
J u l i  og August angivne pCt. fo r S vindet. Jeg v i l  dog mod- 
staa Fristelsen t i l  efter disse faa Iagttagelser at antyde den 
fa lles  Lov, der synes at have viist sig fo r S v in d  i  mindre og 
stsrre Ishuse. E t vasentligt B id ra g  t i l  at finde en saadan



Lov v il enhver yde, der indretter sit Is h u s  saalcdes, at Svindet 
usjagtig kan maales.

D a  Isen i  Landbohsjflolens Is h u s  flere Gange har voeret 
underssgt, saa at v i have havt Doren aaben i  loengere T id , have 
vi i  Huset kunnet nojagtig maale den derved stedfundne F o r- 
ogelse i  S v ind . Den viste sig kun i  en, hojst to Dage efter, 
at Eftersynet havde fundet S ted , og S vindet forogedes kun 
med omtrent 50 pCt. E fter to Dages Forlob naaedes igjen 
samme Sm eltn ingsta l pr. Varmegrad, som fo r Doren aabnedes. 
I  Ourupgaards Is h u s  var Forogelsen i  S v in d  hojst ubetyde
lig fo r de Dage, da jeg der foretog Eftersyn. Den Frygt, 
som flere praktiske Folk noere fo r at „se t i l  Isen ", saa at der 
kommer Lu ft ind, savner a l G rund, naar der atter kan lukkes 
omhyggelig. Luften frembringer kun Toning derved, at den 
afksles t i l  0 ° ;  men 100 Kbfd. fugtig Lu ft t i l  20 pCt. kan 
kun smelte 1 Pd. I s ;  er Luften tor, endnu mindre. En hel 
anden Sag er det, at en stadig Luftstrom er fa rlig . En fugtig 
Luftstrom ved 20 "C . med en M i ls  Hastighed i  Tim en gjennem 
et H u l med 1" Diameter v il saaledes i  24 T im er smelte 
30 Pd.

A f de Beretninger, som jeg har modtaget om Opbevaring af 
I s  —  dels i  Torvejord i  f r i  Lu ft og dels i  H a lm , Hakkelse eller 
Avner i  et Udhus — , skal jeg sremhoeve folgende. Landbrugs
kandidat Iversen oplagde den 9de Februar ved Vallekilde Folke- 
hojskole en Jsbunke i  Torvejord paa samme Maade, som han 
har gjort hvert Aar. Jsbunken blev liggende u rs r t blot t i l  
Forsog. Grundfladen var 7 ' x  7 ';  den stakledes med lod
rette S id e r i  21" Hojde og dannede derfra en afkortet P y ra 
mide. Den hele Hojde var 5 '/V ; Vcegten var omtrent 8000 Pd., 
der svarer t i l  160 Kbfod. Under Jsdyugen var der 8 " Torve
jord. En Snedynge havde hindret Frosten i  at trcenge ned 
i  Jorden paa det S ted , Isen lagdes. Jsstykkerne vare 
6 '/»  » 7 "  tykke, savede i  firkantede Stykker, omhyggelig stablede 
og de smaa M ellem rum  udfyldte mod i Sne. Hele det lodrette 
S v in d  var d. 19de A p ril 4 " ,  7de J u n i 2 9 ", deraf 17" B u n d 



svind. Tsrvejorden blev efter M aalingen den 7de J u n i vel 
sammentrampet; men den kom derved t i l  at danne en sammen« 
homgende Hvcrlving, der blev staaende, da Jsbunken efter- 
haandcn blev lavere. Ved et Eftersyn den 12te J u l i  var al 
Isen tset. —  Godsejer Valentiner t i l  Gjeddesdal oplagde lige
ledes t i l  Forssg to Jsdynger paa omtrent 2 og 3 Kubikfavne. 
Den fsrste blev lagt paa og i  Tsrvejord og henlaa u re rt t i l  
den 24de August. Svindet belsb sig da t i l  omtrent 80 pCt. 
Den anden Dynge stabledes i  omtrent 6  ̂ Hsjde i  en P o rt i  
en oeldre B ygn ing , hvor Forholdene med Hensyn t i l  Lnfttrcrk 
vare uheldige. Under Isen var der et Lag Avner, og paa 
Siderne og foroven var der stoppet dygtig fast med Avner 
mindst i  2" Tykkelse. F ra  M id ten  af J u n i har man hver- 
anden Dag udtaget t i l  B ru g  i  Husholdningen 1 L 2 Kbfd. 
I s ,  og Bunken vedblev at gjsre Tjeneste t i l  m idt i  September. 
Avnerne under Isen vare friste. —  Paa Sallerupgaard henlagde 
Forvalter Richter den 11te Januar t i l  Forssg en Kubikfavn 
I s  paa og i  Torvejord samt med Tsrve jord mellem hvert Lag 
J s .^  Jordbunden, hvor Isen lagdes, var frossen. Bundsvindet 
var den 30te M a j 7 " , den 18de August var der kun omtrent 
2 pCt. af Isen tilbage, og v i kunde derfor ikke faa nsjagtig 
M a a l fo r hele Bundsvindet. I  Laden var her indbjoerget t i l  B rug  
i  J u n i og J u l i  13 L 1400 Kbfd I s .  Under Isen fris t H a lm ; 
ved Siderne af Isen ligeledes H alm , der gjentagne Gange blev 
eftertrampet; over Isen foruden almindelig H alm  et Lag Lang
halm t i l  at presse det fsrste Lag godt sammen med. Jshsjden 
var 6 '. Den 30te M a j  undersogtes denne Jsdynge, og den havde 
holdt sig over a l Forventning godt. D et hele lodrette S v ind  
var kun 12 ". Den 11te J u n i begyndte man at tage af Isen 
t i l  M ejeriet. M a n  gik ind fra  S iden, og S vindet blev nu 
kjendelig stsrre. Isen varede t i l  8de August, og efter et S k jsn  
sattes Forbruget t i l  13 Kbfd. daglig i  59 Dage, hvilket giver 
et S v in d  af omtrent 43 pCt. Dette Resultat af „ IS  i  Laden", 
troer jeg, er det bedste, som kan naaes. —  E t lignende Resultat 
er naaet paa Kallundborg Ladegaard, hvor omtrent 3000 Kbfd.



„Ladeis" varede fra  1ste J u n i t i l  10de August. Svindet an- 
siaaes t i l  40 g, 50 p C t.; man troer der, at Halmlaget under Isen 
har forogct Svindet. Forvalter la Cour paa Sceddinggaard 
kjorte sin „Ladeis" ind i Ishuset den 2den J u n i og havde da 
50 pCt. S v in d ; men her var Halmlaget ovenpaa Jsen, ligesom 
flere andre Steder —  blandt andre ogsaa ved et mislykket 
Forsog her paa Landbohsjfkolen — , tildels blevet hoengende paa 
Bjoelkerne, saa at Svindet foroven var forholdsvis stort. E t 
lignende Uheld forogede Svindet af „Ladeisen" paa Gjedser- 
gaard. Den brugtes fra  12te J u n i t i l  11te August; men 
S vindet regnedes at vare 70 a 75 pCt.

A f de gjorte Erfaringer troer jeg at kunne uddrage den 
S lu tn in g , at Jsbunken i  Laden ikke bor gjsres hojere end 8', 
og at det er v ig tig t, at der stoppes meget fast ved Siderne, 
samt at man af og t i l  bor stoppe efter foroven fo r at sikre 
sig, at Halmen fslger med Isen. D e t er tvivlsomt, om Halm  
eller Avner i  Bunden gjore Gavn. Flere S teder, hvor der 
har varet brugt fris t H a lm , og hvor den vedblev at holde sig 
frist, har den varet t i l  Nytte. Andre Steder, rim eligvis hvor 
Halmen ikke har varet rig tig  to r og frist, saaledes her paa Landbo- 
hojflolen, har det viist sig, at den selv m idt om Vinteren kan 
gaa i en kortvarig G ja rin g  under Isen og udvikle Varme. 
Derim od opdagedes ingensinde en saadan G ja rin g  ved S iden 
af Isen. Halmen eller Avnerne have her holdt sig torre in d til 
i  et P a r Tommers Afstand fra Isen. B liv e r Jsdyngen hojere, 
synes den tidligere omtalte Tilbojelighed t i l  nedadgaaende L u ft
stromme at virke odelaggende. M a n  opnaaer dog utvivlsomt 
det bedste og navnlig det sikreste Resultat med „ I s  i  Laden", 
naar man v il afholde Udgifterne t i l  en Trakasse uden Bund 
og Loft. Kassen bor flutle ta t t i l  Jordbunden, og denne 
Tathed kan naaes ved Anbringelsen af et Lag Torvejord i 
Bunden indeni og udenom Kassen; derved faaes tillige nogen, 
men ikke megen Beskyttelse mod Jordvarmen. Im ellem  Kasse 
og Vag stoppes fast med Avner, Hakkelse eller Halm , hvorhos 
Isen bedakkes med et lignende L a g ; fo r at Isen kan holdes

Tidsflrnk for Landskonomi 4. R. IX. 6- 27



ren, v i l  det vcrre heldigt at lcrgge Toepper eller M aatte r umidel- 
bart paa Isen under dette Lag. Udgiften t i l  Trækassen er ikke 
stor, og Broedderne kunne senere bruges, hvis man v il indrette 
et rig tig t Ish u s . Proprietoer Jensen t i l  Karensminde ved 
Aarhus havde sammentomret en saadan Troekasse af usammen- 
plojede Brcrdder. Han indbjoergede om trm t 1800 Kbfd. I s ,  
der laa urorte t i l  14de J u li,  efter hvilken T id  der er brugt i 
Gjennemsnit 300 ^  I s  daglig. Isen v i l  ikke flippe op for 
hen i  November. —  Forvalter Thomsen paa Gjedsergaard 
fik Lejlighed t i l  at foretage nogle nojagtige M aa linger over 
Sammenpresningen af sin Ladeis. Den belsb sig paa en 
Hojde af 6 Fod i  Tiden fra 16de Februar t i l  25de M a j 
t i l  '/->» af Hsjden. Bundsvindet var t i l  samme T id  7 ", men 
tiltog derefter betydelig, saa at Halmlaget under Isen her 
synes at have g jort Skade og er rim eligvis gaaet i Gjcering. 
A f andre spredte Underssgelser skal jeg sremhoeve: Bundsvindet 
i  et stort Is h u s  med Betongulv og med stablet I s  var den 
13de J u l i  1 7 " ; Bundsvindet i  et meget stort Ish u s  med lost 
Broeddegulv lagt ovenpaa 9 "  Kokes-Affald var den 3die Septbr. 
omtrent 1 8 " ;  Bundsvindet i  et Ish u s  med kalfatret Planke
gulv, derunder Lu ft med 4 Fod to r Iso la tion  t i l  S iderne, var
den 6te Oktober omtrent 20 ". Sammenpresningen af ikke 
stablet I s  var i  det sidste H us in d til den 5te J u l i  af 
Hojden.

Jeg skal ikke sorsoge paa at sammenarbejde disse a ltfo r 
spredte og kortvarige Iagttagelser. ' D et væsentligste Udbytte, 
som de have givet, er, at vi gjennem dem have lcert, hvorledes 
fremtidige Underssgelser bor gjores.

En Isb lok klar I s  paa 1 Kbfd. vejer 57 P d .; men en 
saadan Tcrthed naaer Isen langtfra i et Ish u s . E fter en 
Roekke foretagne Vejninger i  en Kasse paa 20 Kbfd. fandtes 
folgende Voerdier:



3,.-," tyk I s : 5,7" tyk I s
kastet i Kassen . . . 34,8 Pd. 34,7 Pd.
s ta b le t .............................. 37,« — 41,r —
stablet og M ellem rum -

mene udfyldte med knust
I s .................................... 45,s — 50,o —

Landbohojflolens to Ishuse fyldtes med 3,»" tyk I s ,  der stab
ledes, og Mellemrummene fyldtes med knust I s ;  der rummedes 46,4 
Pd. pr. Kbfd. Jsstykkerne vare uregelmæssige. F ra  tre forskjellige 
Ishuse, hvor man ikke stabler Isen, har jeg faaet opgivet 34 t i l  
36 Pd. pr. Kbfd. D et er ikke forbundet med nogen stor Vanske
lighed med en tung Troekolle at knuse en D e l I s  inde i  Huset 
t i l  Udfyldning af Mellemrummene; men ved denne Fremgangs- 
maade kan der vindes P lads t i l  in d til omtrent 40 pCt. mere I s .

Den Formening bliver tid t u d ta lt, at den omhyggelige 
S tad ling  as Isen i et Is h u s  fluide bidrage t i l  at formindske 
S vindet; men dette forholder sig noeppe saaledes. D e t virkelige 
S v ind , bestemt i  Vcegt, er vist ens; th i det er ashoengigt 
as den Varm e, der ved Ledning og med indtramgende Lu ft 
fores ind i  Huset. Isens S tab ling  kan ingen voesentlig I n d 
flydelse have herpaa. Anderledes stiller Forholdet sig i  en 
Torve-Jsbnnke, hvor erfarne Moend paastaa, at Isen holder sig 
allerbedst, naar der lcrgges et Lag Torvejord mellem hvert Lag 
I s .  D er v il da ikke kunne dannes en sammenhængende kold 
Luftssjle, hvilken, som berort, v il soge at flabe et ncdadgaaende 
Lufttrcrk; men i  et Is h u s  v il der altid vcrre et tilstroekkeligt 
Anta l Aabninger —  selv ved den omhyggeligste S tab ling  —  
t i l  Luftbevccgelse, hvis der er Utcrtheder. Selvfolgelig bliver 
Svindet udtrykt i  pCt. mindre, jo storre Jsmasse der er i 
samme Rum. H v is  f. Ex. Svindet er 12*/r Pd. I s  pr. Kbfd. 
saaes 25 pCt. S v in d , dersom der er 50 Pd. pr. Kbfd., men 
36 pCt., hvis der kun er 35 Pd. pr. Kbfd.

Mange tilloegge selve Isens Tilstand stor Betydning fo r 
Opbevaringen. D er tales om porss I s  og S ne is som »flikkede 
hertil. Ved nogle direkte Forjog, som jeg har g jort, har jeg
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dog ikke kunnet finde nogen voesentlig Forskjel, naar Isen ind- 
bjoerges i  F r o s tv e jr .  E r  der Sne paa Ise n , og denne 
Sne toer og gjennemtroekkes helt med Vand og derefter fryser, 
saa faa v i den uklare S n e is ; men naar de smaa M ellem rum  
mellem Snepartiklerne ere fyldte med frosset Vand, v il denne 
I s  utvivlsomt gjore samme Nyttevirkning og i  Ishuset ikke 
to hurtigere end klar I s .  En anden S ag er det, at en saadan 
I s  indsuger Solstraalerne bedre end klar I s  og derfor toer 
hurtigere i  f r i  Luft. I  Sommeren 1874, da man i  de fleste 
Ishuse kun havde faaet „tynd og daarlig I s " ,  syntes Isen, 
hvor man fik sit H us fy ld t, at have holdt sig omtrent ligesaa 
godt som i  1875; og de, som i  1874 ventede paa bedre I s ,  
fik som bekjendt intet. Direkte Forsog med „poros November 
I s "  viste, at denne I s  kun stod et P a r pCt. under norsk 
B lok is  i  N yttevirkn ing; men lcrgges Novemberis i  Torvejord 
paa en ikke frossen Jordbund, v i l  Jordvarmen i  Lobet af 
V interen frembringe et kjendeligt S v in d , og derfra stammer 
utvivlsomt den ringe Anseelse som denne I s  synes at nyde.

Endnu maa jeg omtale nogle Forsog over Opbevaring af 
S n e , t i l  hvis Udfsrelse Professor Segelcke ogsaa scrrlig t i l 
skyndede mig. Jeg kom dog saa sent t i l  et Resultat, at et 
storre Forsog ikke har kunnet gjores. D a  et Pund Sne og et 
Pund I s ,  naar begge ere i  tor T ils tand, frembringe samme 
Afksling, er der ikke nogen G rund t i l  at antage, at der i  
Voegt v il smelte mere Sne end I s  i et Is h u s ; men Svindet 
beregnet i pCt. v il her ligesom ved den losere pakkede I s  t i l 
tage, eftersom Vaegten af samme Rumfang Sne bliver mindre. 
H v is  Sneen kastes los ind i  Huset, og der, som i  foregaaende 
Exempel, toer 12*/s Pd. pr. Kbfd., v il al Sneen smelte, idet der 
da kun rummes 12,? Pd. i  en Kubikfod. De Forsog med 
Sammentrampning eller Sammentromlen af Sne, som neden



fo r ere omtalte, ere kun gjorte i en Kasse paa 20 Kbfd. D er 
provedes fo rti nyfalden fin  Frostsne.

Vcegt pr. Kbsd.
(1) Nyfalden Frostsne kastet los i  Kassen. . 12,i  Pd.
(2) do. do. sammentrampet . . . 24,« —
(3) do. do. sammentromlet . . . 28,.i  —
(4 ) Grovkornet, tset og atter frossen Sne . 36,s —
(5) Nyfalden S ne , lagt op i Rader, stoerkt

vandet og derefter f r o s s e n ........................40,o —

Den i Forsoget (4) brugte Sne v il jo vanskelig kunne erholdes 
i tilstroekkelig Mcrngde, og den i (5 ) brugte Fremgangsmaade 
er meget besvoerlig og derhos usikker, idet en Dags To kan 
odelcrgge hele Arbejdet. Den nyfaldne Sne i (2) og (3) er 
ikke bleven meget toet, uagtet der blev anvendt saa meget 
Arbejde paa Behandlingen, at denne Fremgangsmaade er 
upraktisk. Derimod opnaaedes et langt bedre Resultat ved 
Forsogene med toende Sne. M a n  fkulde synes, at denne Sne 
indeholder saa meget V and , at den paa G rund deraf maatte 
vcere ubrugelig; men dette er ikke T ilfcrldct. D a  to r Sne og 
I s  af Varmegraden 0" kunne afkole 79*/^ Pd. Vand C., 
eller med andre O rd  binde 7 9 '/*  Varmeenheder ved Sm eltn ing, 
saa kan man finde Vandmcrngden i  fugtig Sne ved at bestemme 
den ved Smeltningen bundne Varme. V i  brugte hertil et K ar 
af fortinnet Jernblik lid t spids tillobende mod Bunden; i Laaget 
var der H uller t i l  Thermometre og en O m rorer. Voegten af 
Karret med Laag og O m rorer er 3,sZ Pd., og da Jernets 
Varmefylde er V», saa v il denne Vocgt under Afkoling og 
Opvarmning virke som 0,«i Pd. Vand. Karret anbragtes i en 
„Varm eholder", udforet med B om uld , og fyldtes derefter tildels 
med opvarmet Vand, hvorefter en afvejet Mcrngde Sne fyldtes 
i  Karret. Varmegraden maaltes fo r B landingen, og efterat 
Sneen var smeltet. D a  Forsoget gjordes med forholdsvis 
store Mcengder, antage vi, at v i kunde bortse fra , at Bomulden 
udenom Karret efter fsrst at vcrre opvarmet vilde afgive nogen



Varme t i l  det afkolede V and ; en Modvcrgt mod denne Fejl 
v i l  det derhos voere, at Karrets Laag ikke bliver saa varm t som 
Vandet i Karret.

For at prove Apparatets Nojagtighed gjordes folgende 
Forjog. I  Karret havdes 12 Pd. Vand t i l  30,s", altsaa
12,44 Pd., naar Karrets Indflydelse medregnes; deri hceldtes 
16 Pd. t i l  4 ,4". B landingen holdt 15,8°; medens Beregning 
giver, at Blandingen skulde have holdt

2,44 X 30,8 - f - 16 X 4,4
28,44 1 5,780

Ved et andet Forjog blandedes 5,<,4 Pd. frossen Sne t i l  
-1- 1,2° med 22 Pd. Vand (22,44 Pd.) t i l  30,8°; efter at 
Sneen var smeltet, holdt Blandingen 10,05°. D a  Sneens 
Varmefvlde er V«, v il altsaa 1 Pd. Sne t i l  -4-  1,s° kunne 
afkole 1 Pd. Vand 0,«° uden at smelte, og derefter ved selve 
Smeltningen 79,25°, ia lt 79,8, Varmeenheder. E fter Forsoget 
faaes:

22,44 X 30,8 --- (22,44 -s- 5 ,04) X 10,os----------------------- ---------------------------  — 80,n
5,04

Varmeenheder. D er er altsaa kun en Forskjel as 0,se, hvilken 
Afvigelse svarer t i l  en Fe jl af Vs»° i  Bestemmelsen af Varm e
graden. Ved fire saadanne Forjog fandt vi kun en Gjennem- 
snitsfe jl af 0 ,08° C., og Fremgangsmaaden er altsaa tilstrækkelig 
paalidelig fo r Djemedet.

En stor Kasse med Frostsne, som ikke havde voeret udsat 
fo r T o , hensattes i  24 T im er i  et opvarmet Vcrrelse; en stor 
D e l af Sneen var da toet, og Vandet havde i  lang T id  lobet 
ud af et H u l paa S iden af Bunden. Fem forfljellige Prover 
af den tilbageværende Sne gave folgende Voerdier fo r bunden 
Varme i  C ° : 70,4 , 73,s, 71,7, 71,s og 73,8; M iddelværdi 
72,o. Ved andre Forjog toges Sneen fra fritliggende Dynger, 
som havde vcrret udsatte fo r T o  med Regn og Taage; den 
bundne Varme var 72,i.

Endelig trampedes toende Sne fast sammen i et af de



Apparater, som brugles t i l  Bestemmelse af Varmeledningsevnen. 
E fte ra t Apparatet havde henstaaet i  et opvarmet Voerelse i  en 
Uge, bestemtes den bundne Varme i  forfkjellig Dybde; den var 
foroven 77,» og aftog nedefter t i l  76,s— 75,s og noer ved 
Bunden 70,i. Vandet er altsaa lid t efter lid t sivet fra  Sneen 
foroven i  Kassen, og Sneen har her omtrent samme Vcrrdi 
som toende I s ,  ved hvilken den bundne Varme ved et Par 
Forsog fandtes at vcere 77,i.

Den toende Sne er langt lettere at trampe fast sammen 
eno Frostsne. V i  naaede saaledes ved et Forsog 47,», ved et 
andet 48,-,; Gjennemsnit 48,i  Pd. pr. Kbfd. A f denne Sne 
er efter det foregaaende 

72
48,4 X  ^ --- 44 Pd. tor Sne og kun 4,4 Pd. Vand.

N aar vi erindre, at man i  mange Ishuse kun har omtrent 
35 Pd. I s  pr. Kubikfod, og at 44 Pd. kun naaeS ved S tab ling 
af Isen og Udfyldning af Mellemrummene, saa synes SporgS- 
maalet, om man stal foretroekke at fylde Ishuset med Sne 
eller I s ,  at reducere sig t i l ,  hvilken Fremgangsmaade der volder 
mindst Arbejde ved den forsle Fyldning og senere B rug . M en 
der v i l  ganske vist fordres ikke ringe Arbejdskraft t i l  at faa et 
Is h u s  fy ld t med Sne af den Tcethed, som v i havde i  oven- 
ncrvnte Forsog, med mindre der kan studes en bekvemmere 
Maade, hvorpaa Sneen kan sammentrykkes. D e t er onfleligk, 
om praktiske Folk ville gjore Forsog i  denne Retning. D e r
imod v il selve Indsamlingen af Sneen vcrre forholdsvis let. 
H v is  det er Frost, samles Sneen bedst i  mindre Dynger, der 
henligge t i l  Tobrud, og naar disse Dynger ere helt gjennem- 
toede, fores de enten strax ind i  Huset, eller, naar dette ikke 
kan fle hurtig nok, sammenkjores de fo r at formindske Svindet 
t i l  en stor Dynge ved S iden af Huset. M a n  bor ikke bringe 
halvt gjennemtset —  ikke vaad —  Sne ind i  Ishuset; th i 
denne kan ikke sammenpresses saa stocrkt som den vaade; v i 
naaede ved en Prove hermed kun 32 Pd. to r Sne p r. Kbfd.; 
men netop derfor behover man heller ikke at skynde sig meget



stcerkt med Fyldningen, naar Tovejret begynder, hvis man 
blot har sammenkjsrt en tilstrækkelig Moengde Sne. D et maa 
im idlertid erindres, at Sneforssgene kun ere foretagne efter en 
meget lille  Maalestok og maa derfor noermest betragtes som 
en Vejledning ved Udfsrclsen af storre Forssg.

S k jsn t den D e l af ovenncevnte Forssg, der ere udfsrte 
omkring i Landet, og navnlig de store Forssg paa O u rup - 
gaard, have kunnet gjsres uden nogen direkte Udgift for F o r- 
ssgskontoen, saa er der desuagtet medgaaet en betydelig S um . 
D et kgl. Landhusholdningsselskab stillede strax i  afvigte Aar 
400 Kroner t i l  vor Raadighed, og Direktsren for den kgl. 
Veterinoer- og Landbohsjskole foranledigede optaget paa F inans
lovforslaget fo r indevcerende Aar 2000 Kroner t i l  Forssgene. 
V i  havde ventet, at disse to Sum m er skulde have vceret t i l -  
stroekkelige; men under Forssgenes Udfsrelse blev det os klart, 
at deres Betydning vilde voxe, naar de fremskyndedes, og de 
bleve derfor efterhaanden udvidede. Forssgene modtoge strax en 
vcrsentlig Haandsrcrkning fra en D e l Landmoend i  Kjsben- 
havns Omegn (Valentiner— Gjeddesdal, Lund— B ernstorf-H ov- 
mark, Hering— Ragnesminde, Kjerkegaard— Karlslundegaard 
og Petersen— B arfredshs j), der gjennem Godsejer Valentiner 
og Professor Segelcke tilbsde at levere H alm  t i l  Hakkelse t i l  
Iso lation. Forssgene sporedes derved en Udgift af omtrent 
400 Kroner. D et Raben-Levetzauske Fond bevilgede derhos 
allerede i  afvigte V in te r 600 Kroner. D et Classenfke F ide i- 
commis har senere tilskudt 400 Kroner. Desuagtet maatte 
jeg atter ty t i l  det kgl. Landhusholdningsselskab med Anmod
ning om at doekke et Understad paa 1400 Kroner. Selskabet 
har indvilget heri, og dets T ilstud er saaledes voxet t i l  1800 
Kroner. Endelig har Fabrikejer Anker Heegaard stillet 600 
Kroner t i l  min Raadighed t i l  Forssg, ncrrmest foranlediget



ved det heldige Udfald af mine i  1872 afsluttede Forsog over 
Ostemoelkens Opvarmning med D am p, idet der fra  hans 
Fabriker a lt er leveret en hel D e l Dampgryder ester den da 
i  Forflag bragte Konstruktion. Ved disse betydelige B idrag 
ville mine Udloeg blive doekkede, men der haves intet i  Behold 
t i l  Forsogenes Fortscettelse og Udvidelse.


