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Qualyfer af 10 forfjellige Havreforter.

Af Kand, pharm. Th. Petri, Asfiftent i Kemi ved den
fgl. Bet.- og Lanbbohejffole.

mwrbmrenbe Ufhandling ex fremfaldt ved en of det ,Kongelige
danffe Bidenjfabernes Selffab” i Fovaavet 1871 udfat Pris-
opgave — faalydende:

Da det i fleve Henfeender vil veeve onffeligt at exr-
holde Kundffab om vove her i Landet dyrfede Swdarters
femiffe Sommenfetning, agter Selffabet om muligt at
fremtalbe en ke herhenhovende Unbevjogelfer. Selitabet
ubfactter derfor en Pramie aof 200 Ndl. for en Afhand-
ling, fom inbeholder en Reeffe af Analyfer af Hoved-
forterne af en af wvore indenfandffe Kovnjorter (Hvebde,
Rug, Byg eller Havre). — Kornet maa veeve avlet i
famme Aar, paa famme Jordbund og ved famme Gjsd-
ning, og Analyfen maa angive Wangden of Stivelfe,
Albuminftoffer (beregnet under et af Kuelftofmangden),
Tedt og Ajfe, famt denned Fosjorjyremengde.

Ped Afhandlingen maa aof bhoer af Dde analyjerede
Govter indfendes 1 eller 2 Pund med Angivelfe af Boge-
jted og Jordbundend Vejfafienhed i Ulmindelighed.
Afhandlingen blep i Slutningen af Januar Waaned dette

Aar af Seljfabet tilfjendt den udjatte Pris.
3 Denbold til den ftillede Opgave bhar jeg underfaftet 10
forftiellige Sorter Havre den forlangte femiife anait)fe
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Disfe Sorter Havre ere: Provfti Havre, RKartoffel H.,
Ramfdatla H., Sort Sverd H., Stor hrid Sverd H., Nes-
gen O., Hopetoun H., Berlier H., Tidlig Angus H. og Sildig
Angus H.

Alle disfe Sorter Havre ere avlede i Sommeren 1870 paa
en Marf i Neexheden af Kjsbenhavn*). De eve forjte Gang
dyrfede paa jamme Sted 1868, bvilfet Aar de bleve indfor-
flrevne.  Sorterne vare faaledes veme og iffe udartede, De
PBrover, fom bleve gjorte til Gjenftand for Forfegene, bleve
alle faaedbe d. 13de April og bejtebe i Tidsrummet mellem
b. 1fte og 10de Auguit.

Hvad Jordbundens Beffaffenhed angaaer, da er denne en
fortrinlig mulbblandet Levjord, fam i Watrifelen er opfort til
Tagten benimod 24. Waret forud, 1869, bar famme Jord
RNodfrugter, 1868 BVinterfed, 1867 Boclleplanter. Seedftiftet
er fireaarigt. — Der er fun ydet Jorden Staldgjedning een-
gang i Rotationen, nemlig til Rodfrugterne, men fanttidig
lidt Guano og fur fosforfur Kalf. Staldgjedningen blev i
fin Tid bragt ud om Efteraavet eller i Binterens Lsb og Kunit-
gjedningen gaves om Foraaret ved Roernes Saaning; tillige har
Sorden modtaget lidt Guano og fur fosforfur Kalf til BVinter-
foden, faaledes at ogfaa ber fidjtnevnte Gjedning blev ud-
ftroet om Gfteraaret og Guanocen om Forvaavet, naar Natte-
froften opberte og Planterne begyndte at {fyde friffe Stud.
Den Bearbejdbning, fom Jorden er bleven unbderfaftet til disfe
Afgrober, har hvert Aar veevet den famme, ibet dem er bleven
plojet baade om Gfteraaret og Foraavet. Alle Scdarterne eve
fagede i Rabder, og Jorben er ftedfe bleven godt venfet og be-
avbejdet imellem bdisfe. O de fidfte 8 Uar, indtil 1870, er
denne Jord bleven bdyrfet med ovennevnte fireaarige Scedftifte.

Weed Henfyn il Beegten af et lige Rumfang af de under-
fegte 10 forftjellige ©ovter Havre, da vifte der {ig her at veeve

*) Qantbobhejftolens Forfagsmart.
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en iffe ubetydelig Forftjel imellem nogle af dem. Den vayg-
tigite Sort var Hopetoun Havre, reprocfenteret ved Tallet 100,
medend den mindft vagtige Sort var Sildig Angus H. =
77, og bdevimellem ligge ba de andre Sorter, fom felger:
Provfti H. = 93. RKartoffel H. = 92. Tidlig Angus H. ==
90. Negen H. = 90. Sort Svard H. = 89. Berlier
H. = 88; Stor hyid Sverd H. = 84; og Kamfdatfa H.
= 84, — ibet at disfe vedfejebe Tal faaledes repreefenteve
tilneermelfesvis Forholdet imellem bisfe Havreforters indbyr-
ves Vagt.

Hvad de Himatiffe Forhold 1870 angaaer, det UYar i -
hoilfet disfe Davreforter bleve aviede, da var:

1

| Regumenyden
ii danffe Linier.

Barment i CO,

Middeltallet af IJagttagelfer
81, 8—2—10.

11,059 8,49
14,720 14,90
17,570 5,68
16,82° 27,61

3 Sommermaanederne bar faaleded Barmeforholdene iffe
meget afvigende fra de almindelige; berimod var Sommeren
— ligefom Waret i det Hele taget — meget tor; forft midt i
Auguft begyndte Regnen at falde [idt rvigeligere. Det, fom
ifer gjorde Wavet 1870 til et tert Aar for Randmanbden, var
bel8 at det fulgte umiddelbart efter to meget torre Sommere,
ved boilfe Jordens LVandfering var bleven ftoerft forminditet,
del8 at hele den forfte Del aof Aavet, hois Lejrforhold betinger
Qornets Ubvifling, og derved i det Veefentlige Hoftens Udfald,
bar meget ter.

$Hvad nu felve den Femiffe Analyje aof ovennccvnte 10
Corter Havre angaaer, da er den, efter forudgaaet ombyggelig
Bindeling, bleven udfert paa nedenfor anferte Pieabe med
Henfyn il folgende Beftandbele:
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1. Fugtigheden, Denne er beftemt ved at tevve
10—12 Gram ved 100° i et Glag af en pasfende Storvelfe,
indtil det iffe tabte meve i Voegt.

2. Feditmengben, Reften fra 1 blev i omtrent 24
Timer bdigeveret med vandfri ther ved en Tempevatur aof
henved 309, hvorpaa foretoges en Filtvation igjennem et Filter
anbragt i en ZTragt, hvis Tud var forbunden med et [ille
Gaoutjhufrer tillutfet med en Klemme, og Filtratet opfamlet
i en [lille iforvejen vejet Kolbe. Efter gjentagen Ubvaffning
med vandfri Wther og eftexhaanden forjigtig Afdampning af
MWtheren — forft ved fvag BVarme, til Slutning ved 100° —
evholbtes herved Den bDele Fedtmongde, da Kolbens JIndbhold,
efter yderligere Tilgang af Wther og Afdbampning, iffe tiltog
meve i Boegt. Den fundne Fedtmeengde blev derpaa fubtra-
hevet fra Reften fra 1, og Pengden aof den Dderved tilbages
blevne fedtfri ved 100° torrede Subftans beftemt.

3. @Gelleftoffet i ven Tilftand. Reften fra 2 blew
derpaa efter Torrving opbevaret i et vel tilluffet Glas. Devaf
afvejedes en mindre Del, forud torvet ved 100°, fom anvenbdtes
til Beftemmelfen af Celleftoffet paa folgende Piaade. Efter
Ubrpring forft med [ibt LVand, dexrpaa med en ftorre WMangde
og Koguing til en tynd RKlifter, tilfattes under ftadig Kogning
nogle ©raaber ganffe foag Natron og omtrent famtidig livt af
en fvag Oplesning of Klornatron. Efter en Fortvarig Kog-
ning deftruevedes berved Dde infrujterede Subjtanfer, og felve
Qelleftoffet erholdtes tilbage i ganffe hvid Tiljtand. Yoediten
gjordes derpaa fvag fur med nogle Dvaaber fortyndet Salt-
fyre, Doovefter forvetoges Filtration paa et iforvejen ubdvaffet,
tervet og vejet Filter. Efter fuldjtendig Ubdvajining, ferjt
med Vand, og bderpaa med Binaand og Wther og Torring
ved 1009, udfertes LVejning. Derpaa foretoged en Glodning
for at forbraende Gelleftoffet og Tiltret, og efter Fradrag af
Filtrets Vgt og den ubetydelige Wicengde Ujfe, fondtes da
Dagten af det rene Celleftof. Denmne overfertes devefter forft
paa bele den fedtfri Reft fra 2, og derfra paa den Del, fomn
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oprindeligt under 1 var taget i Hvbejde, og bevegnedes faa
atter derfra i Procent.

4, Deytrin og Suffer. Da forftjellige Kemifere,
fom PMulbder, Mit{derlidy og Horsford, have vejft Tvivl om,
boorvidt Suffer, be tvende Sidftnvnte endogfaa om hvorvidt
Dextrin, finbes i Rornforterne, har jeg feerlig fvalitativt under-
fegt Havren i denne Retning, udfondret disfe Stoffer og paa-
pift Degtrinet, bvovaf forholdsvis meve var tilftede, ved be
almindelige Provemidler for famme; og derneft i Filtratet
derfra paavift Druefutferet ved det af Profesjor Barfoed angivne
Provemiddel —~ ,eddifefurt Kobberilte og [idt fri Eddifefyre”,
der for $Jjebliffet maa anfees for bdet {jifvefte Widdel til at
paavife den mindfte WMangde Druefuffer ved Siben af Degtrin
(det fql. danfte Bidenjtabernes Seljfabs Overfigter, 1871 Pag.
30). Mengden aof Dertrin og Sutfer har jeg imidblertid be-
ftemt famlet under Get paa felgende Waabe: en anden min-
pre Del af Reften fra 2, forud tevvet ved 100°, bley overgydt
med en Del Band og henjtillet under Omreving ved almindelig
Temperatur i 24 Timer til Udbledning og Oplesning af Dey-
trin og Suffer. Devefter foretoges en Filtration og om-
byggelis Ubvajfning.  Filtratet Foncentreredes temmelig be-
tyveligt ved forfigtis Rogning og SJnddampning, hvorpaa
tilfattes en Draabe fvag GEbddifefyre til RKoagulering of ben
ringe Mengde oplefelige Albuminitoffer. Efter Filtration fore-
toges da en Afdampning i Bandbad il Terhed 1 en vejet
Digel, bhvori den fjamlede Veegt beftemies efter Terring ved
100° til fonjtant Bagt. Devpaa udforte en forfigti Bort-
breending af det Orvganiffe, og efter Fradrag af Diglens og
Uftens Beegt, fandtes bden famlede Bogt af Dextrin og
Suffer. Bevegningen hevaf i Procent ubdferted paa famme
PMaade, fom anfert ovenfor ved Celleftoffet.

5 WAlbuminftofferne. Den famlede Wangde af disfe
beftemtes efter en Forbreending med Natvonfalf ifslge Weetho-
den for Clementeranalyfen af foeljtofholdige organiffe Stoffer.
Den udviflede Ammoniaf blev lebet til fvag Saltjyre, og den
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bannede Klovammonium bunovfeldet med Klovplatin, Platins
falmiafen blev efter Judtorring i Vandbad famlet og udvaffet
med en Blanding af Binaand og Ether paa et iforvejen udvaffet,
torvet og vejet Filter. Efter Torring ved 100° bejtemtes
Mangven heraf ved Beegt, bvoraf igjen beregnedes Kvceljtof-
meengden, og devaf atter Wangden af Albuminjtoffer, gaaende
ud fra, at 15,6 Bagtdele Kveljtof repreefentere 100 Begts
dele Albuminftoffer.

6. a. Uffebeftandbdelene. Den famlede Wangde
heraf beftemtes ved i en Platindigel at forbreende en pasfende
Kvantitet of den findelte Havre ved en ganffe fvag Larme, til
alt ®ul var bortbrendt og Affen ganjte boid.

b. Fosforipremengden { Affen. Til Bejtenmmel-
fen af denne Syre forbreendte jeg forit af hver Sort Havre
en ftevve Kvantitet i Piuffelovnen, hworved ftrar opnaaedes en
neeften hoid Affe; denne blev dog imidlertid bagefter, [idt ad
®angen poderligere fvagt gledet i Platin til fuldftendig Fors
brending af alt Kul. GEfter en ombyggelig Blanding af al
Afteri for Hver Proves Vedfommende, og Findeling i Agat-
morter, behandledes famme devefter med fteerf Saltjyre efter
Methoden for jenbderdelelige Silifaters Analyfe, frembdeles Jnd-
pampning til Terbed i BVandbad, Befugtning med fterf Salt-
fore, Oplosuing i Vand og Filtvation fra den ubdflilte Kifel-
fore. Det famlede Filtvat blev bderpaa blandet og udmaalt,
og en mindre Kuantitet devaf paa fedvanlig Weaade bundfeldet
med molpbdenfurt Ymmon, det gule Bundfald opleft i Ummon
og bundfeldet med Wagnejiablandingen. Den fosforfure
TMagnefia-Ammon efter behorig Udvajtning med ammonboldigt
Land tevvet og gledet og devaf bevegnet Wengden af Fosfor-
fore.  Gu anden Methode til Beftemmelfen af Fosforfyren,
fom jeg til Kontrol forfegte, nemlig Bundfelduning af Filtratet
fra Kifelfyren med Svovljyre og Binaand til Ubdftillelfe af
RKalfen, og devefter Bundfeldning af den fri Fosforfyre med
Ammon og Wagnefiablandingen, gav et ganffe overensftemmende
Refultat, Bed den fvalitative Analyfe af Havreajfen vifte ovet
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fig foreurigt, at Fosforfyren ifle alene var bunden til RKall
og Magnefia, men ogfaa i en betydelig Weengde il RKali.

7. Welftofmengden. Denne er beftemt ved Sub-
traftion af den jamlede WMeengde of de ovenfor jeexlig bejtemte
DBeftanddele; dog fommer bder tillige ind herunbder den ringe
Mengde infrujterede Stoffer, fom 1 Slalfubftanfen, Ddex
omgiver de enfelte Rjerner, er Inpttet til Celleftoffet.

Denne Fremgangsmaade er nejagtig fulgt Helt igjennem
ved Unalyfen of de ovenfor anferte 10 forffjellige Sorter
Havre, og Refultatet beraf vil da findes i efterfolgende
procentiffe Angiveljfe af Weengdeforholdet af de neonte Be-
ftanddele,

Qigefom Dbette Arbejde var affluttet, blev jeg gjennem
Frefeniug’s analytifte Tidsjtrift befjendt med en Afhandling over
et Arbejde af en lignende Art fom mit. DHeri foreflaaes en
Beftemmelfe af Melftoffet igjennem bdets Ombannelfe til Sulter
ved Opvarmning med fvovifyreholdigt Vand i et Paraffinbad
til ca, 140°, Suffermengden bejtemt ved Fehlingd Veedife og

- deraf Dielftofmangden beregnet. &t Par Forisg i denne Ret-
ning bar jeq anftillet, men dog itfe Dhavt Lejlighed til © den
toxte Tid at underfajte denne Wethode en tilberlig Kvitif for
deraf at funne flutte, om bden for affe lignende Forhold giver
et paalideligt Refultat.
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Sammenjetningen

af de nedenfor anferte 10 forftjellige Sorter Havve.

3 lufiter Tilftand.

avreforteries
Navne.

Degtrin og
Albuminftoffer.

Fugtighed,

Aftebeftandbele.
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Stor hoid Sverd H.
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Overfigt over den Jamlede Wioengbe af
toelftoffrie Stoffer, Albuminftoffer jamt Aifebeftanddele
i be nedenfor anferte 10 forffjellige Sorter Havre,

3 luftter Tilftand.

Davreforternes Ravne. | Fugtighe. ﬁ‘éﬁ%ﬁ“ ﬂg’;’f?x“ ﬁﬁeggg'unb
Proofti Havre . . . . . 12,27 74,20 10,31 3,22
RKartoffel ©. . ... .. 10,64 75,19 10,28 3,89
Kamidatla H. . .. . . 10,62 72,56 13,15 3,67
Sort Soerd H. . . . . 10,70 73,90 12,33 3,07
Stor hridb Sverd § . | 10,88 73,75 12,01 3,36
Rogenn ©.. . ......| 11,06 73,41 | 12,42 3,11
Hopetoun H. . . . L. 12,06 72,26 12,75 2,93
Berlier H. . . . . . .. 11,94 72,66 12,05 3,35
Tidlig Angus H. . . . 11,65 73,31 11,70 3,34
&ildbig Angus H. . . . 10,31 71,44 14,78 3,47

Torret ved 100°.

Koelftoffri Albumin: | Aftebeftand=

DHavreforternes Navne. @to?feg. ftoffer. bele.
Prooftt Havre . . ... ... 84,58 11,75 3,67
Rartoffel ©. . .. ... ... 84,15 11,50 4,35
Kamidatlea . .. ... ... 81,19 14,71 4,10
Sort Soerd . ... ... 82,77 13,80 3,43
Gtor boid Svard H. . . . . 82,75 13,48 3,77
RNogen H. . . ... ... .. 82,54 13,96 3,50
Hopetoun H. .. .. ... .. 82,17 14,50 3,33
Berlier H. ... ....... 82,52 13,68 3,80
Tivlig Angus . .. . ... 82,98 13,24 3,78
Sildig Angus . . ... .. 79,65 16,48 3,87
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Det indbyrdes Forhold mellem
den jamlede Mangde of Rervingdftoffer jomt Celleftof.
3 luftter Tilftand.

=y Y Y- :
s [BES.sEE g
= e a8 8T Eal e 8 2
Havreforternes Ravne. B SEFESEES sH:E I
== 2255 22| 82 5
it e
Proofti Havee . . .. L. 10,31 ' 62,04 1:6 72,35 ! 12,16
Rartoffel H. .. ... .. 10,28 | 62,12 1:6 72,40 © 13,07
Kamidatta H. . . . ... 13,15 | 60,35 ' 1:4,6 | 73,50 | 12,2y
Sort Sverd H. .l 12,33 ' 61,66 © 1:5 73,99 1 12,24
Stor foid Svard &j 12,01 . 61,71 ; 1:54 | 73,72 | 12,04
PRogen H. ... ... .. 12,42 - 61,86 ! 1:5 | 74,28 | 11,58
Dopetount H. . . ... .. 12,75 . 63,22 | 1:5 | 7597 | 9,04
Berlier . .. .. ... . 12,05 ' 61,43 | 1:51 , 73,48 : 11,23
Fivlig Aungus H. .. . .| 11,70 62,33 ¢« 1:5,3 ' 74,03 . 11,65
Sildig nque . ... .| 14,78 | 59,57 . 1:4 . 74,35 | 11,87
Tervet ved 100°,
Proofti Havre . . . . .. 11,75 70,72 | 1:6 82,47 | 13,86
Kactoffel . ... .. .. 11,50 69,53 | 1:6 81,03 | 14,62
Qamidatla . . . .. .. 14,71 | 67,53 | 1:4,6 | 82,24 | 13,66
Sort Soerd H ... .. 13,80 69,05 1:5 82,85 13,72
Stor hoid Sverd H. . . | 1348 | 69,24 | t:5,1 | 82,72 | 13,51
RNogen O. ... .. ... 13,96 | 69,55 | 1:5 83,51 | 12,99
Hopetoun H. . ... .. 14,50 71,89 1:5 86,39 10,28
Berlier H. ... ..... 13,65 69,77 | 1:51 | 83,85 | 12,75
Tiolig Angus . . . . .| 13,24 70,55 | 1:53 | 83,79 | 12,43
Sildig Angus H. . .. .| 16,48 66,42 | 1:4 82,90 | 13,23

Naav bdevefter fajtes et Tilbageblif paa bdisfe foveliggende
Unalyjer, da fremgaaer bevaf en iffe uvefentlig Forifjel i
Sammenjetningen for nogle af Havreforterne, medens anbdre
igien nevme fig endel til hinanden. Gt almindeligt Refultat
laber fig dog fammenfatte i folgende Scetninger, og for at
have et fajt Udgangspuntt ville vi fammenholde disfe forjtjellige
Davrejorter efter en Tervving ved 100°.

1. Maengden af Celleftof er forholdsvid betydelig, neer-
mejt paa Grund af den {ofe Stal, fom omgiver alle Frofornene,
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be mindre med de fterre, — bet udgjer fra omtrent 10 pét.
(Hopetoun H.) til [idt over 14 pCt. (Rartoffel H.).

2. Dertrin og Suffermengden vavierer imellem 7 og
lidt over 9 pGt.

3. Mangden af Dieljtof ligger imellem 54 p&t. og hen-
ved 59 p&t.; ben fterfte Wengde bheraf fandted af varve
58,74 pCt, (Provfti H.), den mindfte Weengde 53,75 pCt.
(Sildig Angus H.).

4, Fedtmoengden vavier erimellem 4 og 7 p@t.

5. Mengden af Albuminftoffer ligger imellem 11,5 pEt.
(Rartoffel .) og 16,5 pCt. (Sildig Angus H.).

6. Den famlede Meengde af Ivalftofiri Neringsjtoffer
ligger tilneermelfesvis imellem 66 pGt. og 72 pEt., og For-
bolbet imellem Albuminftofferne og bdisfe fidjte variever imellem
fra 1:4 og 1:6.

7. ZLotalmeengden af Navingsftoffer ligger imellem 81
p@t. (Rartoffel H.) og lidt over 86 p&t. (Hopetoun H.).

8. Fra den bejere eller lavere Beegt, fom bdisfe Havre:
forter eve i Defidbelfe af, fan der iffe gjeves nogen ligefrem
Slutning med Henfyn il Forholvet imellem bde Fvalftofholdige
og foeeljtoffrie Nevingsftoffer; thi medens bette Forhold hos
den Havre med den hojefte Beegt (Hopetoun H.) fandies jom
1:5, vifte det fig derimod hod bden lettefte Havre (Sildig
Angus H.) at veeve fom 1:4, og var i det Hele taget, fom
Analyferne udvife, meget vavievende. Veegten fynes faaledes
iffe at veve affengiy of Wiangdeforholdet af Beftanddelere,
men derimod af Aflejringdmaaden.

9. Samtlige Uffebeftanddele ubdgjer fra omtrent 3,5 pEt.
til Denved 4,5 p@&t.

10, Mangden af Fosforfyre i Affen exr en Del for-
ftiellig, ftoxit ho8 Kartoffel Havre, omtrent 29 p&t. af Ajfen,
mindft Hos Proofti Davre, omtrent 23 pEt.

Frembdeles udvife Analyferne, at WMengden aof Fosforfyre

itfe ftaaer i woget [ligefremt Forhold til Wiengden af Albu-
6*
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minjtofferne.  Unbexfege vi {luttelig bdisfe Forhold nwmrmere
for alfe Havreforterne, da finbe vi bdet tilnevmelfesvis at
veere: for Provfti H. 1: 14; for Kartoffel H. 1:9; for
Kamfdatla . 1 : 15; for Sort Svexd H. 1: 16; for Stor
hoidb Sverd H. 1: 15; for Negen H. 1 : 17; for Hopetoun
H. 1:15; for Berlier H. 1:14; for Tidlig Angus H.
1:14 og for Sildig Angus ., 1:16.




