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“Fordi der ikke er nogen tyngdekraftl!”

Erdet ogsa dit svar pa,
hvorfor astronauter er
veegtlose i rummet?

Steno Museets udstilling om
den internationale rumstation,
ISS, gav anledning til mange
gode snakke om tyngdekraft
i vinterferien. For hvordan
hanger det nu lige sam-
men, at man kan vaere
veegtles og pavirket
af tyngdekraft pa
samme tid?

Hverdags-
forestillinger
Det er med til

at gore det
sveert at forsta
naturviden-
skab, at mange
af de feenomener,
vi oplever i hver-
dagen, umiddelbart
lader til at vaere i mod-
strid med fysikbegernes for-
klaringer.

For eksempel oplever vi
ofte, at en tung ting falder
hurtigere end en let ting,
selvom fysikerne siden
Galileis tid har insisteret pa,
at alting falder lige hurtigt —
altsa nar man kan se bort
fra luftmodstanden. Men
det er jo sjeldent tilfeldet i
vores dagligdag.
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Tilsvarende siger en af
Newtons love, at en gen-
stand, som ikke er pavirket
af kreefter, enten er i hvile
eller bevaeger sig efter en ret
linje med jeevn hastighed.
Men alle, der har kert pa

Lceenge for der fandtes rumraket-
ter, forudsagde Newton mulighe-
den for at ga i kredslob om Jorden.
Hvis vi fra en hoj bjergtop skyder
en kanonkugle ud med stadig
storre hastighed, vil den falde ned
stadig leengere veek samtidig med,
at den folger Jordens krumning.
Ved tilstreekkelig hoj hastighed vil
den slet ikke ramme Jorden, men
gd i kredslob omkring Jorden i et
vedvarende frit fald.
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cykel, ved jo, at der netop
skal bruges krefter for at
holde en jevn hastighed.

Sadanne hverdagserfarin-
ger kan sta gevaldigt i vejen,
nar man skal lere de rigtige
forklaringer.

Vagtloshed
og tyngdekraft
Mange timers formidling i
udstillingen om den in-
ternationale rumsta-
tion i vinterferien
har tydeliggjort,
at der ogsa fin-
des en udbredt
hverdagsfore-
stilling om, at
astronauterne
i rumstationen
er vegtlose,
fordi der ikke
€r nogen tyng-
dekraft deroppe.
Det er i hvert fald
den forklaring, som
de fleste bade bern og
voksne giver. Det virker jo
ogsd umiddelbart indlysen-
de, nér vores oplevelse af
vagt pa Jorden forklares
med, at Jordens tyngdekraft
traekker i 0s. Men tyngde-
kraften oppe ved rumsta-
tionen i omkring 400 kilo-
meters hgjde er kun ca. 10 %
mindre end ved jordover-
fladen. Hvad er sa forkla-
ringen?
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Tyngdebrenden

Jo, forklaringen er, at en
rumstation eller en satellit 1
kredsleb om Jorden er i frit
fald. Og sé laenge man er
det, er man vaegtles. Det
galder ogsa, hvis man er
inde i elevatoren i et hgjhus
og wiren, der holder den,
springer. Sa vil man kunne
svaeve vegtles rundt i ele-
vatoren — sa leenge det varer.

Desverre er den forkla-
ring méske ikke helt let at
forsta, sa derfor var det hel-
digt, at bernene selv kunne
eksperimentere med fano-
menet i vores tyngdebrend.
Den bestér af et stykke
elastisk stof, som er spandt
stramt ud over en ring med
ca. 2 m i diameter. Ved at
leegge et tungt lod midt pa
stoffet kommer der en kraf-
tig nedbgjning, som model-
lerer tyngdefeltet rundt om
Jorden eller et andet him-
mellegeme.

Her kunne gaesterne erfa-
re, at en kugle faldt ned pa
“Jorden”, hvis man bare
gav slip pa den oppe ved
ringen. Hvis de derimod
gav kuglen en hastighed pa
tveers af faldretningen, ople-
vede de, at kuglen gik i
kredsleb omkring “Jorden”,
fordi den hele tiden “faldt
ved siden af”. Hvis vi fjer-
nede loddet i midten — og

dermed “tyngdekraften” —
kunne de se, at kuglen bare
fulgte en ret linje tveers over
stoffet.

Ud over at bernene syn-
tes, det var megasjovt at
sette kuglerne i kredsleb,
har eksperimenterne forha-
bentlig ogsa faet mange af
vinterferiens geester til at
indse, at det netop er fordi
der er tyngdekraft ved rum-
stationen, at den kan vaere i
kredsleb omkring Jorden.
Og at astronauterne er
vaegtlese, fordi de er i frit
fald rundt om Jorden sam-
men med rumstationen.

Parallelle forklaringer
Selvom gaesterne forhabent-
lig har féet en bedre forsta-
else af fenomenet vaegtlos-

hed, er det ikke sikkert, at
de bare dropper den intuitive
forklaring. Undersogelser
har nemlig vist, at mange
mennesker lever videre med
béde den forkerte hverdags-
forstaelse og den rigtige vi-
denskabelige forklaring.
Mange vil séledes kunne
svare korrekt, hvis man stil-
ler dem et spergsmal i en fag-
lig sammenhzang, hvorimod
hverdagsforstaelsen hurtigt
popper op igen, hvis de skal
forholde sig mere generelt
til fenomenet i dagligdagen.
Men vi stiller gerne op til at
tage snakken endnu engang,
sa vi kan hjelpe bade bern
og voksne med at forsta de
videnskabelige forklaringer
endnu bedre.

Hans Buhl

Her er den ene stalkugle i kredslob omkring loddet i tyngdebronden.

Foto: Hans Buhl.
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