SLAGMARK nr. 5/1985

KASPER NEFER OLSEN:

UDENFOR PARADIGMERNE
— kort introduktion til René Thoms teorier

-Til Anne Marie

Den franske matematiker, epistemolog og filosof René Thom er mé-
ske den mest originale nulevende tenker. En sjelden begrebslig
skarphed og en ligesd sjzlden spekulativ tilbgjelighed ger ham
til en slags joker i den moderne videnskab: ikke '"hard" (empi-
risk, teknisk, pragmatisk...) nok til at vinde de exakte viden-
skabers folk, ikke ideologiserende nok til at vinde humanisterne,
er Thom blevet en eneganger i teorien og hans vasentligste intel-
lektuelle indsats - den famgse katastrofeteori - forblevet en hjem-
lgs, paradigmefremmed sterrelse i den videnskabelige offentlighed.

Thom begynder sin karriere som matematiker umiddelbart efter
krigen og specialiserer sig i topologien, den matematiske teori
om 'steder'", rum og former. I 1958 modtager Thom "matematik-
kens Nobelpris', the Fields Medal, for sit arbejde inden for den-
be disciplin (hans sdakaldte "kobordismeteori'"); men i de kommen-
de ar forskyder Thoms interesser sig fra den rene matematik mod
det mindre klart definerede problemfelt, som skulle blive kata-
strofeteoriens. Thom opdager, at de topologiske former, han som
matematiker behandler rent abstrakt, synes at manifestere sig
materielt f.ex. i de processer, man i biologien kalder morfogene-
tiske: dannelsen og differentieringen af en organismes dele i
dennes udvikling fra g til ferdigt individ. Denne inspiration
lader Thom wudvikle sig til et udkast til en generel topologisk
teori om den naturlige verdens former i et omfattende manuskript
med- titlen "Strukturel stabilitet og morfogenese'. Manuskriptet er
imidlertid s& wuortodoxt og samtidig teknisk vanskeligt, at det
mad vente pd sin udgiver helt til 1972, hvor bogen til gengeld
ikke undlader at skabe en vis sensation, ogsa udover den egent-
ligt videnskabelige scene. 'Katastrofeteorien" - en betegnelse,
som ikke skyldes Thom selv, men hans elev Zeeman - hilses
snart som en videnskabelig revolution, men frakendes ligesa
snart fra anden side ethvert videnskabeligt Gehalt. Mens denne
offentlige debat efterhanden dede hen - som altid uden at nd til
nogen afggrelse -, fortsatte Thom imidlertid arbejdet med sine
tanker, hvis egen morfogenese ikke synes at vare nogen afsluttet
proces.
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For bedre at forstd den fglgende samtale om viden, varen og
verden, vil en kort, hovedsageligt terminologisk, introduktion
sikkert vere gavnlig.

Den matematiske topologi beskaftiger sig ikke, som man méa-
ske kunne tro, uden videre med former og strukturer i dagligli-
vets tredimensionale rum. Teknisk set er topologien grundlaget
for funktionsanalysen, - sdledes at forsta, at hvis et fenomen
ytrer sig ved, at der til et givet '"input" x_ svarer et '"output"
y_ (dvs. er en funktion af x), sa vil maenglaerne af henholdsvis
yner og x'er danne to forskellige rum, og det er da topologiens
opgave at undersgge arten af disse rum, om de er kontinuerte,
begrensede etc. Da funktionsanalysen siden Newton er ngglen til
hele det moderne naturvidenskabelige paradigme, er topologien
sdledes en overordentlig grundleggende disciplin.

Baggrunden for katastrofeteorien er den topologiske analyse
af rum, som selv udgeres af funktioner og afbildninger. Thom
antog, at for tilstraekkeligt smd dimensioner vil "nasten alle" ele-
menter i et sdadant rum veare stabile, dvs. have samme form som
naboelementerne i en ikke for stor omegn. Et element, som ikke
har denne egenskab, kaldes en singularitet. - Vi kan illustrere
dette ved et simpelt billede; et gummiband, som trykkes sammen
fra begge sider, til det sdledes foldes ind over sig selv:
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Denne kontinuerte serie af former kan vi betragte som et topolo-
gisk rum, hvor 8-tallet er et ustabilt element, en singularitet,
mens de gvrige - stabile - former udfylder resten af rummet
(man siger, at de danner en tet delmzngde). Hvis vi tilordner
dette ("indre") rum af former et "ydre" rum af kontrolvariable,
idet vi tilskriver hver form et reelt tal pa en tallinje, kan vi
f.ex. lade singulariteten svare til verdien 0, som da vil vere
en katastrofeverdi i det '"ydre'" rum, dvs. en verdi for hvilken
der indtrazder en formforandring, en morfogenese.

Thoms afggrende opdagelse var, at man kunne ''deducere" ar-
ketypiske 'katastrofer'", dvs. strata af katastrofeverdier i det
"ydre" rum, ved at udlede alle mulige deformationer af én en-
kelt singularitet. Dette kalder Thom den universelle udfoldelse
af singulariteten, som pa sin side betegnes katastrofens organi-
serende centrum. Der findes 7 sddanne elementzre katastrofer for
dimension < 4. :

Disse resultater tog den engelske Warwick-matematiker C. Zee—
man til indtegt for en generel strategi for det, der i den fglgen-
de text kaldes ''modeldannelse": hvis vi véd, siger Zeeman, at
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et givet fanomen styres af op til 4 konfliktuelle parametre, sa
véd vi dermed ogsa, at en elementer katastrofe vil reprasentere
fenomenets morfologi, og vi kan endog udfra en sddan model for-
udsige dets reaktioner pa nye stimuli (pradiktion). Denne strate-
gi har medt udbredt kritik, - bl.a. fra Thom selv, som fremhe-
ver, at katastrofeteoriens resultater er vasentligt lokale og
ikke uden videre kan globaliseres, ligesom de vasentligt er kva-
litative og ikke uden videre kan interpreteres kvantitativt.

Thom selv var oprindeligt mest interesseret i muligheden for
at give et matematisk grundlag for en teoretisk biologi, men mat-
te snart se 1 gjnene, at der var ringe lydhgrhed for abstrakte
problemer blandt tidens biologer, som synes helt opslugt af det
molekylarbiologiske paradigme og dets store rent tekniske pers-
pektiver (med génsplejsningen som det sidste skud pa stammen,
der viser hvor langt man kan ga i manipulationer af processer,
man hverken kender eller forstar). Sidenhen blev projektet mere
generelt filosofisk, og Thom vendte sin interesse mod semiotikken
og dens videnskabsteoretiske implikationer. Hvor det 20. arhund-
rede generelt har varet domineret af hvad Lars-Henrik Schmidt
treffende har kaldt en semiotisk nihilisme, ser Thom i morfologi-
en en mulighed for at rehabilitere en realistisk sprogfilosofi,
som skal forklare, hvorledes sdvel videnskaben som det naturli-
ge sprog - skent strukturelt forskellige - faktisk er i stand til
at beskrive en objektiv realitet.

Disse overvejelser har fert Thom helt ud i ontologiens tagede
granseland, og han understreger, at ikke alt hvad han i dag
siger, uden videre hgrer under katastrofeteorien i egentlig for-
stand. Det galder saledes begrebsparret prégnance/saillance (som
vi nedes til at lade std uoversat hen): under inspiration af Ge-
staltfenomenologien kalder Thom en form salient (dvs.''fremspring-
ende"), hvis den pd stabil vis kan skelnes fra en baggrund af
sdledes vigende former, mens pragnansen er en given forms evne
til at afficere andre former (herunder et subjekt). Det er médske
verd at fremhave disse begrebers fenomenologiske karakter: nar
Thom saledes taler om synlige og usynlige former, er det ikke
ngdvendigvis bundet til synet, men henviser til fenomenernes sa-
liens eller mangel pa samme.

At katastrofeteorien stadig er - og antagelig lenge endnu vil
forblive - en teori ''udenfor paradigmerne'", er der vasentlige
grunde til. Fra de traditionelle naturvidenskaber adskiller den
sig ved ikke at have experimentel verifikation og teknisk effek-
tivitet som eneste sandhedskriterium; fra humanvidenskaberne ad-
skiller den sig ved ikke at acceptere en modeldannelse, som ik-
ke bygger pa en hypotese om en underliggende dynamik, der for-
klarer fenomenets morfologi. Begge disse syndromer - exakthed
uden begreber og begreber uden exakthed - er udslag af dén
"semiotiske nihilisme", hvis overvindelse m& vare programmet for
enhver ''ny'" videnskabelighed.




