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Kompetenceudviklende dybdelzering gennem design og
evaluering af praktisk arbejde i geografi pa leereruddannelsen

Af: Jesper Heidemann Langhoff, Kebenhavns Professionshgjskole, Danmark!

Skolens bundne feelles prove i naturfagene efter 9. klasse er udfordret af, at lcererne har sveert
ved at evaluere elevernes fire naturfaglige kompetencer, og at eleverne mestrer kompetencer
pd et overvejende overfladisk niveau og har sveert ved at designe og gennemfore egne
undersogelser. Denne artikel scetter fokus pa mulighederne for kompetenceudviklende
dybdelcering gennem design og evaluering af praktisk arbejde i geografi pa
leereruddannelsen. De forelobige resultater fra et tredrigt aktionsstudie indikerer, at
studerendes design, afprovning og evaluering af egne undervisningsforlob og -aktiviteter med
praktisk arbejde abner op for kompetenceudviklende dybdelcering, lcererfaglig
selvsteendighed og en evalueringspraksis for undersogende og praktisk arbejde. Men ogsa at
leeringsudbyttet af problembaserede undervisningsforlob er storst, nar de vekselvirker med
andre undervisningsforlob, hvor ferdigheder og naturvidenskabelige metoder introduceres
og treenes. Endeligt kan genstandsfeltet genbesogt, hvor eksempelvis samme lokalitet besoges
mere end en gang, motivere dybdelcering, nar ny leering opndet siden sidste besag kommer i
spil.

Indledning

Evaluering af den forste periodes implementering af skolens bundne Feelles prove i
fysik/kemi, biologi og geografi efter 9. klasse vidner om, at problembaseret undervisning
(PBU) motiverer eleverne positivt, og lererne er positive overfor Berne- og
Undervisningsministeriets (BUVM) intentioner bag den falles prove og udskolingens
fellesfaglige forlab, der skal bidrage til en styrket naturfaglig kultur med eget motivation og
interesse for naturvidenskab hos eleverne og i forlengelse en gget segning mod de
naturvidenskabelige fag i gymnasiet. Imidlertid viser evalueringen ogsa, at det er svaert at
indfri de faglige og paedagogiske mal i praksis (BUVM, 2020, s. 5, 47-48). Serligt gor det sig
geldende, at lererne mangler kompetencer til at evaluere elevernes fire naturfaglige
kompetencer, dvs. undersogelses-, modellerings-, kommunikations- og
perspektiveringskompetencen (BUVM, 2020, s. 47-48, 50); og serligt gor det sig geeldende,
at eleverne: ’[...] mestrer kompetencerne i varierende grad og pa et overvejende overfladisk
niveau” (BUVM, 2020, s. 48, min kursivering), og at elevernes ’[...] evne til selvsteendigt at
designe og gennemfore undersogelser under [den felles prove i naturfagene] kun [opleves] 1
begraenset grad, ligesom eleverne har svart ved at konkludere pa undersogelser, de ikke har
forberedt hjemmefra, men som laves undervejs 1 proven” (BUVM, 2020, s. 48).

1 Der henvises til denne artikel pa fglgende made: Langhoff, J.H. (2023). Kompetenceudviklende dybdelzering
gennem design og evaluering af praktisk arbejde i geografi pa laereruddannelsen. | Christensen, T.S.; Hobel, P.;
Niss, M. og Rgrbeck, H. (red.). Sammenlignende Fagdidaktik 7, side 187-210.
https://tidsskrift.dk/sammenlignendefagdidaktik
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Alignment mellem undervisningens leringsmal, den anvendte padagogik og den anvendte
evaluering (Dolin, 2014, 2016) er med andre ord udfordret. Der er derfor behov for en
opkvalificering af naturfagslaerernes kompetencer og evalueringspraksis i folkeskolen, og en
tilsvarende dobbeltdidaktiske praksis' i naturfagsundervisningen pa landets leereruddannelser,
for at sikre en naturfagsundervisning i folkeskolen, som motiverer elevernes udvikling af de
fire naturfaglige kompetencer frem mod den fzlles prove i1 de tre naturfag efter 9. klasse.

Med baggrund i et tredrigt aktionsstudie i egen praksis i geografi pd lereruddannelsen, vil jeg
1 denne artikel sammenfatte de forelobige resultater, som relaterer sig til
forskningsspergsmaélet: Hvordan kan man motivere kompetenceudviklende dybdelcering og en
formativ evalueringspraksis hos laererstuderende i geografi gennem praktisk arbejde 1 faget
og lererstuderendes design, afprevning og evaluering af egne undersogelser?

I artiklen motiveres indledningsvist teori for leering gennem praktisk arbejde 1 naturfagene 1
skolen, og dernast en didaktik for dybdelering gennem feltarbejde i skolen. Herefter folger
metode med forskningsdesign og designprincipper for kompetenceudviklende dybdelering
gennem design og evaluering af praktisk arbejde i geografi pa lereruddannelsen. Derpad en
analyse af to forleb, og til sidst en samlet diskussion og konklusion.

Undersogelseskompetencen danner 1 artiklen grundlag for design af praktisk arbejde,
herunder andet empiribaseret arbejde, laboratoriearbejde og sarligt feltarbejde, og artiklen
forholder sig derfor primert til denne kompetence; men det skal ikke ses som et udtryk for, at
de ovrige tre kompetencer vagtes mindre eller de samlede fire ikke understeatter hinanden.
Artiklen forholder sig desuden til Jens Dolin, Jesper Bruun og Jan Alexis Nielsens artikel ”Et
internationalt STM-perspektiv pa evaluering” 1 dette nummer (herefter Dolin et al., 2023), og
serligt de anbefalinger, der dels vedrerer en entydig @ndring af naturfagenes praksis fra en
mere traditionel lererstyret naturfagsundervisning til PBU i form af IBSE (Inquiry Based
Science Education), og dels omhandler evaluering af aktiviteter rettet mod delmal og mal for
leengerevarende undervisningsforleb. Artiklen af Dolin et al. (2023) er en del af EU-projektet
ASSIST-ME, der ligesom BUVM sgger en styrket naturfaglig og naturvidenskabelig kultur,
der kan understotte uddannelseskaden indenfor naturfagene i Danmark og resten af Europa.

Teori

Laering gennem praktisk arbejde i naturfagene i skolen

ASSIST-ME’s anbefalinger om en @ndring af naturfagenes praksis (Dolin et al., 2023; Dolin
& Evans, 2018), der forlader en traditionel lererstyret naturfaglig pensumstenkning
(benaevnt deduktiv') til fordel for en kompetenceundervisning baret af viden og ferdigheder i
form af IBSE (benavnt induktiv), er ikke nye, hverken i1 en dansk eller international
sammenheang (European Commission, 2007; Andersen et al., 2003; Busch et al., 2003). De
gér mange artier tilbage, og nér de i en dansk kontekst stadig ses i dag (astra, 2022), sa vidner
det om en reproduktiv naturfaglig praksis, der pé trods af dens umiddelbare
leringsstrategiske udfordringer gér pé tvers af generationer.

Tilbage 1 1990 i artiklen ”Et kritisk blik pa praktisk arbejde 1 naturfagene” afskriver Hodson
traditionel praktisk arbejde 1 naturfagsundervisningen og vurderer, at den har en degenerativt
uddannelsesmeessig verdi, nér det resulterer 1 kogebogsforsag (deduktiv videnskabsteoretisk
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forstéelse) og teorilese observationer (induktiv videnskabsteoretisk forstdelse) (Hodson,
1990/2008). I stedet peger Hodson pé undervisningsformer, hvor eleverne opnar
personaliserede erfaringer, nar de: ’[...] selv identificerer et problem [som de] synes er
interessant og vard at undersage, eller selv designer den undersogelsesprocedure, som skal
folges” (Hodson, 1990/2008, s. 12). Det minder om PBU og BUVM’s krav til den fzlles
prove 1 naturfagene, nar eleverne underseger egne problemstillinger indenfor et genstandsfelt
(BEK nr. 1224, 2022, bilag 1 pkt. 4.14). Det er elevernes interesse og engagement i
leringsopgaven, som er pa spil, og Hodson peger pd, at undervisningen derfor skal ske med
blik for progressionstrin, stilladsering og feerdighedstreening (Hodson, 1990/2008):

Vi skal undervise 1 de feerdigheder som har vaerdi for yderligere laring, og nar det er
tilfzeldet, skal vi sikre, at disse feerdigheder udvikles til et tilstreekkeligt
kompetenceniveau. Hvis gennemforelsen af et eksperiment [eller andet praktisk
arbejde] krever en faerdighed som bern ikke far brug for igen, eller et
kompetenceniveau som de ikke hurtigt kan opnd, ma der findes alternative tilgange [...]

(Hodson, 1990/2008, s. 13)

Flere internationale studier peger pa, at dybdelcering (Sawyer, 2014; Pellegrino & Hilton,
2012; Freyland & Remmen, 2019; Winje & Lendal, 2020; Mehta & Fine, 2019) udvikler
kompetencer hos elever, nar tilegnet viden og faerdigheder bliver sat i spil i nye
leeringssituationer eller 1 forbindelse med problemlgsning i relevante situationer (transfer)
(Pellegrino & Hilton, 2012, s. 74). Det faciliteres bedst gennem didaktikker for naturfagligt
praktisk arbejde, der forankrer den viden og de ferdigheder eleverne allerede har laert
(vertikal transfer), og i den aktuelle undervisning anvender det lerte pd nye mader ved at
treene 1 specifikke sammenhange eller gennem gentagelse enten i eller udenfor
undervisningen (horisontal transfer). Forskellen mellem dybdelering og den overfladelering,
der foregar i en traditionel klasserumspraksis, har Sawyer (2014) samlet i oversigten i figur 1.

Dybdelzering

Overfladelzering
(traditionel klasserumspraksis)

Dybdelering kraver, at elever relaterer nye ideer og
begreber til tidligere viden og erfaringer.

Elever arbejder med leremidler uden at relatere det
til tidligere viden og erfaringer.

Dybdel@ring kraver, at elever organiserer egen
viden i begrebssystemer, der haenger sammen.

Elever behandler stoffet i laeremidler som adskilte
videnselementer.

Dybdelaring kraever, at elever ser efter menstre og
underliggende principper.

Eleverne memorerer fakta og udferer procedurer
uden at forsta hvordan eller hvorfor.

Dybdelaring kraever, at elever vurderer nye ideer og
knytter dem til konklusioner.

Elever har vanskelig ved at forsta nye ideer, som er
forskellige fra det, de tidligere har medt i leeremidlet.

Dybdel@ring kraever, at elever forstér, hvordan viden
bliver til gennem dialog, og de kan give en kritisk
vurdering af logikken bag argumentet.

Elever behandler fakta og procedurer som statisk
viden fra en alvidende kilde.

Dybdelering kraver, at elever reflekterer over sin
egen forstéelse og egen laeringsproces
(metakognition).

Elever memorerer uden at reflektere over formalet
eller over egne l@ringsstrategier.

Figur 1: Forskellen mellem dybdelzering og overfladelaering (Sawyer, 2014, s. 5: min oversettelse).
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Dybdelzering gennem feltarbejde i skolen

I geografi spiller feltarbejde en central rolle og et bud pa en didaktik mélrettet
kompetenceudviklende dybdelering i feltarbejde, finder man i Froyland & Remmen’s
didaktik udvidet klasserum (Utvidet klasserom) (Freyland & Remmen, 2019; Remmen &
Froyland, 2014, 2017). Didaktikken, som er malrettet udeskoleundervisning med feltarbejde 1
naturfag, er blevet udviklet og testet gennem mere end 20 ar i forskellige forskning- og
udviklingsarbejder 1 Norge og bygger grundleggende pa Teaching for Understanding (TfU)
(Mansilla & Gardner, 1998).

Et forleb i udvidet klasserum starter med, at malet med forlebet gores tydelig for eleverne, og
lereren benytter som en del af stilladseringen en medundrende, stottende og spergende
didaktik under hensyn til elevernes forhdndsviden, feerdigheder og erfaringer. Det sker alt
imens feedback, feedforward og opfelgning fra larer til elev foregér pa et differentieret
niveau (feedbackcyklus). Elevernes arbejde 1 undervisningen abner op for diskussioner og
andre handlinger, som kan danne grundlag for lererens evaluering gennem observation af
tegn pa forstaelse og tegn pd dybdelaring. Mélet er kompetenceudviklende dybdelaring, og
Froyland & Remmen sammenfatter ud fra tidligere studier fire leringsudbytter fra
undervisning med udvidet klasserum:

*  Kognitivt leeringsudbytte: Eleverne far bedre forstaelse for viden og ferdigheder, og
er i bedre stand til at genkende viden.

»  Affektivt lceringsudbytte: Dette omhandler de underliggende folelser, vaerdierne og
holdninger. For eksempel kan elever fa nye oplevelser, som kan pavirke interesser og
motivation for et specifikt tema 1 naturfag. Det kan igen fore til positive folelser for at
leere naturfag i skolen.

* Socialt leeringsudbytte: Forudsat at eleverne far opgaver, som kraver samarbejde,
udvikler eleverne ogsa sociale ferdigheder. Udeskole kan enten @&ndre maden elever
forholder sig til hinanden, og den kan dermed @&ndre kommunikationsmenstre, som
igen kan give grobund for social udvikling.

»  Fysisk lceringsudbytte: Et udeskole leringsmiljo kan fx ude 1 naturen invitere til fysisk
udfoldelse, serligt hvis turen kraever lidt fysisk indsats. For eksempel at klatre op ad
en stejl bakke. Sddanne oplevelser giver ikke bare fysisk trening, som er positivt for
krop og sjal - det hjelper ogsa eleverne med at huske turen, og den viden [og
feerdigheder] de skulle lare.

(Froyland & Remmen, 2019, s. 48: min oversettelse og kursivering)

Til didaktikken har Froyland og Remmens udarbejdet et didaktisk vaerktej, der i seks trin skal
guide leereren i sin forberedelse af et forleb 1 udvidet klasserum (figur 2). Centralt for
didaktikken stér leringsaktiviteter i naturfag, der engagerer eleverne til at interagere med det
fysiske miljo og hinanden. Indenfor et tema med et autentisk problem stilles en &ben
problembaseret opgave ud fra fire kriterier (figur 2A), som giver eleverne mulighed for selv
at velge problemstilling, metode og begrunde deres valg. Opgaven er forlebets faglige
omdrejningspunkt og rammesattes didaktisk af aktiviteter 1 et for, under og efter, dvs. med
forarbejde 1 klasserummet, feltarbejde med indsamling af data og efterbearbejdning i
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klasserummet. Tydelige leeringsmal for forstaelse med synlige leeringstrin opstilles i et
taksonomisk progressionsskema og skal hjelpe eleverne til at lose opgaven.
Progressionsskemaet er athengigt af temaet og er dermed kontekstafthaengig. Lereren
opstiller skemaet ud fra forstaelsens fire dimensioner (figur 2B) samt fire forstdelsesniveauer
(figur 2C) med mindst to niveauer: tegn pa overfladelaering (novice, naiv) og tegn pa
dybdelaring (lerling, master). Evalueringen er formativ anlagt, og foregér undervejs i
forlabet og afslutningsvis, nér elevernes losning af opgaven kommunikeres. I alignment med
progressionsskemaet designes aktiviteter, sa de stimulerer dybdelering hos eleverne gennem
otte sikaldte thinking moves (figur 2D), der abner op for, at eleverne kan demonstrere og
udvide eksisterende forstéelse, nar de bruger og udvider deres viden og trener faerdigheder.

Didaktikken for udvidet klasserum lever op til de beskrevne udfordringer og anbefalinger 1
ASSIST-ME-projektet for forlebs- og evalueringsdesign af en mélstyret
kompetenceudviklende undervisningspraksis (Dolin, et al. 2023; Dolin, 2014; Dolin, 2016;
Ropophl et al., 2018; Ronnebeck et al., 2018). Ikke mindst, hvis man som 1 ASSIST-ME med
IBSE (Ronnebeck et al., 2018, s. 29) seger en didaktik, hvor elever bliver prasenteret for
problemer og spergsmaél og understottes 1, hvordan de naturfagligt kan lese disse. Det er
samtidig i1 trad med ASSIST-ME’s forudsatning for kompetenceudvikling, nar
opmarksomheden ikke er afgraenset til et kognitivt leeringsudbytte (Ropohl et al., 2018, s. 9).
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Udvidet klasserum - et didaktisk veerktgj B. Forstaelsens fire dimensioner:
til design af undervisningsplaner og lzeringsaktiviteter til 1

. X ' Viden: Kende til fakta, begreber og teorier central for
udeskoleforleb og til evaluering af elevernes lzeringsudbytte

temaet og kunne anvende dem i sammenhang.

1. Valg tema. 2. Metode: Hvordan viden er bleve til og skabt af

1. Kan temaet undersoges pd mange mader? mennesker i fellesskab. Herunder en kritisk distance til
viden, og hvordan den er blevet til.

2. Find (eller udarbejd) en opgave som eleverne skal lose. 3. Relevans: Hvilken betydning viden har for individ og
samfund. Desuden at udvise ejerskab til viden og bruge
den selvstendigt og fleksibelt i forskellige
sammenh&nge.

1. Benyt de fire kriterier for en god opgave (se A).

3. Progressionsskema: Formuler leringsmal for forstaelsen, som
hjelper eleverne med at lose opgaven vha. synlige l@ringstrin
fx 1 en 2x4 matrix:

4. Form: Kommunikation af viden, metode og relevans
under hensyn til malgruppe og genre (regler og symboler).

1. Formuler forstaelsesniveauer i fire dimensioner (se B).

2. Inddel forstéelsesniveau i mindst to niveauer (se C): C. Tegn pi forstielse - fire niveauer:

- tegn pa overfladelering (naiv og novice). 1. Naiv forstaelse: eleven bruger udelukkende intuitiv og

- tegn pa dybdelering (lering og master) erfaringsbaseret viden. Ny viden medes pé en ukritisk og
ureflekteret made uden at se den i sammenhang med
daglidagslivet eller situationer udenfor skolen. De forstar

4. Vurder, hvad eleverne kan lave i det valgte leringsmiljo, som ; . i ; .
ikke formélet med viden og kan ikke kommunikere den.

ikke vil kunne lade sig gore i klassevarelset.
2. Noviceforstaelse: eleven forstar nogle fagbegreber
baseret pa overfaldestrategier som udenadslere, og folger
opskrifter trin for trin. Eleven kan ogsé begynde at udvise
forstaelse for hensigten med viden, og hvordan den
kommunikeres. Eleven har behov for at fa viden bekraftet
2. Stimulerer aktiveterne dybdelaring hos eleverne, dvs. af fx lerer eller lereboger.
"thinking moves" (se D)? 3.

5. Valg aktiviteter som gor, at eleverne kan demonstrere og
udvide eksisterende forstéelse:

1. Benyt tre faser: Forarbejde, feltarbejde, efterbearbejde.

Lzerlingeforstielse: Elevens forstielse bygger pa
tenkemader og ferdigheder i faget. Eleven kan bruge

6. Learerfeedback, -forward og -opfzlgning, som hjalper fagbegreber og ideer pd en fleksibel méde, og anerkender,
eleverne til at lase opgaven. at viden er resultatet af komplekse processer og udviklet
af fageksperter. Elevens kommunikation af viden er faglig

1. Brug opgaven til at evaluere elevernes forstaelsesniveau .
(progressionsskemaet og B og C). fimderctog fleksibel:
4. Mesterforstaelse: Eleven kan bruge viden fleksibelt, dvs.
forholde sig kritisk til den, bruge den kreativt og integrere
A. Opgavens fire kriterier: den med andre vidensomrader og feerdigheder. Eleven er
1. Opgaven skal stilles af en fagperson (fiktiv eller zgte), ogsd bevidst om hensigten med metoderne og viden
T [ indenfor faget, og hvordan viden er blevet til. Forstaelsen
s&tter ogsd eleven i stand til at handle i givne situationer
og kommunikere forstéelse pa kreative mader. Eleven kan
ogsd anvende viden fra faget i fellesfaglige studier og
3. Forudseatter, at eleverne skal anvende naturvidenskabelig problemstillinger.
viden og ferdigheder.

2. Autentisk problem, som fagfolk (indenfor
naturvidenskab) normaltvis arbejder med.

4.  Giver eleverne mulighed for at vaelge problemstilling og

D. Tegn pa dybdelzering - otte thinking moves som eleven skal
metoder og begrunde valget.

igennem for at opna dybdelaering:

1. Observer omhyggeligt og beskriv pracist.
Opstil forklaringer og fortolkninger.
Begrund udfra evidens.
Lav koblinger til eksisterende viden og sammenhange.
Overvej forskellige synspunkter og perspektiver.
Afdak kompleksitet og gé i dybden.

Undre sig og stiller spergsmal.

®© NS kR WD

Forstar essensen og formulerer egne konklusioner.

Figur 2: Udvidet klasserum - et didaktisk vaerktgj til design af undervisningsplaner og lzeringsaktiviteter i udeskoleforlgb og
til evaluering af elevernes leeringsudbytte. | vaerktgjet eendres “elever” til “studerende” pd leereruddannelsen, ndr sigtet er
den studerendes egen laering pad et leererfagligt niveau. (Min sammenfatning og oversaettelse; for en udvidet beskrivelse se
Remmen & Frgyland, 2017; Frgyland & Remmen, 2019).
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Metode

Forskningsdesign

Udviklingsprojektets metodiske ramme er et aktionsstudie (Cohen et al., 2011, s. 344-361) i
egen praksis som underviser pa lereruddannelsen i geografi. I en trearig periode har jeg
udviklet en rekke undervisningsforleb med et dobbeltdidaktisk fokus pd design og evaluering
af praktisk arbejde, som er blevet afpravet forst péd ét hold og sidenhen tilpasset og afprovet
pé andre hold. Det er den seneste afprovning af de enkelte undervisningsforleb, der danner
grundlag for artiklen.

Tilgangen er eksplorativ med elementer fra lcereruddannelsen som udviklingslaboratorium
for god undervisning (LULAB), hvor undervisere og studerende felles eksperimenterer med,
undersoger og evaluerer nye indsigter i iterative processer indenfor paedagogik, didaktik og
leering (VIA, 2020; Danske Professionshgjskoler, 2018; Nielsen & Nielsen, 2017). Pa de
enkelte hold blev en uformel LULAB-kontrakt udarbejdet og vedtaget. P& det seneste hold
kan kontrakten beskrives med folgende dobbeltdidaktiske mal, som er gennemgéaende for alle
tre semestre 1 uddannelsen til geografileerer (30 ECTS):

* Malet er en kompetenceudviklende dybdelaring hos de studerende gennem design,
afprevning og evaluering af undersogelser og praktisk arbejde.

* PBU i geografi skal understotte den falles prove 1 fysik/kemi, biologi og geografi efter 9.
klasse. Det skal ske med blik for en overfaglighed indenfor de fire naturfaglige
kompetencer og de naturvidenskabelige metoder.

* Underviser og studerende bidrager sammen til et trygt og positivt leringsmilje, der i
kombination med god tid (tre semestre) og en formativ evaluerings- og feedbackkultur
(Lauvés & Bruun, 2021, s. 79-82) abner op for udvikling af den enkelte leererstuderendes
egen praksisteori', Det skal ske med blik for, at den studerende refleksivt og analytisk
meder sin egen praksis (Meyer, 2005).

* Undervisningen og dens aktiviteter skal &bne op for udvikling af den laererstuderendes
kreativitet, abenhed, faglig selvvurdering, mestringsorientering og en stigende grad af
mestringsforventning til egen praksis (Ryan & Deci, 2000; Skaalvik & Skaalvik, 2015).

P4 baggrund af erfaringer gjort over aktionsstudiets tredrige periode med dataindsamling fra
observation, feedbackcyklusser, evalueringscyklusser (se nedenfor) og
sporgeskemaundersggelser ved semestrenes afslutning, har jeg opstillet en reekke
designprincipper for kompetenceudviklende dybdelcering gennem design og evaluering af
praktisk arbejde i geografi pad leereruddannelsen.

Nér studerende skal lere noget i dybden og opna kompetencer i forbindelse med
undersogelser og praktisk arbejde 1 geografi pa leereruddannelsen, sa er det afgerende, at
undervisning og -aktiviteter motiverer dybdelaring. Ud over laeringsprogression, metodisk
overfaglighed og evalueringsdesign, som gennemgas nedenfor, sd har aktionsstudiet fort til
folgende designprincipper for kompetenceudviklende dybdelaring gennem praktisk arbejde 1
geografi pé lereruddannelsen:

* Malet er kompetenceudviklende dybdelering med mestringsoplevelser gennem design og
evaluering af praktisk arbejde i sdvel feltarbejde, laboratoriearbejde og andet
empiribaseret arbejde.
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» Udarbejd en kontrakt ssmmen med de studerende om synlige mél for praktisk arbejde 1
undervisningen.

* Planleg undervisningen og tilpas om nedvendigt undervisningen i situationen, sé der er
god tid til undervisningens aktiviteter.

Leeringsprogression

En model for leringsprogression i kompetenceudviklende dybdelering ses i figur 3. Her
understottes kompetenceudviklingen af en progression i viden, feerdigheder og
naturvidenskabelige metoder, der traenes i forleb og aktiviteter med praktisk arbejde gennem
hele uddannelsen til geografilerer. Praktisk arbejde er i figuren symboliseret med et tal og et
bogstav, fx "A1”. Her henviser A" til et bestemt genstandsfelt fx en lokalitet, et fenomen
eller en proces, og 1" henviser til, at det er forste gang, genstandsfeltet bliver besogt.
Genbesogte genstandsfelter markeres numerisk, fx "A1”, ”A2”, ”A3” osv. Figuren viser ogsa
positioner for formativ feedback (f) i forbindelse med obligatoriske studieprodukter og
summativ feedback (s) til eksamen. I de studerendes forste mode med geografi designes
aktiviteter med praktisk arbejde udelukkende af underviser. Men i takt med de studerendes
mestringsoplevelser, mestringsforventninger og lering eges (Ryan & Deci, 2000; Skaalvik &
Skaalvik, 2015), sé aftager stilladseringen (van de Pol et al., 2010), og i studiegrupper
udvikler de studerende egne undervisningsforlgb og aktiviteter, der afproves og evalueres
formativt af medstuderende og underviser for, under og efter eksempelvis et feltarbejde.
Undervejs motiveres de studerende til at arbejde med PBU. Her stér det de studerende frit for
at velge didaktik, sd lenge de forholder sig dobbeltdidaktisk til kompetenceudviklende
dybdelering med brug og udvidelse af viden samt feerdigheds- og metodetrening, der
omfatter praktisk arbejde, herunder feltarbejde. Det kan eksempelvis vare Froyland og
Remmens udvidet klasserum, SE-modellen (astra, u.a. a), 6F-modellen (Madsen et al., 2020),
EDP-modellen (EtF, u.d.) eller en kombination heraf.

Erfaringen fra undervisningen er her, at l&eringsudbyttet gges, nar undervisningen lebende
veksler mellem undervisningsformer, dvs. mellem en art hands on (fx Dewey, 1903/2012;
Dewey, 1933/2009; Jensen, 2021) og PBU med minds on (fx Hodson, 1990/2008; Freyland
& Remmen, 2019; Dolin et al., 2023; Dolin & Evans, 2018). Det er som 1 Jensen (2021), nar
han argumenterer for, at nogle feerdigheder og kompetencer: [...] skal treenes forud for, at
man kan arbejde problembaseret — og al god naturfagsundervisning er ikke nedvendigvis
problembaseret” (s. 52). I et dobbeltdidaktisk perspektiv er det til en vis grad 1 trdd med
ASSIST-ME (Ronnebeck et al., 2018), nér en sadan vekslen 1 arbejdsformer bidrager til
erfaringer med, hvor motiverende, tidskraevende og svaert PBU kan veare, hvis
leringsprogression og stilladsering ikke understotter de faglige og padagogiske mél for
undervisningen.

Undervejs 1 undervisningen er det vigtigt at veere opmarksom pa, at viden, feerdigheder og
naturvidenskabelige metoder lobende kommer i spil. Det kan genstandsfeltet genbesogt vere
med til at understotte. Eksempelvis tilbyder gentagende feltarbejde ved samme lokalitet, at
forste besgg kan gennemfores med mindre teoretisk og metodisk forforstielse, oget
differentieringspotentiale, mindre progressionstrin og realiserbare delmal samt et aget
transferpotentiale. Laringsudbyttet herved kan imidlertid ogsé reduceres, hvis der gar for
lang tid mellem, at genstandsfeltet bliver genbesogt, og tilsvarende, hvis feerdigheds- og
metodetrening bliver for diskontinuert. Det kan athjelpes med paedagogiske
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koblingsdannelser (se Rocksén & Olander, 2016; Scott et al., 2011) samt synlige mal og
delmal.

A posteriori

Eksamen A K Kompetenceudvikling

Signaturforklaring:

%ringsforventning

f : Formative evaluering
med feedback og
opfalgning

S I Summativ evaluering
(eksamen i geografi)

Viden, faerdigheder og
naturvidenskabelige metoder

. Praktisk arbejde

: Tidsmaessig forskudt
praktisk arbejde med
. samme genstandsfel

ffffffffffffffffffff » Tid J

A priori - .
<+ Stilladsering
Haj Lav

Figur 3: Laeringsprogression i kompetenceudviklende dybdelzering med undersggende og praktisk arbejde.

Metodisk overfaglighed

Nér bekendtgerelsens krav til eksamen siger, at eleverne skal kunne: ’[...] forklare og
begrunde valg af undersogelser og designe, udfore og drage konklusioner af naturfaglige
undersogelser [...]” (BEK nr. 1224, 2022, bilag 1 pkt. 4.14), sd kalder det abenlyst pé en
leererfaglig metodisk overfaglighed. Det ligger udenfor denne artikel at tilbyde en generel
introduktion til metoder (se eksempelvis Hansen, 2007; Minnameier, 2010; Hansen, 2000;
Sjeberg, 2012; Clifford et al., 2010) eller kvalificere mulige tilgang til en metodisk
pluralisme. Men for at kunne imedekomme BUVM’s anbefalinger, til det de pd astra.dk
benavner “Naturvidenskabelig arbejdsmetode” (astra, u.a. b) og deres Fire typer af
undersogelser” (astra, u.a. c), sé er det afgerende at forholde sig til de naturvidenskabelige
metoder. I figur 4 har jeg listet de naturvidenskabelige metoder, der eksemplarisk kan danne
grundlag for udvikling af en metodisk overfaglighed pa et leererfagligt niveau i geografi pa
leereruddannelsen.
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De klassiske naturvidenskabelige metoder (i udvalg) Abduktiv metode (forsimplet)
1. Overmetoder A. Intuitiv abduktion
1. Ideografisk metode 1. Vere (handle instinktivt, ureflekteret, uvillet)
2. Nomotetisk metode 2. Sanse (handle bevidst)
3. Undre (reflektere over indtryk)
2. Metoder
1. Begrundelsesmetoder B. Analytisk abduktion
1. Induktiv metode 1. lndsamling afemplrl
2. Deduktiv metode 2. Sperge (Hvad er det? Har jeg set det for?)
3. Hypotetisk-deduktiv metode 3. Bedste gzt (arbejdshypotese)
4. Abduktiv metode 4. Teste arbejdshypotesen induktivt, deduktivt eller
2. Eksperimentel metode sandsynligt

(kontrollerede forseg, ikke kontrollerede forsog,
modelforsog og forseg med computersimuleringer)

&0

Bekrafte arbejdshypotesen gennem forudsigelse af ny
empiri / afkraefte ved hjelp af kendt empiri
3. Naturhistorisk metode

'superpositions- og aktualitetsprincippet
(superp B P ppet) C. Konklusiv abduktion

3 Undermetoder 1. Vurdere arbejdshypotesens sandsynlighed

(specifikke teknikker til indsamling af empiri) 2. Erklere arbejdshypotesen og opheje den til en Aypotese
og/eller gé iterativt til A3, B1, B2, B3 eller B4.

Figur 4: De klassiske naturvidenskabelige metoder pd et lzererfagligt niveau i geografi, biologi og fysik/kemi. Abduktiv
metode er forsimplet (Abduktiv metoder efter Hansen, 2007, s. 52)

Evalueringsdesign

Til evaluering af de enkelte undervisningsforlab og -aktiviteter benytter jeg ASSIST-ME’s
model for evaluering (figur 5). Mal for lengerevarende forlagb folger designprincipperne og
LULAB-kontrakten (eller tilsvarende kontrakt), mens evalueringscyklusser og delmél folger
de enkelte undervisningsforlgb. I forbindelse med en evalueringscyklus evalueres de
studerendes arbejde lobende formativ i feedbackcyklusser.

Ved at udvide anvendelsen af Froyland og Remmens evalueringsdesign i udvidet klasserum
fra feltarbejde til ogsa at omfatte andet empiribaseret arbejde og laboratoriearbejde, sa
etableres der en ensartet evalueringsstandard for dybdelering 1 undervisningen. Det gor
feedbackcyklusser og evalueringscyklusser lettere at kommunikere, nir der lebende anvendes
de samme kriterier for evaluering af fegn pd forstaelse (figur 2B og 2C) og tegn pd
dybdelcering (figur 1 og 2D).

Med afset i designprincipperne er undervisningsforleb blevet designet, afpravet og tilpasset
ud fra indsamlet empiri fra observationer, feedbackcyklusser og semestervise sporgeskemaer.
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Mal for laengerevarende forlab

Elevaktiviteter rettet mod delmal

Indsamling af evidens
/ relateret til delmdlene

Beslutning om neeste
elevaktivitet \

Naeste trin

i leereprocessen

/ \\ Tolkning Akkumuleret over
Beslutning om af evidens flere aktiviteter

neeste leeringstrin _
felev- og (kriteridzgrefereret)

Bedgmmelse kriterie-refereret)
ud fra delmal

— til

Bedemmelse
ud fra mere lang-

sigtede mal - til

formativ brug summativ brug

Figur 5: Model for evalueringsproces med formativ og summativ evaluering af elevaktiviteter rettet mod delmdl og mal for
leengerevarende forlgb. | modellen aéendres “Elever” til “Studerende” pé laereruddannelsen, ndr sigtet er den studerendes egen
leering pa et leererfagligt niveau. (Dolin et al., 2017, s. 12, efter Dolin et al., 2018, s. 57)

Analyse

I det folgende prasenteres to eksempler pd undervisningsforleb med hver sine aktiviteter og
feltarbejder. 1 forlebet Introduktion til feltarbejde og genstandsfeltet genbesogt, der ligger 1
starten af forste semester, er det underviseren, der har designet feltarbejdet og her er
stilladseringsgraden hej, og mestringsmalet er at opnd erfaring med gennemforelse af
feltarbejde, og reflektere over feltarbejde savel fagdidaktisk (udeskole) som geografifagligt
(autentisk problem 1 geografi). Forlebet er designet til at kunne afvikles lokalt, dvs. 1 omridet
ved Amager Strandpark, der ligger i cykelafstand af Kgbenhavns Professionshgjskole. I
forlebet Studierejse til Geopark Odsherred er stilladseringsgraden lav, alle feltarbejder er
designet af de studerende, og malet med forlebet er en sidste mestringsoplevelse i design og
evaluering af praktisk arbejde inden eksamen i geografi pa tredje semester. De to
undervisningsforleb er udvalgt for at repraesentere forskellige stilladseringsgrader og de
muligheder og udfordringer, der ligger i kompetenceudviklende dybdelaring med
underspgende og praktisk arbejde 1 faget. Forst praesenteres eksemplerne og derefter
resultater.
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Eksempel: Introduktion til feltarbejde og genstandsfeltet genbesggt

Feltarbejde pd Amager Strandpark (figur 6) benytter sig af genstandsfeltet genbesogt, og
lokaliteten besoges derfor mere end én gang. Forste gang de studerende meder lokaliteten, er
1 tredje lektion 1 forste semester, og anden gang er 1 andet semester, efter de studerende har
opnaet ny viden om havet og introduktion til og treening i brug af naturvidenskabelige
metoder (figur 4).

ot S o SRS .
Figur 6: Feltarbejde pG Amager Strand fra havstok over strand til klit. (Foto: Jesper Heidemann Langhoff; Ortofoto: Google
Earth Pro)

Forste besgg pa lokaliteten

Delmal for undervisningsforlabet er dels et affektivt og et socialt leringsudbytte, hvor de
studerende skal leere hinanden at kende og fi en naturoplevelse p4 Amager Strandpark; og
dels et kognitivt leringsudbytte, hvor de studerende skal introduceres til feltarbejde bade som
en fagdidaktisk metode (udeskole) og som en geografisk metode, hvormed man lgser
autentiske problemer. Derfor er der ogsa fokus pa brugen af naturvidenskabelige metoder,
men for ikke at forgribe sig pa naste trin i l&ereprocessen, sa formaliseres metoderne ikke i
selve feltarbejdet. Det sker forst 1 efterarbejdet, hvor lasning om de naturvidenskabelige
metoder kobler feltarbejderne fra Amager Strandpark til den naturhistoriske metode
(kronologikriterierne), abduktiv metode (bedste gat) og kvalitativ metode til indsamling af
empiri (observation og interview). Endelig er det ambitionen, at feltarbejdet skal dbne op for,
at de studerende erfarer, at det ikke alene er lokaliteten og konteksten, men mestringsmal 1
viden, ferdigheder og naturvidenskabelige metoder, der ber vere styrende for design af
praktisk arbejde i skolen.

Planlegning af undervisningsforlabet og -aktiviteten folger verktejet for udvidet klasserum.
Her skal de studerende lase tre forskellige abne autentiske opgaver, hvor de studerende selv
skal vaelge problemstilling og finde en losning pd problemet. Opgaverne har titlerne ’Giv et
bud pé den bedste kystsikring af Amager Strandpark og dens neeromréde”, "Hvordan andres
menneskers adfaerd pé stranden athangig af vejr og arstid?”, og "Hvorfor ser stranden ud
som den gor — fra havstok over strand til klit?” (figur 6).

For feltarbejdet er de studerende 1 geografilokalet blevet introduceret til lokaliteten 1 GIS en
Google Earth Pro, hvor de pé ortofotos har narstuderet omradet. Her er de ogsé blevet
introduceret til de fagdidaktiske overvejelser bag genstandsfeltet genbesogt og
kompetenceudviklende dybdelaering gennem praktisk arbejde. Endelig er de blevet
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introduceret til et observations-og-tolkningsvarktej (Freyland & Remmen, 2019, s. 121-136),
der er udarbejdet af underviser, og som de studerende skal bruge, nér de undersegger strandens
opbygning ud fra overvejelser om lose sedimenters tekstur og struktur.

Inden feltarbejdet gér i gang og afslutningsvis, ndr alle feltarbejder er gennemfort, samles
holdet og reflekterer over betydningen af metakognitive leringsstrategier, dvs., at
dybdel®ring krever, at man reflekterer over sin egen forstaelse og egen leringsproces (figur
1), samt hvilken lering dagens feltarbejder indtil videre har bidraget til, sdvel geografifagligt
som fagdidaktisk.

Efterbearbejdning af feltarbejderne finder sted 1 geografilokalet, hvor studiegrupperne til de
enkelte opgaver prasenterer deres valgte problemstillinger og lasning. Herefter kobles de
naturvidenskabelige metoder til erfaringerne gjort i1 feltarbejderne. Afslutningsvis evalueres
undervisningsforlebets delmél og aktiviteter pd holdet. Ud fra modellen for evalueringsproces
(figur 5) aftales naeste delmél og aktiviteter pa holdet.

Inden andet besgg pa lokaliteten

I perioden frem til andet besog pd Amager Strandpark meder de studerende en raekke
undervisningsforleb og -aktiviteter med praktisk arbejde i form af andet empiribaseret
arbejde, laboratoriearbejde og feltarbejder bl.a. ved Farum og Melleden, hvor de studerende
forste gang designer, afprover og evaluerer egne undervisningsforleb med praktisk arbejde
(ikke negdvendigvis PBU). Med andre ord har de studerende inden neste besog pa Amager
Strandpark feerdighedstrenet og traenet brugen af de naturvidenskabelige metoder i figur 4.
De har ogsa etableret ny viden om havet, kystmorfologi og sedimenttransport. I et casebaseret
forleb om Sumatra-jordskelvet den 26. december 2004 og den efterfolgende tsunami, har de
studerende arbejdet med kysttyper og, 1 et kontrolleret eksperiment 1 geografilaboratoriet,
opstillet en empirisk model for belgehastigheden af grundtvandsbelger. Med den empiriske
model og viden om sedimenttransport 1 vand (Hjulstroms diagram) er de klar til genbesoget
pa Amager Strand.

Andet bes@g pa lokaliteten

Delmélet med genbesoget af Amager Strand er tredelt: dels at fa ny viden og feerdigheder i
spil pa en geografisk lokalitet man allerede kender, dels at opna erfaring med fordele og
ulemper ved at genbesoge et genstandsfelt, og endeligt ved at opnd erfaring med brug af
kvalitativ metode og kvantitativ metode pa samme genstandsfelt.

Feltarbejdet skal motivere to abduktive arbejdshypoteser (bedste gat) pa baggrund af to typer
empiri. Dels ved kvalitativ observation, som ved forste besag; og dels ved kvantitative data,
hvor sedimentpraver fra havstok, stranden og klitten efterbearbejdes i laboratoriet med
sigteanalyser og tolkning af kornkurver (figur 7).

For feltarbejdet forbereder de studerende sig som til forste besog, og selve feltarbejdet
udferes pa lignende vis. Efterbearbejdningen skal derimod kvalificere, hvornar man med
fordel kan benytte sig af den kvalitative hhv. den kvantitative metode eller et mix af de to.
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Figur 7: Gruppe 2, Kornkurver fra Amager Strand

Eksempel: Studierejse til Geopark Odsherred

Delmalet for studierejsen var en sidste mestringsoplevelse 1 design, afprevning og evaluering
af egne undervisningsforleb med praktisk arbejde inden eksamen 1 geografi. Aktiviteterne op
til studierejsen, under og efter havde derfor til formal at understette de studerendes
arbejdsproces med underviser som vejleder. Selve studierejsen til Geopark Odsherred blev
planlagt og afviklet af de studerende i fellesskab, og det var samtidig preemissen for
studierejsen. Den skulle fungere som et sidste lejrskole-laboratorie i uddannelsen til
geografilaerer.

P4 baggrund af en stillet opgave formulerede de studerende gruppevis en lererfaglige
problemstilling og designede undervisningsforlab og -aktiviteter med et feltarbejde mélrettet
elever 1 skolen. Den stillede opgave lod:

Design et casebaseret undervisningsforlob og et feltarbejde i Geopark Odsherred, der skal
afproves og evalueres af dine medstuderende. Tidsrammen for feltarbejdet er tre timer, og
casen skal forholde sig til bade natur- og kulturgeografi, men ikke nodvendigvis ligeligt.
Underviser observerer, evaluerer og giver feedback til bdde det skriftlige produkt og
feltarbejdet for, under og efter studierejsen til Geopark Odsherred.

Gruppe 3 er et godt eksempel pé en gruppe, der har anvendt Froyland & Remmens didaktik
for udvidet klasserum (figur 2) og lavet en undervisningsplan (figur 8) samt et handout til
feltarbejdet (figur 9). Deres laererfaglige problemstilling er mélrettet en 7. klasse 1 geografi,
og de har designet en kultur- og naturgeografisk case om sandflugt ved Rorvig Strand og
Rorvig Sandflugtsplantage, som benytter: ”’[...] observations- og tolkningsvaerktej til at
styrke elevernes observationsevner, og multimodale tekster, s& eleverne far mulighed for at
omsatte teorien til praksis” (Gruppe 3’s studieprodukt). Undervisningsforlebet har et tydeligt
for-under-efter med delmal for elevernes lering som fx ”Kan overfore den eksisterende
teoretiske viden til praksis” og “"Rodfaste de centrale pointer fra ekskursionen” (figur 8). Det
peger pa en bevidst brug af didaktik for kompetenceudviklende dybdelaering.
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Det kom tilsvarende til udtryk under feltarbejdet, hvor gruppens medlemmer stillede
medundrende, stottende og spergende spergsmal, mens de efter behov vejledte de afprevende
gruppers kortlegning af feanomenet. Under feltarbejdet vidnede dialogen i de afpravende
grupper samtidig om, at handoutets kort med malepositioner og observations- og
tolkningsverktejerne (figur 9) potentielt set kan dbne op for en dybdelering af gammel viden
og feerdigheden observation hos elever i1 skolen — og dermed en kompetenceudvikling.

Ved endt feltarbejde fik gruppe 3 peer-feedback af deres medstuderende. Dialogen er et godt
eksempel pa geografiholdets evalueringspraksis. Med et kritisk fagfagligt og didaktisk blik pa
feltarbejdets design, det udleverede handout og afpravningen blev aktiviteten formativt
evalueret. Feltarbejdet havde udvist en tydelig rod trdd mellem tre aktiviteter, og den
leererfaglige problemstilling blev realiseret. Dog vurderede nogle ogsa, at QR-kodens
baggrundsviden (se figur 9), méaske kan demotivere det kognitive leeringsudbytte hos eleverne
og dermed dybdelaring, da videoen direkte og indirekte gav en del af de svar, som
feltarbejdet skulle kortlegge.

Lektioner | Emner Mal Materialer
5-6 Klitdannelse Viden omkring Video modeller
klitdannelse
Sandflugt Sandflugts Kort
Viden omkring sandflugt
Beplantning pa og dens problematik
klitten
Kendskab til forskellige
beplantningstyper
7-8 Eksklusion til Kan benytte handout til at | Komplet handout
Odsherred besvare
arbejdsspergsmalene og | Skriveblok
undersoge feltet
Lineal
Kan overforer den
eksisterende teoretiske Blyant + viskelaeder
viden til praksis
Mobil/Kamera/GPS/Lom
meregner
9-10 Bearbejdelse af Rodfaste de centrale Handout med elev
eksklusion til pointer fra eksklusionen. | skrevne noter
Odsherred
Evaluering af eksklusion | Evaluerings og
refleksionsskema
Refleksion af feltarbejdet

Figur 8: Gruppe 3, Udsnit af undervisningsplan til forlgb om “Rg@rvig Strand og sandflugtsbekaempelse”. | lektion 7-8 afvikles

feltarbejdet ved Rgrvig Strand og Rgrvig Sandflugtsplantage
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A. B. Felt omrade 1 — Flyvesand
Arbejdssporgsmal 1:
Scan denne QR-kode med jeres mobiltelefoner og se videoen i jeres grupper.
J g J grupp
Videoen kan ogsa tilgas ved at indtaste dette link:
https://www.youtube.com/watch?v=m5lea0SOS]A
D. |Hvordan ser det ua? Hvad skal du | Hvad betyder Geografisk
y 2
se efter? observationen? begreb
Lange, flade, | Blev plantet pa de danske Marehalm.
o brede, grabla | klitter i 1700-tallet for at Leymus
skarpe stra, undgé klitvandring og arenarius
A gediie A med aks (der | flyvesand. De steerkt (latin)
55°57'41.48"N_11°44'22.54"0 niveau_Om __sjehsjde 612m hvor fre forgrenede redder holder
Kilde: Google Earth | sidder) bliver | sammen pa sande.
de op til 50 - (Naturcenterfosdalen, u.4.)
100 em hoj og | Marehalmen har behov for
C. | Hvordan ser det ud? Hvad skal du | Hvad betyder Geografisk 20-40 em mere nring end hjelmen og
° se efter? observationen? begreb marehalm brede. findes derfor ofte lengere
mod havet, hvor naering hele
Formet som et | Forekommer: Parabelklit / Marchalm har | tiden bliver tilfort
keempe U. 8 brede blade. | (Naturcenterfosdalen, u..)
Vinden blaser 1) Klitten bliver ikke / Disse har en
med midten af holdt fast af kort
U’et, hvor beplantning eller skedehinde.
sandet fragtes legiver (planter, sten,
\ mod bagsiden. skov mm.) Binderup,
2
(Kuhlmann, 2016) 2013).

Parabelklitten

er ofte lang 2) Vindkuler bliver over

(flere km.) og en lzengere periode
med stejle bleest sa megetien
sider retning, at de danner
(Binderup, en U form - en
2013). parabelklit (Binderup,
2013).
Huvis parabelklitten ikke

standses af noget, kan den
vandre (bevaege sig) langt ind
i landet (Binderup, 2013).

Figur 9: Gruppe 3, udsnit af handout til feltarbejdet om “Rgrvig Strand og sandflugtsbekaempelse”.

A. Transekt fra havstok til fossil vandreklit i Rgrvig Sandflugtsplantage. B. QR-kode med introduktion til sandflugt langs
danske kyster. C. Udsnit af observations- og tolkningsveerktgj til bestemmelse af klittyper. D. Udsnit af observations- og
tolkningsveerktgj til bestemmelse af kystvegetation

Resultater fra de to eksempler

Aktionsstudiets dataindsamling fra ferste og andet besog pa Amager Strand indikerer, at
praktisk arbejde og genstandsfeltet genbesogt understotter en kompetenceudviklende
dybdelaering. Det ses, ndr de studerende for, under og efter feltarbejdet pd Amager Strand
opndr ny lering og udviser tegn pa dybdelering, mens de opstiller abduktive
arbejdshypoteser om sedimenttransport pa stranden og i efterarbejdet reflekterer over deres
leringsstrategier. Samtidig er det et eksempel pé, hvordan PBU kan understottes af
undervisningsforleb med deduktive aktiviteter. Endvidere vidner studierejsen til Geopark
Odsherred om, at det er muligt at udvikle kompetenceudviklende dybdelering og
selvstendighed hos lererstuderende gennem design, afprovning og evaluering af egne
undervisningsforleb med praktisk arbejde. Men ogsa at tid til fordybelse er helt fundamental
for dybdelaering.

Nér de studerende i afslutningen af deres uddannelse til geografilarer bliver spurgt til deres
oplevelse af praktisk arbejde i geografiundervisning pé leereruddannelsen, sé svarer de blandt
andet:

S1: ”Feltarbejde pd Amager strandpark, den ferste gang, har givet mig ret meget, nér jeg teenker
tilbage pé det. Det var en fed dbning til faget med forskellige former for feltarbejde med
videoer, analyse af kystlandskab mm.”

202


https://tidsskrift.dk/sammenlignendefagdidaktik

Sammenlignende Fagdidaktik 7, 2023 https://tidsskrift.dk/sammenlignendefagdidaktik

S2: ”At afprove, analysere og diskutere praktisk arbejde har for mig veret meningsfuldt, det at
komme i dybden i genbesog og udvikle ens praksisarbejde har styrket mit eget perspektiv pé,
hvordan man kan tilretteleegge sin undervisning saledes, at eleverne vil kunne opleve samme
proces.”

S3: ”Feltarbejde har vaeret med til at give en god forstaelse for, hvordan man kan arbejde
praktisk med folkeskoleklasser, og dertil, hvordan man kan bearbejde feltarbejdets fund i
laboratoriearbejde efterfolgende.”

S4: ’Feltarbejdet har vaeret det klart mest givende til min lering, det hjeelper meget at kunne se,
hvordan tingene fungere i praksis og sta i elementerne!”

S5: ”Jeg kan bedre se nu, hvordan praktisk arbejde er muligt, uden at det kommer til at veere en
besvarlighed 1 hverdage. Jeg har modet til at inddrage praktisk arbejde i min undervisning.”

S6: Odsherred gav et sterkt indblik i, hvor meget forskelligt man kan undersegge pé et relativt
lille geografisk omrade. Det er géet op for mig, hvor langt man kan na med laboratorieforseg
for ganske f& midler.”

Citaterne peger p4, at lereringsprogression, som skitseret i figur 3, kan bidrage positivt til, at
de lererstuderende i geografi i lobet af deres uddannelse kan opna mestringsoplevelser og
mestringsforventninger gennem praktisk arbejde 1 undervisningen. Endvidere, at det kan
pavirke deres blik pa egen praksis og praege deres individuelle praksisteorier.

Diskussion og konklusion

Modellen for den opstillede laeringsprogression (figur 3) beskriver, hvordan
undervisningsforleb og -aktiviteter med praktisk arbejde kan tilretteleegges sddan, at viden,
ferdigheder og naturvidenskabelige metoder lobende kommer 1 spil og
kompetenceudviklende dybdelaring kan finde sted. Her skal undervisningen abne op for den
studerendes mestringsoplevelser og en stigende grad af mestringsforventninger til egen
praksis. Dybdelaering opstér, nar tilegnet viden og faerdigheder bliver sat i spil i nye
leringssituationer eller i forbindelse med problemlesning i relevante situationer. I geografi
spiller feltarbejde en central rolle, og i aktionsstudiet har Froyland og Remmens (2019)
didaktiske vaerktej udvidet klasserum lgbende dannet grundlag for design af forleb og
aktiviteter rettet mod dybdelaring i feltarbejder. I udvidet klasserum er det en stillet opgave,
der er forlabets faglige omdrejningspunkt, og rammesettes didaktisk af aktiviteter 1 et for,
under og efter, dvs. med forarbejde i klasserummet, feltarbejde med indsamling af empiri og
efterbearbejdning i1 klasserummet. Nar de studerende arbejder med den stillede opgave, sa
abner det op for diskussioner og andre handlinger, som kan danne grundlag for underviserens
evaluering gennem observation af tegn pd forstdelse og tegn pa dybdelcering. Ved at udvide
anvendelsen af Froyland og Remmens evalueringsdesign fra feltarbejde til ogsa at omfatte
andet empiribaseret arbejde og laboratoriearbejde, sd etableres der en ensartet
evalueringsstandard for dybdelaring i undervisning med praktisk arbejde. Det gor
feedbackcyklusser og evalueringscyklusser lettere at kommunikere, ndr der lebende anvendes
de samme kriterier for evaluering.

Evaluering af de enkelte undervisningsforleb og -aktiviteter benytter ASSIST-ME’s model
for evaluering (Dolin et al., 2017). Mél for l&ngerevarende forleb folger designprincipperne
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og LULAB-kontrakten (eller tilsvarende kontrakt), mens evalueringscyklusser og delmél
folger de enkelte undervisningsforleb. I forbindelse med en evalueringscyklus evalueres de
studerendes arbejde lobende formativ i feedbackcyklusser.

Undervejs 1 undervisningen er det vigtigt at veere opmarksom pa, at viden, feerdigheder og
naturvidenskabelige metoder lobende kommer i spil. Det kan genstandsfeltet genbesogt vere
med til at understotte. Eksempelvis tilbyder gentagende feltarbejde ved samme lokalitet, at
forste besog kan gennemfores med mindre teoretisk og metodisk forforstielse, oget
differentieringspotentiale, mindre progressionstrin og realiserbare delmal samt et oget
transferpotentiale. Erfaringen fra undervisningen er her, at leeringsudbyttet oges, nar
undervisningen lgbende veksler mellem undervisningsformer, dvs. mellem en art hands on og
PBU med minds on. Det bryder med ASSIST-ME’s anbefalinger (Dolin et al., 2023; Dolin &
Evans, 2018).

Sammenfattet, s vidner aktionsstudiet om, at det er muligt at udvikle kompetenceudviklende
dybdel®ring, selvsteendighed hos lererstuderende og en evalueringspraksis gennem design,
afprovning og evaluering af egne undervisningsforleb med praktisk arbejde. Men ogsa, at tid
til fordybelse er helt fundamental for dybdelaring.

I evalueringen af egen praksis, s& har Sawyer’s (2014) og Froyland & Remmens (2019)
evalueringskriterier for tegn pa dybdelering og tegn pa forstielse vist sig operationelle. Man
kan pa trods stille sig kritisk overfor aktionsstudiets datagrundlag, der beror pa observation,
feedbackcyklusser og semestervise sporgeskemaundersogelser. Her kunne
evalueringsdesignet styrkes ved ogsé at omfatte fx fokusgruppeinterviews med de studerende
og en ikke-deltagende ekstern observater (Fangen, 2000).

Det er i forleengelse op til senere studier at evaluere den dobbeltdidaktiske effekt af
kompetenceudviklende dybdelering gennem praktisk arbejde i geografi pa lereruddannelsen
hos kommende og allerede uddannede geografilerere, nar de i egen praksis i folkeskolen skal
motivere kompetenceudviklende dybdelering hos eleverne i geografiundervisningen og 1
fellesfaglige PBU i og udenfor naturfagene.
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English summary

It is a challenge for the Danish schools’ mandatory joint exam in physics/chemistry, biology
and geography that the teachers find it difficult to assess the students' four science
competences; and the students master competences on a predominantly superficial level, and
find it difficult to design and carry out their own investigations. This article focuses on
competence development and deep learning through practical work in geography in teacher
education. The preliminary results from a three-year action study indicate that students’ who
design, test and assess their own teaching courses and activities with practical work increase
competence development and deep learning together with an assessment practice for
investigative and practical work. Moreover, the study indicate that the learning yield of
problem-based teaching is enhanced when other types of teaching methods introduce skills
and scientific methods. Finally, the article introduces an didactic for revisiting object fields
more than once e.g. when the same location is revisited multiple times it can motivate deep
learning.

Nggleord

Dybdelaring, naturfaglige kompetencer, formativ evaluering, problembaseret laring,
geografisk naturfagsdidaktik, naturvidenskabelige metoder, geografi pa lereruddannelsen.

Keywords

Deep learning, science competences, formative assessment, problem-based learning,
geographical didactics in science, scientific methods, geography in teacher education.
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"Med et dobbeltdidaktisk blik for undervisningen pé leereruddannelsen sgger underviseren didaktisk at
tilretteleegge sin undervisning séddan, at de leererstuderende kan laere at undervise i folkeskolen og lere at
forholde sig didaktisk refleksivt og analytisk til sin egen praksis (se Iskov, 2020).

" Om end det ikke er denne forfatters @rinde at soge en leengere videnskabsteoretisk afgrensning eller filosofisk
diskussion af naturvidenskabelige raesonnementer mv. (se Sjeberg, 2012; Park, 2017; Minnameir, 2010), s& kan
en laeringsteoretisk deduktiv og induktiv benevnelse fore til forkerte konnotationer og forenklede antagelser.
Ikke mindst indenfor naturfag og naturfagsdidaktik, hvis de videnskabsteoretisk sidestilles eller forveksles med
gaengse definitioner af begrundelsesmetoder som (logisk) deduktiv metode, (logisk) induktiv metode eller
(logisk) abduktiv metode.

iii Praksisteori er den enkelte persons private og sammenvavede, men stadig foranderlige system af viden,
feerdigheder, erfaring (private og andres teorier) og vardier (filosofiske, politiske og etiske), der til hver en tid
har betydning for personens undervisningspraksis (se Handal & Lauvas, 2002).
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