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INDLEDNING

Midt i 70’erne dukkede betegnelsen »cognitive science« op pa forsknings-
scenen. I lgbet af de folgende 10-15 ar er omradet bag betegnelsen blevet
mere og mere fremtreedende - og i dag fremstar omradet som et vigtigt
tveervidenskabeligt forskningsfelt.

»Cognitive science« dukkede op péd baggrund af flere sammenhangende
udviklingslinier. Midt i 50’erne markerede disse udviklingslinier sig serligt
kraftigt. Lingvisten Chomsky er en central skikkelse i den udviklingslinie,
der gennem kritik af behaviorismen, ferte til den kognitive psykologis gen-
opdukken i informationsbearbejdningsregi. En del af Chomskys baggrund
var sammenkoblingen af lingvistikken med matematiske-logiske og datalo-
giske begreber og fremgangsmader. Samtidig ser vi opstarten af forsknin-
gen i kunstig intelligens (artificial intelligence - Al), som giver informati-
onsbearbejdningspsykologien en rakke begreber - fra »flowdiagram« til
»regel-baserede slutningssystemer«. Den anden vej i denne krydsbefrugt-
ning er mere diffus, men bade betragtnings- og empiriske fremgangsmader
fores fra fag- og common-sense-psykologien til Al-forskningen - fra »hajt-
teenkning« til begreber om kognitive strukturer som wscripts«, »plans«,
»frames« og »schemata«. Den tredie udviklingslinie er udvekslingen mel-
lem logik og datalogi, som gar lngere tilbage, men som far et gennembrud
i forbindelse med skabelsen af h@j-niveau programmeringssprog til udvik-
ling af regelbaserede systemer (Lisp), der bliver en af de programmerings-
massige forudsatninger for Al. Dette forhold ferer sa til en foreget inter-
esse for emner i savel den filosofiske som den matematiske logik.

Disse tre udviklingslinier far en betydelig gennemslagskraft og indvirker
gensidigt pa hinanden, hvilket forer til forseget pa at grundlegge det tveer-
videnskabelige forskningsprogram som fra 70’erne har kaldt sig »cognitive
science«.

Fra USA har »cognitive science« bevagelsen i lgbet af de senere ar bredt
sig til Europa og Japan. I EF’s ESPRIT-program for informationsteknolo-
gisk udvikling var der primeert industri- og teknologipolitiske perspektiver.
Men i midten af 80’erne indkaldte EF’s FAST-organisation, der tager sig af
forsknings- og teknologiudviklingspolitiske aspekter, til en konference om
»cognitive science« i Europa. Herefter er udviklingen accelleret kraftigt. I
Danmark forbereder det humanistiske forskningsrad et initiativ i samarbe;j-
de med de andre forskningsrad inden for kognitionsforskning. Der synes at
vare enighed om at »cognitive science« pa dansk ber hedde »kognitions-
forskning«.
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Psyke & Logos har pd denne baggrund skennet det nyttigt at give en
samlet introduktion af forskningsfeltet set fra et dansk perspektiv. Dette
indeberer at artiklerne i dette nummer ikke kun beskaftiger sig med rent
kognitionspsykologiske temaer, men er praget af den tvarvidenskabelige
intention som karakteriserer forskningsfeltet.

Den ferste artikel af Benny Karpatschof og Steen Folke Larsen er netop
en udleber af Det humanistiske forskningsrads arbejde med at udvikle et
forskningspolitisk initiativ mht. kognitionsforskning. Artiklen seger at af-
grense og indholdsbestemme kognitionsforskning, og lagger herunder
hovedvagten pa dels dens genstandsomrade, menneskelig kognition, savel
kognitive processer som disses produkter, og dels sammenhangen mellem
dette forskningsomrade og et bestemt teknologisk praksisomrade, nemlig
den del af informationsteknologien, der udvikler redskaber til automatise-
ret symbolbehandling, og som artiklen foreslar at kalde kognitionsteknolo-
gi. Artiklen indeholder en oversigt over kognitionsforskningens centrale
forskningsemner og over forskningens status i Danmark, og der peges pa
nedvendigheden af en mere malrettet, centralt organiseret forskningspoli-
tik pa dette omrade.

Ogsa den naeste artikel af Niels Ole Bernsen er en oversigt over hele
forskningsomradet kognitionsforskning, og denne artikel har ligeledes sa-
vel et videnskabsteoretisk som et forskningspolitisk sigte, men her anskuet
fra et EF-perspektiv, idet forfatteren er ansat i Kommissionens forsknings-
politiske organ. Artiklen definerer kognitionsforskning som et tveerviden-
skabeligt og teknologisk orienteret (men ikke defineret) forskningsprogram
med to konkrete udformninger eller paradigmer, nemlig det oprindelige
Al-paradigme fra midten af 50’erne og det ganske nye paradigme, som kal-
des konnektionisme, og som pa ¢én del punkter, sivel teoretisk som prak-
tisk, afviger fra den »klassiske« Al. Lige som den forrige artikels forfattere
ser Bernsen et frugtbart perspektiv i integrationstendens inden for kogniti-
onsforskning, og han peger pa savel de forskningsmassige muligheder som
de forskningspolitiske behov for en forsterket europaisk indsats.

Henning Boje Andersen, der er forsker pa Rises afdeling for informatik
og kognitionsforskning, skriver om de problemer, der har vist sig ved at
modellere (og implementere, dvs praktisk udvikle datamat-programmer
for) den sakaldte tavse viden. )

Dette begreb blev oprindeligt udviklet af Polanyi, som et korrektiv til
netop de forestillinger om viden, som eksplicitte (sprogligt formulerede) re-
prasentationer af regler og facts. En stor del af vore praktiske viden var
ojensynligt slet ikke af denne slags, det gelder fx. den viden, der ger det
muligt for os at genkende et ansigt eller at kore pa cykel. Forfatteren for-
soger at begrebsanalysere den tavse viden, der relateres til disinktionerne
implicit-eksplicit, til automatiske og kontrollerede processer, samt til bag-
grundsviden og kontekstviden. Forfatteren kommer ogsa ind pa konneksi-
onismens muligheder for at modellere og implementere den tavse viden.
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Michael May, som er ved at afslutte en licentiatafhandling om sermiotik
og datamatisk kognition pa Psykologisk Laboratorium, forseger lige som
de to forste artikler at bestemme kognitionsforskningens genstandsomrade,
idet han seger at afgraense Al som et szrligt projekt herindenfor. Til dette
forméal gennemgar forfatteren en rekke definitioner af Al, og diskuterer
forholdet mellem Al og (specielt) den kognitive psykologi. Her kritiserer
understreger forfatteren en kritisk antagelse, som megen Al er baseret pa,
nemlig at hjernen fungerer »ligesom« en computer.! Ud fra en semiotisk re-
ferensramme soger forfatteren herefter at afklare relationen mellem pé den
ene side de (i klassiske forstand) empiriske kognitive discipliner, psykologi
og lingvistik og pa den anden side Al, ved at skelne mellem en empirisk og
en teoretisk tilneermelse. Hvor den empiriske tiln@rmelse studerer faktisk
udviklede kognitive systemer og processer, der arbejder den teoretiske til-
nzrmelse med de logiske betingelser for sddanne systemer og processer.
Hvor den empiriske kognitionsforskning studerer den faktiske kognition,
der forseger den teoretiske at afdekke graenserne for det mulige (og umuli-
ge) mht. kognition.

Hans Siggaard Jensen, som er ansat pA Handelshgjskolens afdeling for
informatik, skriver om forholdet mellem sprog og kognition, og redeger
séledes ogsa for det sproglige af kognitionsforskningens tre oprindelige
spor. Ligesom Henning Boje Andersen diskuterer han det klassiske Al-pa-
radigme antagelse om (eksplicit) sproglig repreesenterbarhed af viden, og
han gennemgar de sprogfilosofiske positioner, der har havdet, at viden
kunne og burde repraesenteres pga. syntaktiske og logiske regelsystemer,
idet han kritisk understreger disse positioners (ferst og fremmest Frege’s)
underbetoning af den sproglige kommunikations praktiske og kontekst-
bunde karakter. Pa denne made kan Al-paradigmet om kognition som syn-
taktisk defineret symbolmanipulation ses som en grandios (og muligvis ud-
sigtsl@s) konkretisering af filosofi, som har veeret fremherskende gennem
de sidste 100 ar.

Henrik Prebensen, som er ansat pa Institut for humanistisk informatik
ved Kebenhavns Universitet, giver en oversigt over arbejdet med datama-
tisk repraesentation af de naturlige sprogs semantik, og han er saledes ud-
tryk for den nyudvikling inden for den lingvistiske del af kognitionsforsk-
ningen, hvor der sker en vaegtforskydning fra det rent syntaktiske og for-
male synspunkt, som blev kritiseret i den forrige artikel, over mod ikke blot
arbejdet med naturlige sprog, men oven i kebet med disse semantiske, dvs.
betydningsmaessige forhold. I artiklen tages der udgangspunkt i Chomsky’s
nu klassiske sprogteori, og semantikkens noget rudimentere placering in-
den for denne. Montague’s gennembrydende arbejde med en strengt mate-
matisk teori for de naturlige sprogs semantik bliver derefter introduceret,
og artiklen slutter af med at beskrive de praktiske metoder og problemer,
som karakteriserer den moderne datamatiske semantik.
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I kognitionsforskningen er »parallelt distribueret processering« (PDP)
en af de senere ars mest omtalte nyskabelser. Komponenterne i den menne-
skelige informationsbearbejdning antages at vaere meget interaktive og den
bearbejdede viden antages at vaere diffust reprasenteret i det kognitive sy-
stem, som Kim Plunkett formulerer det i sin bredt anlagte introduktion til
og diskussion af PDP. Kim Plunkett, som kommer fra Psykologisk Institut
pa Arhus Universitet, navner, at allerede William James i forrige arhun-
drede havde ideer der i dag er den del af PDP. Hebb’s arbejder fra 40’erne
er ligeledes blandt forleberne, men ellers er det her i 80’erne, at udviklingen
er géet sterkt. Med PDP er vi taet pd hjerneprocesserne. »Neurale net-
vark« er et centralt punkt i PDP, der ser ud til at arbejde med subsymbol-
ske repreesentationer - i modsaetning til den gangse informationsbearbejd-
ningsforskning, der har fokuseret pa symbolsk regelbaseret reprasentati-
on. Kim Plunkett gennemgar savel konkrete modelleringsforseg som over-
ordnede overvejelser omkring PDP.

I modsetning til PDP-forskningen er forskningen omkring talegenken-
delse og talesyntese af noget a&ldre dato. Peter Holtse og Peter Molbak
Hansen fra Institut for Almen og Anvendt sprogvidenskab pa Kebenhavns
Universitet er i deres artikel om emnet inde pa hvorledes taleteknologien sy-
nes at vaere i rivende udvikling, men den praktiske anvendelighed er endnu
ikke pa hgjde med forhabningerne - blandt andet fordi fremskridtene er
afhangig af resultaterne inden for den sprogvidenskabelige forskning.
Holtse og Molbak Hansen praesenterer en »hesteskomodel«, hvor vi har
»sprog ind« i det ene yderpunkt, derefter en razkke bearbejdningsmomen-
ter: konvertering, signalbehandling, fonetik, fonologi, syntaks og seman-
tik, og endelig »sprog ud« i det andet yderpunkt. De forskellige bearbejd-
ningsmomenter diskuteres. Udviklingen og problemerne aftegnes - og for-
fatterne konkluderer blandt andet at semantikken og dermed egentlig
sprogforstaelse stadig mangler.

En af kognitionspsykologiens »klassiske« problemer er menneskers gen-
kendelse af tidligere perciperede storrelser. Hvordan beerer vi os for eksem-
pel ad med at genkende forskellige versioner af et bestemt bogstav? Dette
spergsmal er udgangspunktet for Axel Larsen og Claus Bundesens artikel
»Visuel genkendelse ved template matching«, hvori der udvikles en bereg-
ningsmaessig model for visuel genkendelse ved sammenligning af synsind-
tryk med hukommelsesbilleder. Denne »matching« af »templates« var tid-
ligere i miskredit hos perceptionspsykologer, men Larsen og Bundesen, der
er fra Psykologisk Laboratorium pa Kebenhavns Universitet mener, at
vanskelighederne kan overvindes ved enkle og plausible udbygninger af de
simple systemer. Deres model er implementeret som et computerprogram.

Udviklingen af ekspertsystemer har medfert en kraftig fokusering pa
eksperter og ekspertise. Klaus B. Barentsen og John Paulin Hansen fra
henholdsvis Psykologisk Institut, AU, og Informatikafdelingen, Rise,
sperger om viden-indhentning og -modellering kan blive et nyt arbejdsom-



201

rade for psykologer. Indhentning, formalisering og reprasentation af eks-
pertviden er, som forfatterne fremhaever det, et sterkt ekspanderende om-
rade i kelvandet pa den informationsteknologiske udvikling. Forfatterne
paviser med baggrund i videnmodellering af maskinmestres raesonnementer
over tilstande i et kraftveaerk, hvorledes psykologiske metoder er anvendeli-
ge i udviklingen af ekspertprogrammer.

Ekspertsystemer har vaeret et ekspanderende omrade ogsé pa grund af de
praktiske implikationer og forhdbninger. Flemming Vestergaards artikel,
der folger traden op fra den foregaende artikel, giver en praktisk orienteret
introduktion til ekspertsystem-ideen. Det illustreres hvorledes viden er ind-
bygget i ekspertsystemer - eksplicitering og artikulation er vigtige aspekter.
Forfatteren, der er ansat i firmaet Seren T. Lyngsee, konkluderer blandt
andet, at der bade er vigtige ligheder og vigtige forskelle mellem menne-
skers og ekspertsystemers videnorganisation og problemlesning.

Endelig diskuterer Jorgen Aage Jensen og Thomas Nissen fra henholds-
vis Danmarks Larerhgjskole og Danmarks Padaogiske Institut hyperme-
diers paedagogiske potentiale i erkendelsesteoretisk og kognitionsteoretisk
perspektiv. Et hypermedium er med forfatternes ord en domenespecifik
samling af tekstet, billeder osv, der via benavnte forbindelser mellem dele
af mediet tillader en ikke-sekventiel bearbejdning. Hypermediers vidensre-
praesentation kreaver saledes ikke forhandsstrukturering efter sekventielle
eller hierarkiske principper, hvilket abner muligheder for brugerens meget
aktive involvering. Den nye informationsteknologis udvikling er baggrun-
den for fremkomsten af hypermedier. Forfatterne diskuterer hvorledes hy-
permedier skal opbygges for at brugere kan fastholde malrettethed i virva-
ret af mulige udforsknings-retninger og -ruter.

NOTE

1) I denne sammenheang kan man maske pege pa en felles implicit antagelse bag en meget
stor del af kognitionsforskningen - og konnektionismen, nemlig at er psyke, engelsk mind,
hos et menneske er det samme som hjerne; en antagelse eller maske snarere forudsatning,
man kunne give den videnskabsteoretiske betegnelse »kortikalisme«.





