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SPROGFORSTAELSE OG KOGNITIV PROCESSERING
HOS BORN MED HORENEDSATTELSE

Annette Esbensen'

Artiklen preesenterer en undersogelse af sprogforstdelse, op-
meerksomhed og arbejdshukommelse hos danske born med
horenedscettelse, born med specifikke sprogforstyrrelser og
typisk udviklede born i alderen 7 til 12 dar. Hovedformdlet er at
belyse sprog og kognition hos born med horenedscettelse, hvor
scerligt input og processering er centrale aspekter. Det er af-
gorende for tilretteleeggelsen af interventioner, at det belyses
hvorvidt det enkelte barns sprogforstyrrelse er inputbetinget
(f.eks. med relation til nedsat horelse) og/eller processerings-
baseret (f.eks. med relation til arbejdshukommelse eller op-
meerksomhed). Forskningslitteraturen beskriver, at de sproglige
udfordringer, som vi kan se hos nogle born med horenedscet-
telse, kan ligne de sprogforstyrrelser, som vi kan se hos born
med specifikke sprogforstyrrelser. Undersogelsen er designet
som et tveersnitsstudie og inkluderer 16 born med meget let til
sveer horenedscettelse, 11 born med specifikke sprogforstyrrels-
er samt 25 typisk udviklede born.

Indledning

Artiklen prasenterer en undersggelse af vedvarende og selektiv opmeerk-
somhed, arbejdshukommelse og sprogforstaelse hos bern med herenedsat-
telse, barn med specifikke sprogforstyrrelser (pa engelsk: Specific Language
Impairment (SL1)) og typisk udviklede bern. Der er fokus pa at undersege
kognitiv processering hos bern med herenedsettelse og diskutere denne i
relation til sprogforstaelse, da andre (f.eks. kognitive) faktorer end den orga-
niske herenedsattelse ogsa kan vaere 1 spil, nir bernenes mulige sprogforsta-
elsesvanskeligheder skal forklares.

Den audiologiske udredning af bern med herenedsettelse fokuserer ty-
pisk primert pa herenedsattelsens audiologiske konsekvenser for barnet,
mens en nuanceret beskrivelse af barnets sprogudvikling og eventuelle
sproglige vanskeligheder ofte er sekundar. I forhold til bern med herened-
settelse, som har sprogforstéelsesvanskeligheder, kan der derfor vaere risiko
for, at den audiologiske udredning maskerer en specifik individuel sprogfor-
styrrelse.
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Sproglige vanskeligheder hos born med horenedscettelse

I Danmark er der ikke meget forskning om sproglige vanskeligheder hos
bern med herenedsettelse. Flere udenlandske studier af bern med herened-
settelse peger pé, at der ikke er en entydig sammenhang mellem herened-
seettelsens svaerhedsgrad og sproglige faerdigheder (Tuller & Delage, 2014;
Briscoe, Bishop, & Norbury, 2001). Selv et barn med let herenedsattelse
kan have omfattende sprogforstielsesvanskeligheder og udfordringer med
tilegnelsen af lesefaerdigheder, hvor den auditive processering af inputtet
spiller en afgerende rolle (Bishop, Snowling, Thompson, Greenhalgh &
CATALISE consortium, 2016).

Mange bern med let til svaer horenedsattelse er inkluderet i1 en typisk fol-
keskoleklasse (Dammeyer, Solholt, Gerhardt, Gaarde, & Juul, 2010) og kla-
rer sig sprogligt ligesom jevnaldrende normaltherende bern (Knoors,
Marschark, & Dammeyer, 2015). Alligevel er samspillet mellem sprogfor-
stdelse, kognitiv processering og herelse interessant, da omkring 50 % af
bern med let til svaer horenedszttelse ifolge Asker-Arnason (2011) ikke fol-
ger en typisk sproglig udvikling.

I forleengelse heraf er studier omhandlende bern med SLI relevante, da vi
herfra ved, at en del af forklaringen pa sprogforstyrrelsen findes 1 samspillet
mellem sprogligt input og hukommelses- samt opmarksomhedsprocesse-
ring. Det vil sige, at disse bern har vanskeligheder med at processere sprog-
ligt (auditivt) input (Leonard, 2014). Ydermere beskriver litteraturen ogsé et
overlap mellem de sproglige profiler, som vi kan se hos bern med SLI og
bern med herenedsattelse med sprogforstielsesvanskeligheder (Hansson,
Forsberg, Lofqvist, Méki-Torkko, & Sahlén, 2004). Termen SLI anvendes
som en samlet betegnelse for en receptiv og/eller produktiv sprogforstyrrelse
inden for f.eks. omrdderne fonologi, semantik, pragmatik og/eller gramma-
tik. Ved anvendelsen af termen SLI er der fokus pé inklusions- og eksklusi-
onskriterier og pa diskrepansen mellem bernenes sproglige feerdigheder og
nonverbale 1Q. Ofte har mange af bernene med SLI fortsat 1 sterre eller
mindre grad sproglige udfordringer 1 ungdoms- og voksenlivet (Leonard,
2014; Olsen & Jensen de Lopez, 2010). De indhenter ikke nedvendigvis den
forsinkede sproglige udvikling, som de gennemlevede i barndommen. P&
trods af ligheden mellem de to populationer er der med fokus pa bern med
horenedsattelse imidlertid en udfordring med implementeringen af termen
SLI. Termen kan ikke anvendes til barn med herenedsattelse, der har sprog-
forstaelsesvanskeligheder, da herenedsattelsen er et eksklusionskriterie
(Leonard, 2014).

Béde inklusions- og eksklusionskriterierne for SLI og terminologien har 1
flere ar veret til debat (Leonard, 2014). I gjeblikket diskuteres det, hvorvidt
SLI ber skiftes ud med termen Developmental Language Disorder (DLD; pa
dansk: udviklingsmassige eller udviklingsbetingede sprogforstyrrelser). En
af de store forskelle pa SLI og DLD er anvendelsen af inklusions- og eksklu-
sionskriterier, hvor der med DLD medtaenkes koeksisterende faktorer 1 dis-
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kussionen af sprogforstyrrelser (Bishop, 2017). I de tilfaelde, hvor der er bio-
medicinske faktorer (som en herenedsattelse) samtidigt med en sprogfor-
styrrelse, anvendes termen DLD ikke. Derimod plaederer Bishop (2017) for
betegnelsen Language disorder associated with X. Da herenedsattelsen ikke
nedvendigvis er arsagen til sprogforstyrrelsen, er denne betegnelse fortsat
ikke dekkende for alle barnene.

Arbejdshukommelsens betydning for sprogindlcering
Arbejdshukommelsen, som er en vigtig del af de eksekutive funktioner, spil-
ler en central rolle for sprogindlaeringen, herunder sprogforstaelsen. Badde-
ley (2007, s. 1) definerer arbejdshukommelsen som: “[...] a temporary sto-
rage system under attentional control that underpins our capacity for com-
plex thought”. Den sproglige udvikling tager form ved, at arbejdshukom-
melsen kontinuerligt medierer sammenkoblingen mellem input og
langtidshukommelse. Arbejdshukommelsen bestér konceptuelt, ifolge Bad-
deley (2010), af den fonologiske slgjfe (synonym for fonologisk korttidshu-
kommelse), den visuospatiale sketchpad (synonym for visuel korttidshu-
kommelse), den episodiske buffer og den centrale eksekutiv. Nér fokus er pd
et sprogligt (auditivt) input, er rationalet, ifolge Baddeley (2010), at det er
den opmarksomhedskontrollerende centrale eksekutiv, der varetager sam-
menkoblingen af input fastholdt 1 den fonologiske slgjfe med sproglige erfa-
ringer fra langtidshukommelsen.

Et link mellem sprogindlering og verbal arbejdshukommelse kan vare
med til at forklare sproglige vanskeligheder hos bern med herenedsattelse.
Specifikt for barn med herenedsattelse beskriver litteraturen, at flere af ber-
nene har vanskeligheder med processeringen af et sprogligt (auditivt) input 1
forhold til korttids- og arbejdshukommelse (Nittrouer, Caldwell-Tarr, & Lo-
wenstein, 2013; Hansson et al., 2004). Trianguleringen mellem sprogindlee-
ring, arbejdshukommelse og herelse er ydermere relevant for tilegnelsen af
laesefaerdigheder, hvor barnene larer at koble inputtets fonemer til grafemer.
Det vil sige, at netvarket af lagrede fonetiske, fonologiske, leksikalske og
morfosyntaktiske reprasentationer i bernenes langtidshukommelse gradvist
udvides til ogsé at indeholde ortografiske reprasentationer. Herved anven-
des arbejdshukommelsen til at danne sprogforstéelse af sével talt sprog som
skriftsprog (Asker-Arnason, 2011).

Samspillet mellem sprogforstielse og opmeerksomhed hos born med
horenedscettelse

Barnets tidlige sprogforstaelsesfaerdigheder giver et vaerdifuldt indblik 1 den
sproglige udvikling (Camarata, 2013). Evnen til at forstd sprog er en multi-
facetteret storrelse, der blandt andet heenger sammen med den vedvarende
og selektive opmarksomhed (Jongman, Roelofs, & Meyer, 2015; Finneran,
Francis, & Leonard, 2009). Det er omgivelserne, der er med til at forme og
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udvikle barnets tankeassociationer med kvantiteten og kvaliteten af et sprog-
ligt input.

Ifolge Ebert og Kohnert (2011) udger den vedvarende opmaerksomhed
fundamentet for det samlede opmarksomhedssystem. Vedvarende opmaerk-
somhed defineres som den evne, der gor, at barnet kan fastholde opmaerk-
somheden pi et input over en leengere tidsperiode (Finneran et al., 2009). I
forhold til sprogforstaelse fastholdes opmarksomheden pa et sprogligt in-
put, sa der kan dannes sammenkobling med mentale reprasentationer i lang-
tidshukommelsen. Flere studier peger p4, at den vedvarende opmarksomhed
kan veere et centralt omdrejningspunkt for at forstd de sproglige udfordringer
hos bern med SLI, som netop kan have svart ved at fastholde opmerksom-
heden pé inputtet pd tvaers af tid (Victorino & Schwartz, 2015). Der er bern
med herenedsettelse, der udviser sprogforstaelseskarakteristika, som min-
der om de vanskeligheder, der kan ses hos bern med SLI (Tuller & Delage,
2014; Hansson et al., 2004). Det kan indikere, at den vedvarende opmaerk-
somhed ogséd kan vare et centralt omdrejningspunkt for at forsta sprogfor-
staelsesvanskeligheder hos bern med herenedsattelse. Det er en kompleks
problemstilling at adskille, hvordan sprogforstaelsesvanskeligheder hos
bern med herenedsattelse kan skyldes herenedsattelsen (inputtet), udfor-
dringer i forhold til vedvarende opmaerksomhed (processeringen) eller mé-
ske snarere en kombination af forskelligartede faktorer.

Selektiv opmarksomhed defineres derimod som den evne, der gor, at bar-
net kan udvealge og fastholde opmerksomheden pa ét primaert input, men
samtidig fortsat veere opmarksom pa de omkringverende sekundare input
(Dye & Hauser, 2014). Det vil sige, at barnet kan abstrahere fra omkringvae-
rende input, f.eks. stoj 1 klasselokalet, med det formaél at holde fokus pé et
givent input, f.eks. klasselereren der taler. Nar herelsen er forringet, skal
bernene 1 langt storre grad end normaltherende bern anstrenge sig for at lytte
til, processere og forsta inputtet (Hicks & Tharpe, 2002). I forleengelse med
ovenstdende beskriver Dye og Hauser (2014), at yngre bern med svar hore-
nedsattelse ogsa har vanskeligheder ved den selektive opmaerksomhed, nér
der praesenteres et visuelt input. Om end der 1 Dye og Hauser (2014) er an-
vendt visuelt input, er det sdledes ikke overraskende, hvis serligt yngre bern
med herenedsattelse kan have svert ved at selektere mellem sprogligt input.
Yngre bern har for det forste ikke samme sproglige erfaringsgrundlag at
treekke pd, som @ldre bern har (Tomasello, 2008). For det andet har yngre
bern generelt i forhold til den selektive opmarksomhed svaerere ved at igno-
rere konkurrerende auditivt input (Jones, Moore, & Amitay, 2015).

Artiklens formal er at praesentere en undersgge af sprogforstaelse, vedva-
rende opmarksomhed, selektiv opmaerksomhed og arbejdshukommelse hos
bern med herenedsattelse, barn med SLI og typisk udviklede bern. Barne-
nes sprogforstaelse og kognitive processering er dog mere kompleks end
hvad, der kan afspejles i en testscore.
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Metode og design

I det folgende afsnit (og 1 resultatafsnittet) anvendes forkortelserne: HT-barn
(bern med herenedsattelse), SLI-bern (bern med specifikke sprogforstyr-
relser) og TD-bern (typisk udviklede bern). Det er underforstaet, at de tre
grupper er heterogene, og at artiklens gruppekarakteristik ikke nedvendigvis
genspejles i1 det individuelle HT-barn.

Forskningssporgsmal

Der opstilles folgende forskningsspergsmal:

» Er HT-bern forsinkede i deres grammatiske sprogforstéelse sammenlignet
med SLI-bern og TD-bern?

» Har HT-bern lavere testscorer for vedvarende opmarksomhed, selektiv
opmearksomhed og arbejdshukommelse sammenlignet med SLI-bern og
TD-born?

Deltagere
Undersogelsen omfatter 1 alt 52 bern fordelt 1 tre grupper. I tabel 1 ses en
oversigt over de tre gruppers starrelse, alders- og kensfordeling.

Gruppe Antal bern Alder Aldersvariation Kon

(M; SD) (drenge:piger)
HT-bern 16 9.83 (1.75) 7,0 til 12;6 ar 10:6
SLI-bern 11 9.14 (.86) 7;6 til 10;01 ar 7:4
TD- bern 25 10.46 (1.52) 76 til 12;8 ar 16:9

Note: Tabellen viser en oversigt over bornenes alder, kon og antal.

Tabel 1. Born med herenedsattelse, born med SLI og typisk udviklede bern.

Gruppen af HT-born

Barnene med herenedsettelse (n=16) er klassificeret med meget let til svaer
bilateral perceptiv heorenedsattelse med en gennemsnitlig heretaerskel for
bedste ore pa M=49.06 dB HL (min.: 23.75 dB HL og maks.: 77.5 dB HL)
(Bengtsson & Regeskov, 2010; Clark, 1981). Barnene er i alderen 7;0 til
12;6 ar og bruger bag-eret-hereapparater. Bornene er ensprogede og har
dansk som modersmél. Bernene bruger ikke Cochlear Implant (CI) og har
ikke andre diagnoser end herenedsattelse. I tabel 2 ses en klassifikation af
heretersklerne (dB HL) for bernenes bedste ore (Best Ear Hearing Level:
BEHL). Haretarskler fra folgende malefrekvenser er anvendt: 500 Hz, 1000
Hz, 2000 Hz og 4000 Hz. Heretersklerne er aflaest ud fra bernenes seneste
audiogram. Ikke alle bern har faet milt heretersklen ved frekvenserne 250
Hz, 6000 Hz og 8000 Hz, og derfor er disse mélefrekvenser udeladt i bereg-
ningen.
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Grad af horenedsattelse ~ Gennemsnitlige terskel- — Antal bern Antal bern i
veerdier for bedste are (n=16) procent (%)
Meget let 16-25 dB HL 1 6.25 %
Let 26-40 dB HL 3 18.75 %
Moderat 41-55 dB HL 7 43.75 %
Middelsveer 56-70 dB HL 4 25 %
Sveer 71-90 dB HL 1 6.25 %

Note: Tabellen viser fordelingen af graden af horenedscettelse baseret pd gennemsnittet af hore-
teersklerne (dB HL) for bornenes bedste orve. Horeteerskler fra folgende mdlefrekvenser er an-
vendt: 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz og 4000 Hz.

Tabel 2. Klassifikation af bernenes herenedsattelse pa baggrund af BEHL.

Gruppen af SLI-born

Bornene med SLI (n=11) er rekrutteret af barneaudiologopadisk fagperso-
nale ud fra opstillede inklusions- og eksklusionskriterier sammenlignelige
med tidligere danske forskningsstudier (Olsen, 2013; Christensen, 2010).
Boarnene er 1 alderen 7;6 til 10;01 ar, er ensprogede og har dansk som mo-
dersmél. De inkluderede bern har sproglige vanskeligheder inden for omra-
derne leksikon, syntaks, morfologi og/eller vedvarende typiske fonologiske
processer (f.eks. fronting (substitution af /k/ til /t/) og konsonantklyngere-
duktion). Der anvendes en grensevardi (cut-off) pa -1 SD ved undersogelse
af sproglige feerdigheder 1 forbindelse med narvarende studie. Bernene har
ikke herenedsattelse, udviklings-, opmeerksomheds- eller neurologiske van-
skeligheder, forstyrret kognitiv udvikling (nedsat intelligens), oralmotori-
ske- eller generelle motoriske vanskeligheder eller svaere fonologiske van-
skeligheder 1 en sddan sveerhedsgrad, at bernene kunne have vanskeligheder
ved at deltage i undersagelsen.

Gruppen af TD-born

De typisk udviklede bern (n=25) er inkluderet som kontrolgruppe. Bornene
er ensprogede, har dansk som modersmaél og er 1 alderen 7;6 til 12;8 &r. Der
er ikke identificeret udviklings-, opmarksomheds-, neurologiske vanskelig-
heder, forstyrret kognitiv udvikling (nedsat intelligens), oralmotoriske- eller
generelle motoriske vanskeligheder.

Testmaterialer og procedure

Testmaterialer

Studiet omfatter i alt fire delprover fra tre standardiserede testmaterialer® og
to eksperimentelle opgaver. De to eksperimentelle opgaver er udviklet og
afprovet i1 forbindelse med forfatterens ph.d.-projekt (Esbensen, 2017).

2 Der er indhentet tilladelse fra Pearson Assessment til anvendelse af delprover fra mate-
rialerne WISC-IV (Wechsler, 2003; Fleischer, Thomsen, & Lose, 2010) og TEA-Ch
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Der anvendes to delpraver fra det standardiserede testmateriale TEA-Ch,
som 1 testmanualen beskrives til at undersege henholdsvis selektiv opmaerk-
somhed og vedvarende opmarksomhed:

* Ved delpraven Himmeljagt, som underseger den selektive opmerksomhed
(Manly, Robertson, Anderson, & Nimmo-Smith, 1999; Karrebak, 2009),
bliver bernene bedt om pa tid at tegne en ring rundt om alle de ens par af
rumskibe (mélobjekter), som de kan finde pa det tilherende testark. Der-
efter udregnes en opmarksomhedsscore (maks. rascore: 20).

» Ved delpreven Gd-Stop, som underspger den vedvarende opmarksomhed
(Manly et al., 1999; Karrebak, 2009), bliver bernene bedt om at tegne pa
et felt med fodspor, nar de herer en tone, der betyder “gd”, samt om at
undgé at tegne pa et felt med fodspor, nir de herer en tone, der betyder
“stop” (maks. rascore: 20).

Derudover anvendes to delprever til undersaggelse af sprogforstaelse og non-
verbal IQ samt to eksperimentelle opgaver til underseggelse af arbejdshu-
kommelse:

* Ved det standardiserede testmateriale TROG-2 (Test for Reception of
Grammar-2), som undersgger sprogforstielse, er der tale om en billedud-
pegningstest (Bishop, 2003; Jensen de Lopez, Kniippel, & Olsen, 2010).
Boarnene prasenteres for en s@tning, oplest af undersegeren, hvor de der-
efter bedes pege pa det billede (ud af fire mulige), som passer til setningen.
Der er i alt 80 satninger fordelt pa 20 blokke (hver blok repraesenterer
forskellige grammatiske konstruktioner) (maks. antal korrekte blokke:
20).

» Ved opgaven CLPT (Competing Language Processing Task), som under-
seger verbal arbejdshukommelse og er designet med inspiration fra Gaulin
& Campbell (1994), praesenteres bernene for blokke af s@tninger. Der er i
alt seks blokke (med to versioner i hver). Forste blok indeholder en sat-
ning pr version, anden blok indeholder to satninger osv. Der er 1 alt 42
setninger. For hver s@tning skal bernene svare pé, hvorvidt s@tningen er
semantisk korrekt og huske det sidste ord i satningen. Svarer barnet kor-
rekt pé begge disse dele, preesenteres der s@tninger fra naste blok. Svarer
barnet ikke korrekt pa begge disse dele, prasenteres den anden version 1
samme blok (dvs. samme spandvidde med nye satninger prasenteres).
Satningerne afspilles elektronisk fra en transportabel MP3-afspiller ved et
behageligt lydniveau, som indstilles sammen med barnet, inden opgaven
pabegyndes (maks. antal korrekte blokke: 6).

* Ved opgaven Odd-One-Out, som undersgger visuel arbejdshukommelse
og er designet med inspiration fra Henry (2012), preesenteres barnene ud
fra en stimulusbog for raeekker af tre sorte/hvide figurer. P4 hver side i

(Manly, Robertson, Anderson, & Nimmo-Smith, 1999; Karrebaek, 2009). I klinisk prak-
sis ber de anvendes af psykologisk fagpersonale (Michaelsen, 2015).
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bogen er der en reekke med tre felter. I hvert felt er der én figur, hvor to af
figurerne ligner hinanden, og en figur ikke ligner de to andre. Den figur,
som ikke ligner de to andre figurer, skal bernene pege pa og huske. Svarer
barnet korrekt, prasenteres yderligere en raekke af felter. Figurerne er vel-
kendte figurer for aldersgruppen (cirkel, firkant, trekant, stjerne og pil).
Opgaven er eksperimentel, og der er ingen maksimal score for antal blok-
ke 1 opgaven. Opgaven forsetter, indtil barnet har ndet dets maksimale
spaendvidde.

» Ved delpraven Blokmonstre fra testmaterialet WISC-IV (Wechsler, 2003;
Fleischer, Thomsen, & Lose, 2010), som anvendes som variabel for non-
verbal 1Q, prasenteres bernene for rede/hvide terninger og en bog med
menstre i. Barnene bedes anvende terningerne til at bygge det menster,
som de ser i bogen. Bernene kan anvende den tid pd opgaven, som de
ensker (maks. rdscore med tidsbonus: 68). Delpraven anvendes i studiet
for at sikre, at bern fra SLI-gruppen har en standardscore pd mindst 7.

Procedure

De inkluderede bern (N=52) er rekrutteret fra audiologiske afdelinger, PPR-
kontorer, folkeskoler med talehereklasser, erenasehalsleger fra Fyn, Hore-
foreningen, Horeheemmede Borns Forzldreforening, egne audiologopadi-
ske netvaerker samt tre folke- og/eller privatskoler pa Fyn.

Alle bernene har i1 forbindelse med dataindsamlingen gennemgaet en
audiologisk undersogelse af eregang, mellemerefunktion samt maling af
ydre harcellers respons (i det indre ore). Der er opnéet foraeldretilladelse til
at indhente seneste audiogram (fra den audiologiske afdeling) for alle inklu-
derede bern med herenedsattelse (for nermere beskrivelse af dataindsam-
lingen henvises til Esbensen, 2017). For gruppen af SLI-bern blev der 1 alt
indsamlet data fra n=28 bern. Da der i nerverende studie anvendes en gren-
sescore pa -1 SD ved TROG-2 for SLI-bern, er der n=6 bern, som ikke ind-
gér. Ydermere er der n=10 bern fra SLI-gruppen, som ikke indgér, da de har
en standardscore pa > 7 ved blokmenstre, og n=1 barn som ikke indgér, da
barnet ikke har dansk som modersmal. For gruppen af TD-bern blev der i alt
indsamlet data fra n=36 bern. Til nervaerende studie indgar n=7 bern ikke,
da disse bern ikke scorer bedre end cut-off ved TROG-2. Derudover indgér
n=4 bern ikke 1 TD-gruppen, da den audiologiske undersogelse ikke kunne
udelukke, at barnene har nedsat herelse. For gruppen af HT-bern blev der 1
alt indsamlet data fra n=19 bern, men n=3 af bernene har ikke en bilateral
perceptiv herenedsattelse og indgar ikke i studiet.

Dataanalyse

Undersagelsens resultater prasenteres med udgangspunkt i boksplots og
one-way-between-groups ANOVA med Tukey’s post-hoc tests. De statisti-
ske analyser er udfort 1 statistikprogrammet IBM SPSS-version 24 af forfat-
teren under statistisk bistand. Selv om deskriptive data for sprogforstaelse,
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verbal arbejdshukommelse og nonverbal 1Q tidligere er anvendt i Esbensen
og Thomsen (2017) anvendes data i nerverende artikel pa anden vis (andre
analyser). Data er normalfordelte (normalfordeling er undersggt ved QQ-
plots). Som del af studiet transformeres rascorer til skalascorer, hvor grup-
pen af typisk udviklede bern anvendes som reference. Testscorer fra testma-
terialet TROG-2 er desuden transformeret til standardiserede aldersbaserede
percentiler. For bestemmelse af statistisk signifikans er p-vardierne:
*Exp<.0001, **p<.01 og *p<.05 anvendt. For bestemmelse af r-verdier an-
vendes Kruuse (2007).

De anvendte standardiserede testmaterialer har folgende reliabilitetskoef-
ficienter (split-half): TROG-2 (.819) (Jensen de Lopez et al., 2010), blok-
menstre (.85) (Fleischer et al., 2010) samt felgende test-retest-korrelations-
koefficienter og procentvis overensstemmelse inden for 1 SD mellem forste
og anden testning: Himmeljagt (.75) og G& Stop (71%) (Karrebak, 2009).
Da sample size er under N=100, er der ikke beregnet reliabilitetskoefficient
for de to eksperimentelle opgaver CLPT og Odd-One-Out (Coaley, 2010).

Resultater

Nedenfor presenteres barnenes resultater for grammatisk sprogforstaelse ud
fra ANOVA og boksplot. Derngst praesenteres resultater for selektiv op-
marksomhed, vedvarende opmarksomhed og visuel arbejdshukommelse ud
fra deskriptive data, ANOVA og boksplot. Afslutningsvis prasenteres resul-
tater for verbal arbejdshukommelse og nonverbal 1Q ud fra ANOVA og
boksplot.

Sprogforstielse hos HT-born, SLI-born og TD-born

Indledningsvist ses det i tabel 3, at de standardiserede aldersbaserede per-
centiler for TROG-2 afspejler en variation blandt gruppen af HT-barnenes
testscorer. HT-barnenes testscorer ligger fra <1. til 77. percentil, hvor syv af
bernene scorer tilsvarende eller lavere end cut-off pa -1 SD ved TROG-2.
Der er HT-bern, som umiddelbart har en grammatisk sprogforstéelse, der
ligger under gennemsnittet for deres alder undersegt med TROG-2.
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Gruppen af Alder TROG-2 TROG-2
HT-bern (antal korrekte (standardiserede
blokke) percentiler)
H1 7;0 14 50
H2 7,01 12% 25
H3 811 14* 32
H4 8:;8 16 58
H5 82 13* 21
Ho6 9;01 7* <1
H7 9;4 17 70
HS8 9;0 1* 7
H9 10;01 18 66
H10 10;4 17 53
H11 11;2 1* 3
H12 11;10 18 66
H13 12;2 19 77
H14 12;0 17 53
H15 12;6 17 53
H16 12;5 10* 1

Note: En asterisk (*) markerer i tabellen de born, der pd baggrund af -1 SD cut-off scorer
under gennemsnittet ved TROG-2.

Tabel 3. Gruppen af HT-bernenes testscorer for TROG-2.

En one-way-between-groups ANOVA viste, at der var en statistisk signifi-
kant forskel mellem HT-barn, SLI-bern og TD-bern i forhold til sprogforsta-
else (TROG-2) [F' (2, 49) = 34.99, p<.0001, =.59]. En Tukey’s post-hoc test
viste endvidere, at bade gruppen af HT-bern (p<.01, 95 % CI [0.58, 3.45])
samt gruppen af SLI-bern (p<.0001, 95 % CI [3.99, 7.24]) scorede statistisk
signifikant lavere end gruppen af TD-bern. Der sis endvidere en statistisk
signifikant gruppeforskel mellem HT-bern og SLI-bern for TROG-2
(p<.0001, 95 % CI [1.84, 5.36]), hvor SLI-gruppen udviste den laveste score.

Variationen af bernenes sprogforstaelsesscorer for TROG-2 illustreres 1
et boksplot i figur 1. Det fremgar, at ovre kvartil af testscorer for gruppen af
HT-bern er overenstemmende med TD-gruppens nedre kvartil. Det vil sige,
at 75 % af HT-bernene scorer lavere end TD-gruppens 25. percentil. For
gruppen af SLI-bern ligger maksimumscoren lavere end TD-gruppens mini-
mumscore, nar der ses bort fra en outlier, og lavere end HT-gruppens medi-
an, hvilket tydeligger barnenes sprogforstaelsesvanskeligheder.
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Figur 1. Variation af sprogforstaelsesscorer for HT-bern, SLI-bern og TD-bern.
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Note: Figuren illustrerer et boksplot med variationen af testscorer for sprogforstdelse (under-
sogt med testmaterialet TROG-2) for alle tre grupper af born.

Vedvarende og selektiv opmeerksomhed hos HT-born, SLI-born og
TD-born

I tabel 4 ses deskriptive data for gruppen af HT-bern, gruppen af SLI-bern
og gruppen af TD-bern.

En one-way-between-groups ANOVA viste, at der var en statistisk signifi-
kant forskel mellem HT-barn, SLI-bern og TD-bern 1 forhold til vedvarende
opmarksomhed (Ga Stop) [F(2, 49)=9.23, p<.0001, =.27]. En Tukey’s post-
hoc test viste endvidere, at bade gruppen af HT-bern (p<.05, 95 % CI[0.39,
4.56]) samt gruppen af SLI-barn (p<.01, 95 % CI [1.55, 6.27]) scorede stati-
stisk signifikant lavere end gruppen af TD-bern. Der var ingen statistisk sig-
nifikant gruppeforskel mellem HT-bern og SLI-bern for den vedvarende
opmarksomhed (p=.369, 95 % CI [-3.99, 1.12]). Der var ikke en statistisk
signifikant forskel mellem de tre grupper i forhold til den selektive opmeerk-
somhed (Himmeljagt) [F(2, 49)=2.81, p=.071, =.10]. Hverken gruppen af
SLI-barn (p=.062, 95 % CI [-4.81, 0.09]) eller gruppen af HT-bern (p=.918,
95 % CI [-2.52, 1.82]) scorede statistisk signifikant lavere end gruppen af
TD-bern for selektiv opmearksomhed. Endvidere blev der ikke fundet en sta-
tistisk signifikant forskel mellem gruppen af HT-bern og gruppen af SLI-
born (p=.172, 95 % CI [-0.65, 4.66]).
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Tabel 4. Deskriptive data for vedvarende og selektiv opmaerksomhed hos gruppen af
HT-bern, gruppen af SLI-bern og gruppen af TD-bern.

HT-barn SLI-bgrn TD-bern
95% CIL 95% CL 95% CI
n M SD LL UL Min. Max. n M SD  IL UL  Min. Max. n M SD LL UL  Min. Max.
Himmeljagt 16 942 .89 894 990 7.88 1107 11 1142 6.00 739 1545 9.00 2937 25 9.07 75 876 938 7.04 1126
Ga Stop 16 945 326 772 11.2 2.61 1387 11 801 3.69 553 1050 261 1262 25 119 160 1126 12.6 887 13.87

Note: I tabellen preesenteres deskriptive data (hvor det er godt at have en hgj score) for vedva-
rende opmaerksomhed (undersegt med testmaterialet Ga Stop) og selektiv opmaerksomhed (un-
dersogt med testmaterialet Himmeljagt) for alle tre grupper af bern. SD: standardafvigelse; CI:
konfidensinterval; LL: lower limit; UL: upper limit; Min.: minimum; Max.: maksimum.

Da der var en statistisk signifikant gruppeforskel for testscorer ved materia-
let Ga Stop, illustreres de tre gruppers testscorer for vedvarende opmeerk-
somhed 1 figur 2. Der ses et overlap i testscorerne mellem HT-barnene og
SLI-bernene. Endvidere ses at den evre kvartil for gruppen af HT-bern er
overensstemmende med den nedre kvartil for gruppen af TD-bern. Det vil
sige, at 75 % af HT-bernene har en testscore, der ligger lavere end TD-
gruppens 25. percentil.

Figur 2. Variation af testscorer for vedvarende opmarksomhed for HT-bern, SLI-bgrn
og TD-bern.
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Note: Figuren illustrerer et boksplot med testscorer for vedvarende opmeerksomhed (undersogt
med testmaterialet Gd Stop) for alle tre grupper af born.
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Arbejdshukommelse og nonverbal 1Q hos H1-born, SLI-born og TD-born
Indledningsvist praesenteres resultater 1 forhold til visuel og verbal arbejds-
hukommelse for de tre grupper af bern. Dernzst prasenteres resultater for
nonverbal 1Q.

For visuel arbejdshukommelse (Odd-One-Out) viste en one-way-between-
groups ANOVA, at der var en statistisk signifikant forskel mellem HT-bern,
SLI-bern og TD-bern [F(2, 48) = 3.59, p<.05, = .13]. Den gennemsnitlige
testscore for gruppen af HT-bern var M=10.43 (2.61), for SLI-gruppen var
den M=8.28 (2.48), og for TD-gruppen var den M=11.09 (3.22). En Tukey's
post-hoc test viste, at gruppen af HT-bern (p=.764, 95 % CI [-1.60, 2.91])
ikke scorede statistisk signifikant lavere end gruppen af TD-bern. Gruppen
af SLI-bern scorede statistisk signifikant lavere end gruppen af TD-bern
(p<.05, 95 % CI[0.26, 5.35]), men ikke signifikant lavere end gruppen af
HT-bern (p=.150, 95 % CI [-4.89, 0.59]).

Nedenfor ses i figur 3 variationen af testscorerne for visuel arbejdshukom-
melse for alle tre grupper af bern. I figur 3 ses, at den nedre kvartil for grup-
pen af HT-bern og gruppen af TD-bern overlapper med den evre kvartil for
gruppen af SLI-barn. Det synligger, at storstedelen af SLI-bernene har la-
vere testscorer for visuel arbejdshukommelsesspendvidde end HT-bernene
og TD-bernene. Endvidere ses, at samtlige af HT-barnenes testscorer er ne-
sten tilsvarende TD-gruppens, hvilket vil sige, at HT-bernene pd gruppeni-
veau ikke udviser vanskeligheder med den visuelle arbejdshukommelse un-
dersggt med Odd-One-Out.

Figur 3. Variation af testscorer for visuel arbejdshukommelse for HT-bern, SLI-bern
og TD-bern.
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Note: Figuren illustrerer et boksplot (hvor det er godt at have en haj score) med variationen af
testscorer for visuel arbejdshukommelse (undersogt med testmaterialet Odd-One-Out) for alle
tre grupper af born.
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For verbal arbejdshukommelse (CLPT) viste en one-way-between-groups
ANOVA, at der var en statistisk signifikant forskel mellem HT-bern, SLI-
bern og TD-bern [F(2, 48) = 17.28, p<.0001, = .42]. En Tukey's post-hoc
test viste, at gruppen af HT-bern (p<.05, 95 % C1[0.34, 4.00]) og gruppen af
SLI-bern (p<.0001, 95 % CI [2.98, 7.25]) scorede statistisk signifikant la-
vere end gruppen af TD-bern. Gruppen af SLI-bern scorede statistisk signi-
fikant lavere end gruppen af HT-bern (p<.01, 95 % CI [-5.25, -0.64]).

I figur 4 ses variationen af testscorerne for verbal arbejdshukommelse for
de tre grupper af barn. Den nedre kvartil for gruppen af HT-bern og gruppen
af TD-bern overlapper med maksimum for gruppen af SLI-bern. Det synlig-
gor, at storstedelen af SLI-barnene har lavere testscorer for verbal arbejdshu-
kommelsesspaendvidde end HT-bernene og TD-barnene, ndr der prasente-
res et sprogligt input bestaende af satninger. Endvidere ses, at samtlige af
HT-bernenes testscorer er tilsvarende eller lavere end TD-gruppens 50. per-
centil.

Figur 4. Variation af testscorer for verbal arbejdshukommelse for HT-bern, SLI-bern
og TD-bern.
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Note: Figuren illustrerer et boksplot med variationen af testscorer for verbal arbejdshukom-
melse (undersogt med testmaterialet CLPT) for alle tre grupper af born.

For nonverbal 1Q (blokmenstre) viste en one-way-between-groups ANOVA,
at der var en statistisk signifikant forskel mellem HT-bern, SLI-bern og TD-
bern [F(2, 46) = 4.67, p<.05, =.17]. En Tukey’s post hoc test viste endvi-
dere, at gruppen af HT-bern (p=.669, 95 % CI [-1.23, 2.58]) ikke scorede
statistisk signifikant lavere end gruppen af TD-bern. Gruppen af SLI-bern
scorede statistisk signifikant lavere end gruppen af TD-bern (p<.05, 95 % CI
[-4.82, -0.55]), men ikke gruppen af HT-bern (p=.092, 95 % CI [-4.28,
0.26]).
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Nedenfor preesenteres testscorerne ud fra testmaterialet Blokmenstre i et
boksplot.

Figur 5. Variation af testscorer for nonverbal 1Q for HT-bern, SLI-bern og TD-bern.
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Note: Figuren illustrerer et boksplot med variationen af testscorer for nonverbal 1Q (undersogt
med testmaterialet Blokmonstre) for alle tre grupper af born.

I figur 5 ses, at nasten samtlige af HT-barnenes testscorer er tilsvarende TD-
gruppens. De fleste af testscorerne fra SLI-barnene ligger lavere end hen-
holdsvis TD-gruppens 50. percentil og HT-gruppens 50. percentil. Der er en
stor variation af testscorer, hvor der ogsa er SLI-bern, der scorer hgjere eller
naesten tilsvarende TD-gruppens og HT-gruppens 75. percentil.

Diskussion

Analyserne 1 nervaerende studie kan ikke sige noget om drsagssammenhaen-
gen mellem sprogforstielse, arbejdshukommelse og opmarksomhed; men
de bidrager til diskussionen om gruppeforskelle og ligheder mellem bern
med herenedsattelse, barn med SLI og typisk udviklede bern.

Overordnet viser studiets resultater, at gruppen af bern med herenedsat-
telse generelt scorede lavere end gruppen af de typisk udviklede bern og
hgjere end gruppen af bern med SLI. Gruppen af bern med herenedsettelse
scorede statistisk signifikant lavere end gruppen af typisk udviklede bern for
sprogforstaelse (TROG-2), vedvarende opmarksomhed (Ga Stop) og verbal
arbejdshukommelse (CLPT).
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Studiets resultater, herunder potentielle sprogforstaclsesvanskeligheder
hos nogle af barnene med herenedsattelse, skal tolkes med forsigtighed. Der
er med bern med herenedsettelse og bern med SLI udviklingsmeessigt tale
om to forskellige populationer. Rent audiologisk kan den sproglige og kog-
nitive udvikling hos bern med herenedsattelse pavirkes af herenedsattelsens
svaerhedsgrad, alder for diagnose, alder for hvorndr barnet modtager de for-
ste hareapparater, og hvorvidt der anvendes andre heretekniske hjelpemid-
ler (Lyxell et al., 2013). De to populationer adskiller sig serligt ved, at bor-
nene med SLI har normal herelse, men ofte har vanskeligheder med den
kognitive processering. Bernene med herenedsettelse har derimod, maske
fra fodslen, haft begreenset tilgang til at here og kognitivt processere auditivt
input (Leonard, 2014; Hansson et al., 2004). Sprogforstaelsesvanskeligheder
hos bern med herenedsattelse ber potentielt ikke blot forklares ud fra here-
nedsettelsen, da der er mange faktorer i spil, nar der skal processeres et
auditivt (sprogligt) input. De kunne veare relateret til arbejdshukommelses-
og opmearksomhedsproblematikker 1 kombination med herenedsattelsen,
men dette pavises ikke 1 narverende studie. Esbensen (2017) beskriver for
samme n=16 barn med harenedsattelse, som indgér 1 nervaerende studie, at
der ikke blev fundet en signifikant korrelation mellem herenedsattelsens
sverhedsgrad og barnenes testscorer for hverken sprogforstaelse, vedvaren-
de opmerksomhed, selektiv opmarksomhed, visuel arbejdshukommelse el-
ler verbal arbejdshukommelse. For at undersoge denne hypotese nermere er
der brug for mere forskning pa omradet med en sterre gruppe af bern.

Generelt ber det medtaenkes 1 tolkningen, at der er tale om relativt sma
grupper af bern, der ikke har samme storrelse og kensfordeling. Endvidere
kan anvendelsen af standardafvigelse som cut-off for en sprogforstyrrelse
diskuteres. I litteraturen anvendes der ifolge Reilly et al. (2014) flere forskel-
lige cut-off-kriterier. Der er ikke fzlles enighed om, hvorndr der er tale om
en sprogforstyrrelse. En standardafvigelse pa -1 SD er ikke nedvendigvis
den rigtige at anvende til at identificere barn med sprogforstyrrelser. Klinisk
er der ogsd mange andre aspekter end blot testscorer, der ber inddrages 1 den
audiologiske og sproglige udredning, sdsom en observation af, hvordan ber-
nene fungerer 1 deres naturlige omgivelser. En testscore giver et indblik ud
fra et testmateriale. Et andet indblik kan vi fa, hvis vi supplerer med andre
aspekter.

Det er en vanskelig opgave at skelne mellem input og processering hos
bern med herenedsattelse. Som beskrevet 1 Kelly, Forney, Parker-Fisher, &
Jones (1993) er det ikke udelukkende pa grund af tab af sanseceller i det in-
dre are, at barn med herenedsattelse har vanskeligheder med at fastholde
opmarksomheden pé input over tid. Forklaringen kunne ogsé findes 1, at
bernene, méske fra fadslen, har begranset verbal arbejdshukommelseskapa-
citet og opmaerksomhedsressourcer til midlertidigt at fastholde og manipu-
lere (et forringet) auditivt input (Mondelli, Carvalho, Feniman, & Lauris,
2010). Jongman et al. (2015) anforer, at der er en teet relation mellem sprog-
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forstaelse og vedvarende opmarksomhed. Det er saledes samspillet mellem
bade kognitive og miljemassige faktorer (som f.eks. kvantiteten/kvaliteten
af inputtet), der former bernenes sproglige faerdigheder. Med fokus pa tileg-
nelsen af laesefaerdigheder beskriver Asker-Arnason (2011) for svenske bern
med sver herenedsattelse en tet relation mellem bernenes leseforstaelse og
arbejdshukommelse. 1 forleengelse heraf er det naerliggende, at der ligeledes
kan vaere danske bern med herenedsattelse, som har udfordringer med fo-
nem-grafem-koblingen.

Nér fokus er pa, hvorfor gruppen af bernene med herenedsattelse ikke
udviste selektive opmaerksomhedsvanskeligheder i1 forhold til gruppen af ty-
pisk udviklede bern, kan antagelsen vare, at der med testmaterialet praesen-
teres et visuelt input. Horenedsattelsen synes saledes ikke at forringe pro-
cessering af visuelt input. For fremtidig forskning kunne det vere relevant at
undersgge selektiv opmeerksomhed hos bernene med auditivt input, sa det
ogsa her var den auditive modalitet, der blev undersegt. I nervarende studie
blev der ikke foretaget analyser af relationen mellem selektiv opmarksom-
hed, visuel arbejdshukommelse eller nonverbal IQ (alle undersegt med visu-
elt input), men det var interessant, at gruppen af bern med herenedsattelse
heller ikke viste udfordringer med visuel arbejdshukommelse eller nonver-
bal 1Q 1 forhold til gruppen af de typisk udviklede bern. Det kan tyde pa, at
bernene med herenedsattelse pd gruppeniveau ikke har udfordringer ved at
processere visuelt input. I forleengelse heraf rapporterer van Eldik, Treffers,
Veerman og Verhulst (2004), at det ofte er yngre bern med svar herenedsaet-
telse og med lav 1Q, der udviser opmarksomhedsvanskeligheder. Da resulta-
terne ogsd viste en variation af testscorer, kan det ikke udelukkes, at der
blandt de n=7 bern med herenedsattelse, som scorede under grensevardien
(cut-off) ved TROG-2 og udviste grammatiske sprogforstéelsesvanskelighe-
der, kan vere bern, som ogsa har udfordringer med den visuelle processe-
ring. Dette kunne veere overenstemmende med, at vi fra andre studier ser, at
bern med SLI kan have mere generelle processeringsvanskeligheder, der
ogsd involverer opmerksomhed og nonverbal 1Q (Ebert & Kohnert, 2011;
Finneran et al., 2009).

Det er klinisk relevant, at testscorer for sprogforstéelse hos bernene med
herenedsattelse afspejler en betydelig variation. Over halvdelen af HT-ber-
nene (n=9) havde sprogforstaelsesscorer svarende til testscorer for gruppen
med de typisk udviklede barn. Omvendt er den anden del af bernene fra HT-
gruppen interessante, idet disse bern med herenedsattelse ud fra TROG-2
viste overlap med testscorer for gruppen af bernene med SLI. Overlappet
bliver ikke mindre interessant set ud fra, at der er en aldersforskel mellem
barnene. I praksis kan der sdledes vare en sterre andel af born med herened-
settelse, der har sprogforstaelsesvanskeligheder end, hvad data viser. Hans-
son et al. (2004) beskriver, at der er bern med herenedsettelse, der ud fra
deres testscorer for TROG viser en sprogforstaelsesprofil sammenlignelig
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med bern med SLI. Tilsvarende er det klinisk relevant, at der ses en variation
1 testscorer for gruppen af bernene med herenedsattelse for bade vedvaren-
de opmerksomhed, verbal arbejdshukommelse og visuel arbejdshukom-
melse — og sarligt et overlap med testscorerne for gruppen af bernene med
SLI, nér den vedvarende opmaerksomhed undersagges. Set i lyset af, at bern
med SLI ofte har det svert med at opretholde den vedvarende opmarksom-
hed (Victorino & Schwartz, 2015), giver det anledning til at opstille den hy-
potese, at der kan vere en lignende kobling mellem vedvarende opmaerk-
somhed og sprogforstaelsesvanskeligheder hos nogle af barnene med here-
nedsattelse. Variationen af testscorer for barnene med herenedsattelse for
sprogforstéelse, vedvarende opmarksomhed og verbal/visuel arbejdshu-
kommelse medgiver sdledes beveggrunde til videre at diskutere, hvorvidt en
herenedsattelse 1 fremtiden ber vere et eksklusionsgrundlag i forhold til SLI
(Leonard, 2014). Der er fortsat grund til at antage, at ogsa andre (f.eks. kog-
nitive) faktorer end herenedsattelsen influerer pa bernenes sprogforstaelse.

Der ber ikke udelukkende vere fokus pé herenedsattelsen, nar man ved
udredning og efterfolgende intervention skal athjelpe bernenes sprogforsta-
elsesvanskeligheder. Disse barn har ud over det organiske tab i heresneglen
svart ved kognitivt at processere sprogligt input, hvorfor selv ikke de bedste
horetekniske hjelpemidler alene formér at afthjelpe bernenes sprogforstiel-
sesvanskeligheder.

Konklusion

Artiklens resultater viser overordnet, at gruppen af bernene med herened-
s&ttelse generelt har lavere testscorer for sprogforstdelse, vedvarende/selek-
tiv opmerksomhed og verbal/visuel arbejdshukommelse sammenholdt
gruppen af typisk udviklede bern, men hgjere testscorer end gruppen af bern
med SLI. Der var 7 ud af de 16 bern med herenedsattelse, som scorede la-
vere ved TROG-2 end den anvendte graenseverdi pd -1 SD og derved under
gennemsnittet for standardiserede aldersvarende normer for normalthegrende
barn.

Variationen af testscorerne for sprogforstdelse, vedvarende opmarksom-
hed og arbejdshukommelse peger pa, at der kan vaere bern med herenedsaet-
telse, som ud over at have sprogforstielsesvanskeligheder har udfordringer
med bdde vedvarende opmaerksomhed og verbal/visuel arbejdshukommelse.
For at forstd disse sprogforstaelsesvanskeligheder ber samspillet mellem
vedvarende opmearksomhed, verbal arbejdshukommelse og sprogudvikling
undersgges na&rmere.
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