Sven Berg
Nagra synspunkter pa ekologisk
inferens och kommentarer till en bok

Jag har blivit ombedd att granska boken Modern Political Ecological Analysis redi-
gerad av Sten Berglund och S6ren Risbjerg Thomsen. Eftersom jag 4r statistiker
till professionen och inte statsvetare kommer jag att i huvudsak halla mig till stati-
stiska problem som aktualiseras i samband med ekologisk analys av véljarbete-
ende. Det dr naturligt att jag i mina kommentarer dgnar speciell uppmaérksamhet
at uppsats nr 2 i boken, valideringsuppsatsen, dir man gor ett forsok till utvirde-
ring av den av Thomsen introducerade metodiken for ekologisk inferens. Som en
nédvindig bakgrund till mina synpunkter ger jag 1 forsta avsnittet hir en kortfat-
tad 6versikt av omradet ekologisk inferens speciellt med hénsyn till underséknin-
gar av viljarbeteende baserade pd aggregerade data. Avsnittet 2 dgnas huvudsakli-
gen it en nirmare granskning av den i boken redovisade valideringen. Nagra avs-
lutande kommentarer rundar av.

Allminna synpunkter
Betrakta foljande tva tabeller med artificiella data.

Tabell 1. Kontingenstabeller som saknar cellfrekvenser

Kategori Utfall/frekvenser Kategori Utfall/frekvenser
A B A B
1 12 1 10
2 8 2 10
10 10 20 9 11 20

Viir intresserade av sannolikheterna (benédgenheterna) for A-utfall givet kategori,
Sannolikhet (A-utfall/kategori 1) och Sannolikhet (A-utfall/Kategori 2). Tabel-
lerna utgor da ett exempel pa ofullstdndiga data: cellvirdena i tabellerna saknas.
Finns det di nagon statistisk metod som mdojliggdr att man kan skatta cellvir-
dena, dvs. rekonstruera de fullstindiga tabellerna? For att fylla de tomma cel-
lerna behover vi en statistisk imputeringsprocedur. Givetvis kravs nigon form av
antagande om hur data i tabellerna genererats. Under antagande att samma bino-
mialfordelningar géller radvis i tabellerna dr det méjligt att utnyttja statistisk
standardmetodik. »Maximum likelihood«-metoden! tillimpad direkt leder
emellertid redan i detta enkla exempel till prohibitiva berdkningar. Den 1 sin en-
kelhet attraktiva EM-metoden (E = »expectation«, M = »maximization«) visar
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sig konvergera mycket langsamt till I6sningar. Kvasi-maximum-likelihood-meto-
dik (se till exempel McCulagh och Nelder, 1989: 175) ger foljande tabell med
skattade betingade sannolikheter:

Tabell 2. Uppskattade eller rekonstruerade cellfrekvenser

Kategori Utfall
A B
1 0.7 0.3 1.0
2 0.2 0.8 1.0

Ytterligare en mojlighet utgdrs av »maximum entropy«-teknik (se Kaipur,
1990).? Startpunkten hirvid ér tabellernas fixa marginalvirden och man fragar
sig vilka cellvirden som dr minst »unbiased« (= representerar maximal entropi)
med hinsyn till den kunskap, dvs. de restriktioner vi har i form av givna margina-
ler.

Vi kan se exemplet ovan som ett forenklat exempel pa analys av aggregerade
data, eller ekologisk analys med syfte att beskriva individuellt beteende. Indivi-
duella data som skulle gett cellfrekvenser och underlag for skattning direkt sak-
nas. Vad intriffar nu i praktiken, till exempel vid ekologisk valforskning, dir (1,2)
kan representera socialgrupper och (A,B) politiska partier??

I. Vi har att gora med stdrre urval, eftersom vara ekologiska enheter (kommu-
ner, valkretsar etc.) som regel omfattar tusentals individer, samt dessutom storre
och fler tabeller, dvs. fler parametrar att skatta: Vid danska val 12 olika partier +
ytterligare ett par kategorier. I Sverige kanske 7 olika partier och mer &n 270 kom-
muner, dvs. i runda tal 14 000 parametervirden att skatta!

II. Heterogeniter rider mellan tabeller, dvs. vi kan inte realistiskt forutsitta att
samma politiska och sociala mekanismer driver fram data i de olika tabellerna.
Lokala politiska kulturer och lokala valvindar kan som bekant skilja sig avsevirt
frin ett nationellt genomsnitt.

Punkten I medf6r att vi inte kan tillimpa statistiska standardmetoder och van-
lig programvara, till exempel maximum likelihood-teknik, ens med tillgang till
de kraftfullaste datorer. Approximativa tekniker maste tillgripas. Rent berdk-
ningsmaissiga problem tréider i forgrunden. Under punkten II kan man naturligt-
vis tdnka sig att fors6ka gruppera de ekologiska enheterna i homogena regioner,
vilket emellertid forutsétter nigon kunskap om den bakomliggande grupperings-
mekanismen. Ur statistisk synpunkt ter det sig emellertid naturligare att forsoka
modellera heterogeniteten i viljarbeteendet.

I sociologisk forskning utnyttjades linge korrelation mellan rad- och kolumn-
variabel berdknad Gver ekologiska enheter (= tabeller) for att bestdmma ett ge-
nomsnittligt cellvirde, dvs. genomsnittlig betingad frekvens. Robinson visade i
sin berémda och ofta citerade uppsats fran 1950 vilka felslut som hirvid kan
uppstd. Hans paradexempel var den pa rastillhorighet betingade frekvensen lis-
kunnighet berdknad pa censusdata (grupperade data), vilken visade sig avvika
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kraftigt frin motsvarande, korrekta virde berdknat pa individdata. Problemati-
ken som Robinson si effektfullt demonstrerade har kommit att kallas »det ekolo-
giska felslutet« (»the ecological fallacy«).

Vid forskning om viljarbeteende foreligger god tillgang pa aggregerade data for
administrativa och geografiska enheter, ofta av synnerligen god kvalitet, medan
valhemligheten stiller hinder i vigen for ett direkt iakttagande av individuellt be-
teende. Intervjuundersdkningar (surveys) ger visserligen individuella data, men
datas kvalitet kan ibland ifragaséttas. Over ett lingre tidsperspektiv d4r man natur-
ligtvis helt hiinvisad till aggregerade data. Det ekologiska problemet &r saledes 1
hogsta grad relevant 1 detta ssmmanhang!

Inom ekologisk valforskning har vi huvudsakligen att géra med tre tabelltyper
representerande ofullstindiga data av typ som ovan:

- Rostflodesmatriser for tva val (som regel tva pa varandra f6ljande) represente-
rande kolumn respektive rad i tabellerna.

- Klassrostande: varvid en indelningsgrund utgérs av sambhillsklass eller yrke-
skategori och den andra partitillhérighet.

- Rostsplittring: med till exempel rad svarande mot kommunalval och kolumn
mot riksdagsval.

De metoder vi finner i litteraturen for att komma till ritta med »det ekologiska
problemet« som det hidr formuleras innehaller typiskt tvd komponenter:

- Berdkningsmetod (algoritm) f6r att rekonstruera celler 1 flodes- (bytes-)matrisen
(matriserna).

- Nagon form av statistisk modell (eller argumentation) dberopas for att motivera
berdkningsmetoden.

Till den statistiska grundmodellen fogas som regel ett antal forutsidttningar/vill-
kor och férenklande antaganden, till exempel homogena (med konstanta vénte-
virden) bytes-benédgenheter tvirs 6ver ekologiska enheter. Detta for att man 6ver-
huvud skall komma fram till en beréikningsmetod som dr mgjlig att implementera
1 praktiken.

Vi finner i litteraturen ett antal metoder eller ansatser, i huvudsak ndmligen:

— regressionsansats & la Goodman med modifikationer av typ »krympninge
(»shrinkage«) eller restriktioner (som i Lewins (1972) arbete);

— maximum entropiansats, vilken vi forknippar med Johnstons (1985) arbeten;
- multinomialansats, som speciellt utvecklats av Brown och Payne (1986) och vi-
dareutvecklats av italienarna Forcina och Marchetti (1990);

— ekologisk korrelationsansats, utarbetad av Thomsen i avhandlingen (1987) och
andra arbeten och som star i centrum i den aktuella boken.

Till dessa fyra ansatser sillar sig nu mojligen Kohlsches (1990), komponentme-
tod vars detaljer jag tyvirr dnnu inte hunnit sétta mig in i.
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Det kan vara pa sin plats att kortfattat kommentera dessa ansatser. I den aktu-
ella boken ges ytterst sparsam, eller inte helt korrekt information om dessa meto-
der.

Att Goodmans regressionsmetod vid tillimpning pa den typ av bytes- eller f16-
desmatriser vi hér har att géra med leder till svarigheter dr vdlbekant. Aven vid
modifiering av typ krympning av estimat uppstar ofta svarigheter i form av inad-
missibla eller 1 vart fall svartolkade resultat.* Metodens popularitet far kanske
tillskrivas dess enkelhet?

Maximum entropi representerar en generell metodik med betydligt storre riack-
vidd &n vad som framgar av litteraturen pa det aktuella omradet (till exempel
Johnstons och hans medarbetares arbeten). Som Johnston utnyttjar metodiken &r
den att betrakta som »kvasiekologisk«, eftersom man utnyttjar surveydata for att
skatta nationella floden, vilka kommer att utgora sido-restriktioner vid berdknin-
gar. Berdkningarna blir vid denna ansats ingenting annat #n iterativa, proportio-
nella anpassningar (Deming-Stephans metod). Vi fir dessutom en §verensstim-
melse mellan maximum likelihood-skattning (under antagande om férsumbart
samspel av visst slag) och maximum entropi-metoden, vilket emellertid inte néd-
vindigtvis garanterar tillforlitliga resultat!” I princip kan man emellertid tidnka
sig metodiken tillimpad p4 ett alternativt sitt vid ekologisk valforskning utan ut-
nyttjande av surveydata och mera i linje med vad Herniter foreslagit vid analys
av marknadsandelar (se utmaérkt redogoérelse 1 Kaipur (1989)).

Den av Brown och Payne (1986) introducerade aggregerade kumulativa multi-
nomialmodellen (ACM, med deras forkortning) representerar en integrerad stati-
stisk modell. Vi har ett fordelningsantagande som bade f6rklarar utfall i enskild
tabell: multinomialt radvis som »kumuleras« (dvs. summeras) till kinda kolumn-
summor och variation mellan tabeller via sannolikhetsvirden i multinomialf6r-
delningarna genererad av Dirichletfordelningar, vars parametrar kan goras bero-
ende av bakgrundsvariabler via logistisk regression. I princip skall ACM-model-
len i sin egenskap av integrerad modell medge anpassningstest (»goodness-
of-fit«), hypotes-prévning av nirvaron av vissa effekter, konfidensintervall etc.,
vilket naturligtvis dr en utomordentligt stor fordel. Den sofistikerade AMC-
modellen® dr emellertid berdkningstekniskt ytterst krdvande och en del utveck-
lingsarbete pa programsidan torde atersta. Vi kanske kan hoppas att sa smanin-
gom fa tillgang till ldtt implementerbara program for PC-bruk?

Vid Thomsens ekologiska logitmetod dberopas en statistisk grundmodell (gil-
tig inom en »politiskt homogen« region) med latent variabelstruktur: givet indi-
videns/viljarens position pa den latenta variabeln 4r de tva indelningsgrunderna
statistiskt oberoende. Man slipper hirigenom ifran att explicit modellera beroen-
det mellan de tvi indelningsgrunderna, ett beroende som ju som regel 4r utomor-
dentligt starke (till exempel det mellan tva pa varandra foljande val). Det bero-
ende vi observerar hos de manifesta (observerade) variablerna astadkoms/forkla-
ras via den latenta variabelns variation Over ekologiska enheter. Tva ytterligare,
férenklande antaganden om isomorfism respektive variansférhallande individu-
ellt/gruppvis ger grundval f6r en praktiskt anvindbar berdkningsmetod. Efter
val av ett sa kallat referensparti dikotomiseras tabellerna successivt till ett antal
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2x2-tabeller. Vid tillimpning av metoden har valet av referensparti visat sig ha
stor betydelse. For varje sidan uppsittning 2% 2-tabeller beriknas korrelationer
mellan logits av marginalfrekvenser (alltsa tetrakorisk korrelation, inte den di-
rekta Pearsonska produktmoment-korrelationen som Robinson varnade for i sin
berémda uppsats!). Korrelationerna transformeras dérefter till skattningar av
cellvirden. Beskrivningen av metodiken i Thomsens avhandling (1987) ir inte
alldeles ldtt att folja.

Det fortjdnar framhallas att berdkningsmetoden dr sddan, att det aldrig kan
upptrida icke admissibla skattningar i form av negativa sannolikheter eller san-
nolikheter st6rre dn ett (vilket tenderar att intriffa vid Goodmans ekologiska re-
gression). Thomsen har fortjinstfullt utvecklat programvara for PC, som han
vilvilligt stiller till andra forskares férfogande. Thomsens metod har véickt stort
intresse och pé kort tid fatt stor spridning.

Vilken av de uppriknade metoderna dr nu den bésta? Vilken metod leder till de
mest tillforlitliga uppskattningarna? Det &r inte alldeles l4tt att avgora. Ibland ar
syftet med berdkningarna olika, vilket naturligtvis medfor olika kriterier for vali-
deringen. Johnstons variant av maximum entropi-metoden syftar till att ge skatt-
ningar av lokala bytesmatriser, vilka direfter utnyttjas fér en modellering och
analys av regional variation i bytesbenigenheter. For Thomsen dr malsdttningen
ddremot en tillf6rlitlig skattning av en nationell bytesmatris. Grundliggande an-
taganden och férutsdttningar skiljer sig at. Statistiska anpassningstest (goodness-
of-fit) forutsitter att man haller sig till en vl specificerad, begrinsad klass av for-
delningar (modeller) och ¥mpar sig inte f6r utvirdering av til exempel Thom-
sens metodik, men vil for ACM-modellen. Syftet hir ir inte att jimfora ekologi-
ska logitmetoden med andra metoder, utan att forsdka avgdra om metoden dver-
huvud ger anvidndbara resultat. Garanterat »sanna virden« pa partibytesbenigen-
heter disponerar vi givetvis inte och tillgdngen pa ldmpliga valideringssampel
fran intervjuundersokningar dr begrinsad. Artificiella data genererade vid simu-
lering &r ett alternativ som erbjuder vissa mojligheter till validering.’

Validering av ekologiska logitmetoden
Jag 6vergar nu till att nirmare kommentera de bidda inledande uppsatserna i den
aktuella boken.

Sten Berglund skrev en gang en alldeles briljant kritik 1 Statsvetenskaplig Tid-
skrift av Leif Lewins (1972) bok om den svenska véljarkiren. Berglunds kritik,
som tal att ldsas &n i dag, tog sikte pa den nagot ytliga behandlingen av det ekolo-
giska problemet i Lewins bok. Jag hade vintat mig mer av Berglunds introduce-
rande uppsats 1 den aktuella boken.

Jag gar nu 6ver till den viktiga uppsatsen 2 i boken, ddr man forsdker utvirdera
den av Thomsen introducerade tekniken for ekologisk inferens. Man utnyttjar
hirvid som valideringssampel tillgingliga urvalsundersékningar (surveydata)
fran Danmark, Sverige och Finland. Problemet med surveydata ir att de innehal-
ler tva felkomponenter: ett samplingfel, vilket 4r berdkningsbart, och med stor
sannolikhet en biaskomponent (systematiskt fel), som viinte kiinner. Den statisti-
ska metodik forfattarna anvinder vid valideringen utgors av en indexberikning
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pé avvikelser mellan imputerade cellfrekvenser och surveybaserade frekvenstal.
Hirtill kommer vad man kallar en varianskomponentmodell f6r beddmning av
de erhallna indexvirdena. Jag skall hir peka pa nagra problem vid valideringen
som ir speciellt i6gonenfallande.

Stort antal parametrar - sma cellvdrden - stor osdkerhet

Man viljer att berdkna ett index f6r 6verensstimmelse mellan ekologiska skatt-
ningar och surveyskattning som baserar sig pa jamforelse av relativa floden, var-
vid totalsumman &ver samtliga celler blir 100 procent (i praktiken < 100 pro-
cent, eftersom man behover jimforbara kategorier). Nir man sedan utnyttjar de
ekologiska skattningarna i efterfoljande uppsatser ir det dvergdngsmatrisen med
bytesbendgenheterna (och dven rekryteringen) som intresserar, dvs. man raknar
om till radsumma = 100 procent (respektive kolumnsumma = 100). Hade det
inte varit naturligare att gora valideringen med utgangspunkt fran de skattningar
som faktiskt anvinds i den statsvetenskapliga analysen av de skattade tabellerna?
Man hade da sluppit ett antal irriterande sm4 tal.

Med relativa floden far man tabeller med ett stort antal mycket sma siffror, typ
0.3 procent och liknande, eftersom huvudparten av viljarna befinner sig i huvud-
diagonalen (byter ej parti). I det danska fallet har man ca. 60 procent i huvuddia-
gonalen och resterande 40 procent skall fordelas pé ett mycket stort antal celler.
Med 12 partier deltagande i bigge de undersokta valen har vi 132 celler utanfor
huvuddiagonalen representerande olika partibyten! Det siger sig sjélvt att resul-
tatet maste bli en flodestabell med ett stort antal nollor eller mycket sma tal. Sa
visar sig ocksa vara fallet (se sid 18 ftf.).

Jag vet inte om f6rfattarna gjort klart for sig vilken kraftig samplingvariation
(osdkerhet) man maste rikna med i de surveyskattningar av fléde som anvénds vid
valideringen. Man ger i varje fall inte ldsaren nagon uppfattning hirom. Tag til
exempel de ca. 10 danska kommunister (symbol K) frin valet 1971 som kommit
med 1 Observaurvalet, varav ingen bytt parti till 1973. Den observerade partiloja-
liteten dr alltsd 100 procent. Men om vi sdnker lojaliteten till sdg 85 procent (=
en bytessannolikhet pd 0.15) har vi fortfarande en 20 procentig sannolikhet att
alla 10 stannar kvar i partiet. For de sma delurval som uppstar i flerpartisystem
av skandinavisk typ (speciellt Danmark) maste vi rikna med en rejil felmarginal
vid skattning av bytesbenédgenheter for smapartiernal

Jag skulle girna sett att man redovisat en enklare och mindre »ambitids« utvir-
dering av Thomsens metod, som inte 1 s hog grad byggt pa dessa yttest sma, skat-
tade frekvenser, men dir man i gengild skulle kunnat utnyttja etablerade meto-
der for statistisk inferens. Hir foljer ett forslag.

Ett grovt matt pa lojaliteten/rorligheten i valmanskaren ir relativa andelen som
rostar med samma parti vid de tva valtillfdllena, dvs. i stort sett andelen som be-
finner sig i flodestabellens huvuddiagonal.® Fran Observatabellen pa sid 19 har
jag 58.0 procent som rostar med samma parti av ca 925 tillfrdgade viljare (73.4
procent av 1260). Ett 95 procentigt konfidensintervall f6r andelen lojala viljare
blir da: 54.8 — 61.2. Motsvarande skattning av lojaliteten berdknad med Thom-
sens metod (sid 18) for ekologisk skattning blir 62.5 procent. Som vi ser dr det inte
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troligt att skillnaden i uppskattad partilojalitet kan tillskrivas samplingvariatio-
nen i Observaurvalet. (Jag foljer Thomsen et al. och antar att de ekologiskt skat-
tade virdena dr utan slumpfel). Det foreligger uppenbarligen en systematisk
skillnad. P4 motsvarande sitt finner man i bade det finska och svenska fallet en
hogre skattad lojalitet med den ekologiska metoden.

Om detta forhillande - 6verskattning av partilojaliteten - giller generellt {6r
Thomsens metod later jag vara osagt. Syftet hér har varit att visa pa en enkel men
4nda nagorlunda korrekt statistisk metod att jimfora de olika sitten att skatta vil-
jares bytesbendgenhet.

Varianskomponentmodellen for validering

Thomsen et al. utvecklar vad man kallar en varianskomponentmodell f6r jaimfo-
relse mellan surveybaserade flodesskattningar och ekologiskt skattade floden. De
senare antas vara utan slumpfel men (eventuellt) innehalla ett systematiskt fel.
Surveyskattningarna 4 sin sida innehaller oundvikligen ett slumpfel (= urvalsfel)
och dirtill (férmodligen) en bias. Under ideala omstdndigheter — »an ideal sur-
vey« — kan man kanske bortse frdn biaskomponenten i surveyskattningarna. Detta
ar de grundantaganden som gors for modellen som anvénds vid valideringen.

Fo6r danskt vidkommande disponerar man for valen 1971-73 tva urvalsunder-
sOkningar och man kan alltsé dels jamfora surveys inbordes, dels jamfora ekologi-
ska resultat med surveyresultat. Om vi nu jamfo6r surveys med varandra (»ideala
surveys«), far vi rikna med art urvalsfelen adderas. (Mer precist: variansen for en
skillnad berdknad pé de tva surveys dr summan av tva varianser). Jimfor vi istil-
let resultat fran en survey med ekologiska resultat under antagande om »ideal sur-
vey« och inga slumpfel i de ekologiska resultaten, sa far vi en avvikelse (ett index-
matt), vars varians enbart bestar av en komponent: slumpfelet frin surveyn. Om
vi observerar en storre diskrepans (= hogre virde pa avvikelseindex) mellan sur-
veys inbordes dn mellan ekologiska resultat och surveysiffror, sa indikerar detta
enligt forfattarna att den ekologiska metoden ger valida resultat.

Argumentationen #r inte helt §vertygande. Sa hir verkar forfattarna resonera:
Varians(X) > Varians(Y). Vi observerar ett virde storre dn ett annat. Det storre
virdet méaste dé vara ett X-virde! Varianser, dvs. statistisk variabilitet, fair emeller-
tid inte tolkas deterministiskt pa det sédtt som forfattarna gor. Vid en enda genom-
ford jamforelse ger inte en stOrre varians garanti for att man skall observera en
storre avvikelse, speciellt inte om det rér sig om ungefirligen dubblad varians,
dvs. ca. 40 procent hogre spridning.

Om forfattarna konsulterat en statistiker hade man sikert kunnat fa hjilp med
att utveckla en metod for signifikansprévning av det avvikelseindex man anvin-
der sig av vid valideringen. Ovanan att handskas med statistiska grundbegrepp
lyser igenom.

Ytterligare fragor

Det aterstar ytterligare ett antal fragor och problem rérande Thomsens metod f6r
ekologisk inferens som limnas obesvarade i boken, men som &r av stort intresse
med tanke pa metodens framtida anvindning vid ekologisk inferens.
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En sadan fraga giller val av homogena regioner inom vilka modellens grundan-
taganden antas gilla. Hur kinslig (eller robust) d&r metoden hérvid? Varfor redovi-
sar man inte resultat av skattningar for de sju regioner man indelat Danmark i?
Vid en utvirdering av metodiken forfaller det rimligt att man prévar om man lyc-
kats vill med denna inledande gruppering. Hur viktig ér det att man finner fram
till »politiskt homogena« regioner?

Till de obseverade fragorna hor ocksa valet av referensparti vid berdkningarna
av tetrakorisk korrelation. Erfarenheter vi gjort 1 Lund visar att valet dr betydelse-
fullt. Metoden ir inte robust 1 detta avseende.

Avslutande kommentarer

Soren Risbjerg Thomsen har gjort en aktningsvérd, kreativ insats genom att upp-
ticka anvindbarheten hos latenta variabelmodeller vid ekologisk inferens. Han
har hirvid arbetat i en fin dansk tradition initierad av Rasch. Thomsens modell
for ekologisk inferens dr emellertid inte en sammanhéllen, eller integrerad mo-
dell i samma mening som Brown och Paynes ACM-modell. Det dr mojligt att
man kan utveckla modellen vidare teoretiskt. Harfor kridvs samarbete med stati-
stisk expertis.

Ekologisk inferens tilldrar sig allt stérre intresse. Med ett interdisciplinirt sam-
arbete omfattande statsvetare, statistiker, geografer och kanske sirskilt ekonome-
triker kan vi rdkna med ytterligare framsteg pa omradet och férdjupad kunskap.
Berglund och Thomsen har ldmnat ett viktigt bidrag med den bok de redigerat.
Boken innehiller ett stort antal uppsatser som visar hur anvindbara aggregerade
data kan vara.

Jag skulle avslutningsvis vilja peka pa ett omrade, ddr man utvecklat ganska so-
fistikerade statistiska modeller, som skulle kunna finna tillimpning dven inom
valforskningen. Jag tinker pa marketing och vad som dir gar under beteckningen
»discrete choice models«, utvecklade av Ben Akiva och andra (se, til exempel,
Ben-Akiva och Lerman, 1985).

Noter

1. Setill exempel King (1989) som ser likelihood-teorin som ett sitt att forenhetliga den politiska
metodologin.

2. Aven om merparten av tillimpningarna i Kaipurs bok ér naturvetenskapliga innehéller den
stort antal exempel pd samhillsvetenskapliga problem, dir maximum entropi metoden 4r til-
lampbar, blant annat just ekologisk analys av partibyten.

3. Det ir intressant att notera att McCullagh och Nelder i 2:a upplagan av sin bok (1989: 336 ff.)
exemplifierar problematiken med skattning av sannolikheter fran tabellmarginaler just med
overgangar mellan partier vid val (»voter transitions«).

4. Enintressant tilllimpning av ekologisk regression kan noteras vid amerikanska domstolar i sam-

band med mal rérande diskriminering av minoriteter. For att leda i bevis att en valkretsindel-

ning faktiskt missgynnar en minoritet utnyttjas ekologisk regression (se Freedman et al., 1991).

For viss diskussion och ett blygsamt fors6k till validering av metoden se Berg (1988).

. ACM-modellen ir svirtillgiinglig for icke-specialister. Pa sid 114 i den aktuella boken sigs mo-

dellen utgora »..effort ... to employ better estimators..«, ett klart understatement.

o
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7. Vid en workshop vid ECPR-métet i mars 1991 presenterades resultat frin sddana simulerings-
forsok. Dessa resultat var naturligtvis inte tillgingliga for férfattarna till den aktuella boken.
8. Ett ytterligare grovt matt dr naturligtvis den frin engelsk litteratur vilkinda »swingenc.

Litteratur

Ben-Akiva, M. och S. R. Lerman (1985). Discrete Choice Analysis, Cambridge: MIT Press.

Berg, S. (1988). »Spatial influence on voter transitions in Swedish elections: an application of
Johnston’s maximum entropy method«, Electoral Studies, pp. 233-250.

Brown, P. J. och C. D. Payne (1986). »Aggregate data, ecological regression, and voting transiti-
ons«, Journal of the American Statistical Association, 81, pp. 452-460.

Forcina, A. och G. M. Marchetti (1991). Effect of misspecification in Brown and Payne model«, Pa-
per presented at the ECPR meeting, Colchester.

Freedman, D. A., S. Klein, J. Sacks, C. Smith och C. Everett (1991). Ecological regression and voting
rights, Technical Report nr. 248, Department of Statistics, University of Californaia, Berkely.

Johnston, R. J. (1985). The Geography of English Politics, London: Croom Helm.

Kaipur, J. N. (1989). Maximum Entropy Models in Science and Engineering, Chichester: John Wiley
& Sons.

King, G. (1989). Unifying Political Methodology, Cambridge: Cambridge University Press.

Kohlsche, A. J. (1990). Forschungsbericht Nr. 1 zu Methoden der empirischen Wahlforschung.

Lewin, L. et al. (1972). The Swedish Electorate 1887-1968, Stockholm: Almqvist & Wiksell.

McCullagh, P. och J. A. Nelder (1989). Generalized Linear Models, Chapman and Hall, 2:a uppla-
gan.

Thomsen, S. Risbjerg (1987). Danish Elections 1920-79. A logit approach to ecological analysis and
inference, Arhus: Forlaget Politica.

439



