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1. Indledning

I denne sommer var det 5 ar siden, at den
davarende regering prasenterede sin hand-
lingsplan for en baredygtig udvikling pd
energiomradet, Energi 2000. Det overordnede
mal med planen var at gennemfgre en om-
legning af dansk energipolitik i mere mil-
jovenlig retning, dels via en reduktion af
energiforbruget og dels via en omlegning af
energiproduktionen for at opnd yderligere
reduktion af miljgbelastningen herfra, altsa
mindsket CO,-, SO,- og NO,-udledning.’

For energiforbruget og CO,-udledningen
skegnnedes det blandt andet, at gennemfgrelse
af planen frem til ar 2005 ville indebare en
reduktion pa 15% i det samlede energifor-
brug, en mindskelse af CO,-udledningen pa
20%, hvilket samtidig var planens politiske
mal. Dertil kommer et vasentlig stgrre fald i
SO,- og NO,-emissionen, pa henholdsvis
60% og 50%. Samtidig konstateredes det i
planen, at gennemfgrelsen ikke ville indebare
pgede samfundsgkonomiske omkostninger.

I forbindelse med »Energi 2000-opfglgnin-
gen« fra 1993 har regeringen taget en lang

rekke initiativer for at sikre en gget anven-
delse af biomasseressourcer til energiproduk-
tion.” Biomasse til energiformal deekker over
en bred vifte af biprodukter fra is@r landbru-
get (halm og husdyrgedning), skovbruget (tre
og treflis) samt treindustrien (traepiller og
pulver/smuld); men ogsa organisk affald fra
industrien og produktion af egentlige energi-
afgrgder i landbruget anses for vasentlige
potentielle energiressourcer.” 1 forhold til
Energi 2000’s overordnede madls@tning er
anvendelse af biomasseressourcer til energi-
formal attraktiv, idet energiproduktionen er
CO,-neutral.

Anvendelse af biomasseressourcerne lever
sidledes udmearket op til intentionerne i
Brundtlandrapporten. For regeringen resterer
herefter det praktiske planlegningsarbejde. I
hvilket omfang skal der satses pa biomasse?
Pa hvilke anvendelsesomrader skal der an-
vendes biomasse, fx til opvarmning, elpro-
duktion eller til procesformal? Pa hvilke
forsyningsomrader skal anvendelsen af bio-
masseressourcerne udbredes, fx til fjernvar-
meomréader, byer uden fjernvarmenet eller til
opvarmning i spredt bebyggelse? Og endelig,

52



e

hvordan kan der skabes tilstrekkeligt med
incitamenter til at vaelge biomasse som ener-
gikilde i forhold til de traditionelle fossile
energikilder, altsd kul og olie?’

1 1993 bidrog anvendelse af biomasse med
6.4% af landets samlede energiforbrug. I alt
skoanner VE-Radet, at der med udgangen af
1993 var 12-13.000 halmfyr, 300-350.000
brendeovne samt 20-50.000 brandefyr. Dertil
kommer 91 halm- og flisfyrede fjernvarmean-
leg samt 8 kraftvarmevarker. Hidtil er an-
vendelsen af biomasse dermed udbredt pa
stort set alle forsyningsomrader.

(Qget anvendelse af biomasse kraever imid-
lertid overvejelser over, pd hvilke omrader
anvendelsen er mest hensigtsmassig, dels af
gkonomiske grunde og dels af forsynings-
massige grunde samt pd grund af de lokale
miljopavirkninger, der fglger med biomasse-
anvendelsen. I erkendelse af, at der er en
naturlig overgrense for, i hvilken udstrek-
ning biomasse kan anvendes i kraftverkerne
og fjernvarmeomraderne, har regeringen
iverksat et udredningsarbejde om gget an-
vendelse af biobrandsel uden for de kollek-
tivt forsynede omrader, hvilket primert vil
sige omrader med spredt bebyggelse, dvs.
overvejende landomréder.

Ifolge energiministeriet udggr olieforbruget til
opvarmning i omrdder med spredt bebyggelse
30% af det samlede olieforbrug til opvarm-
ning, ligesom antallet af oliefyrede bebyggel-
ser i disse omrader’ tegner sig for 1/3 af de
bygninger, hvor der opvarmes med olie. |
landomraderne er der séledes et vist potentia-
le med hensyn til formindskelse af CO,-ud-
ledningen. Dertil kommer, at med landomré-
dernes lave bebyggelsesgrad vil biomasseba-
seret opvarmning pa den enkelte ejendom —
med st@v-, rgg- og lugtgener til fglge — pafgre
omgivelserne ferre negative eksternaliteter,
end tilfeldet er 1 fx villakvartererne i byom-
riderne. Endelig galder, at opfyldelsen af

Energi 2000’s mélsatning om 20% reduktion
i CO, formentlig vanskeligt kan lade sig gare
uden eksplicit at inddrage landomrider i
omlegning af energiforsyningen, hvilket
indebarer overgang til andre energiformer pa
den enkelte ejendom.

Omlagning til opvarmning med biobrandsel
pa den enkelte ejendom bygger, i mods@tning
til situationen i omrader med kollektive var-
mesystemer, pi en selvstaendig beslutning hos
den enkelte boligejer. For denne kan der
peges pa potentielle barrierer for en sidan
beslutning: @konomien i biomasseanlegget
sammenlignet med traditionel oliebaseret
opvarmning, pladsforhold (til halm, tre, tre-
piller mv.), driftssikkerhed, overvejelser for
den enkelte parcelhusejer over fremtidig for-
syningssituation, dagligt tilsyn og pasning etc.

Formalet med denne artikel er at afdaekke og
analysere disse holdninger og barrierer ved at
substituere traditionel opvarmning af beboel-
sesejendomme i landomrader med miljgmes-
sigt baeredygtige energiformer. Ved bzredyg-
tig forstas generelt, ud over biobrendsel, ogsd
opvarmning ved hjelp af andre vedvarende
energikilder sasom sol og vind; men hoved-
parten af de spgrgsmal, der bliver besvaret
nedenfor, vedrgrer valget mellem opvarmning
med tre/trepiller og olie. Det grundleggende
sigte med analysen er at fi en indikation af,
hvorvidt beboerne i landomraderne i realite-
ten er motiveret for baredygtig energiforsy-
ning, og dernast i hvilken udstra&kning man
fra politisk hold har mulighed for via forskel-
lige s®t af virkemidler at pavirke beslutnin-
gen om valg af energiform hos den enkelte
husejer.

Analysen baserer sig pa en interviewundersg-
gelse, som blev afholdt i den del af landdi-
strikterne 1 Herning Kommune, som ikke er
omfattet af den kommunale varmeforsyning.’®
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Ferst diskuteres, under hvilke antagelser der
cksisterer samfundsgkonomiske gevinster ved
al substituere traditionel olicopvarmning af
enfamilichuse med biobrendsel (tre/ tre-
pillefyring). Grundlaget for detie er, at en
forudsatning for, at det er relevant at afdek-
ke forbrugernes holdninger til substitutions-
sporgsmalel, grundleggende ma vare, at der
under visse antagelser er tale om samfundsg-
konomisk rentable projekter.

Dernast redeggres der for holdningsundersg-
gelsen. Analysen giver svar pé, hvilke fak-
torer der er relevante for husstandens hold-
ning til at udskifte husets varmeforsyning.
Barriererne/holdningerne kan opdeles 1 for-
skellige delspgrgsmal, som dels vedrgrer
praktiske forhold, sivel fgr som efter en
eventuel installation af fx fastbreendselsan-
leg, og dels vedrgrer demografiske og gkono-
miske forhold for den enkelte husholdning.
Endelig vises der i sidste afsnit resultatet af
estimationer af logistiske modeller for visse
af holdningsvariablene, hvorved det mulig-
gores at kvantificere effekten af baggrunds-
variable som personens alder og indkomst
m.v.

Endelig afrundes artiklen med overvejelser
om relevante virkemidler, safremt CO,-emis-
sionen i landomréaderne gnskes nedbragt.

2. Drifts- og samfundsgkonomi

Som udgangspunkt for holdningsanalysen er
det vigtigt at fa fastsldet gkonomien ved
opvarming med biomasseressourcer sammen-
lignet med traditionel oliefyring. Ved hjelp af
detaljerede oplysninger fra varmesyn af 21
fritliggende ejendomme er der beregnet gen-
nemsnitlige opvarmingsomkostninger, dels
hvis ejendommene skulle opvarmes med olie,
og dels hvis der udelukkende skulle fyres
med trepiller,’ se figur 1.
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Figur 1. Gennemsnitlig drlig varmeudgift ved for-
skellige timepriser for renggring vedr. treepillefyr.
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Figur 2. Gennemsnitlig darlig varmeudgift
under gunstige forudseetninger vedr. treepillefyr.

Note til figur 1 og 2.

I beregningerne er tidshorisonten 15 ar, og det forste driftsar
er det dr, hvor anl®gsinvesteringen foretages. Anlegsomkost-
ningerne er i gennemsnit 34.000 kr. for oliefyr og 48.000 kr.
for trepillefyrene. Begge belab er ekskl. moms. For oliefyrene
antages en virkningsgrad pa 80% med en brendverdi pa 35.9
GJ/1000 1. De tilsvarende tal for trepillefyrene er 75% og 17.6
Gl/ton. De arlige drifts- og vedligeholdelsesomkostninger
antages at vere henholdsvis 2000 kr. og 3500 kr., ekskl.
moms. Prisen pé fyringsolie er initialt fastsat til 4100 kr. pr
1000 1, og traepillerne antages at koste 850 kr. plus moms pr.
ton. Olieprisen antages at stige realt med 2% arligt bade i de
driftspkonomiske og samfundspkonomiske beregninger. Det
arlige tidsforbrug til renggring af trefyr er fastsat til 52 timer.
Ved beregningerne er der anvendt en realrente pa 4% vedr.
privatgkonomien.
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Figuren viser, at ved et energiforbrug pi over
2500 liter, malt 1 olie, er driftspkonomicn i
rrefyringen bedre end ved olicopvarmning.
Dette galder selv ved en lgn for eget arbejde
pd 50 kr. i timen.® Gevinsten er imidlertid
forholdsvis begranset, og i1 praksis skal der
formentlig vare en noget stgrre gevinst ved
omlagning. Hidtil har der varet tradition for
at opna denne margen ved at give offentlige
anlagstilskud, nar der investeres 1 vedvarende
energi. Figur 2 illustrerer effekten af et of-
fentligt anlegstilskud pa 20%. Ved et arligt
energiforbrug svarende til 2500 liter olie ville
der herefter kunne spares godt 4000 kr./dr,
safremt vardien af tidsforbruget til renggring
sattes tl 0 kr.

Medens der sdledes under visse antagelser
kan opnas en positiv privatgkonomi ved tre-
pilleopvarmningen, er de samfundsgkonomi-
ske gevinster opgjort efter faktorprismetoden
mere tvivlsom.” Dette ses umiddelbart ved at
betragte brendselspriser pr. GJ, som de frem-
gar af tabel 1.

Biobrendsel
S Casolie (traepiller)
Privatokonomisk 143 81
Samfundsekonomisk,
uden CO.-afgift 52 64
med CO,-afgift 62 64

Anm.: Antagelser om priser, brendverdier etc. som i1 det
forudgaende afsnit vedrorende de generelle forudsztninger for
alle beregninger, jf. note til figur 1 og 2.

Tabel 1. Privat og samfundsokonomiske
brendselspriser, kr./Gj.

Priserne i tabel 1 er »nettopriser«, dvs. der er
taget hensyn til olie- og trapillefyrenes virk-
ningsgrader, saledes at fx de 143 kr./GJ for
gasolie er udregnet pa basis af, at kun 80% af
oliens brendvardi netto udnyttes.

Tabellen viser, at der er et vasentligt spand
mellem den samfundsgkonomiske og privat-

gkonomiske brandselspris. uanset om CO.-
afgift ogsi betragtes som en del af den sam-
fundsgkonomiske pris. Da alle ¢gvrige om-
kostningselementer ogsi er hgjere for trapil-
lefyrene, er fortegnet pa den samfundsgkono-
miske gevinst saledes entydigt negativt.

Faktorprisen pa olie antages i tabel | at vare
1500 kr. pr. 1000 liter plus en CO,-afgift pi
270 kr. Denne pris afspejler aktuelle mar-
kedsforhold og er derfor ikke ngdvendigvis
udtryk for den reelle pkonomiske pris pa olie-
ressourcerne. Figur 3 illustrerer olieprisens
betydning for den samfundsgkonomiske vur-
dering. Séafremt olieprisen haves til 2500 kr.
pr. 1000 liter, er der mere balance i sammen-
ligningen. Den kritiske faktor er siledes den
imputerede egentimelgn til renggring mv. i
trefyringsalternativet.
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Anm: Ved de anferte oliepriser tillegges CO.-afgiften pa 270
kr. Kalkulationsrenten er 7%, og i evrigt gelder de tidligere
anfprte samfundspkonomiske foruds@tninger.

Figur 3. Gennemsnitlig darlig varmeudgift ved
forskellige olie- og renggringspriser,
samfundsgkonomisk vurdering.

Vurderingen bgr imidlertid suppleres med
miljgeffekterne, som is@r bestar i CO,-ud-
ledningen. Med udgangspunkt i de generelle
forudsatninger er det beregnet, hvad prisen er
for at spare 1 ton CO,."” Med en renggrings-
pris pa 25 kr. i timen svinger omKkostningen

55




mellem 350 og 500 kr. pr. ton, hvilket er en
del over den aktuelle afgift pa 100 kr. pr. ton,
men dog inden for det interval, hvori frem-
ridige CO,-afgifter kan tenkes placeret som
led i »grgnne« afgiftsomlagninger.

Konklusionen af analyserne er saledes, at me-
dens trapillefyringen under rimelige antagel-
ser er privatgkonomisk rentabel, kan man
ikke ud fra en sn@ver samfundsgkonomisk
synsvinkel uden videre konstatere noget til-
svarende. Forst ved et anseligt arligt energi-
forbrug samt en tilstrekkelig hgj oliepris
opnas samfundsgkonomisk ligevaegt mellem
alternativerne. Balancepunktet forrykkes
imidlertid af prisen pa CO,-effekterne. Vur-
deres prisen pa CO,-udledning tilstrekkeligt
hejt, opnas balance ved et vasentligt lavere
irligt energiforbrug."

3. Holdninger til/barrierer for
vedvarende energi

Ved siden af de samfundsgkonomiske over-
vejelser er det ngdvendigt at afklare forbru-
gernes praferencer for valg af energikilde.
Safremt forbrugerne har st@rke praferencer
for valg af energiform, er de samfunds- og
privatgkonomiske overvejelser mindre rele-
vante. | det fglgende er boligejernes »pre-
ferencer« opdelt i en undersggelse af deres
generelle holdning til energi- og ressource-
spgrgsmal og dels — mere privat — en under-
spgelse af, hvilke praktiske barrierer der
anses for vasentlige, safremt man skulle
udskifte den nuvarende opvarmningsform
med opvarmningformer baseret pa vedvaren-
de energi, fx biomasseressourcer.

Analysen baserer sig pa en interviewundersg-
gelse, som blev afholdt i1 den del af landdi-
strikterne 1 Herning Kommune, som ikke er
omfattet af den kommunale varmeforsyning.
Undersggelsen fandt sted i begyndelsen af
maj mdned 1994 og blev udfgrt som en strati-
ficeret tilfzldig stikprgve blandt fritliggende

—_—

enfamiliehuse og stuehuse til landejendom-
12
me.

3.1 Holdningsanalyse

I relation til energipolitiske initiativer er det
vasentligt for de politiske beslutningstagere
at fa afdekket boligejernes holdning til ved-
varende energi- og ressourcespgrgsmal.

Figur 4 viser, at det er boligejernes klare
holdning, at der skal satses pa vedvarende
energiformer som et vasentligt element i den
danske energipolitik. Det mener 93,6% af
parcelhusejerne og 87% af de interviewede,
der bor i landejendomme.

Ja
Ved ikke 8,0%
Nej 5,0%
Stuehus
Ja 93,6%
Y Vedikke  3,6%
? Nej 2,7%

Parcelhus

Figur 4. Interviewpersonens mening om udsagnet
»Der bgr satses pd vedvarende energiformer som et
veesentligt element i dansk energipolitike«.

Figur 5 viser en tilsvarende klar holdning til
de miljgmassige aspekter i det nuvarende
energiforbrug. Tet pd 80% af de interview-
personer, der bor i fritliggende parcelhuse, er
helt eller delvis enige i, at det nuvarende
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energiforbrug skaber alvorlige klima- og mil-
joproblemer. Andelen blandt personer med
bopel pa landejendomme er lidt lavere, godt
70%.

[ Parern
B oo

Hedl enig Deivia enig lingen mening Detvia uenig Hah uerg

Figur 5. Interviewpersonens mening om udsagnet

»Energiforbruget er i feerd med at skabe alvorlige
globale miljo- og klimaproblemer«.

Savel figur 4 som 5 viser en betydelig grad af
forstdelse for energi- og miljgmassige
sporgsmal blandt interviewpersonerne. Mere
generelt er der pa baggrund af en rakke
sporgsmadl opstillet en variabel, som kategori-
serer stikprgvens personer i 2 kategorier,
hvoraf den ene karakteriseres ved at rumme
personer, der bade er energi- og miljgbevid-
ste, og som samtidig har kendskab til energi-
politik, enten pd det lokale eller nationale
plan."” Tabel 2 viser en tydelig aldersvariation
i spgrgsmalet med de unge som de mest mil-
jo- og energibevidste. Det samme galder,
hvad angar indkomstniveauet. Jo hgjere ind-
komst, jo flere tilhgrer den energi- og mil-
jobevidste del, jf. tabel 3, og endelig galder,
at blandt personer, der aktuelt har erhvervs-
arbejde, er der forholdsvis flere interviewede,
der er positive over for energi- og miljg-
sporgsmal (tabel 4). Alle disse sammenhange
er statistisk signifikante pa min. 1%-niveauet,
jf. x*-testvaerdierne.

Holdning | Miljg- og | Ej bevidst Personer
energi- i alt
bevidst

Alder Antal % |Antal % |Antal %

under 35 ar 42 226 21 168 63 203
35-50 ar 69 37.1 23 184 92 296
50-67 ér 51 274 50 400/ 101 325
over 67 ir 24 129]| 31 248| 55 176
I alt 186 100 | 125 100 | 311 100

Proby’(3) > 19,69 = 0,000.

Tabel 2. Interviewpersonerne opdelt efter alder og
holdning til vedvarende energi og miljg.

Holdning | Miljg- og | Ej bevidst | Personer
energi- ialt
bevidst

Alder Antal % |Antal % |Antal %
Und. 200.000 kr. | 43 248| 56 46.7| 99 338
200-299.000 kr. 37 21.3] 24 20.0| 61 208
300-399.000 kr. 49 28.3| 25 208 74 253
400-499.999 kr. 29 168 11 92 | 40 13.6
Over 500.000 kr. 15 8.6 4 33 19 6.5
I alt 173 100| 120 100 | 293 100
Prob(x’(4) > 17,72 = 0,001.

Tabel 3. Baggrundsforhold: Indkomst.

Holdning | Miljo- og | Ej bevidst | Personer
energi- 1 alt
bevidst

Erhvervsarbejde|Antal % |Antal 9% |Antal %

Ja, har arbejde | 144 774 | 76 60.8 | 220 70.7
Nej, ikke i

beskzftigelse 42 226| 49 392 91 293
I alt 186 100 | 125 100 | 311 100

Prob(x’(1) > 9,98 = 0,002.

Tabel 4. Interviewpersonerne opdelt efter
erhvervsarbejde og holdning til vedvarende

energi og

miljp.
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3.2. Barrierer over for anvendelse af
vedvarende energiressourcer i praksis
Holdningsanalysen ovenfor afslgrer generelt
positive holdninger til miljg- og ressource-
spergsmal, men giver ikke noget svar p4,
hvilke faktorer der i praksis er afgorende for
husstandens valg af energiform til opvarming.
1 den sidste del af intervicwundersggelsen
blev personerne stillet over for den t@nkte
situation, at de pagaldende skulle udskifte
deres nuvarende opvarmingsform med bio-
brendsel, fx treflis/trepiller. Herefter blev
den interviewede bedt om at tage stilling til
en rekke spgrgsmil, som kunne tznkes at
udgere barrierer i forhold til udskiftningen."

En del af spgrgsmalene vedrgrer betydningen
af at kunne fa offentlig vejledning og prakisk
hjlp i forbindelse med ®ndringen af energi-
forsyningen. Det er velkendt, at mange hus-
stande ikke har tid til/magter at st for den
praktiske udformning af stgrre @ndringer
vedrgrende deres bolig. Derfor kan det vere
af betydning at fa hjlp hertil. Séledes svarer
171 (55%) af de adspurgte personer, at det
har »stor betydning for beslutningen, at der
kan tilbydes en kommunal pakkelgsning, som
rummer savel konkrete forslag som finan-
sieringsmuligheder«, eller med andre ord, at
husstanden overlader det til de offentlige
myndigheder at sta for den praktiske Igsning.

Tabel 5 viser resultatet af estimation af en
logitmodel pd dette spgrgsmél."” Modellen
estimerer sandsynligheden for, at den inter-
viewede person tillegger pakkelgsningen stor
betydning for at skifte til biomasse. De med-
tagne variable er dels variable, der er signifi-
kante, dels variable, for hvilke der er en sterk
formodning om, at de pdvirker venstreside-
variablen i modellen.

Model Estimeret | P(koef>y")
koefficient

Konstant 0.5760 0.5600

Opvarmningsomkostninger

(stigendc skala (1-5)) 0.1919 0.1723

Erhvervstilknytning (1: Har

arbejde; 0: Ude af erhverv,

arbejdslgs) 0.6556 0.0778

Ejendomstype (1: Parcelhus;

2: Landejendom) -0.6602 0.0155

Husstandsindkomst (log) -0.5334 0.0803

Ken (1: Mand: 2: Kvinde) 0.5218 0.0486

Interviewpersonens alder (ar) | -0.0104 0.3360

Antal observationer = 283 Concordant P(-2log
63.9% L=370.8)=

0.0127

Tabel 5. Betydning af, at der tilbydes en
pakkelosning inkl. finansieringstilbud. 1:
Stor betydning; 0: Mindre eller ingen betydning.

Til sidstn@vnte kategori hgrer bl.a. den ad-
spurgtes alder. Effekten af alder er imidlertid
ikke entydig. Man ma formode, at pakkelgs-
ninger, bl.a. vedrgrende finansiering, fore-
trackkes, desto hgjere personens alder er, idet
&ldre alt andet lige har sverere ved/mindre
lyst til selv at ordne en r&kke praktiske ting,
herunder at kommunikere med langivere. Til
gengald gnsker ®ldre maske slet ikke at lane
penge. Omvendt har de yngre stgrre lanebe-
hov, idet denne gruppe endnu ikke er naet sa
langt frem i deres livsforlgb, at der har fun-
det stgrre opsparing sted. For denne gruppe af
personer er ejendommen ofte starkt belant,
hvorfor alternative finansieringskilder i for-
bindelse med stgrre 1gsgrekgb ofte er eneste
mulighed.

Tabel 5 viser, at den samlede effekt af alder
er negativ, altsa at sandsynligheden for, at
pakkelgsning med finansieringstilbud tilleg-
ges vagt, aftager, desto ®ldre personen er.
Det skal bemarkes, at denne effekt ikke er
statistisk signifikant.
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For indkomstvariablen gzlder, at fortegnet pa
parameterskgnnet som ventel er negativt.
Dette er ikke overraskende, idet behovet for
pakkelgsninger ma antages at mindskes, desto
hdjere indkomst husstanden oppebarer.

Sifremt den adspurgte har erhvervsarbejde,
gges sandsynligheden for, at spgrgsmalet til-
legges stor betydning, hvilket forekommer
rimeligt ud fra tidsmassige betragtninger.
Kgnsvariablen antyder derimod, at mand har
en mindre sandsynlighed for at finde spgrgs-
malet vasentligt.

Ejerne af landejendomme finder pakkelgsnin-
gen med finansiering mindre vasentlig end
parcelhusejerne, hvilket givetvis h@nger sam-
men med, at flere af disse personer i forvejen
linefinansierer deres landbrug i betydelig
grad og derfor allerede har et godt kendskab
til forskellige finansieringskilders konkurren-
cedygtighed.

Et andet vasentligt spgrgsmal er, hvorvidt det
er afgorende, at der er gives offentlige tilskud
til anlegsudgifterne, siledes at gkonomien
ved opvarmning med biomasse bliver vaesent-
lig bedre end for oliefyr.

Tabel 6 viser interviewpersonernes vurdering
af spergsmalet. Knap 100 personer har angi-
vet, at tilskud har stor betydning. Resultaterne
er atter baseret pa en logistisk sandsynlig-
hedsmodel. Modellen viser, at hgjere indko-
mst og hojere alder mindsker sandsynlighe-
den for, at de interviewede finder tilskud va-
sentligt, hvilket ikke er overraskende, jf. ove-
nfor. Det er heller ikke overraskende, at per-
soner, der har energipolitisk kendskab, anser
anlegstilskud som vasentligt, i hvert fald
ikke hvis kendskabet ogsa omfatter privatgko-
nomien ved forskellige valg af energiformer.

Figur 6 viser den modelberegnede sandsyn-
lighed for, at tilskud vurderes at have betyd-
ning for husstandens valg som en funktion af

personens alder og indkomst. Kurven viser en

tydelig alders- og indkomstmassig afh@ngig-
hed.

Model Estimeret | P(koef>y?)
koefficient
Konstant 1.5465 0.0412
Husstandsindkomst (log) -0.3912 0.1822
Kendskab til lokal energi- 0.5238 0.0649
politik (1: Ja, 0: Nej)
Arlige opvarmningsomk. -0.1615 0.2672
(stigende skala (1-5))
Interwicvpersonens alder (ir) | -0.0269 0.0113
Antal observationer = 289 Concordant | P(-2log
59.5% L=359.2)
= 0.0266

Tabel 6. Betydningen af, om der ydes anlegstilskud
til installation af fastbreendselsesfyr.
[: Stor betydning; 0: Mindre eller ingen betydning.
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Figur 6. Den beregnede sandsynlighed for,

at anleegstilskud til tree/halmfyr vurderes at have
stor eller seerdeles stor betydning.

Gruppe 1: Personer med kendskab til energipolitik. Opvarm-
ningsomkostninger mellem 5.000 og 10.000 kr. arligt.
Husstandsindkomst mellem 200.000 og 300.000 kr. arligt.

Gruppe 2: Personer med kendskab til energipolitik. Opvarm-
ningsomkostninger mellem 5.000 og 10.000 kr. rligt.
Husstandsindkomst mellem 300.000 og 400.000 kr. arligt.

Gruppe 3: Personer med kendskab til energipolitik. Opvarm-
ningsomkostninger mellem 5.000 og 10.000 kr. arligt.
Husstandsindkomst over 400.000 kr. arligt.
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De sidste spgrgsmal, der skal omtales, ved-
rgrer praktiske spgrgsmal som fx tidsanven-
delse og forsyningssikkerhed, jf. beregninger-
ne ovenfor. Traditionel opvarmning med olie-
fyr krever som bekendt nasten ingen tid af
den enkelte boligejer, hvorfor tidsforbrugeret
ved anvendelse af biobrendsler ma anses for
at udggre en vasentlig barriere, jf. 1 gvrigt
overvejelserne om prisfasts@ttelse af forbrug
af egen tid ovenfor. Af de adspugte angiver
2/3, at det har stor betydning, at opvarming
med biomasse som fx tre/treflis tager lang
tid i1 forhold til olie.

Model Estimeret | P(koef>y?)
koefficient

Konstant -3.0715 0.0040

Energi/miljgbevidst (1: Ja; 0.1458 0.7609

0: Nej)

Erhvervstilknytning (1: Har

arbejde; 0: Ude af erhverv, 0.8086 0.0931

arbejdslgs)

Ejendomstype (1: Parcelhus; 0.8575 0.0044

0: Landejendom)

Arbejdsugens lengde (timer) 0.0209 0.0291

Husstandsindkomst (log) -0.1588 0.6059

Interviewpersonens alder (ar) 0.0157 0.1828

Antal observationer = 292 Concordant | P(-2log
66.0% L=339,6)

=0.0035

Tabel 7. Fyring med fast braendsel som fx tree/treeflis
eller lignende tager for lang tid i forhold til oliefyr.
I: Stor betydning; 0: Mindre eller ingen betydning.

Tabel 7 viser parameterskgnnene i den logist-
iske model for vurderingen af tidsforbruget.
Det er bemarkelsesvardigt, at hverken alder,
indkomst eller personens generelle holdning
til miljg/vedvarende energi pavirker personer-
nes vurdering af tidsforbruget. A priori for-
ventedes saledes, at de yngre og miljg/energi-
bevidste vurderede tidsforbruget mindre ve-
sentligt. En del af indkomsteffekten fanges
maske af variablen, der maler arbejdsugens
lengde. Jo lengere arbejdsuge, desto stgrre

sandsynlighed for, at tidsforbruget er et pro-
blem. Endelig er der en signifikant tendens
til, at parcelhusejerne nedvurderer betydnin-
gen af tidsforbruget.

Endelig galder det at ordninger, der sikrer
automatisk service og levering af biobrands-
ler, tillegges stor betydning af 2/3 af de ad-
spugte. Logistiske analyser antyder, at kun fa
andre faktorer spiller en signifikant rolle for
sporgsmalet.'®

4. Konklusion

Gennemgangen af de drifts- og samfundsgko-
nomiske forhold vedrgrende anvendelse af
biomasseressourcer til energiformal viser, at
prissetningen af miljgeffekterne er en
afggrende faktor i den samfundsgkonomiske
rentabilitet. Den privatgkonomiske besparelse
er set i forhold til fossile brandsler neppe
tilstrekkeligt incitament for den enkelte for-
bruger til at skifte energikilde. Denne for-
modning bekraftes delvist af interviewunder-
sggelsen, idet op mod 1/3 af de adspurgte
anser tilskud for vasentligt. En effektiv méade
at gge anvendelsen af biomasseressourcer hos
de individuelle forbrugere pa er saledes at yde
et offentligt tilskud til de energi- og miljg-
massigt bedste fyringsanleg. Men ogsa andre
forhold er vasentlige, herunder specielt de
praktiske spgrgsmal. Ud over anlegstilskud
viser undersggelsen, at tilbud af pakkel@gs-
ningerne til forbrugerne, hvor fx de kommu-
nale myndigheder sgrger for alt praktisk i
forbindelse med installationen, eventuelt inkl.
finansiering, ogsa har betydning for beslut-
ning om oml®gning. Endelig spiller forsy-
nings- og servicesituationen ogsa en vasent-
lig rolle for en del husstande. Personens alder
og indkomst synes — ikke overraskende — at
vaere vasentlige, forklarende variable for
holdningerne til disse spgrgsmal.

Implikationerne af analyserne er dermed, at
myndighederne ud over tilskudsordninger kan
gge biomasseanvendelsen ved at udbyde
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gratis hjelp og radgivning til selve installatio-
nen, radgive om/formidle kontakt til langiv-
ning i forbindelse med anl&gsomkostningen
(suppleret med eventuel ldnegaranti/rentegar-
anti fra myndighedernes side). Endelig vil det
givetvis pdvirke den enkelte parcelhusejers
lyst til biomasseanvendelse, at der fra de
offentlige myndigheders side tilrettelgges en
eller anden form for forsyningsgaranti af
brendsler i en minimumsperiode efter an-
lagsinvesteringen.

Noter

1. Grundlaget for Energi 2000 var regeringens
handlingsplan for miljg og udvikling, som blev
fremsat i 1988 som en opf@lgning pd Verdens-
kommissionens rapport om miljg og udvikling
(Brundtland-rapporten).

2. Blandt andet er der truffet aftale med el-var-
kerne om biomasseanvendelse.

3. Se Handlingsplan for Vedvarende Energi
1995-97, VE-Riadet (1994).

4. Med de nuvarende prisrelationer kan energi
produceret med biomasse ikke konkurrere
med fossile brendsler, jf. VE-Réadet (1994) p.
57.

5. 1det folgende anvendes betegnelserne »spredt
bebyggelse« og »landomrider« synonymt.

6. Projektet, der blev udfgrt i samarbejde med
Herning Kommune og firmaet Bruun og S¢-
rensen, Energiteknik A/S, har modtaget stgtte
fra Energiministeriets forskningsprogram EFP-
93. Se Bentzen m.fl. (1994A), som rummer en
mere detaljeret gennemgang af udvalgelse af
population og stikprgve samt interviewskema-
ets indhold.

7. Se Bentzen m.fl. (1994B) for yderligere detal-
jer.

8. Ved vurdering af timelgnnens hgjde skal det
understreges, at der reelt er tale om en efter-
skat-aflgnning.

9. Alternativettil faktorprismetoden i samfundsg-
konomske vurderinger er den sidkaldte mar-
kedsprismetode, som blandt andet anbefales af
Budgetdepartementet (1989,1990). Beregnin-
ger efter denne metode giver dog i store trek
identiske resultater med nedenstiende.

10. Prisen s@ttes lig meromkostningen ved trae-

pillefyr delt ud pa de tilhgrende sparede CO,-
mangder.

11. I beregningerne er prisen pa arbejdskraft sat til
fuld markedspris. I perioder med hgj ledighed
kan der argumenteres for, at den samfundsg-
konomiske pris er under den normale markeds-
pris, hvilket i beregningerne vil forrykke sko-
nomien til ugunst for fossile ressourcer, altsa
olie.

12. Se Bentzen (1994A) for en mere deltaljeret
redeggrelse for undesggelsens population og
stikprgveudvalgelsen. I alt opndedes der svar
fra 311 husstande, hvilket svarer til en svar-
procent pad 81%.

13. Herning Kommune har som en af de fa danske

kommuner formuleret og vedtaget sin lokale

energipolitik.

Se Bentzen m.fl. (1994C) for en detaljeret

gennemgang.

15. Den estimerede model har udseendet P(y=1) =

e/(1+e™), hvor x angiver en vektor af for-

klarende variable med tilhgrende parametre

"b", som estimeres i modellen. Det er vard at

bemerke, at parameterskgnnene ikke direkte

kan fortolkes som marginale sandsynligheder.

Fortegnene pa b-vardierne angiver dog, i

hvilken retning den pagaldende variabel pa-

virker venstresiden i modellen, og med hvilken

sandsynlighed beslutningen pavirkes af det i

spgrgsmalet nevnte forhold.

Kvinder, udearbejdende og parcelhusejerne
har stgrre sandsynlighed for at finde service-
og leveringsordninger vasentlige. Signifikans-
sandsynlighederne er i navnte rekkefplge
0.04, 0.08 samt 0.10.

16.
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