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1. Indledning

I denne artikel belyses betydningen for den
teknologiske udvikling af udenrigshandel
med halvfabrikata. Den teknologiske udvik-
ling er determineret af akkumuleringen af vi-
den, hvorved et lands forsyning af menneske-
lig kapital bliver helt central. Knyttet hertil er
varefaseteorien/*“product life cycle« (se f.eks.
Vernon, 1966) og i1 forlengelse heraf den
endogene vakstteori som det f.eks. ses hos
Romer (1986 og 90). Rettes indsatsen af
forskning og udvikling mod horisontalt diffe-
rentierede halvfabrikata, det vil sige kvalita-
tivt ens varianter, gives der flere variantmu-
ligheder, mens der ved satsning pa vertikalt
differentierede halvfabrikata, det vil sige
kvalitativt forskellige varianter, opnas mulig-
hed for at producere halvfabrikatavarianter af
en hgjere kvalitet.

Idet, intra-industriel handel med halvfabrika-
ta. jevnfer nedenfor, skaber betingelser for et
storre loft i det teknologiske niveau end den
inter-industrielle handel, er karakteren i
udenrigshandlen med halvfabrikata siledes
af afggrende betydning for den teknologiske
udvikling blandt samhandelslandene. Analy-
sens fokus i det folgende er den danske uden-
rigshandel med halvfabrikata, idet de sam-
fundspkonomiske implikationer af denne
udenrigshandel er betydelige. Siledes er be-

skaftigelsen indenfor den danske industrielle
halvfabrikataproduktion pa over 100.000 an-
satte svarende til cirka 28% af den samlede
danske industrielle beskaftigelse (Liithje,
1999). Endvidere udggr udenrigshandlen

med halvfabrikata cirka halvdelen af den |

samlede danske udenrigshandel
1999 og 2000).

(Liithje,

Med henblik pa, at s@tte den empiriske ana-
lyse indenfor en teoretisk ramme, redeggres
der forst for den endogene vakstteori og der-
nast for intra-industriel handel med sével ho-
risontalt som vertikalt differentierede halvfa-
brikata. I den empiriske analyse belyses for-
delingen pa lande af den danske udenrigs-
handel med halvfabrikata. Endvidere sam-
menstilles graden af intra-industriel handel
med forholdet mellem den danske og de re-
spektive samhandelslandes teknologiske ud-
vikling.

2. Endogen vakstteori

Den endogene vakstteori tager hgjde for en
endogen bestemmelse af den teknologiske
udvikling og tager iser afs@t i Romers bi-
drag fra 1986 og 1990. Romer prasenterer en
model, hvor den gkonomiske vakst er deter-
mineret af akkumuleringen af viden, hvorved
et lands forsyning af menneskelig kapital bli-
ver helt central. Modellen er derved i stand til
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at forklare vedvarende vakst, hvilket de
neoklassiske vakstmodeller ikke kunne.
Endvidere kan velstandsniveauet mellem lan-
de i den endogene vakstteori divergere over
tiden, mens det 1 den neoklassiske vaekstteori
vil konvergere over tiden.

Romers model fra 1990 har tre sektorer: en
ferdigvare-, en halvfabrikata- og en
forskningssektor. Ferdigvaren er et homo-
gent gode og produceres under fuldkommen
konkurrence, mens halvfabrikata er et diffe-
rentieret gode. Romer tager udgangspunkt i
Ethiers (1979 og 82) applicering af Dixit og
Stiglitz” (1977) forbrugsteori pa halvfabrika-
ta.' Det vil sige, at Dixit og Stiglitz’ nytte-
funktion skal tolkes som en produktionsfunk-
tion, hvorved en stigning i antallet af halvfa-
brikatavarianter betinger en stigning i den
samlede faerdigvareproduktion. Der er et en-
deligt antal halvfabrikatavarianter, og pro-
duktionsfunktionen antages at vare separa-
bel med konvekse isoquantkurver. Funktio-
nen er homotetisk i sine argumenter. Der an-
tages en prim@r produktionsfaktor, arbejds-
kraft, samt at forsyningen af denne er kon-
stant over tid. Funktionen for fardigvarepro-
duktionen kan derved formuleres som

Y=aL'“fo (1)

L angiver mangden af arbSejdskraft til fer-
digvareproduktion, Y angiver den samlede
ferdigvareproduktion, og X, angiver mang-
den af en halvfabrikatavariant indenfor en gi-
ven halvfabrikatakategori. Produktionsfunk-
tionen er en modificeret Cobb-Douglas funk-
tion.

P4 tidspunktet t antages antallet af halvfabri-
katavarianter at vaere n, hvorfor

x, =0 ori=p+ly.vo,®

Idet, produktionsfunktionen er additiv med

hensyn til inputs, er det muligt at inkludere
halvfabrikata, der ikke allerede eksisterer.
Med baggrund i disse antagelser er den sam-
lede fardigvareproduktion for en given fak-
torindsats stgrre, des stgrre antallet af
halvfabrikatavarianter er.

Da halvfabrikataene indgar symmetrisk pa
sdvel udbuds- som eftersporgselssiden er
meangden af hver variant ens. Fglgelig kan
ligning (1) reduceres til

Y = a LV* 5 x*

Idet, Romer opfatter halvfabrikataene som
forskellige former for kapital, formuleres den
totale m@&ngde af kapital som

K=nx

Fysisk kapitalakkumulation kommer fra op-
sparing, og uden kapitaldepreciering er

2K =m - ¢

hvor ¢ angiver forbruget af ferdigvaren.

Den teknologiske udvikling antages at vare
proportional med det eksisterende antal halv-
fabrikatavarianter, og udviklingen 1 antallet
af halvfabrikatavarianter formuleres som

A!!:BHLI (2)

hvor O er et indeks for arbejdskraftens pro-
duktivitet i forskningssektoren, mens L, angi-
ver mengden af arbejdskraft i denne sektor.
Det vil sige, at forsknings- og udviklingsak-
tiviteter opfattes som en selvstendig produk-
tiv aktivitet, der krever indsats af savel fy-
sisk som menneskelig kapital.
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Ved balanceret vakst i gkonomien er forde-
lingen af arbejdskraft mellem fardigvaresek-
toren og forskningssektoren konstant. Vak-
sten i antallet af halvfabrikatavarianter betin-
ger den vedvarende vakst, hvor antallet af
halvfabrikatavarianter, mangden af kapital
og ferdigvareproduktionen vokser med raten

En central konklusion hos Romer er, at vakst
skabes ved at fremme investeringer i nye
forskningsomrader, hvorved den gkonomi,
der er forsynet med mest menneskelig kapi-
tal, vil have den storste vakstrate.

3. Intra-industriel handel med halvfabri-
kata

Ved intra-industriel handel er der tale om
savel eksport som import indenfor samme
produktkategori. Den resterende del af uden-
rigshandlen er karakteriseret ved enten eks-
port eller import af den pagzldne produktka-
tegori og dermed inter-industriel handel. Den
del af udenrigshandlen, hvor eksport- og im-
portverdierne er lige store, benzvnes graden
af intra-industriel handel og formaliseres
som (Grubel og Lloyd, 1975)

_ (% M) Elx -]
T

X, og M er vardien af eksporten henholdsvis
importen indenfor varegruppe i, X -M, er net-
tohandlen, (X +M) er bruttohandlen, og i =
1,2, 3, ... n, hvor n er antallet af varegrupper
pa det valgte aggregeringsniveau. Graden af
intra-industriel  handel angiver saledes
udenrigshandlens fordeling pd intra- og inter-
industriel handel. Med hensyn il valg af in-
deks til estimering af graden af intra-indu-
striel handel kan der henvises til Liithje
(1997) for en uddybende behandling.

Idet, intra-industriel handel med halvfabrika-

—

ta dels betinger en stigning 1 antallet af
halvfabrikatavarianter og dels gger adgangen
til halvfabrikata af den g¢nskede kvalitet, har
intra-industriel handel med halvfabrikata stor
betydning for samhandelslandenes teknolo-
giske udvikling og derved deres gkonomiske
vakst. Derfor redeggres der i det fplgende
kort for intra-industriel handel med savel ho-
risontalt som vertikalt differentierede halvfa-
brikata.

3.1.Intra-industriel handel med horison-
talt differentierede halvfabrikata

Det antages, at der er tale om to lige store
lande. der ved samhandel konstituerer et en-
kelt marked for horisontalt differentierede
halvfabrikata, safremt der ikke er tale om no-
gen form for handelshindringer. Dette mar-
ked har de samme uniforme egenskaber som

Land |
Yanx, ——» “mY
“ByY Yan x,
Land 2

Anm.: n angiver antallet af halvfabrikatavarianter, xi
angiver mangden af en halvfabrikatavariant, v angi-
ver antallet af fardigvarevarianter, og Y angiver
mangden af ferdigvaren.

Figur 1. Intra-industriel handel med
horisontalt differentierede halvfabrikata

hvert land havde uden samhandel, men med
flere halvfabrikatavarianter. Idet strukturen
for handlen med horisontalt differentierede
halvfabrikata er karakteriseret ved, at ikke to
producenter producerer den samme halvfa-
brikatavariant, vil hver halvfabrikatavariant
kun blive produceret i et af landene men ind-
gé i faerdigvareproduktionen i begge lande.
Samhandelsmgnsteret er illustreret i figur 1.
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Det ses, at halvfabrikataproducenterne i hen-
holdsvis land 1 og land 2 forsyner ferdig-
vareproducenterne i begge lande. I de to lan-
de vil det producerede antal halvfabrikatava-
rianter vare ens, og ligeledes vil den anvend-
te mengde af hver variant vere ens. Derfor
vil det ene lands eksport af halvfabrikatavari-
anter blive modsvaret af en lige sd stor import
af andre halvfabrikatavarianter. Fglgelig har
begge lande ligevagt i udenrigshandlen med
halvfabrikata, og der er derved tale om ren
intra-industriel handel med horisontalt diffe-
rentierede halvfabrikata. Det samlede antal af
halvfabrikatavarianter ved samhandel be-
hgver ikke at vere identisk med det antal va-
rianter, hvert land producerede under autarki.
Idet, samhandel giver et stgrre marked, er det
muligt, at stordriftsfordele betinger en stig-
ning i antallet af halvfabrikatavarianter. Der
er et endeligt antal halvfabrikatavarianter, der
er endogent bestemt af ferdigvareefter-
sporgslen. Ligevagtslgsningen forudsiger
derved det generelle handelsmgnster og han-
delsniveauet, men ikke hvilke specifikke
halvfabrikatavarianter der vil blive produce-
ret i hvert land.

Det centrale forhold er sédledes, at intra-indu-
striel handel i forhold til autarki betinger et
stgrre marked og derved et stgrre antal halv-
fabrikatavarianter. Ses den teknologiske ud-
vikling som varende proportional med det
eksisterende antal halvfabrikatavarianter,
javnfer ligning (2), skerpes denne udvikling
folgelig ved intra-industriel handel med hori-
sontalt differentierede halvfabrikata. Afledt
heraf fis, for en given forsyning af menne-
skelig kapital, en g¢gget okonomisk vikst
blandt samhandelslandene.

Ved identiske faktorproportioner mellem to
lande vil der ikke forekomme inter-industriel
handel med halvfabrikata, idet der ikke er ta-
le om komparative fordele i produktionen
heraf. Er der omvendt forskelle i de to landes
faktorproportioner, vil det kapitalrige land fa
den stgrste markedsandel for den differentie-

rede halvfabrikatakategori og derved blive
nettoeksportgr. Fglgelig er der ogsa tale om
inter-industriel handel med horisontalt diffe-
rentierede halvfabrikata. Den del af udenrigs-
handlen, der er intra-industriel, betinger, at
hvert land specialiserer sig i dele af produkt-
kategorien, det vil sige i produktionen af
nogle af halvfabrikatavarianterne. Den reste-
rende del af udenrigshandlen bestar af det ka-
pitalrige lands inter-industrielle eksport af
denne produktion til det arbejdskraftrige
land. I det ekstreme tilfelde, hvor forskellen
i de to landes faktorproportioner er sa stor. at
det kapitalrige land specialiserer sig fuld-
stendig i produktionen af hele den differenti-
erede halvfabrikatakategori, vil der ingen in-
tra-industriel handel vare. Derved er sam-
handlen karakteriseret ved ren inter-indu-
striel handel.

Den bestemmende faktor bag graden af intra-
industriel handel med horisontalt differentie-
rede halvfabrikata er siledes forskelle i lan-
denes faktorproportioner. Som belyst ovenfor
giver intra-industriel handel med horisontalt
differentierede halvfabrikata et storre mar-
ked, hvorved stordriftsfordele betinger en
stigning i1 antallet af halvfabrikatavarianter.
Des stgrre graden af intra-industriel handel
er, jo storre er folgelig antallet af halvfabri-
katavananter, og dette antal er storst 1 det
tilfzlde, hvor de to landes faktorproportioner
erens. Folgelig er antallet af halvfabrikatava-
rianter inverst relateret til forskellen i lande-
nes faktorproportioner. Samhandel med de
lande, hvormed intra-industriel handel med
horisontalt differentierede halvfabrikata er
udtalt, skaber siledes grobund for et stgrre
lpft 1 den pkonomiske vekst end samhandel
med de lande, hvormed inter-industriel han-
del er udtalt.

3.2.Intra-industriel handel med vertikalt
differentierede halvfabrikata
Intra-industriel handel med vertikalt differen-
tierede halvfabrikata har baggrund i, at der i
produktionen af kvalitativt forskellige fer-
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digvarevarianter kraeves kvalitativt forskelli-
ge halvfabrikatavarianter. Des hgjere en kva-
litet en ferdigvarevariant skal vere af, jo
storre kvalitetskrav stilles der til den dertil
knyttede halvfabrikatavariant. Det kvalitative
niveau i landenes produktion af sdvel faerdig-
varevarianter som halvfabrikatavarianter af-
haznger af landenes faktorproportioner. Det
betyder eksempelvis, at kapitalrige lande
producerer hgjkvalitative varianter, mens ar-
bejdskraftrige lande producerer lavkvalitati-
ve varianter, hvorved landene producerer
kvalitetsvarianter, hvis intensitet er i overens-
stemmelse med landenes faktorudrustning.
Derved har kapitalrige lande komparative
fordele 1 produktionen af hgjkvalitetsvarian-
ter, mens arbejdskraftrige lande har kompa-
rative fordele i produktionen af lavkvalitets-
varianter.

Den intra-industrielle handel med vertikalt
differentierede halvfabrikata opstar ved, at
lande med forskellig faktorudrustning ud-
veksler kvalitativt forskellige halvfabrikata
tilhgrende den samme produktkategori. Ka-
pitalrige lande — det vil sige relativt mere ka-
pitalrige lande — eksporterer hgjkvalitative
halvfabrikatavarianter til og importerer lav-
kvalitative halvfabrikatavarianter fra arbejds-
kraftrige lande — det vil sige relativt mindre
kapitalrige lande. Ved tilstrekkeligt store for-
skelle i landenes faktorproportioner er der
kun inter-industriel handel. hvor kapitalrige
lande eksporterer kapitalintensive halvfabri-
kata til samt importerer arbejdskraftintensive
halvfabrikata fra arbejdskraftrige lande.

En gget vakst i den teknologiske udvikling
betinger, at kapitalrige lande introducerer
nye hgj-kvalitetsvarianter, mens arbejdskraft-
rige lande undlader at producere lav-kvali-
tetsvarianter. De kvalitetsvarianter, de kapi-
talrige lande 1 denne sammenh@ng undlader
at producere, skiftes til de arbejdskraftrige
lande, hvorved der er tale om teknologiover-
forsel samhandelslandene imellem.

—

Abnes der op for samhandel mellem to lande
af forskellig stgrrelse, vil virksomheder loka-
liseret i det store land producere halvfabrika-
tavarianter af en hgjere kvalitet end de kon-
kurrerende virksomheder lokaliseret i det lille
land. Ved mindre forskelle i landestgrrelsen
vil der vaere tale om intra-industriel handel.,
Des stgrre det store land er i forhold til det
lille land, jo storre er kvalitetsforskellene,
hvorved det bliver svarere for det lille lands
virksomheder at eksportere samt s&lge pa det
store lands marked. Folgelig bliver der derved
1 hgjere grad tale om inter-industriel handel.

4. Den danske udenrigshandel med haly-
fabrikata

Det fremgik ovenfor, at samhandel med de
lande, hvormed intra-industriel handel med
halvfabrikata er udtalt, skaber mulighed for
et stgrre lpft 1 den gkonomiske vakst end
samhandel med de lande, hvormed inter-in-
dustriel handel med halvfabrikata er udtalt.
Derfor er det interessant at belyse fordelin-
gen af den danske udenrigshandel med halv-
fabrikata pd lande. Endvidere er det hensig-
ten at sammenstille graden af intra-industriel
handel med forholdet mellem den danske og
de respektive samhandelslandes teknologiske
udvikling.

4.1.Den danske udenrigshandel med halv-
fabrikata fordelt pa lande
I de fplgende estimater’ er afgraensningen af
halvfabrikata fra andre goder foretaget pi
SITC 4-cifferniveau ud fra to kriterier: 1. at
det er et produceret gode, og 2. at godet ingen
selvsten dig anvendelse har, 1 den form godet
har. At, der gnskes anvendt et s disaggregeret
niveau som muligt, skyldes, at godernes ka-
rakteristika derved fremstér klarere. Med hen-
syn til en diskussion omkring begrebet halv-
fabrikata henvises til Liithje (1999 og 2000).
Pa SITC 4-cifferniveau kunne 347 af de ialt
625 varegrupper pa SITC 4-cifferniveau af-
grenses som halvfabrikata. For en detaljeret
varefortegnelse samt afgrensningsdiskussion
henvises ligeledes til Liithje (2000). Samtlige
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estimater tager afs@t i dette cifferniveau, og
ved vagining aggregeres der op til landeni-
veau.

Analysens ar er 1992, hvorved der selvsagt
ikke er tale om »dugfriske« data. Men netop
det faktum, at estimaterne er fra 1992, har
den fordel, at der ikke inddrages handelstal
forbundet med maleproblemer knyttet til
EU’'s Indre Marked. Idet, toldvaesenet har
stgrst interesse 1 at kontrolere importen med
henblik pa opggrelse af toldprovenuet, er im-
portstatistikken i databasen valgt som ud-
gangspunkt for analyse af eksporten. Fra 1-1-
1993 blev toldformaliteterne i EU’s Indre
Marked imidlertid afskaffet, og samtidig her-
med blev import- og eksportvirksomhederne
palagt at indberette handlen med andre EU-
lande til de nationale myndigheder. Det er
folgelig blevet svarere at opggre handelstal-
lene pracist for de enkelte EU-lande.

Halvfabrikata udgjorde i 1992 omkring halv-
delen af den samlede danske udenrigshandel.
I tabel 1 er den danske eksport af halvfabri-
kata fordelt pa lande. Alene Tyskland aftog i
1992 knap 22% af den danske halvfabrikata-
eksport, hvilket er langt den stgrste del til et
enkelt land. Sverige og Storbritannien aftager

hver is@r cirka 10%, hvorved de tre lande til-
sammen i 1992 aftog godt 43% af den sam-
lede danske halvfabrikataeksport. Endvidere
fremgar det, at der er en tendens til, at eks-
portandelen er hgj i forhold til lande, der er
tet beliggende pda Danmark. Dette kan indi-
kere, at geografisk afstand samt ligheder i
savel udviklingsniveau som sprog og kultur
har betydning for denne andel.

Den danske halvfabrikataimport fordelt pa
lande i 1992 er vist i tabel 2. Med en andel pa
cirka 27% er Tyskland ogsa i denne sammen-
h&ng det vigtigste samhandelsland. Idet, cir-
ka 15% af den danske halvfabrikataimport
kommer fra Sverige, star Tyskland og Sveri-
ge alene for hele 42% af den samlede danske
halvfabrikataimport i 1992. Der er for halv-
fabrikataimporten tale om en klarere rang-
ordning af lande end for halvfabrikataekspor-
ten.

Det fremgar saledes, at der er en tendens til,
at ikke kun eksportandelen men ogsa import-
andelen er folsom overfor faktorer som geo-
grafisk afstand samt ligheder i savel udvik-
lingsniveau som sprog og kultur. Dette tyder
pa, at den intra-industrielle handel med halv-

Tyskland 21,8 Norge 4.2
UK 11,6 USA 3,5
Sverige 9,8 NIC 3,0
Frankrig 6,2  Planek. Europa 3,0
Japan 58 OPEC 23
lalien 5,5 Belgien-Lux. 2.2
Holland 49  Finland 2,0

Spanien 1,9  Australien 04
Schweiz 1,8  Ov. Planek. 04
Grakenland 1,1 Island 04
Ostrig 0,8 Canada 04
Lomé 0,7 Tyrkiet 03
Portugal 0,6  Syd Afrika 0,1
[rland 0,6 New Zealand 0,1

Anm.: NIC er de ny-industrialiserede lande: Brasilien, IHong Kong, Korea, Singapore, Taiwan og Jugoslavien;
Lomé er et stort antal u-lande i Afrika, Karribien og Stillehavet, der har indgdet specielle handels- og samar-
bejdsaftaler med EU; Plangkonomier Europa er tidligere europziske plangkonomier. Resterende lande: 4.6%

Tabel 1. Fordelingen af den danske halvfabrikataeksport pd lande. 1992. I procent
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Tvskland 26,9 Belgien-Lux. 42
Sverige 149 Italien 3.5
UK 76 USA 3,1
Holland 6,5 Planak. Europa 29
Frankrig 57 Schweiz 23
Norge 46  Japan 2,2
Finland 43 NIC 1,9

Ostrig 1.3 Tyrkiet 0,2
Ov. Planok. 1,0 Canada 0,2
Spanien 1.0 Lomé 0,2
Irland 0.8 New Zealand 0,1
OPEC 0.5 Grazkenland 0,1
Portugal 0,4 Australien 0,02
Island 0,4 Syd Afrika 0,0

Anm.: Resterende lande: 3,3%

fabrikata vil udvise den samme tendens, hvil-
ket belyses i det fplgende afsnit.

42.Graden af intra-industriel handel med
halvfabrikata og den teknologiske ud-
vikling
Efter en diskussion af hvorledes forskelle og
ligheder i landes teknologiske niveau kan
operationaliseres, sammenstilles den danske
grad af intra-industriel handel med forholdet
mellem det danske og de respektive samhan-
delslandes teknologiske niveau.
4.2.1. Operationalisering af forskelle og
ligheder i landes teknologiske
niveau
Parametre, som forsknings- og udviklingsud-
gifter samt antallet af patenter, er direkte re-
lateret til den teknologiske udvikling og kan
derfor anvendes som indikatorer for denne
udvikling. Forsknings- og udviklingsudgifter
maler et lands teknologiske input og omfatter
sdvel innovative som imitative aktiviteter,
mens antallet af patenter maler et lands tek-
nologiske output og kun omfatter innovative
aktiviteter (Soete, 1981). Antallet af patenter
er at foretrekke, da dette er det mélelige re-
sultat af et lands forsknings- og udviklings-
indsats. Endvidere har denne parameter vist
sig at veere frugtbar i tidligere empiriske ana-
lyser, hvilket er et argument, der fremhzaves

Tabel 2. Fordelingen af den danske halvfabrikataimport pa lande. 1992. I procent.

hos Fagerberg (1987). Antallet af patenter
kan desuden tages som udtryk for et lands in-
vesteringer 1 nye forskningsomréder, hvorved
man kan fa et billede af grundlaget for gko-
nomisk vakst i dette land. Endelig er paten-
tering af en opfindelse vigtig, for at kunne
klare sig i konkurrencen pa savel det nationa-
le som det globale marked.

Imidlertid er det ikke alle innovationer, der
kan patenteres, og desuden angiver antallet af
patenter ikke vardien af de enkelte innovati-
oner. Endvidere kan variationer over lande
ogsa have baggrund i forskelle i landestgrrel-
se samt institutionelle forhold. I en lille gko-
nomi, som eksempelvis den danske, er pa-
tentprocessen for forskere meget besverlig
og kan rent gkonomisk forekomme uover-
skuelig. Antallet af patenter kan derfor kun
tages som en indikation pa den teknologiske
udvikling.

Idet, forholdet mellem samhandelslandenes
teknologiske udvikling har betydning for ka-
rakteren i deres samhandel, szttes det danske
antal af patenter, P, i forhold til det enkelte
samhandelslands antal af patenter, P, som
folger :

P, = £
PJ'
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=
hvor RP angiver forholdet mellem landenes
antal af patenter. Er forholdstallet lig med 1,
er der tale om en tilsvarende teknologisk ud-
vikling i de to lande. Séafremt dette forholds-
tal er stgrre end 1, er dette en indikation pa,
at Danmark har en teknologisk udvikling, der
er pd et hgjere niveau end i det pageldende
samhandelsland, mens det omvendte er
tilfeldet sidfremt forholdstallet er mellem O
og 1.

Imidlertid er de to mal for forskelle i det tek-
nologiske niveau ikke umiddelbart sammen-
lignelige. For at rade bod pa dette problem
omformuleres forholdstallet til

RP, - 1
NARP. = e
4 RPj + 1

Dette normaliserede udtryk for forholdet
mellem landenes antal af patenter betegnes 1
det fglgende NRP-tallet. Derved giver et for-
holdstal stgrre end 1 et NRP-tal mellem 0 og
1, mens NRP-tallet er mellem -1 og O for et
forholdstal mellem O og 1.

Safremt NRP-tallet er mellem 0 og 1, og gra-
den af intra-industriel handel samtidig er hgj,

er der tale om eksport af hgjteknologiske
halvfabrikatavarianter og import af lavtekno-
logiske halvfabrikatavarianter indenfor en gi-
ven produktkategori. Ved inter-industriel
handel er der tale om eksport af hele den hgj-
teknologiske produktkategori. Er der om-
vendt tale om et NRP-tal mellem -1 og O, er
der ved en hgj grad af intra-industriel handel
tale om eksport af lavteknologiske halvfabri-
katavarianter og import af hgjteknologiske
halvfabrikatavarianter indenfor en given pro-
duktkategori, mens der ved inter-industriel
handel er tale om eksport af hele den lavtek-
nologiske produktkategori. Samhandel med
et land, hvor NRP-tallet er lig med 0, og hvor
graden af intra-industriel handel er hgj, er ka-
rakteriseret ved to-vejshandel med teknolo-
gisk ens halvfabrikatavarianter. Er graden af
intra-industriel handel omvendt lav, er der ta-
le om en inter-industriel handel, der ikke har
baggrund i teknologiske forskelle. Rubrice-
ringen er sammenfattet i figur 2.

4.2.2. Empirisk analyse af forholdet
mellem graden af intra-industriel
handel med halvfabrikata og
NRP-tallet

I det folgende sammenstilles den danske grad

Graden Det relative antal patenter

af intra-

industriel -1<NRP <0 = 0<NRP<1= NRP = 0=

handel Teknologisk underlegen | Teknologisk overlegen Ingen teknologiske

forskelle

Hoj Eksport af lavteknolo- Eksport af hejtekno- Eksport og import af
giske varianter og im- logiske varianter og tekno logisk ens varian-
port af hejteknologiske | import af lavtekno- ter
varianter logiske varianter

Lav Inter-industriel eksport | Inter-industriel eksport | Den inter-industrielle
af lavteknologiske pro- | af hejteknologiske pro- | handel har ikke bag-
dukter og inter-indu- dukter og inter-industri- | grund i teknologiske
striel import af hojtek- | el import af lavteknolo- | forskelle
nologiske produkter giske produkter

Anm.: »NRP« angiver de relative antal patenter i normaliseret form.

Figur 2. Sammenstilling af graden af intra-industriel handel og NRP-tallet
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af intra-industriel handel med halvfabrikata
og NRP-tallet i forhold til de enkelte lande.
De anvendte patentdata er antallet af anmeld-
te patenter il European Patent Office, og kil-
den er OECD (1999). Baggrunden for dette
kildevalg er, at de nationale patentsystemer
er vidt forskellige. mens data fra det Euro-
pxiske patentkontor muligger en direkte
sammenligning, da patentansggningerne fgl-
ger en harmoniseret procedure. Antallet af
patenter er i det fglgende ikke kun knyttet til
halvfabrikata men til alle varer. Dette anses
dog ikke som et problem, da graden af intra-
industriel handel med henholdsvis halvfabri-
kata og alle varer fordelt pi de enkelte lande
svarer godt overens, og da halvfabrikata ud-
gor mere end halvdelen af alle varer (Liithje,
2000).

I figur 3 er graden af intra-industriel handel
angivel af y-aksen, mens NRP-tallet er angi-
vet af x-aksen. Tallene, der ligger ul grund
for figuren, er i tabel 1 i appendikset. I 1992
anmeldte Danmark 388 patenter til European
Patent Office.

—_—

Den danske intra-industrielle handel med
halvfabrikata ses at vare udtalt i forhold til
nart beliggende lande som Sverige, Tysk-
land, Storbritannien og Holland. Graden af
intra-industriel handel med curopaiske lan-
de, der i mindre grad kan karakteriseres
som n&re lande, som f.eks. Italien, Irland,
Spanien, Grakenland og Portugal, er pa et
betydeligt lavere niveau. Samhandlen med
meget fjerne lande som Sydafrika, Australi-
en, New Zealand samt NIC-, OPEC-, Lo-
mé- og plangkonomilande er udpraget in-
ter-industriel.

Der ses ingen entydig sammenhang mellem
graden af intra-industriel handel med halv-
fabrikata og forholdet mellem de anmeldte
antal patenter. Det overordnede indtryk er, at
samhandlen med de lande, i forhold til hvilke
Danmark er pd et teknologisk hgjere udvik-
lingsniveau, er karakteriseret ved inter-indu-
striel handel, mens samhandlen med de lan-
de, i forhold til hvilke Danmark er pa et tek-
nologisk lavere udviklingsniveau, er karakte-
riseret ved intra-industriel handel. Der er sé-

a] -
Sverige
skland
L . ¢ 50+
Holland
ks . . 40+ Norge
USA ® ; Dstrig -
Schweiz *
® ¢ Franksi * : Irland Portugal
= & Bel. ZLux, 30 Spa:uen * o
T + Canada ¢
Italien Finland 20 T
10+ Tyr.kicl
#.lagon ®Australien ~ New Zealand® o Grakenland
1 1 L 1 1 8 1 1 1 1 @ Island
I I | 1 ) 1) ) ] T 1
-1 0.8 0,6 0.4 0.2 0 02 04 0,6 0.8 1
NRP

Anm.:»IIT« angiver graden af intra-industriel handel med halvfabrikata i procent, og »NRP« angiver det nor-
maliserede forhold mellem antallet af anmeldte patenter i Danmark og i de respektive samhandelslande. Talle-
ne, der ligger til grund for figuren, er at finde i tabel 1 i appendikset. I 1992 anmeldte Danmark 388 patenter til

European Patent Office.

Figur 3. Sammenstilling af graden af intra-industriel handel med NRP-tallet. 1992,
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ledes tale om, at jo mere teknologisk over-
legen Danmark er, jo mindre er graden af in-
tra-industriel handel, mens denne grad om-
vendt er stgrre, jo mere teknologisk underle-
gen landet er.

Til den sidstnavnte landegruppe hgrer lande
som Sverige, Tyskland, Holland, Storbritan-
nien og Schweiz. I Tyskland er der desuden
langt flere stgrre virksomheder end i Dan-
mark og dermed en langt st@rre patentvirk-
somhed end i de danske sma og mellemstore
virksomheder. 1 forhold til disse lande er der
saledes tale om eksport af lavteknologiske
halvfabrikatavananter og import af hgjtekno-
logiske halvfabrikatavarianter indenfor en gi-
ven produktkategori. Kun for den intra-indu-
strielle handel med Norge, ses det omvendte
forhold at vere tilfeldet. Da samhandlen
med Sverige, Tyskland og Storbritannien
samtidig udggr omkring halvdelen af den
samlede danske udenrigshandel med halvfa-
brikata, er der i den danske udenrigshandel
basis for et lgft i den teknologiske udvikling
og dermed i den gkonomiske vakst.

I forhold til den fgrstn@vnte landegruppe er
der tale om inter-industriel eksport af
hgjteknologiske halvfabrikata og inter-indu-
striel import af lavteknologiske halvfabrika-
ta. Dette ses at vre tilfaldet i forhold til lan-
de som Island, Grakenland, New Zealand og
Tyrkiet, Graden af intra-industriel handel
med Japan er ligeledes meget lav, hvilket kan
tilskrives Japans protektionisme og noget af-
vigende udenrigshandelsmgnster. Idet, knap
75% af den samlede danske eksport til Japan
bestar af halvfabrikata (Liithje, 2000), er den
danske eksport til Japan domineret af halvfa-
brikata med baggrund i komparative fordele i
produktionen af relativt lavteknologiske pro-
dukter. Endelig ses den inter-industrielle han-
del med Australien ikke at have baggrund i
forskelle i landenes teknologiske udvikling.

5. Afrundende diskussion

Genstand for denne artikel var betydningen
for den teknologiske udvikling af udenrigs-
handel med halvfabrikata. Med afsat i den
endogene vakstteori blev det antaget at den
teknologiske udvikling er positivt relateret til
savel det eksisterende antal halvfabrikatava-
rianter som disses kvalitet. Idet, intra-indu-
striel handel med halvfabrikata dels betinger
en stigning i antallet af halvfabrikatavarianter
og dels gger adgangen til halvfabrikata af den
pnskede kvalitet, har intra-industriel handel
med halvfabrikata stor betydning for sam-
handelslandenes teknologiske udvikling og
derved deres gkonomiske vakst. Samhandel
med de lande, hvormed intra-industriel han-
del med halvfabrikata er udtalt, skaber sale-
des grobund for et stgrre lgft i den gkonomi-
ske vakst end samhandel med de lande,
hvormed inter-industriel handel med halvfa-
brikata er udtalt.

Ved sammenstilling af graden af intra-indu-
striel handel med halvfabrikata med landenes
antal af anmeldte patenter var det overordne-
de indtryk, at samhandlen med de lande, i
forhold til hvilke Danmark er pé et teknolo-
gisk hgjere udviklingsniveau, er karakterise-
ret ved inter-industriel handel, mens sam-
handlen med de lande, i1 forhold til hvilke
Danmark er pa et teknologisk lavere udvik-
lingsniveau, er karakteriseret ved intra-indu-
striel handel. Til den sidstnzvnte landegrup-
pe hgrer lande som Sverige, Tyskland, og
Storbritannien. Da samhandlen med disse
lande samtidig udggr omkring halvdelen af
den samlede danske udenrigshandel med
halvfabrikata, er der tale om en overf@rsel af
teknologisk viden til dansk gkonomi. Idet
disse lande udgegr gkonomier, der er langt
stgrre end dansk gkonomi, opnar dansk gko-
nomi ved samhandel fglgelig ogsa det relativ
stgrste lgft i den pkonomiske veakst.

Den Europziske integration betinger endvi-
dere, at de enkelte medlemslande fir en gget
adgang til samtlige medlemslandes videns-

39




F&U

0,75

Forskning og udvikling
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anmeldte patenter.
Kilde: Eurostat (1997 og 98).

pulje. Landene far derved mulighed for at
trekke pa hinandens videnserfaring, og som
felge heraf mé der forventes et lgft i den tek-
nologiske udvikling blandt EUI5-landene. I
figur 4 belyses den Europziske integrations
betydning for den teknologiske udvikling
ved at sammenstille antallet af patenter, angi-
vet ad den hgjre lodrette akse, med de totale
forsknings- og udviklingsudgifter i procent
af BNP, angivet ad den venstre lodrette akse.

Det ses af figuren, at forsknings- og udvik-
lingsudgifterne i procent af BNP gennem den
belyste 10-drige periode er svagt faldende.
Samtidig hermed er der en markant stigning i
antallet af anmeldte patenter pa knap 34%,
hvilket kan tilskrives flere forhold. Hvor stor

40000

38000

36000

Patenter

34000

32000

Patenter 30000

28000

1994 1995 1996 1997 1998

Anm.: »F&U« angiver forsknings- og udviklingsudgifterne i procent af BNP. og »Patenter« angiver antallet af

Figur 4. Forsknings- og udviklingstendenser i procent
af BNP samt antallet af patenter. 1989-98

en rolle den europ@iske integrationsproces
har betydet for denne udvikling, er vanskeligt
at afggre. Maske kan stigningen i antallet af
patenter saledes spille sammen med de en-
kelte landes forbedrede adgang til alle med-
lemslandenes videnspulje, der kan have givet
et teknologisk lgft. I takt med, at den ggede
globalisering samt  handelsliberalisering
skarper den internationale konkurrence kan
det endvidere tenkes, at det er stadig vigtige-
re at patentere nye opfindelser for at kunne
klare sig i konkurrencen. Er dette tilfeldet, er
strgmmen af innovationer siledes ikke vok-
set, hvorimod tilskyndelsen til at registrere
den enkelte innovation gennem en patente-
ring er steget.
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Lande P NRP Intra | Lande P NRP Intra
Sverige 1057 -0,46 51,0 Portugal 11 0,94 286
Tyskland 11482 -0,93 493 Spanien 295 0,14 263
Holland 1453 -0,58 413 Italien 2176 -0,70 239
UK 3398 -0,80 384 Canada 589 -0,21 23,8
Schweiz 1728 -0,63 37,6 Finland 522 -0,15 21,1
Norge 194 0,33 37 Tyrkiet! 4 0.98 8.1
Dstrig 610 -0,22 34,1 Japan 10577 -0,93 6,2
USA 17296 -0,96 315 Australien 369 0,03 5.3
Belgien-Lux 657 -0,26 31,1 New Zealand 60 0,73 5,0
Frankrig 4652 -0,85 30,6 Grzkenland 36 0,83 3,8
Irland 76 0,67 29,0 Island 6 0,97 1.4

Anm.: »Intra« angiver graden af intra-industriel handel med halvfabrikata i pct. »P« angiver antallet af anmeldte
patenter til European Patent Office, og »NRP« angiver det normaliserede udtryk for forholdet mellem det dan-
ske og et samhandelslands antal patenter. I 1992 anmeldte Danmark 388 patenter til European Patent Office.

' 1991-tal.

Kilde: Egne beregninger samt patenttal baseret piA OECD (1999)

Tabel 1. Antallet af patenter, forholdet mellem det danske og et samhandelslands
antal af patenter samt graden af intra-industriel handel fordelt pa lande. 1992.

Appendiks

2 Samtlige beregninger i det fglgende er egne og er
baseret pa OECD-data fra lektor Bent Dalums

Af tabel 1 fremgar graden af intra-industriel
handel med halvfabrikata med de enkelte lan-
de 1 1992, landenes antal af anmeldte paten-
ter til European Patent Office samt det nor-
maliserede udtryk for forholdet mellem det
danske og et samhandelslands antal af an-
meldte patenter til European Patent Office li-
geledes for 1992.

Noter

. En tilsvarende approach findes hos Grossman og
Helpman (1990) samt Rivera-Batiz og Romer
(1991).

IKE-database, Alborg Universitet. Dataene bestir
af OECD-landenes eksport til og import fra alle
lande i verden og er opgjort i form af vaerdidata,
det vil sige i lpbende US dollars. Goderne er klas-
sificeret efter SITC, revision | fra 1961 og er ud-
arbejdet ned til 4-ciffer niveau. SITC star for
Standard Industrial Trade Classification.
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