Verdisetningen af friluftslivi den
gronne nettonationalindkomst

Danmarks grenne nationalprodukt

Artiklen forklarer, hvordan veerdien af friluftslividen — samt udviklingen i tilgaengeligheden af rekreative
danske natur indgdr i udregningen af den grenne  arealer. Disse data bruges til at konstruere en tids-
nettonationalindkomst.  Veerdiseetningen bygger  serie over udviklingen fra 1990 til 2020. Resultaterne
pd en rejseomkostningsmetode, som tager ud-  viser, at den drlige veerdi af rekreative tienester er pd
gangspunkt i antal naturbeseg og omkostningerne  8-12 mia. kroner og var betydeligt hajere i 2020, hvor
forbundet med besgget. Datagrundlaget er en un-  Danmark i perioder var nedlukket pga. covid-19.
dersagelse fra 2017 om den danske befolknings fri-  Veerdien har veeret svagt stigende gennem perioden.
luftslivsvaner kombineret med forskellige undersg-  Veerdien af investering i rekreative omrdder har de
gelser af befolkningens besag i naturen siden 1978  seneste dr svinget omkring ca. 5 mia. kroner.
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I det folgende beskriver vi forst, hvordan vi har estimeret den rekreative vaerdi
for et enkelt ar, og dernzest hvordan vi pa den baggrund har estimeret veerdien
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for de ovrige ar i perioden 1990-2020. Det bruges til at udregne sendringer
i forbrugsveerdien af rekreative tjenester samt verdien af, at der investeres i
flere og bedre naturarealer, som er tilgeengelige for friluftsliv for fremtidige
generationer.

Vi estimerer udelukkende rekreative veerdier af skove og abne naturarealer.
Skove er det foretrukne mal for den danske befolknings friluftsliv, hvor 63 pct.
af alle naturbesog foretages (Jensen, 2014). Den rekreative verdi af parker
i byerne, og verdien af friluftsliv pa havet/vandet er saledes ikke medtaget.
Rekreative vardier knyttet til vandkvalitet er fanget i artiklen om udviklingen
i vandmiljoet i dette temanummer, sa for at undga dobbeltregning medregnes
de ikke her. Rekreative vaerdier i byerne er af afgreensningshensyn ikke med-
taget og ville ideelt set skulle tilleegges vores resultater.

Estimation af den danske befolknings praeferencer for friluftsliv

De primzre data om befolkningens beseg til naturomrader og transporten
dertil bygger pa en sporgeskemaundersogelse fra januar-februar 2017 (Taye
0.a., 2019), hvor en stikprove af den voksne danske befolkning pa 990 per-
soner har svaret pa, hvor de sidst var i skoven, hvordan de kom derhen, og
hvorfra de startede deres tur, f.eks. fra deres hjem eller sommerhus. De sva-
rede ogsa pa, hvor mange besog de havde taget i lobet af det foregaende ar. For
at undga, at meget atypisk adfeerd driver resultaterne, er de 5 pct. leengste og
korteste besog fiernet. For at kunne medregne besog til &bne naturomrader
uden for skove antages samme besogsratio mellem skovbesog og andre natur-
besog som i Bjorner og Termansen (2014).

Til at beskrive den natur, som er blevet besogt, har vi opdelt hele Danmark
i gridceller pa 1kmx1km. Hver gridcelle er pa baggrund af tilgaengeligt kort-
materiale beskrevet ud fra dens karakteristika, mere specifikt andelen af by,
skov, infrastruktur, industri, landbrug, abne naturarealer, vand (seer, aer, hav)
samt topografi. Vi antager, at afstanden og de karakteristika, der beskriver
naturen i gridcellen, er afgorende for respondentens valg af omradet. Udover
cellekarakteristika blev ogsa den enkelte respondents rejseafstand i fugleflugt
beregnet. Gridceller med mindst 10 pct. skov eller aben natur betragtes som
potentielle rekreative omréader, hvorved ogsé relativt sma rekreative omrader
tilleegges en potentiel veerdi. Et rekreativt besog indebzerer ofte, at man bevze-
ger sig, f.eks. lober, gar, cykler mm., og derved kommer man med stor sand-
synlighed i kontakt med naturen i flere gridceller end den, som blev udpeget
som mal for naturbesgget. Da vi ikke kender bevagelsesmeonstre, eller hvor
langt den enkelte respondent bevager sig pa en enkelt tur, blev flere forskel-
lige gridcellestorrelser afprovet, og indregning af omkringliggende cellers ka-
rakteristika blev afprovet. Den valgte cellestorrelse pa 1 km? uden indregning
af omgivende celler gav den mindste uforklarede varians i den statistiske mo-
del til forklaring af, hvor folk tager hen.

Andelen af naturomrader, der er tilgeengelige for den enkelte respondent, af-
haenger af, hvor langt man kan eller vil transportere sig. Derfor har vi estime-
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ret separate modeller for naturbesog atheengigt af, om respondenten var til
fods, pa cykel eller i bil.

Modellen bestar af tre trin: Forst estimeres en sakaldt multinomial logit mo-
del, hvor vi estimerer alle respondenters gennemsnitlige praeferencer for af-
stand og naturkarakteristika baseret pa deres valg af naturomrader blandt 50
tilfeeldigt udvalgte naturomrader/celler (Agimass o.a., 2018) inden for en ra-
dius fra respondentens bopeel af hhv. ca. 8 km, ca. 16 km og 30 km atheengigt
af transportmiddel. Afgreensningen af tilgeengelige naturomrader for folk, der
var til fods og pa cykel, er baseret pa den maksimalt observerede afstand fra
bopzlen til naturomradet i de faktiske naturbesog i stikpreven, plus 10 pct.
Baseret pa de estimerede preeferencer kan der nu beregnes en sakaldt inklusiv
veerdi, som beskriver verdien af de rekreative muligheder, der er tilgeengelige
for den enkelte respondent, athengigt af transportmidlet.

Tabel 1 viser parametervaerdierne for denne model. Deres storrelse inden
for samme kolonne afspejler den relative "disnytte” af transportafstanden og
nytten af de forskellige naturkarakteristika, men man kan ikke direkte sam-
menligne mellem kolonner. Det ses som ventet, at folk foretraekker omrader
teettere pa fremfor leengere vaek, idet oget transportafstand og den deraf fol-
gende ogede transportomkostning traekker nytten ned, mens arealer med by
og infrastruktur teeller positivt, dvs. den nzere natur er alt andet lige af hojere
veerdi. Derudover ser man, at folk foretraekker mere skov, kuperet terren, og
arealer teet pa vand.

Tabel 1: Parametervaerdier for multinomial logit-modellen af folks praeferencer for

skovbesag

™ Parametertransportorm | Cykel | Bl | Gang |
Afstand til celle -0,0006 -0,0002 -0,0016
Afstand til kyst -0,0001 -0,0001 -0,0001
Andel skov 3,8472 1,9875 1,6520
Andel vand 1,6440 3,4313 2,9882
Topografi 0,0099 0,2119 0,2402
Andel infrastruktur 7,9446 3,1838 n.a.
Andel by 0,1899 n.a. 3,6863
Andel landbrug -2,3140 -3,6129 -3,0158

Andet trin i verdisetningen er en modellering af sammenhzaengen mellem
antallet af naturbeseg, en respondent foretager per ar, den inklusive veerdi
(altsa hvor mange og hvor gode rekreative muligheder en respondent har) og
socio-demografiske karakteristika, der beskriver respondentens uddannelse,
alder og antallet af born i husstanden. Igen estimeres separate modeller for de
tre transportformer.

Pa baggrund af data fra Danmarks Statistik har vi, i tredje og sidste trin, be-
regnet antallet af borgere over 18 ar i hver gridcelle, der med udgangspunkt i
denne “origocelle” kan foretage rekreative ture i Danmark. Pa den baggrund
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kan vi nu estimere det forventede antal besog til de omkringliggende "desti-
nationsceller” for en gennemsnitsborger i gridcellen (i forhold til uddannelse,
alder og antal bern) ved brug af estimaterne fra modellens andet trin samt
vore data for tilstedevaerelsen af naturomrader i de ovrige omkringliggende
destinationsceller. Sociodemografiske data for origoceller er af anonymitets-
hensyn blev samlet i clustre, s& der er minimum enten 100 individer eller 50
husstande i hver gridcelle.

Vardien af naturen i hver eneste destinationscelle for en gennemsnitlig borger
i en origocelle kan dernast beregnes som forskellen i den samlede nytte af
de omkringliggende destinationsceller henholdsvis med og uden indregning
af nytten af den betragtede destinationscelle, hvor "nytten” males som den
inklusive veerdi estimeret i forste trin. Herved ses veerdien af friluftsliv i et gi-
vet omrade altsa relativt til, hvilke andre rekreative muligheder der er. Er der
mange substitutter, bliver den ekstra rejseomkostning, og derved verdi, lille;
er der kun fa, bliver veerdien relativt storre. Til sidst summeres over antallet af
individer i en origocelle og dernzest over alle origoceller, saledes at vi beregner
en samlet veerdi af friluftsliv for alle borgere i Danmark.

Som tidligere neevnt er alle afstande beregnet som fugleflugtsafstande, dvs. i
lige linje fra respondentens udgangspunkt til naturomradet. For at omregne
de estimerede nytter til moneteere storrelser har vi brug for at beregne rejse-
omkostningen for en given afstand. Til det formal benytter vi netverksafstan-
den, dvs. den reelle afstand nar man bevager sig langs veje. I vores primaere
data svarede den gennemsnitlige forskel mellem netveerksafstanden og den
euklidiske afstand til ca. en faktor 1,3. Den euklidiske afstand er derfor gan-
get med en faktor 1,3 for at fa netvaerksafstanden eller transportafstanden.
Derneest ganges netverksafstanden med en kilometerpris athaengigt af trans-
portmiddel. Prisen er estimeret af DTU transport (2015) og opgjort til 1,48
kr./km, 19,04 kr./km og 7,39 kr./km for hhv. transport med bil, til fods og pa
cykel, hvor bade tidsforbruget og transportomkostningen er indregnet.

Vores resultater viser en gennemsnitlig betalingsvilje pr. naturbesog pa ca. 33
kr. i 2020-priser.

Udviklingen i naturbesgg og naturomrader over tid

For at fa et billede af hvordan den rekreative aktivitet har udviklet sig over
tid, benyttes estimater fra undersegelser af friluftsliv i Danmark i perioden
1977-2020 (Bjorner og Termansen, 2014; Campbell o.a., 2014; Filyushkina
0.a., 2017; Jacobsen o.a., 2012; Jensen og Koch, 2004). Disse repreesenterer
forskellige undersegelser, hvor der i nogle er estimeret skovbesog, og i andre
estimeret naturbeseg. Baseret pa Jensen (2014), som estimerer bade antallet
af arlige skovbesog (ca. 70 mio.) og alle naturbesog (ca. 111 mio.), benytter vi
en omregningsfaktor pa 111/70 for at sammenligne besog i aben natur med
skovbesog. Da der er spurgt pé lidt forskellige méader i de forskellige underse-
gelser, laves en lineaer regression over perioden for antallet af naturbeseg pr.
ar pr. voksne borger for at estimere en generel trend. Antallet af naturbesog
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varierer mellem 26 og 38 besog om aret, med en faldende tilbgjelighed over
tid. Der findes ogsa en undersogelse af friluftsliv fra 2020, men den indgar
ikke i regressionen, da det var under covid-19-nedlukningen, og den derved
afviger markant fra den generelle trend. Den indgér dog som selvsteendig ob-
servation for 2020.

Ud over udviklingen i befolkningens érlige naturbesog har vi ogsa behov for at
vide, hvordan de tilgeengelige naturarealer har udviklet sig igennem perioden.
Der findes dog ikke detaljerede beskrivelser af Danmarks areal for alle arene.
Som grundlag for at estimere andringer i tilgeengeligheden af naturarealer
bruger vi derfor Areal Information Systemet AIS (Nielsen o.a., 2000) fra 1992
samt Basemap (Levin, 2022) fra arene 2011, 2016, 2018 og 2021. Vi antager
her, at Danmarks samlede areal ikke s@ndres, og det samlede areal er derfor
sat til 1992 mal. For at finde et mal for hver ar tegnes der en lige linje gennem
de ar, hvor der ikke foreligger observationer, og der findes derved en overgang
fra det ene dataseet til det naeste.

Udviklingen i veerdien af friluftsliv over tid

Ved at benytte de estimerede praeferencer for naturomrader og ovennavnte
data for udviklingen i skov- og naturarealer gennemfores i trin 3 simulationen
af det samlede antal naturbesog og deres samlede marginale veerdi i alle arene
i perioden 1990-2020. Vi antager, at den reale betalingsvilje udvikler sig over
tid med samme gennemsnitlige veekstrate som udviklingen i real disponibel
husstandsindkomst i samme periode (dvs. en indkomstelasticitet pa 1). I Figur
1 viser den bla kurve den lebende verdi af friluftsliv, opregnet til 2023-priser.
Det ses, at veerdien er stigende og laver et kraftigt spring i ar 2020, hvor lan-
det i perioder lukker ned pa grund af covid-19. Springet i 2020 illustrerer,
hvordan muligheden for friluftsliv kan mindske nedgangen i befolkningens
trivsel i krisesituationer, hvor andre muligheder for tidsanvendelse pludselig
begranses. Ellers tilskrives en stor del af den generelle stigning et oget skova-
real og, i de senere ar, ogsa en stigning i meengden af abne arealer. Antallet af
beseog har derimod veret svagt faldende over tid — undtagen i 2020 grundet
covid-19, mens vaerdien pr. besog har veeret stigende pga. indkomststigninger.

Zndringen i naturkapital til friluftsliv, eller om man vil, investeringsveerdien
af en udvidelse af de rekreative arealer, udregnes pa baggrund af en nutids-
veerdi af al fremtidig rekreativt brug af de ekstra arealer. For hvert ar udregnes
en gennemsnitlig veerdi per arealenhed for hhv. natur i det abne land og skov.
Dernast udregnes investeringsverdien som arets stedfundne arealendring
gange nutidsverdien pr. arealenhed af den fremtidige rekreative brug. Det
er veerd at vaere opmerksom pa to underliggende antagelser: For det forste
antages betalingsviljen for friluftsliv ogsa her at stige med samme rate som
udviklingen i real disponibel indkomst. For det andet antages, at fremtidige
generationer har rekreative praeferencer og en bosztning relativt til de rekre-
ative omrader svarende til i dag.
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Investeringsvaerdien er illustreret med den rede kurve i Figur 1 og viser nogle
abrupte spring i 1999, 2009 og 2014. Springene skyldes, at nutidsveerdien ud-
regnes med den til enhver tid af Finansministeriet anbefalede diskonterings-
rate, som blev @ndret i de pageldende ar. Serligt i 2014 sker der et spring,
for her skifter man princip og begynder at anvende en diskonteringsrate, der
aftager med tidshorisonten. Langsigtede investeringer, som dem vi ser pa her,
der afkaster rekreative tjenester ud i al fremtid, tilleegges dermed en hojere
veerdi. Der ses ogsé et lidt mindre spring i investeringsvardien de ar, hvor
kortgrundlaget er @ndret.

Figur 1: Forbrugsveerdi af rekreative tjenester fra skov og natur i det dbne land og veerdi af
investering i rekreative omréder, 1990-2020 (mia. kr, 2023-priser)
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Opsummering: Udviklingen i rekreative veerdier i perioden
1990-2020

Studiet viser, at selv om antallet af besog til skov og dben natur har vaeret svagt
faldende over perioden fra 1990 til 2020, er deres verdi steget, fordi der er
kommet flere skov- og naturarealer, og fordi befolkningen er blevet rigere, sa
vores betalingsvilje er steget. Alt i alt ligger de rekreative veerdier i storrelses-
ordenen 8-12 mia. kroner pr. ar, med 2020 som en outlier pga. covid-19. In-
vesteringsveerdien er tilsvarende steget lidt og 1a i 2018 pa ca. 5 mia. kr. (2022
niveau).

Studiet viser, at selv om antallet af besag til skov og dben

)> natur har vaeret svagt faldende over perioden fra 1990 til
2020, er deres veerdi steget, fordi der er kommet flere skov- og
naturarealer, og fordi befolkningen er blevet rigere, sa vores
betalingsvilje er steget
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Med multi-site-rejseomkostningsmetoden fanger vi i rimeligt omfang det,
man kan kalde dagligdagsfriluftsliv, hvor der er mange substitutter. Det er
bade korte og laengere ture. Dog er der en risiko for, at vi systematisk un-
dervurderer "unikke” naturomrader, som f.eks. Mons klint, Mols Bjerge el-
ler Skjern Enge. Disse steder er kun beskrevet med de cellekarakteristika, vi
benytter, men ikke med de sarlige karakteristika, som beskriver et specielt
dyreliv eller et spektakulert landskab. Samtidig kan man argumentere for, at
metoden undervurderer verdien af natur for de borgere, som sa at sige har
kebt sig til naerhed ved at boszette sig taet pa gronne omgivelser. De vil have
en lavere rejseomkostning (som er udgangspunktet for naerverende under-
sogelse), men har sa til gengeeld potentielt betalt mere for deres bolig. Man
kan derfor argumentere for, at verdier estimeret ved husprismetoden ber
tilleegges rejseomkostningsmetodens resultater (Matthiesen, 2023). I lighed
med andre lignende studier har vi ikke gjort det i neerverende undersogelse,
blandt andet pga. risikoen for dobbeltregning.

Mange svarer i spergeskemaundersogelser, at de tager ud i naturen for at op-
leve dyr og planter. Biodiversitet spiller derfor en rolle for friluftslivet. I et vist
omfang er det fanget af studiet her, da der jo er biodiversitet i omrader, som
besoges, men vi har ikke serskilt undersogt, om biodiversitetsrige omrader
besages mere hyppigt end biodiversitetsfattige omrader. Det kan potentielt
lede til en underestimation.

Ved sammenligning af vores resultater med en tidligere dansk rejseomkost-
ningsundersogelse (Bjorner og Termansen, 2014) far vi et lidt hejere estimat
for naturveerdien. Der er mange faktorer, som estimeres lidt forskelligt i de to
undersogelser, og det er ikke entydigt, at det ene studie er mere korrekt end
det andet. I studier af denne type vil der uvaegerligt vaere en vis usikkerhed —
slet og ret fordi man er nedt til at gore mange antagelser undervejs, og hver
eneste af disse kan diskuteres. At to forskellige tilgange med meget forskellige
antagelser alligevel havner i samme storrelsesorden, er dog betryggende. Yder-
ligere er det veerd at bemaerke, at usikkerheden om niveauet af naturveerdien
ikke betyder noget for estimationen af udviklingen over tid. Derfor vurderer
vi, at resultaterne af neerverende undersogelse er rimeligt robuste.
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