
Forsøg paa Forhindring af Bankesystemet. 

I Anledning af Opførelsen af et nyt Ting- og Arrest
hus i Aar·hus vedtog Byggeudvalget at foretage nogle For
søg ined lyddæmpende Etageadskillelser og Skillerum. 

Hensigten var at finde en Methode Lil Forebyggelse af 
den af enhver professionel l•'orbryder kendte og i Celle
fængsler stærkt benyttede Telegrafering ved Bankning paa 
Gulve, Vægge og Rørledninger og ved Raaben gennem 
Ventilerne. 

Hørledningerne blev i den Anledning forviste fra Cel
lerne, og Ventilationsrørcne anbragtes saaledes, at saavel 
Varrnelilførselsrør som Udsugningsrør kun havde Aabnin
ger ud til den paagældende Celle, og arrangeredes saaledes 
ved Siden af hinanden, at de Kanaler, der staa i Forbin
delse med de over- og underliggende Celler, ere længst 
fjærnede fra den Celle, hvori man er. Til yderligere 13e
tryggelse mod Lydforplantning gennem Kanalerne, der ere 
af Monierrør*), ere hvert af disse omviklede med Asbest
papir. Det har vist sig, at stærk Raaben gennem aabne 
Ventiler ikke kunde høres fra den ene Celle til den anden, 
hvorimod man fra Gangen kunde høre Haaben fra begge 
Cellerne. 

*) Cementstøbning med indlagte Jærnstænger. 
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Lyddæmpende Etageadskillelse. 

Firmaet F~m. Jensen &. IL Schumacher, København, 
foretog Forsøg, og undertegnede overværede disse. Der 
var støbt 5 lige store,. hule Kubuslegemer, hvis Sider, Bund 
og Loft vare af forskellige Konstruktioner. I hvert Legeme 
var anbragt en Klokke, i Forbindelse med en paa Væggen 
siddende Trykkontnkt. Fra den ledende Ingeniør forelaa 
Erklæring om, at Klokkernes Tone og Lysstyrke var ens. 
Ringningen bøt·tes fra alle G Legemer, men forholdsvis 
svagt fra 2 af dem. Om Konstruktionerne fik vi intet at 
vide. Byggeudvalget overdrog da Dhrr. E. Jensen & H. 
Schumacher at konstruere en formaalstjenlig Etageadskil
lelse til Arrestbygningen. Konstruktionerne er som vist i 

Fig. 1. 

Fig. l. 2 Tommer under .lærnbjælkcrnes Underkant op
hænges Sterilplader'''), paa disse lægges et 2 Tommer tykt 
Lag Savsmuld, hvorover igen bredes el Lag Asfaltpapir. 
Herfra og til Jærnbjælkernes Overkant støbes· med Slagge
beton, og over hele Gulvet spændes et Staaltraadsnæt, 
hvorpaa lægges et 2 Tommer tykt Lag Cement.puds. Paa 
dette anbringes et Lag Linotol '*). Sterilpladerne paa Un
dersiden beklædes med Hør og pudses. Jærnbjælkernes 
Sider ere udstøbte med Cement. - Resultat: Raaben og 
Sang kan ikke høres hverken fraoven eller franeden; 
Færdsel med Læderfodtøj høres heller ikke; Stampen med 

*) Isolerende Plader, udførte af skiftende Lag Tiør, asfaltstrøgel 
Papir etc. etc. E. J. & H. S. Patent. 

**) Nyt Gulvhclægningsrnaleriale. Patent. 
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Læderfodtøj og Gang med Træfodtøj høres svagt; Slag 
med Træ eller Jmrn høres noget mere, men dog som om 
det var langt borte, og det er ubestemmeligt, om det er 
fra oven eller fra neden Lyden kommer: 

Forsog med lyddæmpende Skillerum. 

Af Hensyn til Lydens Forplantning fra Skillerummene 
til saavel Indfatningsmurene som til Gulv og Loft blev For 
søgsskillerummene anbragte paa en 1 ¼" tyk Planke, hvor
over igen laa en Korkplade, 2¼" tyk, Længde og Bredde 
som Planken. I de l\Iure, hvortil Skillerummene stødte, 
var afsat 11iller (Noter), forede med 2½" tykke pressede 

Pap . 
•••••• P,~p.D 
• . . .... . ... rap 

;'. ' . .. Tr(uurnt'f. 
!Wliiif!!!!;;flll// ··· •-A.s6e.slln~puds. 

• . ... .Cay/~. 

Fig. 2. 

Korkplader, imellem hvilke Skillerummet gik ind. Rillerne 
afsattes under Arrestbygningens Opførelse. 
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Forsøg I (Fig. 2). Den inderste Kærne bestod af en 3" 
tyk Mur af hule, brændte Hvælvingssten, opført i almindelig 
Kalkmørtel. Denne Kærne blev paa begge Sider udrap
pet *) og af kostet, • og, da den var bleven tør, paa begge 
Sider beklædt med 1/ 16 

11 tykt, særlig blødt Pap. Herpaa 
sømmedes lodret 1 11 X 2 11 Lægter, med en indbyrdes Af
stand af IO", og imellem Lægterne 1 " høje Træpropper 
med en lodret maalt Afstand af 18 ". Paa Lægter og 
Propper anbragtes atter et Lag Pap. Over Propperne 
sømmedes igen Lægter lodret, paa disse endnu et Paplag, 
og endelig udenpaa delte et Næt af almindelig Rørlraad med 
½ 11 Maskevidde som Støtte for et l II tykt Lag Puds af 
Asbestine og Sand i Blandingforholdet 1 : 2. Skillerummets 
hele Tykkelse 81/'J ". 

Res u It at. Strax efter Skillerummets Fuldførelse var 
det, selv ved at slaa paa Spande, Jærnplader eller ved at 
raabe, umuligt at frembringe en Lyd stærk nok til at gaa 
gennem Forsøgsmuren, og en direkte Banken med Knoerne 
kunde heller ikke trænge igennem. Disse gode Resultater 
forsvandt tildels. I Løbet af de første 3 Uger, alt som 
Pudslagels Hærdning skred frem, svækkedes de lyddæm
pende Egenskaber stærkt, trods Pudsens Sammensætning; 
efter 5 l\faaneders Forløb hørtes Støj igennem det svagt 
som langvejs fra, men ved at raabe kraftigt lige imod og 
tæt ved Vægfladen forstodes Ordene tydeligt. Direkte Ban
ken hørtes let igennem Væggen, selv om Lyden syntes at 
komme fjærnt fra. Den Sammensætning, som var give! 
Pudsen, viste sig for svag, idet et kraftigt Slag med Haan
den frembragte en Fordybning deri, og endelig raadnede 
det anvendte Pap. Man antog, at Fejlen ved Forsøg I laa 
i, at Pudslaget blev for elastisk og saaledes virkede som 
Trommeskind, idet de understøttende Punkters Antal var 
for lille til at dæmpe Lydsvingningerne. Lyden kommer 
til Øret ved Hjælp af Luftsvingninger, og man kan opfalle 

*) Udjævning med et tyndt Lag Kalk. 
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en Luftpartikkels Bevægelse · som Lyd, selv om dens Sving-
11ingshastighed kun er 1/ 70 Millimeter i Sekundet, og den 
største Udsvingning fra Hvilestillingen er under 1/ 100001, af 
l l\lm. Det første Forsøg var bygget paa et saa bredt 
Luftlag som muligt, idet Lydens Hastighed i Luft er 332 
Meter pr. Sekund, i Vand 1437 Meter pr. Sekund og i 
Jærnstænger 5160 Meter pr. Sekund, og det saaledes er 
givet, al Luften er det Legeme. i hvilket Lyden daarligst 
forplantet· sig. 

Forsøg II (Fig. 3). For at give Skillerummet større Stiv
hed opmuredes den inderste Kærne af 2 Mme af hule 1-l\'ml

vingssten i almindelig Kalkmørtel, 
og mellem disse Mure anbragtes 
løst presset½" tykt Filt. l\Iurfla
dernes Yderside ud rappedes og be-

Jlmline klædtes med samme Slags Filt som 
-t PyNlrnasu det indskudte Lag; herpaa anhrag-
Cm,,nt~u«s tes Rørvæv, som pudsedes groft i 

1 "'s Tykkelse med en Dianding 
af Asbestine og Dyvelmasse, og 
herover pudsedes fint med Ce
mentmørtel 1 : 2, ½" tykt. Skille
rummets Begrænsninger udførtes 
med samme Isolation som ved 
Forsøg I; dets Tykkelse var 10 ". 

Res u It at. Lyddæmpningen 
Fig. 8. viste sig stmx ringe og blev 

ringere Dag for Dag. Man kunde 
tilsidst uden Besvær raabe forstaaeligt igennem det og 
endnu tydeligere banke. Dog lød Uankningen mærkelig 
hult og klart i Rummet, hvor den frembragtes, i Rummet 
ved Siden af fjærnere, men dog langtfra saa fjærut i;om 
ved Forsøg I. I dette Pudslag fremkom ogsaa ved et 
kraftigt Slag Buler, og ved al fjærne noget af Pudslaget 
fandt man et meget lille Hulrum mellem dette og Ai;bestine-
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pudsen. (Heraf maaske den hule Lyd ved Uankning). 
Asbestinepudsen svarede saaledes ikke til Hensiglen med 
dens A11bringelse, nemlig at danne et passende blødl, lje
drende Underlag for det haarde Pudslag og hindre delles 
Svingninger. Ved disse 2 Forsøg mente man at have fasl
slaaet, baade at der maatte være et Luftlag i Skillerummet, 
og at delte maatte besidde større Stivhed i Yderfladerne. 
Paa delte Grundlag fortsattes Forsøgene. 

Foi-søy llI (r◄'ig. 4). Hertil blev støbt 2 11 Lykke Pla
der af ren Asbeslinemasse, af hvilken der medgik 25 7r. 

Fig. 4. 

pr. Plade. Størrelsen var 16 11 X 24 11
• I samme Indfat

ninger som ved de tidligere Forsøg opsatl.es af disse Plader 
lo Mure med et l\fellemrum af 4 11

• I delte an brag les for 
hver vandret Fuge mellem Pladerne S-formede, 18" lange, 
½ 11 tykke Rundjærnsstænger, faststøbte for hver Ende med 
Gibs i en dertil udskaaret Fm·dybning i Pladeranden. For 
hver vandret Fuge dannedes der paa denne Maade en fort
løbende Zigzaglinie af Rundjærn, dog paa en saadan Maade, 
at Faststøbningspunkterne i hvert Skifte bleve forsatte \J 11 

for hinanden. Murens Ydersider pudsedes i Cementmørtel 
1 : 2; dens Tykkelse var !) 11

• 

Res u I ta t. .Man kunde uden Anstrengelse tale igen
nem Muren, og Banken hørtes tydeligt. Man forsøgte at 
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fylde det hule Rum med Fæhaar, men derved opnaaedes 
inlct af Betydning. Pladerne vare for klangfulde. 

Forsø!J IV (Fig. 5). I-Ierlil blev støbt 2" Lykke, 16" 
x 24" Plader af ren Dyvelmasse, af hvilken medgik 31 'il 

Fig. 5. 

pr. Plade. Som ved Forsøg Ill opsattes 2 Plademure, men 
disse beklædtes imod Mellemrummel med Filt, og i Hul
rummet mellem Filtlagene anbragtes parabelformede Bølger, 
dannede af blankl Blik, med en Bølgebredde af 8 11 og en 
Højde af 2" ; Parablens lodrette Frembringer støttede sig 
lodret til begge Sider imod Filtpladerne. Paa denne Maade 
anbragtes 2 Pa:rabelplader i l\lurens Kærne med de konvexe 
Sider mod hinanden. Pladerne forsattes ½ Kordelrongde 
for hinanden, hvorved opnaaedes at faa en konstant Af
stand imellem dem af ca. 1 a;_, 11

• Mellemrummet fyldtes med 
Savsmuld. Ved denne. Konstruktion af Muren mente man 
at kunne opnaa, at Lyden ved at trro!Te Parablernes glatte 
Flade skulde kastes tilbage imod Filten, paa • samme 
l\laade som Lyset kastes tilbage fra et Hulspejl. Puds
ningen af Muren var Cementpuds 1 : 2. Murens Tyk
kelse 10 ". 

Res u I ta t. Uden Anstrengelse kunde man samtale 
fra begge Sider af Muren, og Bankning hørtes ganske 

19 
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tydeligt. Pladerne, hvoraf Muren var opført, antoges at 
være for klangfulde. 

Paa Grundlag af de ved Forsøg I-IV indvundne l~r
faringer satte mau sig nu som Maal at konstruere en Mur 
af saa klangløse Plader som muligt og i denne faa 
et saa bredt Lnflmellemrum som muligt. l1'or at opnaa 
større Klarhed over, hvilken 13landi11g <ler gav den mest 
klangløse Plade, forsøgte man forskellige Sammensætninger 
af Materialer, af hvilke her anføres G: 

1) 8½ 'iZ Cement+ '34 'iZ Slagger, Størrelse 38½ X 9 X 23/ ,, V ægt 17 'il:. 
2) 8½ 7I Cement +21 'l't Kokessmuld, - 38'/, X !l x ~3/,, 12 'il:. 
3) 17½ 'i{; Asbcstine + 7 'iZ Slagger 

+ 21/, 7I San<l, 21 X l!ix2, 
4) 16 7I Dyvelmasse+ 12 'it Slagget· 

+4% Sand, 2-l X lfix2, 12 'i];. 

14"/8'il:. 
1~3/,'i];. 

5) 17 'il: Cement+ 22 "il: Tørvernel, 2-l X 16X1l1/,., 
2-1 X lfiX3'f,, 6) rn 'il G ibs + 21 "il: 'l'ørvcmel, 

Resultat. Ingen afde paa denneMaade fremstillede 
Plader var tilstrækkelig klangløs, og man gik derpaa til 
Forsøg med raa, lufttørrede Lersten. 

Fig. 7. 

fi 1r O 
Forsoy V (Fig. 6). Der opmure-

~:,rp';,.s des i Ler 2 raa Lerstcnsmure, hver 
31/~" tyk og med et mellemliggende 
Luftlag. Murenes Ydersider beklæd
tes med Filt og røredes, og derover 
pudsedes med Bastardmørtel*). Resul
tatet var nogenlunde tilfredsstilleude. 

Fonøg VI (Fig. 7). Der opførtes 
2 lignende l\Iure som ved Forsøg V. 
Imellem Murene indskød man et Lag 
Filt; den udvendige Behandling var 
den samme som ved Forsøg V, He
sultalet omtrent det samme. 

*) Kalkmørtel, ihlan<let Cement. 
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Fig. 9. 

Fig. 10. 
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Forsøg VII (Fig. 8) ud
førtes som ved Forsøg J, kun 
var Kærnen udført af raa 
Lersten, og der anvendtes Filt 

• istedetfor Pap. Ydersiderne 
røredes og pudsedes i Bastard
mørtel; Resultatet blev daar.
ligere end ved Forsøg I. 

Forsøg VJJI(F'ig. H). Derop før
tes 2, 4 ½" tykke, raa Lermure 1r 
Sten, formede. som Hvælving~
sten og med et mellemliggende 
Luftlag. Murene blev udvendig 
rørede og pudsede i Bastar~
mørtel. Resultatet var ikke bedre 
end ved Forsøg V. 

Forsø,q IX (Fig. 10). :\furens Kærne 
opførtes af almindelige, bløde Tørv med en 
Beklædning paa hver Side af 41/~ '' tykke, 
raa, hule Lersten, alt opmuret i Ler. l\hi
rens udvendige Behandling som ved Forsø'g 
VII og VIII. Resultatet var ringere end ved 
Forsøg VIII. 

l!l* 
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Forsøg X (Fig. 11 ). Murens 
Kærne udførtes af 2 Lag Filt, og 
paa begge Sider af denne opstille
des Planer, støbte af Tørvemel og 
Gibs; Pu<lslagene udførtes af As
bestine paa udspændt Traadnæl. 
Resultat: Trods de meget klangløse 
Plader hørtes Bankning uden Be
svær igennem Muren. 

Forsøg XI (f<'ig. · 12). Kærnen 
bestod af et Lægteskelet, paa begge 
Si<ler beklædt med Pap, hvorover 
anbragtes et Lag Filt. Udenpaa 
dette opstilledes igen Plademure, 
støbte af Cement og Slagger. Puds
lagene udførtes som ved Forsøg X, 
og Træskelettets Mellemrum udfyld
tes med Savsmuld. 

Hesultatel var ringere end ved 
Forsøg X. 

Forsøgene X og XI viste, at selv Plader . med meget 
ringe Klang ere mindre lyddæmpende end et almindeligt 
Pudslag. 

Fig. 13. 

Ji"orsø.fJ XII (Fig. 13). Der udførtes en 
Kærne af 2 Lag Filt, imellem hvilke var ind
skudt et Lag Paµ. Paa Siderne af Filten op
førtes 4½ 11 tykke Mure af hule Lersten, som 

• pudsedes i almin<leligt Kalkmørtel. Hesul
tatet var nogenlunde godt. 



Fig. 14. 

Fig. 15 .• 
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Forsøg XIII (Fig. J.4). Der blev op-
~ ført 2, 4½" tykke Mure af raa, massive 

Lersten, og Mellemrummet mellem Muren~ 
fyldtes med Coule-Asfalt. Pudslaget ud
førtes af Asbestine. Det meget tarvelige 
Resultat viste, at en absolut massiv Kærne: 
var ganske ubrugelig. 

.Forsøg XIV (Fig. 15). Kærnen op'." 
muredes af Tørv i Kieselguhr med 4½" 
tykke, raa, massive Lerstensmure paa hver 
Side, opførte i Ler. Pudslagene som ved 
Forsøg XIII. Resultatet var trods de klang: 
løse Materialier ikke godt. 

Hermed afsluttedes disse Prøver. 

Skillerummene i Arrestbygningen. 

Ved Besøg paa Industriforeningens Udstilling af Byg
ningsmaterialier i Januar 1 U05 fandtes i Statsprøveanstal-
tens Afdeling nogle brændte Molerssten, som netop havde 
nogle af de væsenligste Egenskaber, man søgte. De var 
nemlig stærke, lette, klanglø8e og saa porøse, at man 
kunde !:'Ømme i dem. Byggeudvalget vedtog derfor at be
nytte disse Sten som Skillerumskærner. 
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Skillerummene blev da opførte af 2 Mure 
af Molerssten med et mellemliggende Luft
lag paa 2 ". Hver Mur var 4½ ", og hele 
Murens lodrette Begrændsning greb ind i 
de under Forsøg I omtalte Riller i de til
stødende Mure for hver Ende af Skille
rummene. Paa disses Ydersider paasøm
medes et Lag imprægneret, engelsk Haar
filt, som røredes med Rørvæv og pudse
des i Bastardmørtel. Den mellem Skille
rummets lodrette Afslutningsflader og Ril
lens Vægge tiloversblevne Plads udfyldtes 
med elastisk, sømfast Mørtel (L<'ig. 16). 

Resultatet blev, at man igennem et saadant Skillerum 
ikke kan høre Raab og Sang, selv om Lyden er kraftig. 
Bankes der kraftigt, kan dette høres, men det lyder fjærnt, 
og det er ubestemmeligt, hvorfra Lyden kommer. Er der 
en Celle imellem, høres Lyden ikke. Da Skillerummene i 
hver Etage ere opførte paa den i eet Stykke over hele den 
paagældende Etage gaaende Etageadskillelse, hindrer det 
deri værende Lag Savsmuld, at Lyden kan forplante sig 
opad eller nedad langs Murene. 

Aarhus, Novhr. 1906. 
P. 111. Wier. 


