295

Ste Gotthard-Banen *).

Det forste Projekl il en schweizisk Alpebane er nu omlirent
40 Aar gammelt. Det udgik fra Graubiindener-Teknikere og
udpegede Lukmanier-Passel som del, over hvilkel Banen burde
fere. Ved engelsk og ilalicnsk Underslsliclse lykkedes det al
slifte el Selskub Uil Bygningen af en Bane over Alperne. Del
naaede dog ikke langt § sine Besirmbelser, De vedvarende
politiske og finansielle Forviklinger i Italien i Aarene 1846—53
bevirkede en fuldslzndig Stilstand i Foretagendels videre Ud-
forelse. T Aaret 1853 stliftedes el nyl graubindnerisk Selskab.
Del segle og crholdlt Koncession paa Bygningen af en Bane
Lorschach— Chur— Wesen—Rapperswyl, hvortil senere en Gjen-
nemboring af Lukmanier skulde slulle sig.  Akliekapilalen,
hroral %5 vare engelske Penge, udgjorde 25 Millioner francs.
Indtil 1862 havde Selskabet bragt det saavidt, al del navnle
Banenet var fardigl, men derudover, i Relning al den projek-
lerede Alpeovergang, havde del ikke forelagel el eneste Skridl.
Grunden maa seges | indre Splid i Selskabet. De meddelle

*) Kilder: «Geschichte der Begrindung des Gotthardunternchmens.
Wach den Quellen dargestellt von Dr. M. Wanner, Archivar der
Gotthardbahn, Verlag v. 1. ]. Wyss. DBern, 1880.s

Tde Hefte al stechnlzche Mittheilungen des schw. Ingenicur- u.
Architektenvereins: der Durchschlag d. 5t. Gotthardtunpels. Von
M. Kdngves-Toth, Ingenieur. Verl. v, Orell, Fissli & Co.  Zarieh,
1880.»

+Der Alpenbahn-Compromis vor d. Volksahstimmung, Von
J. M. Rascher, Advokat., Bern, 1879, Yerl. v. R. F.Haller-Goldschach.
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Koneessioner, der gjenlagne Gange vare blevne forlengede,
wdlolr i Beryndelsen afl Trescrne,  Herlil bidrog navnliz Kanlon
Tessin ved at vagre sig ved al anlage Lukmanierpassel som
Overganz for Bancn.,  Dermed ophorer forelobig Projeklernc
om al fere ¢cn Banc over de osllige Alper al have nogen De-
lydning.

Aarct 1849 kaster for forsle Gang narmere Lys over den
sehiweiziske Forbundspoliliks Forhold Ll Bestrabelserne i Ret-
ning af en Alpebane.,  Forbundsraadet var ved Folkercprasenta-
tionen blevel leranledigel il al indhentle Sagkyndiges Dom over
Udviklingen af el schweizisk Jernbanenel, Dol lilkaldle som
Experler Englendernc Sieffenson og Swinburne og slillede dem
lil Opgave: al undersege, om en Bane over Alperne var ud-
ferlig under de davarende Forhold og i del 8jemed al under-
kaste Lukmanierprejeklet en n&rmere Provelse, [remdeles at
undersege , om ikke en anden Overgang muligvis vilde frem-
byde flere Fordele. Experierne erklerede sig imod Lukmanier-
projeklel, sarlig i Belragining af det mangelfulde Udviklingstrin,
paa hvilkel Tunnelboringskunsten dengang befandt sig. [1853
foranledigede Forbundsraadel aller Nedsellelsen af en Kommis-
sion paa tre Medlemmer, deriblandt den af Gollthardbanens An-
legeelse hajl forljenle Schweizeringenior Holler.  Den skulde
underkasle Spergsmaalel om en Alpebane et grundigere Studium
end dens Forgenger og lillige lage alle mulige Overgange for
en Bane i Belraglning. Den tilraadede Anlezget af Dalbaner,
serliz henimod 51, Golthard og Spligen, for senere leilere al
kunne lrzle en Algjorelse om Overgangen,

Fra nu af opslaar en slerkere Bevaegelse og Agilalion i
de i en Alpebane mesl interesserede Kantoner; navnlig lraeder
Konkurrencen mellem SU. Gollhard og Spliigen i forsle Linje.
Begge Projekters Tilhzngere ere lige ivrige i den indbyrdes
Kamp og i dercs Propaganda, sarlig i Ilalien, ja sege endog
al bevaege Forbundsraadet il al give deres Bestrzbelser el
officiell Preg ved at indlede diplomaliske Forhandlinger med
Udlandet. [1857 var en Konference, beslaacnde af Afsendinge
fra Kunlon Bern, Urkantonerne og Basel samt fra den allerede
bestaaende Gotthardforening, traadl sammen; wman beslultede
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ved saakaldle sGriindungsakliens» al skaffe de nedvendige Midler
lilveje for el indgaaende Sludium af Golthardprojektel. EL egen-
lig Selskab kom dog ikke i Stand. I Aarcl 1863 udvidedes
Golthardforbindelsen og anlog en faslere Skikkelse. 1 Avgusl
traadle nemlig en ny Konference sammen i Luzern, hvor for-
uden de navnle Kanloner ogsaa Ziirich , Schaffhausen, Argau,
Thurgan og Tessin lode sig represeniere Man epedes om An-
leget af en Golthardbane. Et nedsat Ddvalg gjorde Forhunds-
regeringen bekjendl med delle Skridl og overbragic en Petition,
om den vilde meddele Italien, de sydiyske Stater og England
Kantonernes Beslulning og indbyde de ivende farstnevnle il
Underhandlinger om en Gotthardbane.

Ved den schweiziske Jernbanelov af 1852 var Forbunds-
raadels Slilling overfor Baneanlag fastsat ved felgende Be-
stemmelser: «Arl. 1: Der Bau und Betrieb von Eisenbahnen
im Gebiele der Eidgenossenschalt bleibl den Kantonen, hezie-
hungsweise der Privallhiiligkeil iiberlassen; Art. 2: Die Kon-
cessionen Jdr Eisenhahnunl:emchml.mgm gehen zuniichst von
den Kanlonen aus. Sie unleriiegen jedoch der Genehmigung
des Bundes; Arl. 7: Es ist vor Allem zu prifen, ob durch die
Erstellung der betreffenden Eisenbahn die milildrischen Inler-
essen der Eidgenossenschafl verlelzt wiirden. Wire dies der
Fall, so ist die Genehmigung des Bundes zu versagen.» Del
ses altsaa, at del var Forbundsraadel muligl ved sin Aviorilel
at understelle saadanne Forslag og Andragender fra Kantonerne,
som del maatle finde al serlig Belydning for del almene Vel,
ligeoverfor Forbundsforsamlingen og Udlandel, — Imidlerlid
var del megel vanskeligl for Forbundsraadel al lage en heslemt
Holdning i Sagen, iszr da el tredje Projekl, Simplonprojektel,
var opkommel. For deltes Udferelse havde Kanton Wallis i
Aarel 1854 meddelt Koncession Ll Selskabel «Ligne d'lalies;
denne var udlebet i 1857. Forhandlingerne gjenoploges i 1863
med samme Selskab; Waadt voterede en Subvention af 4,
Wallis af 1 og Genf af 2 Millioner fres. lkke nok hermed.
Samlidiz forenede Tilhengerne af Lukmanier-, Spligen- og
Simplonpasscet sig lil en samlel Opposilion mod Gollthardbe-
slrzbelserne og speciell mod en Begunstigelse al disse fra For-
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bundels Side. Nu saa delle sig endelig nedl Gl at lrele en
Alzjarclse oz lod derfor paany Sagen undersoge al del indre
Departement,  Delles grundige og omfallende Berelning er af
epokegjorende Belydning for Afgjorelsen af Spergsmaalel om en
Alpebane for Schweiz's Vediommende, . Det henpeger paa, al
de i Bslen og Veslen paabegyndte Baner, Brenner og Mont
Cenis, ville blive fuldendle i Lobel af 10 Aar; vilde man da
undgaa at misle al Transilthandelen gjennem Schweiz, maatle
ufortovel Bygmingen af en schweizisk Alpebane paabegyndes,
Efter al have tagel alle Forhold og Faklorer — lekniske,
politiske, kommercielle og mililere — under Overvejelse, ud-
taler det sig for Sl Golthard som del Pas, der, eenlrall be-
liggende, har mesl Udsigl Ul at samle de modslridende Me-
ninger om sig. — Til all Held var delle el Resultat, Udlandel
kunde billige; del var indlysende, al Forelagendel ikke kKunde
komme Uil Udferelse uden Subsidier fra detle,

I Italien nedsatles paa Bygningsminister Jacinis Forslag
i 1865 en HKommission, beslaaende af Landels mest frem-
ragende Kommercielle og lekniske Hrafler, Ll Dreflelse af
Spergsmaalel om en ilaliensk-schweizisk Alpebane,  Kommis-
sionen udlalte med 11 Stemmer imod 3, «al Gollhardpassel er
del, der bedst varelager alle ilalienske Interesser, kommereielle
som poliliske, og har mindst lekniske Vanskeligheder al kzmpe
imod.» De nedvendige Subsidier for en Alpebane sikredes for
ltaliens Yedkommende,

I Tyskland var Stemningen for en Gotthardbane i Be-
gyndelsen mindre gunstig; som i Schweiz vare Meningerne om,
hvilket Pas der burde gives Forlrinel, delte. Prcussens poliliske
Interesser maalle neodvendigvis lade del soge en mneje Til-
narmelse Ll ltalien for al danne en Modvagt mod en mulig
fransk-ssterrigsk Alliance; inlel Under derfor, at den preussiske
Regering gjerne saa Anlegel af en Bane, der direkie kunde
forbinde det tyske Toldforbund med ltalien. Del samlede nord-
lyske Forbund og Baden erklarede sig ligeledes for et Gollhard-
projekt, da de Interesser, der knyllede sig til en oslligere
Overgang, vare skele Fyldesl ved Brennerbanens Aabning.  Disse
Slaters Exempel fulgle Wirlemberg samme Aar, i Seplember



299

1869. De omlalle Regeringer gjorde ved Gesandlerne i Bern
Forbundsraadel bekjendt med de lagne Bestemmelser. Nu kunde
delle kraftigere end lidligere lage sig af Sagen. Forbunds-
regeringen besluliede sig lil al indbyde lalien, den preussiske
og badensiske Regering lil en Konference i Bern, hvor Byg-
ningen og Driften al en Gollthardbane saml de gjensidige finan-
sielle  Forpliglelser skulde forhandles, Den 15. Seplbr. 1869
Iraadle Konferencen sammen i Bern under davarende Forbunds .-
prasident Oberst Welli's Forsade.  Forhandslingsprotokollen,
der undertegnedes den 13, Oklober samme Aar, havde nator-
ligvis ingen bindende Gyldighed, saalenge den ikke var ved-
lagen af de enkelle Stalers Reprasentationer. Delle skele for
Schweiz's Vedkommende § Juli 1870, for den nordiyske Rigs-
dags i Maj samme Aar og for Naliens iJuni 1871. — Gollhard-
projeklet gik i sin nyeste Form ud paa folgende: Banens [d-
gangspunkter ere nordfra Zug og Luzern, sydfra Locarnce og
Chiasso. De fra de to fersinaynle Punkier udgaaende Baner
stode sammen i Goldau; herfra forer Banen over Brunnen langs
Vierwaldstidlerssen il Flielen; videre gjennem Reussdalen over
Amsteg, Wasen Ul Goschenen, hvor den store Tunnel begynder:
denne udmunder ved Airolo. Banen folger nu i Livinerdalen
Tessinofloden Uil Biasea og Bellinzona, hvorfra en Sidelinje forer
lil Locarno, en anden over Monle Cenere lil Chiasso. Fra
sidsinevnle Punkt vilde man over Como naa Majland, Bologne
osv., fra Locarno, over Arona, komme ind paa de Ll Turin,
Genua og lizeledes til Majland ferende Linjer.

Indizglerne af den fuldendle Bane, hyvis samlede Lazngde
vilde belobe sig Ll ¢, 263 Kilomeler, vare for Gods- og Person-
befordring tilsammen beregnede til 45,000 fres. aarlig pr. Kilom, |
Driftsomkostningerne til 24 000 fres,, saa al en ligesaa stor
Sum vilde komme il al udgjere den aarlige Nelloindtegt pr.
Lkilometer. Totalomkostningerne ved Banens Anleg skulde efter
Overslagene belebe sig til 187 Millioner fres. — indbefallet
Renterne af Eapitalen { den Tid, Anlagel medlog — af hvilke
85 Millioner skulde skaffes til Veje ved Subventioner, ydede af
de i Forelagendet interessercde Slaler.  [lalien skulde overtage
45 Mill. fres., Schweiz (o Kantonerne) 20 og de lyske Staler



200

ligeledes 20 Millioner; de reslerende 102 Mill. skulde dakkes
ved Udstedelsen al Aklier oz Obligalioner. [ delle Sjemed
konstitluerede Golthardselskabel sig som Aklieselskab i Aarel
1871, efler den Llysk-franske Krigs Ophor. — Al delle har isar
Alfred Escher i Ziirich gjort sig fortjent.  Talrige Tilbud om
Overlagelsen af Bancns Bygning indkom lil Selskabel fra engelske,
Lyske og ilalienske honsortier, der alle steltedes al belydelige
Finansinstituler.  Sclskabets Udvalg vilde imidlerlid al Hensyn
lil schweiziske Intercsser holde Spergsmaalene om Tilvejebring-
clsen af Akliekapilalen og Overlagelsen af Banens Anlag sirengl
ude fra hinanden og modiog da, paa Basis heral, en Raekke
andre Tilbud. Af disse synles del, som gjordes af et Konsor-
lium, beslaaende af Diskonloselskabel i Berlin (Gehejmeraad
lansemann), Bankhuset Oppenheim i Koln, Schaffhauscner Bank-
forening sammesleds og endelig Darmsladier-Banken for Handel
og Indusiri, det fordelagligsle., Mange Vanskeligheder stillede
sig i Vejen for en Overenskomsl, sarlig hidrerende fra Til-
vejebringelsen af et rigligt Forhold mellem Aklie- og Obliga-
tionskapilalen.  Yed Eschers energiske Besirzbelser lykkedes
det dog al fjernc disse og Ronsorlict overlog Tilvejebringelsen
al de 102 Millioner fres. — s i Aklier, ¥/s i Obligationer —
dog saaledes, al der sikredes sehiweizisk og iluliensk Kapital
en belydelig Dellagelse.

Saaledes var del slore inlernationale Vark slillet paa en
fast flpansiel Basis. Selskabels Slatuler antoges af Forbunds-
raadel den 3dje Novbr, 1871. — Intet hindrede nuo mere
Varkels Paabegyndelse; den ferste Opgave bestod i Anlegel af
den store Tuannel mellem Gdschenen of Airolo og af de les-
sinske Dalbaner. Tunnellens Udforelse overlog Genferen Louis
Favre. Arbejdet skred fremad til henimod Aarel 1875, da visle
det sig, al Forelagendel, som man forlengst troede sikret,
paany skulde gjennemgaa en Krise og del af den alvorligste
Arl,  Den hidfertes fra fersl afl derved, at Sclskabel af den
Omslaendighed , at Favres Fordringer for den slore Tunnels Ud-
ferclse vare ringere end paaregnel i Overslagene, lod sig for-
lede il al anlegge de lessinske Dalbaner fuldkomnere og allsaa
kostharere end det var fastsal i Projeklet.  Udgifterne Uil disse
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kom derved til at belebe sig lil 32 i Stedel for, som anlagel,
15 Mill, fres. Ved den paabegyndie Hovedlinje visle del sig
ogsaa, al man havde forregnet sig, Tydeligt udlalte Bekym-
ringer blandt Publikum og i Pressen om, at de lilstedeverende
Midler ikke skulde vare lilsirakkelige il Verkets Fuldendelse
og saaledes en belznkelig Kalamitel indirede, ddebleve ikke.
Disse Anelser skulde desvarre vise sig fuldstzndigl begrundede.

I sin Indberetning lil Forbundsraadel af 3dje Marls 1876
meddelle Sclskabet, al det havde forregnel sig i Overslagene
lil el Beleb af 61 Mill. fres (35 pCt.); toges Renlerne i Belragt-
ning, var en Merudgift af e, 100 Millioner nedvendig! Hvor-
ledes kunde denne dakkes?

Forbundsraadet nedsalle en Kommission al schweiziske
Fagmend for al underkaste Projekiet en ny Prevelse og frem-
selle Forslag lil at afbjelpe Vanskelighederne., Ved al foreslaa
belydelige Strekninger af Banen anlagle en~ i Stedet for losporel,
ved al indfere slarkere Sligningsforhold og andre Besparelser
ved Anlegel saml endelig ved al benylle sig af Jernprisernes
sl@rke Dalen lykkedes del at reducere Deficitel til 74 Mill. fr.
Saaledes slode Sagerne i December 76. — Den 4de Juni 1877
traadte Reprzsentanter fra de Llre Interessentstaler, Schweiz,
Italien og Tyskland, sammen Llil en Konference i Luzern. Man
forelog videre Indskreenkninger, en Reduklion al det oprindelige
Projekt. Mod Nord ofrede man Linjerne Immensee - Luzern,
mod Syd Monte Cenere Linjen og bragle — idelt man tillige
benyllede sig af en af Ingenier Kaufmann angivel, hejst sindrig
Fremgangsmaade lil forelabig al anlzgge alle mindre Tunneller
ensporede, saaledes al de senere uden Stansning i Driflen
kunne udvides il tosporede — Deficitel ned lil et Belsb uf
40 Mill. fres.

Italien og Tyskland paatoge sig hver al udrede 10 Millioner
saafreml Schweiz ydede el Bidrag af olle Mill; de evrige 12 Mill,
vilde, maar alle Subvenlionerne vare bevilgede, sandsynligvis
uden Vanskeligheder kunne skaffes lilveje af Gotlhardselskabet,
Detle Rekonslruktionsprogram flk retslig Gyldighed ved en Slats-
overenskomst af Marts 1878,

Derved at «Schweize: havde paatagel sig at skaffe 8 Mill.

Nationolokonomisk Tidsskrift. XV. 20
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fres. til Dekning al Deficitet opslod en ny Vanskelighed. Hvem
skulde betale dem? Forbundet var ikke lidligere oplraadt som
Subvenient; Kanlonerne og de schweiziske Jernbaneselskaber
vare allerede engagerede med belydelige Summer. Flere For-
slag, som udgik fra Forbundsraadet, fandt ingen Imedekommen.
Efter en lang og heflig Debal i Forbundsforsamlingen kom
endelig del saakaldle Gollhardkompromis i Stand. Del grunder
sig paa «Bundesgeselz belreffend Gewithrung von Subsidien fiir
Alpenbahnen (vom 22. August 78).» Dennes vigligste Bestem-
melse lyder: Forbundel (die Eidgenossenschaft) bevilger de Kan-
toner, som lidligere have dellaget i Golthardsubvenlionen, en
Sum af 4/¢ Mill. fres. til Udredelse af de 8 Mill., Schweiz ved
Overenskomsten af Marls 78 havde paalaget sig, saafreml disse
Eantoner ville overlage 2 Mill. og de lvende Jernbaneselskaber
aCenlral-» og «Nordostbahn» 11/:;. Herpaa gik de vedkommende
Kantoner og Selskaber ind.

Golthardbanens Fjender, is@r Ullramonlane og Socialdemo-
kraler, havde imidlerlid ikke veret uvirksomme; de havde ved
alle lenkelige Midler sogl at uwmuliggjere Banens Anleg.  Efter
Rekonstruklionsprogrammels Vedtagelse segle de al vaekke Tvivl
om dels Overslags Rigtiched. Detle lykkedes dem dog kun
daarligt; medens de oprindelige Tracéplaner vare udarbejdede
i en Maaleslok /10000, vare de nye oplagne il/1000 Maaleslok,
bvad naturligvis havde kunnel bevirke et langl nsjagligere og
verdifuldere Overslag.

I Folge den beslaaende Forbundsforfatning (al 1874) maa
en Forbundslov, naar mindst 30,000 stemnmebereltigede Borgere
forlange det, bringes til Folkealstemning, det saakaldle Refe-
rendum. Man havde ikke venlet, al del vilde komme herlil,
efter del gode Indiryk, Loven af 1878 havde gjort i de fleste
Kanloner. 1 Kanlon Waadt havde man dog ikke kunnet for-
sone sig med Virkeliggjorelsen af Gotlhardprojeklel; henimod
25,000 Stemmer fra delte Kanlon alene forlangle Loven bragt
til Folkeafstemning: de evrige samledes lel andel Sleds.

Ved Folkeafslemningen den 19. Januar 1879 vedloges Loven
med en Majoritel af henved 150,000 Slemmer.

Vi ville nu betragle den lekniske Del af St. Golthardbanens
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Udferelse og komme derved iszr lil al dvale ved Omtalen af
den slore Tunnel som den Del af Banen, der har mest Krav
paa Inleresse. Projeklet for Gotthardbanen, saaledes som den
vil blive udfert, er allerede ovenfor omitalt i Hovedlr&kkene.
Straekningen langs Vierwaldsliddlerseen maa for slarsle Delen
wdsprznges i klippen. For Tonnelbygningen frembyder delle
Stykke ingen sarlige Yanskeligheder, den kan paabegyndes
samlidig paa [forskjellige Sleder ved Hjmlp al «Schachlers.
Den bestaaende eAxensirasses Dbidrager sit Ul al letle Arbejdel.
Den egenlige Bjergbane begynder i Flielen og forlszller sig
til Biasca; de eovrige Linjer Kunne belegnes som subalpine,
Mellem Fliielen og GUschenen ville b Sialioner blive anlagle, i
gjennemsnillig & Kilomelers indbyrdes Afstand. Fra Flielen Lil
Amsteg sliger Banen jevnl opad. Vanskelighederne blive slerre
jo lengere man kommer op i Reussdalen. — Ved Antagelsen
al del endelige Projekl havde wman. fastsal en Stigning af 25 pCl.
(pro mille) som den maximale, Banen maalle have; med denne
Stigning kan nemlig endno sadvanlige Adbzsionslokomoliver
anvendes. Hvis man, sely med denne Maximalstigning, havde
anlagl Banen nogenfunde rellinel, vilde del ikke vare lykkedes
al naa Goschenen, der ligger i en Hejde af 1109 Meler over
Havel. For at naa denne Hejde har man paa flere Steder
maattet anlegge Banen spirallormigt. Ved Wasen er den starste
Spiral, for en slor Del ferende gjennem Tunnel; den har ikke
mindre end otte Broer over de fra Fjeldveggens nedstyriends
Bzkke. Da Spiralen er 6 Kilom. lang og Sligningen 25 ClL.
vindes altsaa en Hejde al 150 Meler. Paa Sydsiden af St.
Gotthard findes lignende Spiraler, den stersle ved Giornico, —
Medens Sl. Gotthardvejen kun sjeldenl er ferl over Reuss, har
man verel nodsagel til oflere al fore Banen fra den ene Side
al Floden over paa den anden. Broerns, som danne disse
" Qvergange, ville naslen alle blive udferle i Jern. Ved Intschi
vil den sterste Bro fore over Floden; den anbringes i en Hajde
af mellem 80 og 90 Meler over denne. En interimislisk Tra-
bro er faslgjorl lil udspendle Jernlove; fra denne, der ligesom
svaever i Luflen, herer man under sig, ved Foden af de lod-
reite Klipper, Reuss’s Brusen, Paa el andel udspzndtJernlov,
0"
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30 Milimeler (ykl, kunne, ved Hjelp af YVinder, Vogne med el
Indhold af 800 Kilograms Vagt rulles fra den ene Side af
Svalgel over lil den anden, — Den ene Tunnel afloser den
anden: mange erc allerede gjennemborede.

lalt har Bjergbanen 51 mindre Tunneller, 7 Vende- eller
Spirallunneller, af hvilke den ved Fiesso er 1557 Meler lang,
9 Viadukter, 48 Bror og 8 Galerier, hvoral del lengles ved
Biasca 275 Meler.  Arbejdernes Anlal har i de sidsle Par Aar
paa Strekningen Flielen—Geschenen udgjorl i Foraarsmaaned-
erne ¢, H000, i Sommermaancderne 8000 pr. Dag; Tunnelborerne
have det mesl anstrengende og vanskeligsle Arbejde og lennes
derfor bedsl, med c. 5 fres. pr. Dag. — Foruden de Vanskelig-
heder, som Stignigsforholdene medfore, bestaaende i Udspreng-
ninger, Indsnit, Opfyldning, Damninger Llil en Hojde af. henved
100 Meter, have ogsaa de mange nedslyriende Bakke osy.
sliliel store Fordringer lil Ingeniorernes Duelighed og Talenl.

Tunnellen mellem Goschenen og Airolo er naturligvis den
Del af Banen, der har frembudl de stersle lekniske Vaunskelig-
heder. 1 Gollhardselskabets Projekt var del fastsat, al den
skulde feres rellinel mellem disse to Punkler, fra Goschenen
have en Stigning al 5 pGl., fra Airolo 2 pGt., medens Tunnellens
midierste arli skulde anlagges naslen borizoniall; Tiden for
dens Fuldendelse var beslemt (il 9 Aar. Goschenens Hejde
over Havfladen er 1109 Meler, Airolos 1145; Afslanden mellem
begge Punkter er 14.8 Kilomeler. Der var tidligere fremkom-
mel Forslag, der gik ud paa al anlegge Banen aaben indlil
Hospenthal (1465 Meler) og ferst lade Tunnellen begynde her;
den vilde da kun have faacl en Lzngde af 10—11 ERilom.
Man kunde imidlertid ikke lade de Erfaringer, man havde ind-
samlel ved Monl Cenis og Brennerbanen, upaaaglede; del
havde vist sig, al hvis Driflen af en Alpebane ikke skal af-
brydes ved det slzrke Snefald i IHejalperne, den da ikke maa
fores hejere end 12—1300 Meter. Af denne Grund, og i Be-
lragining al Gollhardbanens store Belydning for Samf=zrdslen
mellem de mellemevropaiske Lande, har man foretrukkel al
valge den lavere Beliggenhed for Tunnellen (Goschenen—Airolo).
— Den Hle April 1872 lod Golthardsclskabet i Evropas og
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Amerikas slorre Blade indrykke en Opfordring til en almindelig
Konkurrenee for Bygningen af Golthardiunnellen. [nden Udlabet
al den fastsalle Frist indkom syv Tilbud; af disse kunde dog
kun to Komme i narmere Belragining, de der vare indkomne
fra Hr, Louis Favre fra Genf og «Socidlé italienne des travaux
publicse. Man havde ventel, at Golthardselskabel vilde beslemme
sig for «Société ilalicnnes, da delle raadede over de be-
kjendlesle lekniske Kapacileler, der lidligere havde [forestaaet
Cdsprangningen af Mont Cenis Tunnellen. Del ilalienske Sel-
skab forlangle imidlertid 9 Aar lil Tunnellens Fuldendelse, Favre B.
Fremdeles vilde del kun gaa ind paa at have den slillede Eav-
tion paa 8 Mill. fres. fortabl, naar Tunnellen efter 11 Aars Forleb
endon ikke var ferdig; Favee antog en Forfaldstermin af 9 Aar,
Endelig var Favres Tilbud 15 Mill. billigere end det italienske
Selskabs, Disse Omslendigheder gjorde del ikke vanskeligt for
Goltlhardselskabet al Lrzile el Yalg; det overdrog Favre Tunnel-
lens Udferelse.

Den forste Opgave, der maalle leses, var en nojaglig Be-
stemmelse af Tunnellens Relning oz Lazngsde., Ved Monl Cenis
havde den fersie Del af Opgaven ikke frembudl serlige Vanske-
ligheder. Dér kunde man fra en Bjergspids iagtlage begge
Tunnellens Mundinger; man behovede allsaa blot al opslille de
geodxliske Instrumenter i den forlengede Tonnelaxe og ved
Visurer udefra konlrollere, al denne¢ indeholdtes under Boringen.
. Ved Sl Gotlhard vare Forholdene af en saadan Beskaffenhed, al
en slig ralionel Fremgangsmaade ikke kunde felges. AfLangde-
profilerne — Snillinjen mellem Terrznet og en Verlikalplan
gjiennem Tunnelaxen — ses del, al del er umuligt fra et Punkt
af Bjergel samlidig al iagllage begge Tunnelaabninger. Man var
da henvist lil Udkastet af el trigonomelrisk Trekanloet, der ud-
maalles med Slrazkningen Hospenthal - Andermall som Basis.
Ved Hjelp af detle kunde Tunnellens Relning og Langde ud-
regnes; de lidligere Opmaalinger samlb aslronomiske Observa-
tioner ydede en god Konlrol. [ den saaledes beslemle, for-
lzngede Tunneclaxe opstilledes Signaler, der kunde viseres fra
Tunnellens Indre; eflerhaanden som man skred lengere frem,
maalte lidligere bestemle Punkler i Tunnellen benyllies som Sig-
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naler. Del viste sig ved sRichistollens» Gjennembrud, den 29.
Febr. 4. A., al de to Tunnelaxer, den nordlige og sydlige, kun
alvege c. 1 Decimeler fra hinanden, et beundringsverdigt Re-
sultal i Belragining af de usedvanlig vanskelige Forhold, under
hvilke lagtlagelserne maalle forelages.

VYed de flesle Tunneller lykkes del al anbringe «Schachlers
i en lodrel Relning paa Tunnelaxen, hvorved det gjores muligl
al paabegynde Udsprangningen samlidig paa fere Pupkler. |
Forholdenes Matur, paa Grund af den Tunnellen paa alle Sider
omgivende uhyre Klippemasse, laa del, at Anbringelsen af
S¢hachler ved den stores Tunnel vilde vere en Umulighed; de
vilde naslen bave foraarsagel lizesaa store Udgifler og Besvar-
ligheder som den ecgenlige «Richlslollens. Man var da henvisl
til al paabegynde Arbejdel ved begge Tunnelmundinger, i Go-
schenen og Airolo.  Fersl el halvl Aar efler Kontraklens Af-
slutning kunde Boringen paabegyndes ved iljzlp af Maskiner;
disses Transport og Monlering mediog nalurligvis ikke ringe Tid.
Saalenge maalle Boringen udferes med Haandkrafl., Belenker
man, al sRichlsltollen» i del senesle maalle vaere gjennembrudt
3/¢ Aar inden den fasisatle Termin for Tunnellens Fuldendelse
udleb, kunde Favre altsaa al de 8 Aar kun anvende 614 il
Udboring af «Richtstollens ved Hjzlp af Maskiner, T del forsle
Halvaar boredes c. 400 Meler ved Haandkrafl; man maalle
falgelig gjere Regning paa en maanedlig Fremadskriden i
«Richtstollens af 180 Meler paa Nord- og Sydsiden tilsammen.
Yed Mont Cenis Tunnellen — 12,233 Meler lang — var del kun
lykkedes, selv i del sidsle Bygningsaar, al haa en gjennemsnil-
lig Fremrykken af 136 Mcter maanedlig.  Siden havde imidler-
il Boremaskinernes Teknik gjorl forbavsende Fremskridl og
lillige havde Dynamiten aflest Hrudlel som Sprangslofl.  Aarel
1878 har opvist det glimrende Resullat af en gjennemsnitlig
maanedliz Fremrykken i 5L Golthardiunnellens aRichistollen» af
212 Meter. Bjergarterne vare omirent af samme Haardhed som
ved Monl Cenis. —  Arbejdel kunde dog ikke stadigl skride saa
hurligl fremad. De slersie Vanskeligheder lagde det indsirom.
mende Vand, is@®r paa Airolosiden; i del tredje Kvartal af 1875
naaede Tilstromningen al Yand et Maximum af 348 Liter pr.
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Sekund eller c¢. 30,000 Rubikmeler pr. Dag. Heldigvis aftog
Vandmaengden senere. — Tunnellens Bygning foregaar i lo
Elager, foroven den saakaldle «Firsisiollen», forneden «Sohlen-
stollen=. Spergsmaalet om, hvilken af disse to der bedsl egner
sig il oRichlstollens, d. v, s, i hvilken al disse Boringen og
sprangningen uafbrudt skal skride frem uden Udvidelse il
Sidernec, for saa snart som muligl, vel navnlig for Venlilalio-
nens Skyld, at frembringe en Aabning i Bjergel, er el at de
mest brendende blandt Nulidens Tunnelingeniorer. — | Gollhard-
tunnellen er den eversle Elage wvalgt 1l «Richlslollen». Vogne,
opslillede paa Skinner i den nedersle Elage under Aabninger,
der ere udbrudie i Loftel, lene Uil at skaffe del i begge
aSlollens udspreengle Malerial ud af Tunnellen., Yognene lrek-
kes af Lokomotiver, der drives med komprimerel Luft. At man
har valgt Komprimeret Luft il Drivkrafl i Stedel for Damp,
inaa belragles som en i hej Grad heldig Foranstallning; den
skyldes Enlreprenoren Favre. Damp og Kulrag vilde have bi-
dragel Lil al forheje Temperaturen og forvarre Luften i Tunnellen
og derved nadvendiggjorl en betydelig Forogelse af Ventilationen ;
nu undgaas disse Ulemper. Venlilalionen skaffes tilveje ved
Hj®elp al Luftkompressorer, der ere opslillede udenfor Tunnellen.

1 1878 arbejdede gjennemsnillig nogel over 3000 Arbejdere
daglig i Tunnellen. Deres Lod har ikke varel misundel-
sesvaerdig. Trods den forholdsvis rigelizge Venlilalion har Luften
vieret opfyldt af Slev og Forbrendingsprodukler fra Dynamiten
og Lamperne i en Grad, som kun lang Vane kan faa Ll al
glemme. Mesl have dog Arbejderne lidl under den heje Tempe-
ratur, der mod Tunnellens Midle sleg indtil 36° Reaumur; i lor
Lufl vilde denne Temperalor have virkel mindre skadeligl end
her, hvor Luften var overmellel med Vanddampe. Som Sol-
daler i Krigen have de her i Bjergels Indre kempet mod Fare
og Dod, ikke vidende, hvad Bjeblik den Kunde ramme dem:
ikke lidel er da ogsaa de Dodes og Saaredes Tal i denne Kamp.
Det er en smuk Tanke, at man har mindedes de Forulykkede
ved i Anledning al «Richlslollens» Gjennembrud al foranstalle
en Indsamling lil Fordel for deres Eflerladie,

De samlede Udgifter ved Tunnellens Fuldferelse ville belsbe
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sig Ul e. 50 Mill. fres,  Denne Sum er nogel slorre end den,
de oprindelige Overslag angave; delie hidrerer fra, al man
efter al Sandsynlighed bliver nodsagel Uil at udmure c. 90 pCL.
af Tunnellen, 40 pCl, mere end man havde gjorl Regning paa.

I Kontraklen mellem Tunnelentreprenoren og Gotthardsel-
skabel var den Isle Oklober 1880 fastsat som yderste Termin
for Tunnellens Aflevering il Selskabel i@ fuld ferdig Sland. |
Betragining af, at Monl Cenis Tunnellens Fuldendelse efler
sltichtstollens» Gjennembrud kun medlog otle Maaneder og
under den sandsynlige Foruds®ining, al Selskabet vil indremme,
at Tunnellen forelebig kun anlagges ensporel — el losporel
Anlzg vil nemlig ikke vxre af s=zrlig Belydning saa lenge Til-
forselslinjerne il Tunnellen, der forst kunnc venles fuldendle i
1882, ikke ere fwrdige, saa megel mere som det er muligl
al floretage Udvidelsen scnere uden Slandsning af Driflen — il
SL. Gollbardlunnellen efler al Sandsynlighed til den fastsalle
Termin kunne tages i Brug for Postbefordringen. Delle He-
sullat maa beteznes som en Triumf for Tunnelbygningskunsten,
— Louis Fayre, hvis Genialilet Verkels heldige Gjennemfarelse
for sterste Delen skyldes, oplevede ikke al se del foldendt;
han dede, ramt af el Slag, den 19. Juli 1879, 2800 Meter fra
den nordlige Tunnelmunding. [lans Navn og Yark ville bevares
il sene Tider.

Zarich 1 Marts 1880,
M Levy.



