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SUMMARY: This article reviews the Danish CGE-model GESMEC and its application
to quantifving the macroeconomic impacts of a CO, tax. Calculations based on the mo-
del indicate that a reduction of Danish CO, emissions by 2005 by 25 per cent compared
with a baseline by means of a uniform economy-wide CO, tux can be achieved at a loss
of private consumption of enly 0.3 per cent. This result is obtained using standard neo-
classical closure, assuming that all markets including the labour market are cleared by
Sully flexible relative prices. The caleulated costs increase considerably if the assump-
tions of full long-term flexibility are relaxed.

1. Indledning

Baggrunden for udviklingen i 1992 af den anvendte generelle ligevaegtsmodel for
Danmark, GESMEC (General Equilibrium Simulation Model of the Economic Coun-
cil), var et enske om at analysere de langsigtede samfundsekonomiske konsekvenser
af at opfylde den danske CO,-milswtning. Der fandtes ikke en empirisk model for
Danmark, som kunne anvendes til dette formal. Eksisterende makrookonometriske
modeller som feks. SMEC, jf. Det okonomiske Rads sekretariat (1994), har en for
rudimentaer beskrivelse af energiarternes rolle i ekonomicn og er i avrigt ikke opstillet
med nogle veldefinerede langtsigtsegenskaber for eje. De makroekonometriske mo-
dellers styrke er beskrivelsen af udviklingen pa det korte og mellemfristede sigt, For-

Preter Brixen op Nina Smith takkes for kommentarer il et tidligere udkast. Forfatterne er alenc ansvarlizge for
artiklens indhold,
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milet med udviklingen af GESMEC var derfor at opstille en model, som imedekom de
to nevnte kritikpunkter.!

Den seneste version fra 1995 har i forhold til tidligere versioner en mere konsistent
behandling af sammenhangene mellem stromme og beholdninger, dvs. mellem inve-
steringer og kapitalapparat henholdvis vare- og tjenestebalance og udlandsgld inspi-
reret af en nyere udgave af den australske ORANI-model, jf. Horndge et. al. (1993).
Med udgangspunkt i nye cgne og andre danske ekonometriske undersogelser er ad-
skillige parametre og elasticiteter blevet justeret, og hele modelleringen af erhverve-
nes inputefterspergsel er blevet @ndret.

Artiklen giver en oversigt over grundprincipperne i den seneste version af
GESMEC samt et eksempel pa en konkret anvendelse, nemlig beregning af virknin-
gerne af en CO,-afgift. For detaljer henvises generelt til Frandsen, Hansen og Trier
(1995), der udover en fuldstendig teknisk dokumentation ogsa illustrerer, hvordan
modellen kan bruges til at kvantificere de ekonomiske konsekvenser af miljopolitik
samt handels- og landbrugsliberaliseringer.

2. Om anvendte generelle ligevaegtsmodeller

I sin »rene« (neoklassiske) form er en generel ligevargtsmodel som bekendt karak-
teriseret ved, at alle markeder, herunder arbejdsmarkedet, er i ligevacgt i kraft af en for-
udsztning om fuldstendig fleksibel pris- og lentilpasning. Modellen omfatter i prin-
cippet hele skonomien, dvs. alle markeder og ekonomiske agenter (virksomheder og
husholdninger). Med udgangspunkt i den neoklassiske mikroteori antages virksomhe-
derne at maksimere profitten og husholdningerne at maksimere nytten.

I praksis er det dog nedvendigt at forenkle den rene teori for at na frem til en empi-
risk hindterbar CGE (Computable General Equilibrium) model som GESMEC. Et
vigtigt eksempel er, at GESMEC opererer med repraesentative agenter i form af 29 re-
prasentative erhverv og en representativ husholdning. Trods det mikroteoretiske fun-
dament ma GESMEC derfor karakteriseres som en makromodel.

GESMEC har nogle lighedspunkter med makroskonometriske modeller som f.eks.
SMEC. Begge modeltyper betjener sig af mikroskonomisk teori i adferdsbestemmel-
sen, og beskrivelsen af ekonomiens vare/tjeneste kredsleb er datamassigt funderet
pd nationalregnskabets input-output tabeller. En vassentlig principicl forskel cr, at
GESMEC direkte er opstillet med nogle helt veldefinerede langsigtscgenskaber for
aje, mens langsigtsegenskaberne i SMEC ikke er veldefinerede. I GESMEC er der
lagt vaegt pa at modellere udbudsiden, dvs. bestemme, hvordan allokeringen af pro-

1. Dette arbejde tog oprindeligt udgangspunkt i den australske ORANI-model, jf. Dixon et. al. (1982). Sene-
re blev GESMEC tilpasset, sdledes at det blev muligt at analysere de samfundsekonomiske konsekvenser af
handelsliberaliseringer i GATT-regi. Den seneste samlede beskrivelse af den version al GESMEC, der blev
anvendt til disse analyser, findes 1 Frandsen, Hansen and Trier (1994).
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duktionstaktorerne athanger af de relative priser. Til gengeld rummer SMEC en de-
taljeret bestemmelse af tilpasningen pa kort og mellemfristet sigt.

En vigtig praktisk forskel er, at det 1 en model al GESMECTs type er nemmere
at wndre aggregeningsniveauet med henblik pa at belyse en konkret problemstilling.
Det afspejler en forskel i arbejdsmetode. | SMEC-traditionen krever en @ndring 1 er-
hvervs- eller vareaggregeringen, at der forst opstilles lange tidsserier for den nye ag-
gregering, hvorefter der udfores et tidskraevende arbejde med omhyggeligt at estimere
adfierdsparametrene pa disse data. For at opstille en CGE-model af GESMEC type er
det tilstraekkeligt, at man rider over data (primirt en input-output tabel) for et basisir,
samt at man antager cn rickke parametre og clasticiteter, hvilket i fravier af egne esti-
mater kan ske med inspiration i den foreliggende ekonometriske litteratur herunder
udenlandske undersegelser. Behovet for selvstaendige ekonometriske undersagelser er
storst 1 de makroekonometriske modeller, som fokuserer pid den dynamiske tilpas-
ningsproces i et kort og mellemfristet perspektiv. @konomisk teori og udenlandske
okonometriske undersogelser har begraznset relevans for modelleringen af den danske
okonomis tilpasningsevne pa kortere sigt.

SMEC-traditionens omhyggelige estimationsarbejde og andre tests (f.eks. under-
sogelse af historisk sporingsevne og fremskrivningsevne) sikrer en vis grad af empi-
risk aftestning, som kan mangle i CGE-modeller. Problemet mindskes ved omhygge-
ligt valg af parameterveaerdier (kalibrering) og lukning, og dets betydning kan under-
seges ved felsomhedsanalyser.

Mange CGE-modeller, herunder ogsa GESMEC, behandler ikke uligevagtsaspek-
ter og forventningsdannelse. Dermed er disse modeller ikke saerligt velegnede til at si-
ge noget om omfang og varighed af tilpasningsproblemer. Der er dog de senere dr ud-
viklet en raekke CGE-modeller, som indbygger de her omtalte aspekter.

I stort sct alle eksisterende CGE-modeller er teknologi og pracferencer cksogene.
Det indebzrer, at disse modeller eksempelvis ikke kan beregne, hvordan forskellige
indgreb afleder teknologiske innovationer, der kan have stor betydning for indgrebe-
nes omkostninger.

Fokus for de generelle ligeviegtsmodeller er typisk de realekonomiske sammen-
hange, og en rekke monetare og finansielle sammenhange ignoreres. Det indebeerer
ogsa, at en rickke viesentlige problemstillinger ikke meningstyldt kan analyseres inden
for rammerne af en CGE-model.

3. En miniature-version af GESMEC

GESMEC bestir for nazrveerende af 20,235 ligninger og 26.534 variabler, som na-
turligvis ikke alle kan preesenteres her. Derfor fremstilles i det felgende en mimature-
model omfattende kun 15 ligninger og 21 variabler, som illustrerer nogle af de centra-
le sammenhange | GESMEC .2

2. Forenklingen er inspireret af Holmey, Nordén og Stram {1994,
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De vigtigste forenklinger i forhold til GESMEC er:

— Der er kun et indenlandsk erhverv, der producerer en vare (mod 29 erhverv i GES-
MEC).

— Produktionsfaktoren jord er udeladt.

— Der ses bort fra tekniske fremskridt.

— Der er kun en vare i det private forbrug (mod 151 GESMEC).
Der cr ingen offentlig efterspargsel, lagerinvesteringer og afgifter.

— Der ses bort fra den bogholderimassige sammenhaeng mellem vare- og tjenesteba-
lance, betalingsbalance og udlandsgaeld.

Det forudsacttes, at erhvervet profitmaksimerer, at teknologien er karakteriseret ved
konstant skalaafkast, og at markedsformen er givet ved fuldkommen konkurrence ba-
de pd inputmarkederne og pi outputmarkedet.? Derfor bestemmes prisen pa den inden-
landsk producerede vare, £}, ved enhedsomkostningsfunktionen

PQ:C(PJ{' Fi Peo Byl (1)

hvor P, er lejeprisen pa kapital (user cost), £, er lennen, P er prisen pd energi, og P, er
prisen pd ikke-energi materialer. Outputprisen er siledes akkurat lig med enhedsom-
kostningerne, der indbefatter afkastkravet for kapitalen. Den rene profit, der ligger
herudover, konkurreres vack. | henhold til Shephards lemma kan efterspergslen pr.
produceret enhed efter hver af de 4 inputs kapital, K, arbejdskraft, L, energi, £, og ik-
ke-energi materialer, M, findes ved at differentiere enhedsomkostningsfunktionen (1)
med hensyn til prisen pd det pigaldende input

de

K= 2
. ¢ @)
I

L=-" 3
P, 0 (3)
e

E=-"- (4)
P,
;’.

M = ;; 0 (5)

M

hvor Q er den producerede mangde.

3. Tudenrigshandelen forudsaetes dog imperfekt konkurrence, j1 nedenfor.
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Dansk og udenlandsk produktion af varen antages at vacre imperfekte substitutter,
som kombineres 1 forskelligt forhold i1 de forskellige indenlandske anvendelser af va-
ren. Prisen pi den indenlandske anvendelse j af varen bestemmes ved enhedsomkost-
ningsfunktionen, a/(h), som et aggregat af prisen pa den hjemlige produktion, 7, og
prisen pd den internationale produktion af varen mdlti udenlandsk valuta, P, multipli-
ceret med valutakursen, ¢, malt i kroner/udenlandsk valuta

Pr=affy Fe) j=EMZC (6)-(9)
hvor P, er prisen pa investeringer, og P, er prisen pd det private forbrug. (6)-(9) udgor
et st enhedsomkostningsfunktioner. For hver anvendelse j = £, M, Z, C forudsattes,
at eftersporgeren finder fordelingen af tilgangen pd dansk produktion henholdsvis im-
port ved at minimere enhedsomkostningerne, analogt til den made hvorpa virksomhe-
den ovenfor fandt den optimale kombination af &, £, £, M i produktionen. For en given
anvendelse af varen kan cftersporgslen efter dansk henholdsvis udenlandsk tilgang sa-
ledes findes ved at anvende Shephards lemma pé (6)-(9). Bag denne modellering lig-
eer implicit Armingtons (1969) specifikation af importefierspergslen, nir dansk og
udenlandsk produktion er imperfekte substitutter.

Den samlede eftersporgsel efter indenlandsk produktion, O, bestemmes derfor som
summen af de enkelte efterspergselskomponenter vejet med deres respektive hjemme-
markedskvoter

P ) Jeg M Jer ¢
0 - aat E+ o M+ oa’ 7 + ";_J“. C+ X (10)
oF, P, aly Wy

hvor X betegner eksporten. Der forudsattes ikke at vaere noget direkte importindhold i
cksporten (recksporten er konsolideret ud). Analogt bestemmes importen som den del
af cfiersporgslen, der rettes mod udenlandske varer

er ey M v 2t
| = it £+ 7] Mo+ ol 7+ ol C (1)
AtBe) Pe) i Pe) AP e)

Hjemmemarkeds- og importkvoterne for hver komponent summer til |

( da’ )_ ('m J; | j=EMZC
,;)FI':'J } rf.l'.lrjf:‘)
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(10) er en central ligevazgtsbetingelse for den indenlandsk producerede vare, som si-
ger, at det indenlandske udbud af varen (venstresiden) skal matche efterspergslen (hoj-
residen). | generel ligevacgt giver de relative priser sig, siledes at det udbud, der kan
produceres med den begrensede mangde ressourcer (i sidste ende arbejdskraft), netop
eftersperges. (11) rummer tilsvarende en ligevaegtsbetingelse for importen. Da Dan-
mark er et lille land, antages det, at udlandets udbudskurve er vandret.

Idet dansk produktion og udenlandsk produktion er substitutter, er efterspergslen
efter dansk eksport, X, en faldende funktion af den relative pris

_ B
X f(ﬁe) (12)

Da der som nzvnt forudsattes ikke at vaere noget direkte importindhold i ekspor-
ten, er eksportprisen lig med £,

Sammenhzngen mellem kapitalens afkastgrad, R, samt forholdet mellem prisen pa
cksisterende og nyt kapitalapparat, P,./P,, og afskrivningsraten, £, er definitorisk gi-
vet ved

P

R-p =D (13)

Bruttoinvesteringerne, Z, bestemmes som funktion af tilveksten 1 kapitalapparatet
Z-g(K. K, D.T) (14)

hvor K, er kapitalapparatet ultimo basisaret, og T er en parameter, som angiver antal
perioder fra basisér til lesningsdr. Kapitalapparatet ultimo lesningsaret, K, bestemmes
som det omkostningsminimerende kapitalapparat ved inputeftersporgselsfunktionen
(2). Ud over de bogholderimassige sammenhange mellem bruttoinvesteringer, af-
skrivninger og tilvackst i kapitalapparatet er (14) konkret specificeret ved den adferds-
antagelse, at bruttoinvesteringerne @ndres lineart fra basisar til losningsdr, Adferds-
antagelsen kan ikke udledes som et resultat af intertemporal optimering, men ma ses
som ¢n brugbar forsimpling.

Endelig bestemmes saldocen pd vare- og tjenestebalancen i danske kroner, H, ved
identiteten

H-FX- Fel (15)

De 15 ligninger rummer siledes ikke en forbrugsfunktion. Det private forbrug, C,
bestemmes derfor implicit ved modellens »lukning«, jf. nedenfor. Ligning (1)-(13) og
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(15} er rent statiske. Kun higning (14}, der sammenbinder beholdning (K) og strom (Z).
er intertemporal. Modellen loses kun 1 et punkt. lasningsaret. Antagelsen om lineger
udvikling i bruttoinvesteringerne fra basisar til losningsar er ikke tilstrekkelig til at
bestemme udviklingen i de andre variabler 1 den mellemliggende periode.?

De 15 ligninger rummer 21 variabler: £, P, P, P P P, P Proe 0K LUE,
M Z C L X R K, Hsamt 2 paramctre: D og 77 Afde 21 varabler er | pracdetermine-
ret: K. En nodvendig betingelse for, at der eksisterer en losning af modellen, er, at fem
ud af de resterende 20 variabler udnavnes til eksogene variabler.

»Lukningen« af modellen omhandler dette valg af endogene og eksogene variabler.
»Tallereglene om lige mange endogene variabler og ligninger er en nodvendig, men
ikke tilstrackkelig betingelse for eksistens af lesning. Der eksisterer ikke en losning for
enhver lukning, der opfylder tellereglen. Her er okonomisk teori til hjelp. olge Wal-
ras lov kan modellen f.eks. kun bestemme de relative priser, mens det absolutte prisni-
veau er bestemt af numerairen, Det er altsd nedvendigt, at satte mindst én absolut pris
— numerairen — eksogent.

For en lille skonomi er det som navnt naturligt at forudsette, at den udenlandske
udbudskurve er vandret, dvs. at det udenlandske prisniveau malt 1 udenlandsk valuta,
P,, er eksogent. Med yderligere eksogen valutakurs, e, er det udenlandske prisniveau
milt 1 danske kroner siledes numeraire.

Tilbage stir et mere kontroversielt valg af tre eksogene variabler. Modellens egen-
skaber afthaenger heraf. Nogle typiske lukninger er

1. »Keynesianske lukning. Eksogene: P, R, H. Denne lukning er is@r relevant pd kor-
tere sigt. Nar pengelonnen, P, er eksogen, bestemmer efierspergselsfunktionen for
arbejdskraft (3) beskaftigelsen, L. Den eksogene afkastgrad, R, kan opfattes som
givet fra udlandet 1 en lille dben ekonomi. Med eksogen afkastgrad, vil (13) bestem-
me kapitallejeprisen, Py, som igen bestemmer efterspergslen efter kapital, K, jf. ka-
pital-inputeftersporgselsfunktionen (2). Bruttoinvesteringerne, £, er bestemt af kra-
vet fra @ndringen 1 kapitalapparatet og afskrivningsraten. Den eksogene saldo pa
vare- og tjenestebalancen, H, bestemmer i realiteten det private forbrug, C. Det kan
tolkes som, at finanspolitikken via pavirkningen af det private forbrug indrettes sa-
ledes, at en given vare-og tjenestebalancemdlsztning (f.eks. uzndret saldo) opnis. |
et intertemporalt perspektiv kan det opfattes som en terminalbetingelse for ud-
landsgxlden.

4, Valy af antal perioder mellem basisir og losningsar, T, har stor betydning for resultatet alt andet hige, For
en given tlvackst 1 K bestemt af (2), er kravet normalt, st bruttoinvesteringerne skal vokse hurtigere fra ba-
sisdrets niveau, jo mindre Ter, j1 (14), og herved bliver brutioinvesteringerne i lasningsiret, Z, ogsi starre,
hvilket virker positivt tilbage pd £ Jo sterre Z er, jo storre er /. hvilket for en given betalingsbalancesaldo
presser O ned. Det virker omvendt dempende pa £
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I denne lukning er ekonomiens udbudskurve tilnzermelsesvist vandret, fordi der for-
udszttes konstant skalaafkast og fuldkommen konkurrence.® Den samlede efter-
sporgsel bestemmer dermed produktionen, som blot tilpasser sig passivt, jf. lige-
viegtsbetingelsen (10). Efterspergslen efter dansk produktion er en faldende funk-
tion af outputprisen, £, for given pris 1 danske kroner pi udlandets produktion, Fe.
Det danske prisniveau 1 forhold til udlandets (konkurrenceeevnen) bestemmer dels
omfanget af den samlede efterspargsel via eksporten, X, dels splittet mellem inden-
landsk og udenlandsk (import) tilgang.

2. wNeoklassiska standardluking. Eksogene: L, R, H. Denne lukning vil ofte vere den

foretrukne pa langt sigt. Nir beskaftigelsen er cksogen, vil (3) omvendt bestemme
produktreallonnen, P, /F, Valget af eksogen beskaftigelse kan baseres pa en forud-
satning om, at arbejdsudbuddet er eksogent, og at ledigheden pa langt sigt vil vare
lig med den strukturelle ledighed, som er eksogent bestemt af arbejdsmarkedets
strukturer.
I denne lukning, som svarer til traditionel generel ligeviegt, fordi samtlige relative
priser giver sig, er skonomiens udbudskurve tilnermelsesvist lodret, da beskafti-
selsen er eksogent givet.® Reallennen tilpasses siledes, at eftersporgslen efter ar-
bejdskraft netop er lig med udbuddet.

4. Erhvervenes inputefterspoergsel i GESMEC

For at give et indtryk af metoden redegores her narmere for erhvervenes inputef-
terspergsel i GESMEC, herunder de anvendte substitutionselasticiteter, som er centra-
le for resultatet af CO,-beregningerne i afsnit 5. Jo mindre substitutionsmulighederne i
inputeftersporgslen er, jo mindre er ekonomiens muligheder for at tilpasse sig f.cks.
CO,-afgifter, og jo sterre er afgifterncs samfundsekonomiske omkostninger.

Under de angivne forudsmtninger bestar erhvervenes optimeringsproblem som
nxvnt i at finde den faktorkombination, der minimerer omkostningerne. Figur 1 illu-
strerer den konkrete bestemmelse af erhvervenes inputeftersporgsel, som bestdr af et
hierarki af nestede CES inputefterspergselsfunktioner, der beskriver, hvorledes inputs
parvis substituerer hinanden.

CES-funktionen besidder kun den enskede generalitet, nir der indgdr to inputs. For
at beskrive substitutionen mellem mere end to inputs, er det derfor nedvendigt at op-
stille et hierarki af 2-faktor CES funktioner, der er nestede. Den konkrete raekkefolge i
nestningsstrukturen afspejler nogle separabilitetsantagelser.

5. Betalingsbalancerestriktionen betyder imidlenid, at erhvervet ikke ubegranset kan importere udenland-
ske inputs, hvorfor udbudskurven kun tilneermelsesvist er vandret.

6. Arbejdskrafiens produktivitet og dermed produktionen varierer med @ndringer i faktorproportioneme,
der afhaenger af de relative inputpriser. Sadanne @ndringer betyder, at den lodrete udbudskurve forskydes.
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[ Produktion |

{ J 1
[ Ikke-varefordelt import | [ Kapital_jord. energn, arbepdskraft og halvfubnikata | [ Afzifter |
4 1
[ Kapital, jord. energi og arbejdskmaft | Halvfabrikata
d 1
I Kapital, jord, encrei !
S L
[ Kapital.jord ] | Energi |
! 1
[ E ] | Energivarcrekskl ¢l |
) 1 ! 1l
Kapial ] Gas ] I Energivarer ckskl, ¢l og gas |
4 4 17 AR
[ Nordse | [ Oficraftin, | [Fiernvarme] [ Kul ]

[ 1 ! L R

[ Danskel | [Imporeretel J- == =mmmmoommmim e T T - Dansk vare 7 | | Import varc i |

Figur 1. Erlivervenes inputefiersporgsel.

Pa everste niveau i figur | bestemmes, hvorledes den samlede produktion fremstil-
les ved hjxlp af 1) et aggregat af kapital, jord, arbejdskraft, encrgi og halvfabrikata, 2)
ikke-varefordelt import (en lille serlig importgruppe) og 3) afgifter — i faste andele
(svarende til en Leontief-produktionsfunktion). Pd naste niveau bestemmes, hvordan
aggregatet af kapital, jord arbejdskraft og energi (KJLE) substituerer halvfabrikata
(M) som funktion af de relative priser. P naste trin substituterer kapital, jord og ener-
gi (KJE) med arbejdskrafi (1), saledes at aggregatet af de tre forstnicvnte faktorer sam-
let substitucrer arbejdskraft, igen som funktion af de relative priser. Derefter sammen-
hindes aggregatet af kapital og landbrugsjord (KJ) overfor et aggregat af energivarer
(£), hvorefter kapital og jord substituterer hinanden som funktion af @ndringer i prisen
pa jord i forhold til endringer i prisen for kapitalydelser. Energivarerne substituerer
hinanden som angivet i figuren, dvs. el substituerer et aggregat af de evrige cnergiva-
rer, ligesom naturgas substituerer riolie, raffinerede olicprodukter, fiernvarme og kul.
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De fire sidstnazvnte energivarer antages alle at bevage sig proportionalt med den sam-
lede eftersporgsel efter disse fire energivarer (Leontief produktionsfunktion). Pa ne-
derste niveau bestemmes ved Armingtons specifikation, hvordan ravarer/halvfabrika-
ta fordeles pa dansk og udenlandsk oprindelse. Denne specifikation forudsztter ogsa
en CES-teknologi.

Separabilitetsantagelserne er begrundet i danske og udenlandske undersegelser.
Thomsen (1995) finder sdledes, at K og £ er separable fra L, og at M er tilnermelses-
vis separabel fra K £ L. | et omfattende litteraturstudie til brug for kalibrering af
QECD’ globale generelle ligevegtsmodel GREEN,” konkluderer Burniaux et al.
(1991), at K og E ofte findes at vere separable fra L.

Ved den sakaldte kalibrering fastsacttes bl.a. substitutionselasticiteternes sterrelse.
De benyttede JKLEM substitutionselasticiteter i GESMEC fremgar af forste sajle i ta-
bel 1. Det materiale, som foreld pd kalibreringstidspunkiet, gjorde det nadvendigt at
forudsatte samme JKLEM substitutionselasticiteter i alle erhvery, idet J dog kun be-
nyttes i to vegetabilske landbrugserhverv. Priselasticiteterne vil imidlertid variere mel-
lem erhverv med erhvervenes omkostningsandele. Substitutionelasticiteterne er fast-
sat med stette i flere danske undersegelser. [ disse undersegelser inkluderer K kun ma-
skiner, inventar og transportmidler, men ikke bygninger og anleg. Undersegelser-
ne er endvidere kun udfert for dele af skonomien (hovedsageligt private erhverv). |
GESMEC antages substitutionselasticiteterne at gaelde for hele ekonomien, og K in-
kluderer ogsa bygninger og anleg. Begge forhold trackker i retning af, at skonomiens
samlede substitutionsmuligheder er storre i GESMEC for samme vardi af de enkelte
KLEM-substitutionselasticiteter. Det forhold, at de enkelte undersegelser kun omfat-
ter (de vaesentligste) dele af ekonomien, er dog ikke et argument for, at substitutions-
mulighederne er fravaerende i de resterende erhverv.

Substitutionselasticiteten mellem J og K er fastsat til 0,5 udfra undersegelser i Sta-
tens Jordbrugs- og Fiskeriekonomiske Institut, jf. Jensen og Lind (1993).%

Tabel 1 sgjle 2-4 viser resultaterne fra to danske undersegelser, Thomsen (1995)
samt Thomsen, Hansen og Smidt (1993). De opererer begge med samme separabili-
tetsrestriktioner som GESMEC. Sidste sgjle i tabel 1 viser GREEN's elasticiteter, som
er markant storre med hensyn til K, £ og L. Det skyldes, at GREEN opererer med en
op til 65-arig tidshorisont, hvorfor man bevidst har valgt at laegge sig i den yderste
hoje ende af de empiriske undersegelser ud fra den betragtning, at elasticiteternc er
markant sterre pd meget langt sigt. Pa grund af de forholdvis korte estimationsperio-
der pa kun 30-40 dr er det sandsynligt, at regressionsanalyser pa tidsserier, som de ci-
terede danske undersegelser, ikke finder de helt langsigtede parametervardier.

7. GREEN er blandt andet opstillet for at kvantificere virkningerne af forskellige COy-begransende tiltag,
8. Forfatterne har bercgnet substitutionselasticiteten mellem J og K til GESMEC ud fra grundmaterialet i
den nevnte artikel.
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Tabel 1 (IKELM-clasticiterer i GESMEC, danske undersogelser og GREEN.

Substitutions- GLO GLO Nested

clasticitet GESMEC [989 gns. [US7-84 CES GREEN
i 0.23 0.26 0.27 0.51 0.0
. 0,60 0,40 0,48 0,66 1.0
Fery .30 (.06 012 (08 (.5
oy 0.50 0.0

Anm ey betegner 2-fakror (Hieks-) substitutionsclasticiteten mellem AV og ¥ hvor Y er separabel fra Y1 sojle 2-4 mul-
wmir jord ikke, De rapportercde danske estimationer er delresultater undervejs i en fortlobende arbejdsproces. Len Genera-
liseret Leontie! Ombostnings funktion (GLOY er substitutionselasticneterne tidsafluengipe. Derfor vises de tooswet estima-
ter. Estimaterne 1sople 4 or betinget af en restriktiv modellering af de wekniske fremskrida, jF kilden.

Kilde: Sojle 2 og 3 Thomsen (1995) st supplerende materide, som forfatteren velvilligt har stiller tl riddighed. Sojle
4 Thomsen, Hansen o Smide (19 3) Sojle 5 Burnsmwe etal, (1991),

Det er valgt at kalibrere GESMEC med en substitutionselasticitet mellem K og £ pa
0.3, fordi det giver en gennemsnitlig egenpriselasticitet for £ pi ca. -0,3 svarende til
niveauet i andre danske undersegelser, jf. Det skonomiske Rads sekretariat (1994) og
Smidt og Knudsen (1995).

Det cr siledes valgt at fastswette JKLEM substitutionselasticiteterne som de hoje
yderpunkter i den foreliggende danske empiri, hvilket er passende for beregningerne i
afsnit 5, hvor tidshorisonten er 15 ar. Valges en vaesentlig lengere tidshorisont for si-
mulationerne, ber modellen kalibreres med clasticiteter mellem K, £ og L, som ner-
mer sig clasticiteter i GREEN. Omvendt er elasticiteterne for store ved valg af en vie-
sentlig kortere tidshorisont.

Substitutionselasticiterne mellem el og ikke-el energi er estimeret pia de danske
energimatricer og varierer over erhverv, men antager en gennemsnitlig vaerdi pa 0.3 for
de ikke-energiproducerende erhverv. Substitutionselasticiteterne mellem naturgas og
encrgi ckskl. el og naturgas kan ikke estimeres pa danske data, fordi naturgas er ratio-
neret fra udbudssiden, men er skensmassigt sat til 1/4 1 alle beregninger i dennc arti-
kel.

Elasticiteterne i udenrigshandelen er i de hidtidige beregninger med 15 ars sigt lige-
ledes fastlagt som maksimum af resultaterne 1 den tilgaengelige danske empiriske litte-
ratur. For importen ligger de fleste priselasticiteter for ikke-energivarer mellem -1.2 og
-1.8 1 savel erthvervenes inputeftersporgsel som i de ovrige anvendelser. | avrigt kan
det nwevnes, at for de fleste forarbejdede varer er cksportprisclasticiteten fastsat til
-3 8. Parametrene 1 allokeringen af de private forbrug pa 15 komponenter er estimeret
pi danske data.
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5. En konkret anvendelse: Virkninger af en tilbagefort CO,-afgift

I dette afsnit diskuteres en konkret anvendelse at GESMEC, nemlig beregning af
virkningerne af en CO,-afgift med tilbageforing af provenuet.

Det antages, at der fores en aktiv finanspolitik, som sikrer, at saldoen pa betalings-
balancens lebende poster er upavirket af afgiften og dens afledte virkninger. Da CO,-
afgiften isoleret udgor en finanspolitisk stramning, skal der ske en modsvarende lettel-
se, som netop sikrer uendret betalingsbalance. Denne lempelse antages at ske ved ge-
nerelle subsidier eller indkomstskattelettelser for husholdninger og virksomheder. Der
cr siledes ikke tale om en krone til krone tilbageforing af provenuet.

3.1 Teoretiske virkninger af en tilbagefort energiafgift

Gennemgangen af miniaturc-modellen 1 afsnit 3 viser, at virkningerne af en CO,-af-
gift pd den samlede indenlandske produktion og vaerditilvackst iser afhaenger af virk-
somhedernes reaktion i inputeftersporgslen, af virkningen af konkurrenceevneandrin-
zen over for udlandet samt af arbejdsmarkedets reaktion herpd. Ogsd husholdninger-
nes reaktion i form af @ndret forbrugssammmensaetning er vaesentlig, men kvantitativt
mindre betydende og vil for enkelheds skyld blive ignoreret i dette afsnit.

De principielle mikro- og makrookonomiske virkninger af CO,-afgiften skal derfor
diskuteres med udgangspunkt i en grafisk illustration af en repraesentativ virksomheds
valg af inputs samt af lendannelsen pa arbejdsmarkedet, jf. figur 2. For overskuelighe-
dens skyld antages, at virksomheden bruger 2 inputs 1 produktionsprocessen: energi
og arbejdskraft.”

Virksomhedens produktionsteknologi repraesenteres af isokvanter, mens prisforhol-
det mellem arbejdskraft og energi er repracsenteret ved haldningen pd isokostlinjer.
For afgiftspilaeggelsen er virksomhedens produktion og faktorsammensztning givet
ved Q, og (E,, L,) svarende til tangeringspunktet mellem isokvanten og isokostlinjen i
punktet A, jf. venstre halvdel af figur 2.

Lennen bestemmes pd arbejdsmarkedet. Principielle aspekter af londannelsen er il-
lustreret 1 hejre halvdel af figur 2. Udbuddet af arbejdskraft er antaget vafthengigt af
lennen svarende til at kurven L* er lodret. Efterspergslen efier arbejdskraft, der er re-
priesenteret af L2-kurven, afhenger af bl.a. konkurrenceevnen samt saldoen pa beta-
lingsbalancens labende poster, jf. betalingsbalancerestriktionen.' Konkurrenceevnen
afhanger af bl.a. prisen pa arbejdskraft og energi 1 Danmark. En dansk energiprisstig-
ning forudsettes alt andet lige at rykke L”-kurven mod syd-vest, da efterspargslen
9. De kvalitative aroumenter ndres ikke, men analysen bliver mere kompliceret, nar kapital og materialer
{(samt jord) inddrages.

10. Kurven L” er udledt under den forudsatning, at saldoen pd betalingsbalancen ikke pavirkes ved be-
viegelser pd kurven. Instrumentet, der sikrer dette, er en aktiv finanspolitik,
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Ererg Timelon
A

. 4 .

Arhejdskraft by Ly Arbejdskraft

Figur 2. Mulige principielle virkninger af tsoleret dansk energiafeift pa erhvervene,
hvor provenuet tilbagefores | form af subsidier.

efter arbejdskraft ved uaendret len vil falde.'' [ udgangssituationen, dvs. fer der
palaegges energiafgift, er beskaftigelsen givet ved L, og lennen ved W svarende til
punktet 4 1 hejre halvdel af figur 2. Ved denne len er efterspergslen efter arbejdskraft
lig med udbuddet.

Palegges virksomheden en energiafgift, kan de principielle virkninger illustreres
pa folgende made. Afgiften eger energiprisen til P,,. For den reprazsentative virksom-
hed bliver arbejdskraft et relativt billigere input end energi, hvilket illustreres af en fla-
dere isokostlinje med hzldningen - W, /P;. Stigningen i energiprisen vil forringe kon-
kurrenceevnen og dermed forskyde arbejdskrafteftersporgselskurven til L?,. Arbejds-
markedets reaktion pi energiafgiften er afgerende for de samfundsekonomiske virk-
ninger. Er arbejdsmarkedet ufleksibelt svarende til nominel lenstivhed, vil virksomhe-
derne valge beskeeftigelsen L, og energianvendelsen £, jf. punktet B 1 venstre halvdel
af figuren. Pa samfundsniveau vil efterspergslen efter arbejdskraft til den givne lan
vacre mindre end udbuddet, hvilket resulterer i ledigheden L -L,.

Er arbejdsmarkedet fleksibelt, vil lennen falde, svarende til at den oprindelige be-
skaeftigelse fastholdes. Dette kraever et lonfald fra W, ul W, jf. punktet C' 1 hajre halv-
del af figur 2. Lenfaldet betyder en sterre eftersporgsel efter dansk producerede va-
rer og tjenester. Den reprassentative virksomhed bliver 1 forhold til situationen med

11. Antagelsen om at L kurven rvkker mod svd-vest ved energiprisstigninger forudsaetter. at den arbejus-
kraftbesparende output-effekt som folge af reduceret konkurrenceevne dominerer den arbejdskrafiforbru-
gende substitutionseffekt.



GENEREL LIGEVAGTSMODEL FOR DANMARK OG BEREGNEDE VIRKNINGER AF CO-AFGIFTER 285

ufleksibel londannelse stillet over for bide en eget eftersporgsel reprazsenteret ved iso-
kvanten ), og et andet prisforhold mellem energi og arbejdskraft (-W1/PE2), jf. ven-
stre halvdel af figuren. Den omkostningsmimimerende faktorkombination er 1 punktet
C.12

Som forskydningerne af kurverne i figur 2 er tegnet, forer pilacggelse af en energi-
afgift til, at det ekonomiske velstandsniveau forringes, idet den indenlandske produk-
tion formindskes fra O, til O, eller O, afhaengigt af arbejdsmarkedets funktion, Pd for-
hind kan det imidlertid ikke udelukkes, at kurverne forskydes, s en energiafgift vil
ege den okonomiske velstand. En situation, hvor dette kan tenkes at opstd, er den,
hvor udlandets efterspargsel efier danske varer og tjenester er relativ prisufolsom (ue-
lastisk). | dette tilfelde vil konkurrenceevnefornngelsen som folge af energiafgifien
kun 1 begraznset omfang pivirke udlandets eftersporgsel efter danske varer og tjene-
ster. Derved vil der opsta et betalingsbalanceoverskud i kraft af det forbedrede bytte-
forhold (udlandet betaler en hajere pris for en stort set uzendret maengde danske varer).
Dette betalingsbalanceoverskud muliggor en finanspolitisk lempelse, der vil blive om-
sat 1 oget reallen og velstand. Det kan ogsa tankes, at en energiafgift vil fore til en
velstandsstigning, hvis virksomhedernes tekniske muligheder for at erstatte energi
med arbejdskraft er meget store. I denne situation er det kun nedvendigt med en be-
graznset energiafgift for at realisere den enskede energibesparelse. De negative virk-
ninger af den deraf folgende moderate konkurrenceevneforringelse kan meget vel tzen-
kes at blive mere end opvejet af sparet energiimport. '

Teoretisk er det siledes ikke muligt at afgere fortegnet pa velstandsandringerne af
en energiafgift, og formélet med GESMEC-beregningerne er derfor at fa klargjort ba-
de fortegnet pa og sterrelsen af de samfundsekonomiske virkninger.

J.2 Beregningsresultater

Den danske CO,-mals@tning er at reducere udledningen af CO, med 20 pet. i ér
2005 1 forhold til udledningen 1 1988. Dimensioneringen af virkemidlerne afhenger
derfor bl.a. af storrelsen af den udledning, der uden indgreb forventes i r 2005. Denne
afhaenger bl.a. af aktivitetsudviklingen, energipriserne samt den milje- og energipoli-
tik, som ma forventes gennemfort under alle omstandigheder. Da der ikke er lavet et
sadant egentligt grundforleb med GESMEC, er der i stedet taget udgangspunkt i frem-
skrivningerne af CO,-emissionen i cnergi- og transporthandlingsplanerne fra 1990. |

12, Det nominelle lonfald bevirker opsd. at encrgiafuiften skal haves marginalt svarende til energiprisen
Pps. Arsagen hertil er en milsining om at fastholde en energicftersporgsel pi £,=E,. Det antages forenk-
lende, at den ogede afgifi ikke pivirker beliggenheden af L7 -kurven. T virkeligheden forskydes kurven
marginalt mod syd-vest.

I 3. Hvis det pdgaeldende land er nettocksponior af energi, vil fordelen vise sig som en storre nettocksport af
energi.
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disse handlingsplaner forventes emissionen at veere ca. 5 pet. hojere 1 ar 2005 end 1
1988, og derfor antages den danske malsztning at viere en 25 pet. reduktion i forhold
til et underliggende grundforlob.

Det forudsaties, at afgiften uniformt palegges al anvendelse af de primare braend-
sler 1 hele okonomien gradueret efter CO,-udslippet ved forbranding. Beregningen
vedrorer altsd ikke de nuvarende danske CO,-afgifter, der er udformet pi en vacsentlig
anden made ogsd med hensyn til tilbagefaringen af provenuet.

De makroekonomiske resultater fremgir af tabel 2. 1 sajle | priesenteres konse-
kvenserne af'en isoleret dansk reduktion af CO,-udledningen med 25 pet. ved brug af
cn tilbagefort (betalingsbalancencutral) afgift, nar der anvendes den neoklassiske stan-
dardlukning og substitutionselasticiteterne i afsnit 4. Bruttoprovenuet fra afgiften ud-
gor godt 13 mia. kr. svarende til en afgift pi ca. 300 kr. pr. ton CO,. Beregningerne vi-
scr, at en sadan CO,-afgift mindsker privatforbruget med 0,3 pct. og BNP med 0,7 pet.
| forhold til den teoretiske diskussion i afsnit 5.1 viser denne beregning, at der er sam-
fundsekonomiske omkostninger forbundet med CO,-milsztingen, omend de er be-
greensede. Da Danmark kun bidrager med 3-4 promille af den globale udledning af
CO,, som er det relevante mil for denne forureningstype, resulterer en dansk nedbrin-
gelse af udledningen med 25 pet. kun i en global CO,-reduktion pd ca. 0,1 pct. Bereg-
ningen hviler pa den forudsztning, at udlandets CO,-udledning er upivirket af danske
tiltag.

Der er ikke i beregningerne taget hensyn til mulige gunstige effekter af at tilbage-
fore provenuet 1 form af skattelettelser, der mindsker forvridningerne 1 ekonomien.
Muligheden for at opni en dobbelt fordel eller dividende ved at oge beskatningen af
forurenende halvfabrikata og forbrugsvarer samt s@nke beskatningen af arbejdskraft
diskuteres hyppigt i den offentlige debat. Teoretisk er det omstridt, hvorvidt sddanne
fordele kan opnas, jf. eksempelvis Goulder (1994).

De samfundsekonomiske omkostninger ved at opfylde CO,-milsztningen afhaen-
ger bla. af virksomhedernes tekniske muligheder for at erstatte energi med andre in-
puts samt arbejdsmarkedets fleksibilitet, jf. diskussionen i afsnit 3 og 4. 1 tabel 2 er
scenarie 1 sammenholdt med to alternative afgiftsscenarier, der belyser de samfunds-
okonomiske konsekvenser af alternative antagelser om de tekniske substitutionsmu-
ligheder {scenarie 2) og arbejdsmarkedets virkemade (scenarie 3). Effekten af at redu-
cere erhvervenes tekniske substitutionsmuligheder (substitutionselasticiteterne) med
20 pet. er en stigning i forbrugstabet fra 0,3 til 0.4 pct., jf scenaric 1 sammenholdt
med scenarie 2. Arsagen hertil er som tidligere naevnt, at lavere substitutionsmulighe-
der alt andet lige krever hejere afgift for at realisere CO,-malsztningen. Betydningen
af arbejdsmarkedets funktionsmade kan illustreres ved at sammenholde scenarie |
(flcksibel len) med scenarie 3 (ufleksibel lon). Pa et arbejdsmarked uden nominel lon-
tilpasning vil indgrebet resultere i en forbrugsnedgang pa 1 pct. og en beskaftigelses-
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Tabel 2, Virkning af en CO2-afgift med tilbageforing i ar 2005 under forskellige anta-
gelser.

Scenarie 1: Seenarie 2; Scenaric 3:

Petvis endring i Normal substitution Lav substitution Normal substitution

Fleksibel lan Fleksibel lon Uleksibel lon
Real BNP -0.7 -0.8 -1,5
Private forbrug 0.3 -0.4 -1.0
Investeringer -2,2 -2.6 -4.8
Eksport -2,5 -2,6 -34
Import -2.5 =26 -33
Kapitalmangde 0,6 -0.7 -1.4
Byueforhold 0,6 0.6 0.8
Kapitallejepriser 0.4 0,4 0.6
Forbrugerpris 32 3.8 3.5
Nominel lon -0,6 -1,1 0,0
Beskweftigelse 0.0 (0 0.9
Global CO5-udledning -0,1 -0.1 -0,
Dansk CO;-udledning -25,0 -25,0 =250
Absolut ndving:
Vare-tj.balance, mia. kr. 0,0 0,0 0,0
Brutto afgifisprovenu, mia, kr. 133 16,5 13,0

nedgang pa knap 1 pct. svarende til ca. 25.000 personer, selvom reallennen falder. |
scenarie | kan beskaftigelsen fastholdes, og forbrugstabet er knap 1/3. [ de prasente-
rede beregninger er det sdledes iszr arbejdsmarkedets fleksibilitet, der er vaesentlig for
de samfundsekonomiske omkostninger ved gennemforelsen af energi- og miljepoliti-
ske indgreb.

I Frandsen, Hansen og Trier (1995) anfores desuden beregninger der viser, at om-
kostningerne ved CO,-kvoter er sterre end ved CO,-afgifter, at omkostningerne ved
yderligere CO,-reduktioner er staerkt stigende, og at internationalt koordinerede CO,-
afgifter piforer Danmark mindre tab end isolerede danske afgifter.

6. Afsluttende bemarkninger

Er CO,-beregningerne trovardige? Umiddelbart kan det forekomme at viere en op-
timistisk vurdering, at det pé langt sigt kun koster (0,3 pet. 1 tabt privat forbrug at redu-
cere det danske CO,-udslip med 25 pct. I sd fald kan det vaere sveert at forsta den bety-
delige modstand mod danske CO,-afgifter.

Modelberegningerne er selvfalgelig kun regneeksempler baseret pa stiliserede for-
udsztninger, og det ma altid tages i betragtning, at brud pa forudsztningerne i virke-
lighedens verden kan @ndre facit betydeligt. Grundl@®ggende kan det iszr betvivles,
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om okonomien cr si flcksibel pd langt sigt som antaget i den neoklassiske standard
lukning. Efter artier med stadig voksende ledighed er der specielt grund til at betvivle
fleksibiliteten pa arbejdsmarkedet selv pa langt sigt. Pa det kortere sigt, der spiller en
overvejende rolle i den politiske beslutningsproces, er fleksibiliteten 1 hvert fald be-
graenset. Som indikeret ovenfor vokser de beregnede omkostninger betydeligt, hver
gang okonomiens fleksibilitet begranses. Den praktiske implikation er, at CO,-afgif-
ter bor indfases gradvist efter en annoneeret plan for at mindske tilpasningsomkost-
ningerne mest muligt.

Desuden har CO,-afgiften ret forskellige virkninger for erhvervene, jf. Frandsen,
Hansen og Trier (1995), med de udlandskonkurrerende erhverv som tabere. Det kan
sig selv forklare modstanden mod afgiften. Mulig usikkerhed om den fremtidige ud-
formning af tlbageforingsnoglen, herunder hvorvidt hele provenuet tilbagefores, kan
ogsa spille enrolle.

Det skal endelig understreges, at beregningerne ikke kan anvendes til at udtale sig
om hensigtsmeessigheden af den danske CO,-milswtning, da evi. gunstige miljoeffek-
ter af en dansk CO,-reduktion ikke er indregnet. Det kan fremfores, at en dansk ene-
gang har forsvindede virkning pa verdens samlede udslip, der er det relevante mil i
denne sammenhaeng, sa isoleret set kan omkostningerne ud fra dette synspunkt betrag-
tes som spildte. Til gengeeld formindsker CO,-reducerende tiltag ogsd andre energire-
laterede emissioner med skadelige virkninger 1 Danmark. Det har endehig veeret haev-
det, at den danske CO,-politik kan have en afsmittende effekt pi klimapolitikken 1 an-
dre lande.

Litteratur

Armington, P. 5. 1969. A theory of demand
for products distinguished by place of pro-
duction. IMF Staff Papers 26.

Burniaux, J. M., J. P. Martin, G. Nicoletti og J.
Oliveira-Martins, 1991, GREEN - A multi
region dynamic general equilibrium model
for quantifying the costs of curbing CO,
emissions: A technical manual. OECD
Waorking Paper 104,

Det ekonomiske Rad. 1993, Dansk okanomi,
muaf 1993, Kobenhavn.

Det okonomiske Rads sekretariat, 1994,
SMEC. Modeldokumentation og beregne-
de virkninger af skonomisk politit. Keben-
havn.

Dixon, P. B.. B. R. Parmenter, J. Sutton og D,
P. Vincent. 1982, ORANI: A Multisectaral
Model of the Awstralian Economy. Am-
sterdam.

Frandsen, 5. E., I. V. Hansen og P. Trier.
1994. A general equilibrium model for
Denmark with two applications. Feanomic
and Financial Modelling 1: 105-138,

Frandsen, S, E., 1. V. Hansen og P. Trier,
1995, GESMEC. En generel lgeveegrsma-
del for Danmark. Dobumentation ag an-
vendelser. Kebenhavn,

Goulder, L. H. 1994, Environmental Taxa-
fion and the Double Dividend: A Reader’s
Cruvidle. Paper presented to the 50th Con-
gress of the International Institute of Pub-
lic Finance, August 1994: 22-25, Harvard
University, Cambridge.

Holmey. E.. G. Nordén og B, Strem. 1994,
MSG-3, A complete description of the sy-
stem of equations, Reporrs: 94719, Stati-
stisk Sentralbyra, Oslo.

Horridge. J. M., B. R. Parmenter og K. R



ra
o =)
0

NATIONALOKONOMISK TIDSSKRIFT 19496, NR. 3

om okonomien cr si flcksibel pd langt sigt som antaget i den neoklassiske standard
lukning. Efter artier med stadig voksende ledighed er der specielt grund til at betvivle
fleksibiliteten pa arbejdsmarkedet selv pa langt sigt. Pa det kortere sigt, der spiller en
overvejende rolle i den politiske beslutningsproces, er fleksibiliteten 1 hvert fald be-
graenset. Som indikeret ovenfor vokser de beregnede omkostninger betydeligt, hver
gang okonomiens fleksibilitet begranses. Den praktiske implikation er, at CO,-afgif-
ter bor indfases gradvist efter en annoneeret plan for at mindske tilpasningsomkost-
ningerne mest muligt.

Desuden har CO,-afgiften ret forskellige virkninger for erhvervene, jf. Frandsen,
Hansen og Trier (1995), med de udlandskonkurrerende erhverv som tabere. Det kan
sig selv forklare modstanden mod afgiften. Mulig usikkerhed om den fremtidige ud-
formning af tlbageforingsnoglen, herunder hvorvidt hele provenuet tilbagefores, kan
ogsa spille enrolle.

Det skal endelig understreges, at beregningerne ikke kan anvendes til at udtale sig
om hensigtsmeessigheden af den danske CO,-milswtning, da evi. gunstige miljoeffek-
ter af en dansk CO,-reduktion ikke er indregnet. Det kan fremfores, at en dansk ene-
gang har forsvindede virkning pa verdens samlede udslip, der er det relevante mil i
denne sammenhaeng, sa isoleret set kan omkostningerne ud fra dette synspunkt betrag-
tes som spildte. Til gengeeld formindsker CO,-reducerende tiltag ogsd andre energire-
laterede emissioner med skadelige virkninger 1 Danmark. Det har endehig veeret haev-
det, at den danske CO,-politik kan have en afsmittende effekt pi klimapolitikken 1 an-
dre lande.
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