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konkurrencedygtighed

Christian Hansen
Institut for Grenseregionsforskning, Aabenraa

SUMMARY: The Heckscher-Ohlin model continues to be an important tool for analysing
trade, competitiveness, and factor endowments. This model has been used for an exami-
nation of education and international competitiveness in Denmark 1980-1986. Danish
Joreign trade embodies net exports of non educated labour and net imports of labour
with technical education. Most of the highly educated labowr in Denmark are employved
in the public and other non trading sectors of the economy. The analysis is based on in-
put-output tables and annual total censuses with detailed data for formal education, em-
ployment elc.

I den ekonomiske og politiske debat harer man ofte, at uddannelse har betydning
for Danmarks konkurrencedygtighed. Personer med megen uddannelse eger vor inter-
nationale konkurrencedygtighed, mens de ikke uddannede bliver udkonkurreret af
produktion fra lavindkomstlandene i @steuropa eller Fjernesten. Denne artikel har til
formél at belyse dette forhold for Danmark 1980-1986.

Datamzessigt er Danmark gunstigt stillet. Detaljerede skonomiske oplysninger fin-
des i input-outputtabellerne. De kan kobles med oplysninger om arbejdskraftens ud-
dannelse, som findes i Danmarks Statistiks registre. Lzsere, der primart er interesse-
ret i beregningsresultaterne, kan springe artiklens ferste 6 sider over og ga direkte til
afsnittet »Uddannelsesindholdet i Danmarks ekonomi«.

Analyserne viser, at Danmark var nettoeksporter af ufaglert arbejde, mens vi havde
nettoimport af varer, der fordrer teknisk og naturvidenskabelig ekspertise. Resultater-
ne er overraskende og passer darligt med forestillinger om, at Danmark i forhold til an-
dre lande skulle have et hejt uddannelsesniveau og en beskeden lenspredning,

Teoretisk udgangspunkt

Resultatet af konkurrencedygtigheden bor méles pa evnen til at realisere produk-
tion og afsatning af varer og tjenester pi markedet (Kjeldsen-Kragh 1973). Analyser
af uddannelse og konkurrencedygtighed i forhold til udlandet skal efter denne opfat-
telse baseres pa teorier om udenrigshandel og international specialisering.
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Elhanan Helpman og Paul R. Krugmans bog »Market Structure and Foreign Trade.
Increasing Returns, Imperfect Competition and the International Economy« fra 1983
~ herefter betegnet HK — indledes med:

The core of modern analysis of trade is the factor proportions theory — the Heckscher-Ohlin
model and its extensions. ... Indeed, one of our major purposes is to show that many of the in-
sights gained from traditional theory continue to be useful even in a world where increasing re-

turns and imperfect competition are important.

Faktorproportionsteorien bygger pa cn rackke gangse forudsetninger fra den neo-
klassiske okonomiske teori. De er:

(a) Konstante skalaafkast
(b) Frihandel uden transportomkostninger for varer og tjenester
(¢) Fuldkommen konkurrence
(d} Produktionsfaktorer er ikke mobile over landegranser,
men perfekt mobile inden for landenes grenser
(e) Homogene praeferencer i alle lande
som under visse betingelser giver:
(f) Faktorprisudligning mellem landene.

Det betyder, at et lands udenrigshandel kan beskrives i en matrixligning, der beteg-
nes Heckscher-Ohlin-teoremet:

P(X - M) = VsV, (1)

hvor X-M er en vektor med varefordelt nettoeksport; fx mio. kr. fiernsyn og mio. kr.
sofaer. P er en matrice med faktorintensiteter. Matricen betegnes ofte som produk-
tionsteknologi. Den indecholder fx antal arbejdere og antal ingenierer ved produktion
af fjernsyn for 1 mio. kr. eller ved produktion af sofaer for 1 mio. kr. Med faktorpris-
udligning er P den samme i alle lande. V er Danmarks faktorudrustning: fx samlet an-
tal arbejdere og samlet antal ingenierer. ¥, er verdens faktorudrustning, mens s er
Danmarks andel af hele verdens produktion og forbrug. Faktorudrustningen anses som
givet uathengig af skonomicn i ovrigt.

[ ligningen star, at nettocksporten afspejler den relative forsyning med produktions-
faktorer. Et land med mange ingenierer vil eksportere varer, der navnlig krever inge-
niarer. Et land med fa ufaglerte arbejdere vil importere varer, der kraever indsats fra
mange ufaglarte arbejdere. Varehandlen er barer af ikke mobile produktionsfaktorer.
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Den centrale forudstning for teoremet er faktorprisudligning. Teoremet holder og-
sa i modeller, hvor der indgar ikke handlede varer, stordriftsfordele, oligopoler, diffe-
rentierede produkter, ikke handlede halvfabrikata og tjenesteydelser samt multinatio-
nale firmaer (HK). Disse modifikationer til forudsztningerne (a), (b) og (¢) oger brut-
tohandlen. Der kan siledes udmarket vare betydelige bruttostromme for stort set ens
varer, samtidig med at den traditionelle model for nettohandel er opfyldt.

Partiel model for uddannelse og arbejde
To af ligningerne i matrixudtrykket (1) — én for arbejde og én for uddannelse — kan
skrives som:

LY = LM = |« gL
EX - EM = E —SE, (2)

nvor venstresiderne udirykker nenhoidsvis atbejds- vy addaincisesiindhivldel §actio
cksporten fra Danmark. L og £ uden toptegn udtrykker den samlede mangde arbejds-
kraft og den samlede maengde uddannelse, som er til radighed | Danmark, mens L, og
# er arhejdskraft oe uddannelse til ridighed i verden som helhed.

Danmark er rigeligt forsynet med uddannelse, hvis vor andel af verdens uddannel-
sesressourcer er starre end vor andel af verdens arbejdsressourcer. Det defineres i den
venstre ulighed:

E L E E,
—r— i —>— (3)
E, L, L L,

I den hajre ulighed star, at der i Danmark er mere uddannelse per arbejder end i ver-
den som helhed.

Samme preferencer giver samme forbrugsmenstre i landene; fx samme antal sofaer
og samme antal fjernsyn per indbygger. Faktorindholdet 1 Danmarks forbrug svarer
derfor til faktorindholdet i vor andel af verdens samlede forbrug. For verden som hel-
hed svarer faktorindholdet i forbruget til faktorindholdet i1 produktionen. Faktorind-
holdet i Danmarks forbrug betegnes med toptegn C, mens faktorindholdet i produktio-
nen har toptegn Y. Ligevaegt pa faktormarkederne betyder, at LY =L og EV=E. Det
geelder derfor, at L€ =L— (LY-LY) og EC=E-(EY-EM). Idet s er Danmarks andel af
verdens forbrug fis:

LC =5sL,
EC=3sE, (4)
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som kan indsattes i definitionen (3). Det giver, at Danmark er szerligt velforsynet med
uddannelse i forhoeld til arbejdskraft hvis og kun hvis (Leamer 1980, 1984):

E L E E°
—>——>— 5)
ECT Lo L7 oqc

I hejre ulighed sammenlignes uddannelse per arbejder 1 okonomien som helhed
med uddannelse per arbejder i forbruget.

For mange grupper af uddannelser £', £2... E” kan der foretages en rangordning ef-
ter Danmarks relative forsyning med de pagaldende typer af uddannelse, siledes at:

1 2

EE E" L E"™ E"
=S > — (6)
E, E, E% L, E7 E"

Det vil afspejle sig i forholdet mellem produktion og forbrug:

E' E E" L ™! E"

g - g U gom > G }Ecrmw)"' £ Cn Q)

0
E" L E™' L
— >0 > oee (7b)

ECm LC }EC(NPU_ LC

{6) og (7) betegnes Vanek's kaederegel. Da den bygger pa (1) udger den det sikaldte
Heckscher-Ohlin-Vanek- eller HOV-teorem. Selv om der ikke foreligger oplysninger
om alle produktionsfaktorer i dansk ekonomi og udenrigshandel giver teoremet mulig-
hed for at analysere forholdet mellem de forskellige uddannelser (og arbejde i alt).

Specielt bemarkes, at selv om elementerne i (6) gar fra veerdier over | til vardier
under 1, si kan alle elementer i (7) udmzrket vere storre end 1 (eller mindre end 1).
Det athanger af, om der har varet tale om over- eller underskud pa handelsbalancen
og af forholdet mellem arbejdskraft, uddannelse og andre produktionsfaktorer, som fx
kapitalindsats, patenter og naturligt forekommende rivarer. Det centrale er, at der for
forskellige uddannelser er tale om, at (6) afspejler sigi(7) og (7b).

Uden faktorprisudligning
Den partielle model holder ikke uden videre i tilfzelde, hvor der ikke er faktorpris-
udligning. Uden faktorprisudligning fas forskellige ligevagtspunkter pa produktions-
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funktionerne (ikke samme teknologi P) i de forskellige lande. I lande, hvor en faktor er
billig, vil man i alle erhverv anvende mere af den pagaldende faktor. Udenrigshandlen
vil stadig afspejle forhold om produktionsfaktorerne.

Lad X7% veere en vektor med eksport af varer fra land k til land j. Faktorindholdet i
denne eksport er bestemt af produktionsforholdene i eksportlandet, dvs. P,. Idet w er
faktoraflenningen i land k og -y er vareprisen, fas vardien af eksporten som:

X7t = w, P, X/ (8)

Varer fra land & kan trange ind pa markedet i land j, safremt de er billigere end til-
svarende hjemlig produktion, der bliver fremstillet med teknologien £, til faktorlennen
w;. Det betyder, at:

yX/* = w, P Xk = w; Py X% %)

Teknologien i eksportlandet P, vil ogsd vere til radighed i importlandet. Den anden
teknologi F; vil blive anvendt, sifremt den er billigere. Det giver den hajre ulighed i
(9)

Kombination af (8) og (9) giver:

(wj—wi)Pin*ED (]U)

Uden faktorprisudligning vil et lands eksport til et andet land besta af varer, som in-
deholder produktionsfaktorer, der er relativt billige i eksportlandet. Importen vil besta
af varer, der kraever faktorer, som er relativt dyre 1 importlandet (HK).

Uden faktorprisudligning ophaves ogsa forudsztning (e) om homogene praferen-
cer 1 landene. Uligheden holder ogsa ved modeller med stordriftsfordele og differen-
tierede produkter (HK).

Diskussion af modelforuds=tninger

Den centrale forudsztning for Vanek-kaeden er som navnt faktorprisudligning. For
uddannelse og arbejdskraft vedrarer forudsztningen séledes lenstrukturen. Resultater
fra modeller om individuel lon viser, at der i alle lande opnds et positivt afkast af ud-
dannelse. Det loanmazssige afkast af uddannelse synes dog lavere i Danmark end i man-
ge andre lande (Mincer-modeller efter Mincer (1974) prasenteret i Hansen 1993).

Pa grund af heje mindstelenninger og hegj arbejdsleshedsunderstettelse for de lavt-
lonnede skulle Danmark angiveligt have mindre lenspredning end andre lande (OECD
1990, Finansministeriet 1991). Der er dog ingen henvisninger til undersegelser baseret
pa individdata. Beskeden lenspredning er heller ikke kun et dansk faznomen (Thiehoff
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1987). Disse problemer er man senere blevet opmarksom pa og viger maske derfor
uden om sporgsmalet (Finansministeriet 1992).

Uden faktorprisudligning kan man anvende ligning (10) om bilateral handel.

Modelforuds@tningen om faktormobilitet inden for landenes grienser og ingen mo-
bilitet mellem landene er formentlig opfyldt for de fleste typer af arbejdskraft. Ar-
bejdskraftbeviegelserne mellem landene er forblevet beskedne trods to artiers frit ar-
bejdsmarked 1 Norden og EF (Lundborg 1991, Pedersen 1991, Hansen 1993). Samti-
dig er der betydelige miengdewendringer pd det danske arbejdsmarked (Leth-Sorensen
1991, Briiniche-Olsen 1990, Groes et al. 1987, 1993).

Vanek-kaden forudsactter endvidere homogene preeterencer i alle lande. Det giver
samme torbrugsmenstre for lande pd samme indkomstniveau. Forudsetningen grelder
formentlig 1 vid udstrackning for det private forbrug, selv om der naturligvis er afgifts-
lorskelle, klimaforskelle, forskellige traditioner osv.

[ overensstemmelse med gaengse input-output- og nationalregnskabskonventioner
indeholder forbruget — C i (7) ved de beregninger, der er foretaget til denne artikel -
alle indenlandske endelige anvendelser, dvs. privat forbrug, offentligt forbrug samt in-
vesteringer, lagerendringer og imputerede finansielle tjenester. Ved analyser for en
kortere drrckke kan konjunkturelle bevaegelser for investeringer spille en rolle.

Den offentlige sektor i Danmark er sterre end i1 mange andre lande. Det kan godt
daekke over samme preferencer for forbrug af varer og tjenester. Danmark har blot
valgt at organisere produktionen pa en anden made. Med input-outputberegningerne
opnas beregninger, der i princippet er vafhengige af den indenlandske specialisering i
offentlig og privat sektor og i forskellige erhverv. Det er derfor underordnet om fx bor-
nepasning varetages i den offentlige eller i den private sektor.!

Heckscher-Ohlin-teoremets evrige forudsztninger er mindre afgerende.

Data

Hvert ér opgores beskaftigelsen i Danmark i den registerbaserede arbejdsstyrke-
statistik, RAS. Den indecholder oplysninger om alle voksne danskere med angivelse af
kon, alder, bopal og arbejdsmarkedstilknytning i november mined. Herved fis be-
skaeftigelsen i de 117 erhvery, som indgdr i det danske nationalregnskab.

Ved folketxllingen i 1970 indhentede Danmarks Statistik oplysninger om uddan-
nelse for alle personer under 50 ar. Op gennem 1970%erne og 1980"ernc har man ind-
samlet oplysminger om afsluttede uddannelser. Disse oplysninger er samlet 1 Dan-
marks Statistiks UKM-register, der for 1980 indcholder oplysninger om uddannelse

1. Det kan ogsa gaelde for forholdet mellem de opgaver, der varetages i hjemmene, og de opgaver, der vare-
tages 1 den officielle ekonomi, 1sa fald skal de ressourcer, der er til radighed, ikke alene tolkes 1 forhold il
arbejdsstyrken, men de skal tillige omfatte ressourcer 1 hjemmene. Tilsvarende skal forbruget indeholde
produktionen i hjemmene.
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for alle under 60 ar. Siden er der hvert dr tilfojet en argang. UKM er i andre sammen-
hange aggregeret til enten 83 eller 95 typer af formel uddannelse (Groes et al. 1987,
Hansen 1993). Til denne artikel er der anvendt en aggregering til 6 hovedgrupper.?

Datakvalitet og beregningssystem ved anvendelse af UKM/RAS i forbindelse med
input-outputtabeller er tidligere beskrevet (Hansen 1993). Datakvaliteten er haj, og
detaljeringsgraden er stor.

Uddannelsesindholdet i Danmarks ekonomi

Forste linje 1 tabel | viser beskmeftigelsen ved markedsmassig produktion 1 Dan-
mark.’ Denne produktion omfattede i 1986 indsatsen fra 1.773.000 beskaftigede per-
soner, som fremstillede varer og tjenester til privat forbrug, investeringer, eksport samt
imputerede finansielle tienester og lageraendringer. Det svarer stort set til beskeaftigel-
sen uden for den offentlige sektor. Ikke markedsmassig anvendelse og produktion om-
fattede indsatsen fra 825.000 beskeeftigede personer. Det svarer stort set til beskeefti-
gelsen 1 den offentlige sckhior, der § altovervejende grad leverer offentlige enester 61
offentligt forbrug.

Blandt de beskaftigede 1 Danmark 1 1986 havde 66.000 afsluttet en haj teknisk ud-
dannelse som fx teknikumingenioer, civilingenior eller cand.scient. Af disse var 47.000
eller 71% beskaftiget med produktion til markedet, mens 19.000 eller 29% var be-
skaftiget med ikke markedsmassig produktion. Andre hoje uddannelser, der fx om-
fatter lerere, cand.mag.’er og cand.polit.’er, talte 158.000 beskeftigede personer i
1986. Kun 45.000 cller 29% af disse var beskeftiget med markedsmaessig produktion,
mens 112.000 eller 71% fremstillede varer og tjenester til offenthigt forbrug.

Disse forskelle mellem tekniske og andre fag findes ogsa — men vasentligt mindre
markant — for de to grupper af mellemuddannede. Mellemuddannelserne omfatter alle
EFG- og larlingeuddannelser samt korte videregdende uddannelser som fx tekniker
og pedagog.

Gruppen »ingen formel uddannelse« talte 965.000 beskaftigede i 1986. Blandt dis-
se var 71% beskeftiget med fremstilling af varer til markedet, mens kun 29% var ansat
i den offentlige sektor. De tilsvarende tal for alle beskaftigede under ét var 68% ved
markedsmeassig produktion og 32% ved offentligt forbrug.

Endelig rummede det danske arbejdsmarked i 1986 290.000 beskaftigede perso-
ner, som var under fortsat uddannelse, samt 146.000 beskeeftigede personer over 59 ar.

2. Uddannelserne er grupperet efter indhold og lengde. Heje uddannelser omfatter formel uddannelse, der
er normeret 1l mindst 7 dr efter folkeskolen: typisk 3 ar til studentereksamen plus yderhigere 4-6 irs teoretisk
uddannelse. Mellemuddannelserne omfatter alle med 3-6 ars formel uddannelse efter folkeskolen; typisk en
EFG- eller lerlingeuddannelse med bide teoretiske og praktiske elementer. Personer under 60 ar, som ikke
har afslunet en uddannelse efier folkeskolen, og som heller ikke er i gang med en uddannelse, indgar i grup-
pen »ingen formel uddannelse«. Den sidste gruppe omfatter personer over 539 dr samt uddannelsessagende.
3. Input-outputmodellen med endogen import for den markedsmazssige produktion | Danmark.
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Tabel I b’a’a‘anne!se i dansk ekonomi 1986,

Ingen Stud.
Haoyjtudd. Mellemudd. formel eller Alle
Teknik  Andre Teknik Andre udd. 0. 59
mrmemmmmemsemmamm s e mnmennns | Q00 PETSONET ermmrmrcre e
Markedsmeessig:
Produktion i DK Y 47 45 208 465 687 iz 1773
herat: privat forbrug 14 24 70 205 279 158 150
investeringer 14 3 57 92 118 52 339
finansielle fj. mv. 2 4 2 35 27 10 B0
cksport |8 11 B0 133 263 101 603
fkke markedsmeessig:
Anvendelse og produktion G 19 112 39 262 287 115 825
Beskeftigelse i alt Y+G 66 158 247 727 965 436 2598
Arbejdslese U 2 5 11 37 121 10 186
Uden for arbejdsstyrke 1 5 g 50 242 512 19
Alle 15-70 4rige 69 168 267 814 1328 958 3e03

Disse randgrupper — pa vej ind og pi vej ud — af arbejdsmarkedet omfattede i alt
436.000 beskeftigede. De var navnlig underreprasenterede ved offentligt forbrug
(26%).

Blandt alle beskaftigede var 603.000 eller 23% — direkte eller indirekte — beskeefii-
get ved produktion af varer til eksport. For de tekniske mellemuddannelser var tallet
32%, mens kun 11.000 eller 7% fra gruppen med andre haje uddannelser var beskafti-
get med produktion til eksport.

Uddannelse og nettoeksport 1980-1986

Med Heckscher-Ohlin-Vanck-teoremet kan oplysninger for et enkelt land anvendes
til at belyse landets relative faktorudrustning i forhold til resten af verden. Det centra-
le for sammenligningen af uddannelserne er forholdene mellem faktorindholdet 1 for-
bruget og faktorindholdet 1 produktionen, jf. (7). Faktorindholdet i produktionen frem-
gar af tabel 1 og er gentaget i den forste linje 1 tabel 2.

Faktorindholdet i forbruget fremgér af anden linje 1 tabel 2. De markedsmassige
endelige anvendelser 1 Danmark 1 1986 omfattede indsatsen fra 1.657.000 beskzftige-
de personer.® [ dette tal er der ikke skelnet mellem ind- og udland. Beskaftigelse 1 ud-
landet ved fremstilling af varer, som via import gir til endelig anvendelse 1 Danmark,
er medregnet.

Ser man bort fra den ikke markedsmassige del af ekonomien og de arbejdslese,
skal man for hver uddannelse beregne Y/C, som fremgar af tabel 2. Det svarer til, at

4. Det globale indhold i de markedsmaessige anvendelser, dvs. beregnet med input-outputmodellen med
exogen import.
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Tabel 2. Uddannelse i markedsmessig produktion og anvendelse i Danmark i 1986.

Ingen Stud.
Hajtudd. Mellernudd. formel eller  Alle
Teknik  Andre Teknik Andre udd. 0. 59
-- == 1000 PErSONEr ---e-ssesecemesmmrmmmmsennans
Markedsmessig:
Produktion i Danmark Y 47 45 208 465 687 321 1773
Anvendelse 1 Danmark C 47 42 218 430 629 201 1657
PIOCEAL —=mmsmmmmmmmm oo memcsmnce e
Fanek-kaeder:
Produktion / anvendelse  ¥/C 101 106 a5 108 109 110 107

— i forheld til alle -6 -1 -12 1 2 3 0

Anm.: ¥/AC 1 tabellen svarer til brakerne i (7), idet der ved ligevagt pd faktormarkederne gaclder, at ressourcer Gl ridighed
ol ppssamreer o peaduktinnen Far de cabe farate Ealonner or der tale am tal for forskellige suddannelsera, £ Den
gidste kolonne indeholder tallet for arbejde 1 al, L.

den offentlige sektors produktion og beskaftigelse samt ledigheden anses for givet
uathangigt af forhold pa markederne.” Ved tolkning af tallene er man naturligvis nadt
til at gd ud fra, at det gzelder i bade ind- og udland. Herved ®ndrer HOV-teoremets for-
udsztning om samme forbrugsmenster i alle lande sig til at gaelde samme forbrugs-
menster for de behov, der tilfredsstilles via markedet.

De enkelte uddannelser skal sammenlignes med arbejdskraft i alt, jf. (7b). For 1986
fremgér det af den sidste linje i tabel 2. Tallene for 1980-1986 er prasenteret i figur 1
der derved viser den danske markedsekonomis relative forsyning med uddannet ar-
bejdskraft — eller Vanek-kaxder - for perioden fra 1980 til 1986.

I alle drene var personer uden formel afsluttet uddannelse overreprasenterede med
2-3 point i produktionen i forhold til forbruget. Det var tilfzeldet, selv om der bide ab-
solut og relativt var tale om stadig ferre uden uddannelse fra 1980 til 1986. Der er hel-
ler ingen markante bevegelser pd kurven efter de betydelige konjunkturomsving i pe-
rioden. Trods ferre i antal ydede de ikke formelt uddannede ¢t stabilt positivt bidrag
til betalingsbalancen.

Fra 1980 ul 1986 kreevede danskernes forbrug og investeringer mere teknisk og na-
turvidenskabelig ekspertise, end de selv praesterede. Fra 1982 var det mest udtalt for
mellemuddannelserne. Kurven for de heje tekniske uddannelser afspejler blandt andet
konjunkturerne. Afmdmmgen pa hjcmmcmarkcdct fra 198{) til 1983 bragtc mangc

5. Den offentlige sektor og de ledige kan ogsd medregnes; i 54 fald 5[-ca] man for Iwcr uddanne]bc bcrcgne
(Y+G+L)C+G), hvor G og U fremgdraftabel 1. Endelig kan der regnes med modeller, hvor en rekke ud-
valgte varer, der slet ikke fremstilles | Danmark, udelukkes. Det mest interessante er imidlertid, om det ogsa
endrer forholdet mellem de enkelte uddannelsesgrupper. Det er ikke tilfeldet. Tallene for de forskellige af-
grensninger er ikke vist, men findes i Hansen (1993).
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Figur 1. Relativ nettoeksport i den markedsmessige del af dansk ekonomi 1980-
1986. Fire grupper af uddannelse sami »ingen formel wddannelse« i forhold til ar-
bejdskraft i alt, jf (7h) og tabel 2.

med heje uddannelser over i udlandskonkurrerende aktiviteter. Fra 1983 til 1986 steg
investeringer og forbrug imidlertid sd voldsomt, at hele denne fremgang ikke kunne
opretholdes.

Det er i figur 1 tillige interessant, at de to grupper med andre uddannelser fra 1983
fik sterre betydning i den markedsmassige del af dansk skonomi: deres antal steg me-
re end @ndringer 1 forbrug og investeringer i sig selv gav anledning til. Det hanger
sammen med et fortsat stort udbud af nyuddannede og en meget beskeden vaekst i den
offentlige sektor efter 1983.

Resultaterne 1 figur 1 afviger ikke fra dem, som Det ekonomiske Rad naede frem til
i 1984. Ridets analyse af udviklingen frem til 1980 ndede frem til, at Danmark var
nettoeksportor af arbejdskraft, mens der var nettoimport af uddannelse samt forskning
og udvikling. Anvendelse af de vasentligt mere detaljerede tal for uddannelse i naer-
vierende analyse bekrfter disse resultater. Samtidig viser det sig, at underskuddet
navnlig vedrerer de tekniske og naturvidenskabelige fag. For disse fag var der som
helhed ikke tale om nogen vaesentlig forbedring af stillingen frem ul 1986. Derimod
bevarede de ikke formelt uddannede den positive stilling, selv om deres andel af den
samlede arbejdsstyrke og beskeftigelse faldt.

Resultaterne passer derimod dirligt med, at Danmark i forhold til andre lande skul-
le have et hejt uddannelsesniveau og en lav lonspredning. Det glder ikke entydigt for
den udlandskonkurrerende del af okonomien. HOV-teoremet siger direkte, at resultatet
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af mange hejtuddannedes indsats vil kunne aflieses i udenrigshandelen. Det vil endda
kunne forstaerkes af beskedne lenforskelle mellem hojt- og lavtuddannede, jf. (10) om
bilateral handel i tilfelde uden faktorprisudligning. Den kan specielt tolkes, safremt
arbejdskraft og uddannelse spiller en afgerende rolle for dansk okonomi og udenrigs-
handel.

Typer af arbejdskraft, der far relativt lave lonninger i Danmark, vil da med fordel
kunne deltage i produktion af varer, der navnlig krever den pageeldende type arbejds-
kraft. Disse varer kan cksporteres til lande, hvor lonningerne er hojere for tilsvarende
produktion. Tallene viser, at store grupper af personer uden formel uddannelse efter
folkeskolen har klaret sig glimrende ved fremstilling al varer til eksportmarkederne.

Omvendt kan udenlandske cksporterer navalig traenge ind pa det danske marked
med typer af varer, der fordrer indsats fra typer af arbejdskraft, der i Danmark fir rela-
tivt haje lenninger. Tallene viser, at Danmark fra 1980 til 1986 navnlig importerede
varer, der krever hoje tekniske uddannelser. Det tyder ikke pi lave lonninger til hajt-

- - [ TR AT -1 et
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Konkurrenceposition og uddannelsesniveau i erhvervene

Sammenhangen mellem uddannelse og konkurrencedygtighed er ofte sogt belyst
ved regressionsanalyser af Heckscher-Ohlin-teoremet (1), hvor (X — M) er regresseret
pi P. En typisk regressionsligning pd tversnit af varer (eller erhverv) ser siledes ud:

X~ M) = atBPl + By PE oty S

hvor venstresiden er nettoeksport af varer fra erhverv i. P;’erne er faktorindhold ved
produktion af varer i erhverv i, mens p, er et fejlled. Fortegn (og evt. storrelse) for
B 'erne tolkes som landets komparative fordele for de pagaldende produktionsfaktorer.

Mulighederne for denne tolkning har varet kritiseret og debatteret op gennem
1980°erne (Anderson 1981, Leamer og Bowen 1981, Coughlin og Fabel 1988). Resul-
tatet er ikke entydigt, men modellen er forblevet i brug (Niroomand 1991, Bowen and
Sveikauskas 1992), Fremgangsmaden er derfor ogsa anvendt her.

Et forste indtryk fas af det simple plot i figur 2. ¥aksen viser nettoeksport® i for-
hold til alle indenlandske endelige anvendelser til privat og offentligt forbrug, investe-

6. Venstresiden af (1 1) er betegnet erhvervenes konkurrenceposition og er defineret som {Lundberg 1988):

I",- fX,' . .lt'fr'j .'r’,- f,\'r' S .'”‘,'_J'
Konkurrenceposition = —s= | +————= Log ——rrr———
C-J {—I' CJ C!

hvor ¥; og C; betegner henholdsvis produktion og forbrug af varer fra sektor i, C; under brokstregen afspej-
ler forhold om hele verdens produktion. Strukturen i Danmarks forbrug svarer tl strukturen i verdens pro-
duktion, jf. (4). Konkurrencepositionen pracsenteres logaritmisk, og afspejler derved positiv og negativ net-
tocksport i forhold til forbrug. Hforiscettes neeste side)
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ringer samt lagerendringer og finansielle tjenester. Figuren omfatter 32 vareproduce-
rende erhverv fra Danmarks Statistiks standardaggregering til 64 erhverv.

De beregnede indikatorer for konkurrenceposition skal fortolkes med varsomhed.
Der er ikke uden videre tale om homogene varer i de enkelte brancher. Der var neppe
heller ligevagt pa alle faktormarkeder 1 Danmark i midten af 80°erne. Forskelle mel-
lem erhvervene er dog meget markante. Det giver derfor god mening at betragte de
grovere trak i figur 2.

Pi den vandrette akse er anvendelsen af uddannet arbejdskraft aggregeret til et en-
kelt tal for hvert erhverv: Uddannelsesniveauet, der udtrykker det gennemsnitlige an-
tal ar efter folkeskolen, som arbejdskratten har anvendt til formel uddannelse. Der er
ikke skelnet mellem de forskellige uddannelsers indhold og kvalitet.”

For de vareproducerende erhverv gér variationen ved den vandrette akse fra om-
kring 0,75 til lidt over 2,5 drs formel uddannelse efter folkeskolen. Det er vasentligt
mindre end for alle erhverv, hvor vardierne gér op til over 4,5 drs uddannelse. Alle
veerdier over 2,5 ar findes imidlertid inden for serviceerhverv, der kun i mindre grad
konkurrerer med udlandet. Det galder ikke mindst for den offentlige sektor.

Plottet af konkurrenceposition og uddannelse i figur 2 viser landbrugets store be-
tydning 1 dansk ekonomi og udenrigshandel. I landbruget, hvor de fleste er selvstendi-
ge, findes det laveste gennemsnitlige formelle uddannelsesniveau. Landbruget, slagte-
rierne og mejerierne har en produktion, der er betydeligt storre end det hjemlige for-
brug. Det gzlder ogsa fiskeriet samt mobelindustrien. Foruden at dekke det hjemlige
forbrug skaber disse erhverv store eksportindtagter til landet, men de har kun fa be-
skzftigede med lange uddannelser.

Betydelig nettoimport findes 1 jern- og metalvarker samt ved fremstilling af trans-
portmidler, dak og andre varer af gummi samt fodtej. For disse varer udger de inden-
landske anvendelser mere end det dobbelte af produktionen. Af figuren bemarkes det
ogsd, at de beskeftigelsesmassigt store brancher elektro-, maskin- og metalindustri i
1986 alle havde en produktion, der var mindre end de hjemlige anvendelser.

Det hgjeste uddannelsesniveau blandt de vareproducerende erhverv findes inden
for branchen, der fremstiller medicin mv.* samt branchen for méleinstrumenter. Her er

Normering af venstresiden af (11) med samlet produktion eller samlet forbrug betyder, at man pd hajresiden
kan anvende faktorintensiteter. Det krever mindre stringens i data for produktionsfaktorer. 54 lenge man
tolker fortegn til parameterestimater, er det ikke afgerende, om produktionsfaktorerne er specificeret, sa de
kan indgd stringent | P-matricen i (1), Sdledes ses modeller hvor hojresiden af (11) indeholder indikatorer
for industripolitik (Noland 1993), forskning, udvikling og patenter {Lundberg 1988), Greenhalgh 1990,
samt en lang rekke medeller, hvor forskellige indikatorer for »human capital« indgar sammen med arbejds-
kraft og kapital (Niroomand 1991, Bowen and Sveikauskas 1992),

7. Uddannelsesniveauet, som opgjort her, svarer til anvendelsen af antal skoledr | Mincer-modeller for ind-
viduel lon. Antal dr ved formel uddannelse er opsd et udmeerket udiryk for det resultat, der er kommet ud af
det offentlige uddannelsesystem gennem de seneste drtier.

8. Der i denne aggregering omfatter medicin, farve, sebe og lim.
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Figur 2. Erhvervenes konkurrenceposition 1986. Alle varer.

Nove: Cirklernes starrelse viser erhvervenes samlede beskzfrigelse.

De to linjer viser gennemsnit for hele akonomien,

Log (indeks) 1.00 betyder en produktion i erhvervet, som er dobbelt s stor som de indenlandske anvendelser. Om-
vendt betyder -1.00, at produktionen kun er halvt s stor som de indenlandske anvendelser, MNul svarer til, at vaerdien
af produktionen er af samme sterrelse som vardien af de indenlandske anvendelser.



32 NATIONALOKONOMISK TIDSSKRIFT 1994, NR. 3

der stort set overensstemmelse mellem produktionens storrelse og storrelsen at de in-
denlandske anvendelser. Tallene daekker over en betydelig import og eksport. men de
to stromme udligner hinanden. Nar nettoeksporten for dagblade og trykkerier ligger
tiet pa 0. skyldes det derimod til dels naturlig afgraensning fra udenlandsk konkurren-
ce.

De varcproducerende erhvervs konkurrenceposition synes ikke at hienge sammen
med uddannelsesniveauet. Flere industribrancher har et relativt hojt uddannelsesni-
veau uden at viere i stand til at producere nok til, at der kan ske en nettoeksport. Om-
vendt findes der betydelig nettoeksport fra erhvery, som beskaftiger arbejdskraft med
beskedne uddannelser.

Figur 2 kaster yderligere lvs over uddannelsesindholdet i Danmarks udenrigshan-
del. Det positive bidrag fra ikke formelt uddannede hidrorer 1 betydeligt omfang fra
landbrug og fiskeri med tilherende forarbejdningsindustri. Negative bidrag fra uddan-
net arbejdskraft vedrarer omvendt teknisk og naturvidenskabelig ckspertise, som er
indeholdt i nettoimport af varer som transportmidler, maskiner og elektronik samt ke-
miske rastoffer. Disse varer indgér i betydeligt omfang i danskernes forbrug, mens de i
mindre grad produceres 1 Danmark.

Industriens konkurrenceposition og de heje tekniske uddannelser

[ figur 3 er den udlandskonkurrerende industris konkurrencedygtighed plottet mod
den andel af de beskaeftigede, som har hoje tekniske uddannelser. Der er her set bort
fra en raekke udvalgte varer, som slet ikke fremstilles i Danmark. Erhvervsinddelingen
stammer fra det mest detaljerede niveau for industrien i Danmarks Statistiks 117 er-
hvervsgrupper. Det giver 52 erhverv med ikke ekstreme observationer.

Medicinalindustrien skiller sig markant ud med over 12 procent beskaftigede med
heje tekniske eller naturvidenskabelige uddannelser, samtidig med at verdien af pro-
duktionen i 1986 var godt 75 procent storre end vardien af de indenlandske anvendel-
SCrL

Den starste nettoeksport kom mmidlertid fra brancher, der kun har fa beskaftigede
med haje tekniske uddannelser: Fiskeindustri, kagefabrikker, slagterier, mejerier samt
fremstilling af triemebler. Blandt disse er der kun inden for slagterierne tale om gen-
nemgiende store virksomheder. De ovrige brancher er karakteriseret ved mange smi.

Blandt brancher med mange hoje tekniske uddannelser skiller telemateriel, elmoto-
rer og -kabler samt fremstilling af industrimaskiner sig ud med en betydelig nettoim-
port i 1986. Det kan dog i nogen grad skyldes, at der var en meget stor eftersporgsel ef-
ter disse — overvejende — investeringsgoder i midten af 1980 erne.

De ovrige brancher med mange hejtuddannede inden for det tekniske og naturvi-
denskabelige omrade prasterede alle nettoeksport i 1986, Det skal dog ses i lyset af, at
der i denne beregning er udelukket en lang raekke varer i importen. Det betyder, at den
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Nete: Kategor »5mi og Stores reforerertil skan for virksomhbedsstorrelse mw: if. Hansen (1993),

For en rekke erhvery 1zt ph nullinjen har der ikke vaeren plads 1l at skrive erhvervenes navn, Den lodreute linje viser
andelen af personer med hoje tekniske uddannelser § alle udlandskonkurrerende industrierhverv under ét: 3.1 procent,
Log tindeks) 1.00 betvder en produktion i erhvervet, som er dobbelt 3 stor som de indenlandske anvendelser. Om-
vendt betvder -1,00, at produktionen kun er halvt sa stor som de indenlandske anvendelser. Nul svarer ul, at vierdien
af produktionen er af samme starrclse som vaerdien af de indenlandske anvendelser.
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gennemsnitlige nettoeksport for hele den markedsmassige del af ekonomien ligger 1
storrelsesordenen 25 procent. Vurderet 1 forhold til dette ligger disse brancher med
mange hejtuddannede ikke over gennemsnittet. Det gaelder bide for maleinstrumenter,
isoleringsmaterialer, cement, maling og byggematenaler.

Regressionsanalyser af konkurrencedygtighed

Uddannelsesniveau og andel med heje tekniske uddannelser i et enkelt &r — som i fi-
gur 2 og 3 - er blot to simple metoder til karakteristik af arbejdskraftens uddannelse.
Der findes imidlertid flere oplysninger om uddannelse. Endvidere kan andre karakte-
ristika ved arbejdskraften — som ken og erfaring — spille en rolle for konkurrenceposi-
tionen. Analyser for flere dr kan ogsd have interesse, ligesom det kan vare relevant at
se pd udviklingen bide for uddannelse og konkurrenceposition. Data og beregnings-
system er etableret for perioden fra 1980 til 1986. Resultater fra forskellige regres-
sionsanalyser for denne periode er preesenteret i Hansen (1993).

Yderligere opsplitning af variable for uddannelse ferer kun til f resultater, som af-
viger fra det generelle billede. For industrierhvervene? kan den konkurrencemassige
position i forhold til udlandet ikke relateres til forhold vedrerende arbejdskraften.
Hverken uddannelsesniveau, andelen af beskaftigede med de 5 hovedtyper af uddan-
nelse, andelen af kvinder eller den gennemsnitlige erfaring er i stand til at forklare net-
toeksporten i 1980, 1983 eller 1986. Det samme galder den relative lan.'” Resultatet
fra figur 2 og 3 holder altsd, selv om man ser bort fra de erhverv, der forarbejder riva-
rer fra landbrug og fiskeri, og selv om man inddrager den relative lan.

Regressionsanalyserne viste et enkelt statistisk signifikant resultat for udviklingen
fra 1980 til 1986. Modellen for industrien excl. udvalgte varer for endringer fra 1980
til 1986 giver R? = 0,31 og en signifikant positiv parameter til variablen for &ndring i
andelen af personer uden kompetencegivende uddannelse. Den indeholder en omvendt
sammenhzng: Erhverv, der i serlig grad mindskede andelen af personer uden uddan-
nelse, tabte internationale markedsandele, mens erhverv, der kun mindskede andelen af
personer uden uddannelse beskedent, vandt markedsandele fra 1980 til 1986.

Dette — besynderlige — resultat er illustreret 1 figur 4, som for 1980-1986 viser den
faktiske udvikling 1 nettoeksport og anvendelse af personer uden kompetencegivende
uddannelse i industrierhvervene. Det betyder ikke umiddelbart, at der ogsa findes en
simpel drsagssammenhazng mellem de to variable.

9, Produktionen i slagterier, mejerier, malkekondenseringsfabrikker og 1 fiskeindustri bestemmes 1 betyde-
ligt omfang af de indenlandske leverancer af ravarer (Dubgaard & Pedersen 1984). De er 1 nogen grad un-
derlagt kvoter og anden politisk regulering. For jern- og stdlvaerker samt skibsveerfter forckommer meget
store udsving i den beregnede konkurrenceposition. Disse erhvervs konkurrenceposition pd de internationa-
le markeder afhanger af varsentlige forhold, som ikke vedrerer arbejdskrafien, og de er derfor udelukket fra
beregningerne.

10. Residual fra log-linezr lonmodel 1 Hansen (1993).
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Figur 4. Andringer i konkurrenceposition og @ndringer i andel personer uden ud-
dannelse 1980-1986. 54 ikke ravarebaserede industrierhverv. Excl. udvalgte varer.

Note: Den lodrette linje viser gennemsnit for de 54 erhvery, hver andelen af personer uden formel uddannelse faldt
fra 46,83 procent 1 1980 1l 42,65 procent i 1986, svarende ul -4. 18 point,
Ower den vandrette nullinje er produktionen (Y) steget mere end forbruget (C); fx kan 0,25 beryde, at produktionen er

steget ca. 20 procent ved uzndret forbrug, Under nullinjen er produktionen steget mindre end forbruget; fx kan -0,25
betyde, at forbruget er steget ca. 20 procent ved uzndret produktion. Y-aksen viser for hvert erhvery log2(Y86/C86)-
log2(YE80/CR0) = log2(Y 867 80)-lop2{CRE/CROY, hvor log2 er logaritmefunktionen med grundeal 2,
Cirklernes starrelse viser erhvervenes samlede beskeftigelse 1 1936,
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Mange forhold pavirker erhvervenes position pad de internationale markeder. For
den betragtede periode geelder det ikke mindst @endringerne 1 indenlandsk eftersporg-
sel efter forskellige varer og tjenester. Udviklingen pa eksportmarkederne har givet
ogsi veeret forskellig for forskellige produkter. Endelig afheenger den malte konkur-
renceposition af, hvad der sker hos konkurrenterne i udlandet.

Det bemarkes dog af figur 4, at storc erhverv som bekladnings- og tremebelindu-
strien fra 1980 til 1986 forbedrede den internationale stilling samtidig med, at andele-
ne af personer uden uddannelse i disse erhverv blev opretholdt eller endog foreget. For
fremstilling af industri- og landbrugsmaskiner faldt nettoeksporten, mens andelene af
personer uden uddannelse faldt betydeligt mere end i ekonomien som helhed.

Konklusion og perspektiver

Med UKM/RAS-statistikken fra Danmarks Statistik findes der fremragende data
for uddannelse og beskaftigelse 1 1980’ernes Danmark. Der er ogsa gode input-out-
puttabeller. Tilsammen rummer disse data mange muligheder for analyser af uddan-
nelse i relation til samfundsekonomien.

En af mulighederne ligger 1 at benytte resultaterne fra den teoretiske forskning om
udenrigshandel og international specialisering inden for Heckscher-Ohlin-Vanek-teo-
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