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(konometri og tidsreekkeanalyse

Anders Milhegj
Bkonomisk Institut, Odense Universitet

Jeg har leest disputatsen ud fra min baggrund som statistiker, der arbejder indenfor
gkonometri. Med det udgangspunkt er den store vaerdi af Kargirds arbejde, at dispu-
tatsen giver en tilsyneladende vudtemmelig kilde til relevante eksempler p4 ekonome-
triske problemstillinger. Vardien ligger i, at Kargird rundt omkring i bogen anvender
snart sagt alle klassiske og moderne modeller, estimatorer og tests,

Derved fir Krgird mulighed for at afpreve den praktiske relevans af alt det, der
optager teoretisk orienterede skonometrikere, Det farer iblandt til tankevazkkende kon-
klusioner, som f.eks. at mange forskellige estimationsmetoder 1 de fleste tilfeelde giver
stort set identiske resultater.

Det er imidlertid ogsd muligt at dreje denne ros for bredden 1 mere kritisk retning; 1
disputatsen arbejdes med mange enkeltproblemer, f.eks. autokorrelation, heteroskeda-
sticitet og indflydelsesrige observationer. Problemet er, at disse emner behandles hver
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for sig, ofte endda pi forskellige datamaterialer, s de ikke ses i sammenhaeng. P4 den
mdide spiller Kergird med mange bolde, men han spiller med dem én af gangen, selv
om det naturligvis ville vare mere imponerende at kunne spille med dem alle samti-
digt. Det kunne f.eks. vaere interessant at vide, om autokoerrelation i en relation skyldes
sammenfald af store residualer opstiet som falge af enkelte atypiske observationer
eller som falge af heteroskedasticitet, eller om autokorrelationen er et tegn pa egentlige
dynamiske effekter 1 ekonomien.,

Tidsraekkeanalysen

P4 side 162 ofrer Kargird en halv side pd tidsrekkeanalysen, nzrmest i form af en
teorihistorisk gennemgang. Som tidsrekkeanalytiker mener jeg naturligvis, at det er for-
nzrmende lidt, Kargird citerer udenlandske undersegelser for, at man midt i halvfjerd-
serne kunne forudsige bedre ved hjelp af en simpel ARIMA model end med endog
meget store klassiske skonometriske modeller. Siden har det naturligvis vist sig, at man
ikke kunne forudsige knzkket som falge af oliekrisen med endimensionale modeller
uden eksogene variable, Det er imidlertid ikke nogen relevant kritik af tidsrekkeanaly-
sen, der ligesom den klassiske gkonometri kan behandle flerdimensionale modeller.

I de senere ir er der pd den teoretiske side sket en integration af tidsrekkemetoder i
gkonometrien, sd skonometrikere nu interesserer sig mere for de dynamiske led i mo-
dellerne. I sin kommentar til dette anferer Kergird bl.a. at konflikten nu bestdr i
*.. hvor meget kraft man skal bruge pé at modellere de dynamiske problemer og i hvor
hej grad man vil lade specifikationsproblemerne afgares af kausalitetstests og diagno-
stiske tests pd den ekonomisk-teoretiske a priori specifikations bekostning.” Som tids-
rzkkeanalytiker mener jeg, at skonomer burde vaere glade for tidsrakkeanalysens red-
skaber, der kan bestemme de tidsforsinkelser, hvormed effekter af f.eks. olieprischok
indtraeffer. Jeg kan helt tilslutte mig ensket om mere teoretisk forskning om dynamik-
ken i skonomien. I al fald er det en oplagt opgave at studere de skonomiske transmissi-
onshastigheder tidsrekkeanalytikere finder, men jeg mener, at denne forskning finder
sted allerede.

En oplagt fordel ved de tidsrzkkeanalytiske metoder, som Kzrgird helt forbigir, er,
at man kan spare en del af de omveje 1 modelbygningen, som er nedvendige med den
traditionelle skonometriske skole. Det vil jeg illustrere med Kezrgirds investerings-
funktion som eksempel, idet jeg undervejs vil komme med et par andre bemarkninger.

Investeringsfunktionen

Keaergard skriver side 232 om investeringsfunktionen *...der er en af modellens stati-
stisk set bedre relationer”. Derfor er den velegnet som udgangspunkt for metodedis-
kussioner, hvad Kzrgird ogsd bruger den til i afprovningens forskellige estimations-
metoder.
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Relationen er gennemgaet side 95-97. Den tager sit udgangspunkt i en Cobb-Doug-
las produktionsfunktion!

Y, = AL% K8, (18)

ud fra hvilken kapitalapparatet (X;*), der er nodvendigt (eller anskeligt) for at opfylde
et bestemt produktionsmdl, findes. Det kan geres ud fra forskellige antagelser om sam-
spillet mellem len- og kapitalindsats i produktionen, og om hvorledes produktionsma-
let kan approksimeres. Alle bestreebelser farer dog til samme model, der siledes mi
siges at vare teoretisk velfunderet,

logK,; = Mogvy + Ablogl; + (1 — AllogK,_,. (22)
Efter en differensdannelse fir modellen for byerhvervene den estimerede form
AlogKB, = 0.0013 + 0.127AlogPB, + 0.841AlogKB,_;. (23)

Ud fra de estimerede regressionsparametre i (23) kan 6 besternmes til 0.799. Om
denne vardi skriver Kaergrd, at den i lyset af de teoretiske overvejelser er “vel lille”.
Kzrgird skriver ikke, hvor stor han ensker den, men diskussionen ved modelopstillin-
gen antyder, at den nok ber vare sterre end 1. Ved at anvende ikke-linezr regression
finder man, at et 95% konfidensinterval for & er [0.23, 1.38], hvilket forhdbentlig inde-
holder plausible vardier. Kergird estimerer med et konstantled selvom der er taget dif-
ferenser. Estimeres uden konstantled, fis konfidensintervallet [0.65, 1.41], altsd et
“bedre” interval.

Modellen er meget let at finde med de metoder, som kendes fra standardlerebeger i
tidsrekkeanalyse. Det skyldes, at begge tidsreekkerne logKB, og logPB, efter differens-
dannelsen stort set er hvid stej, hvorved vagtene w; i fremstillingen

AlogKB, =2 w;AlogPB,_;
=0

er proportionale med krydskorrelationerne mellem de to differensede tidsraekker. Det
viser sig, at disse krydskorrelationer der eksponentielt hen, hvilket direkte peger mod
standardmodellen (23). Modellens parametre estimeres til stort set de samme veardier

1. Der anvendes K=rgirds formelnummerering
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Tabel 1.

Parameter fer 1914 1920-1939 efter 1949
Y 0,17 0,21 0,76

& 0,51 0,26 0,30

B 0,09 0,05 0,23
Ba 0,83 0,79 0,24

med et EDB-program til tidsrakkeanalyse. Kargirds specifikation af relationen (23),
f.eks. de lags der indgdr, er sdledes i orden.

Investeringsfunktionens stabilitet

Modellen betragtes i afsnittet om stabilitetstest (side 254) i de tre delperioder. Para-
metrene 6 og A varierer som vist i tabel 1.

Parameteren bliver A sterre og & mindre med drene. Det betyder, i lyset af at vardi-
en 8 =0.799 var “vel lille”, at den skonomiske teori virkede bedst i forrige drhundrede.
I al fald er vaerdien 0.30 i efterkrigstiden meget lille. Kargard skriver, at det skyldes
multikollinearitet, men er det nu ikke blot en refleksmeessig forklaring? Hvis der var
multikollinearitet, ville der vare en samvariation mellem AlogKB, i og AlogPB,.
S4 svaret er, at det selvfolgelig kunne vaere multikollinearitet, for det er netop den sam-
menhzng, der betragtes i produktionsfunktionen side 109-112. Det viser sig ievrigt, at
der opstir helt parallelle problemer med verdierne af de estimerede parametre i pro-
duktionsfunktionen. _

Der er en mere sandsynlig forklaring p udviklingen i parameterverdierne. De para-
metre, der egentlig estimeres 1 regressionsmodellen (23), er 8, =0.127 og 5, = 0.341.
De estimerede veerdier i de tre delperioderer er ogsé angivet i tabellen, Parametrene &
og A beregnes ud fra 8, og 3> ved

__B
1-5,

A=1-8,.

o

En lille vaerdi af 84 medferer, at den laggede respons betyder mindre i efterkrigsti-
den end i forrige drhundrede. Men det er jo helt naturligt, datas kvalitet taget i betragt-
ning. 1 forrige drhundrede er data for kapitalapparatet konstrueret ved interpolation
mellem opgarelser over kapitalapparatet med flere drs mellemrum. Derfor er udviklin-
gen i kapitalapparatet jazvn, dvs. at der er en positiv autokorrelation, og dermed en stor
vaerdi af B, og en tilsvarende stor vaerdi af 8. I senere dr er der mindre autokorrelation
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pga. bedre erhvervsstatistik, hvorved & er tettere ved nul. Udviklingen i parameteren
kan altsa forklares som en falge af datakonstruktionen.

Side 440 argumenterer Keaergird for, at autokorrelationen i investeringsfunktionen
faktisk burde vare negativ, da store investeringer ét ir kan skyldes en ophobning, sile-
des at investeringerne aret efter bliver smd. Det viser sig, at det giver en svag forbed-
ring af modeltilpasningen, hvis modellen udvides med et glidende gennemsnitsled, der
tager hejde for en anelse negativ autokorrelation i residualerne i (23). Det forer til en
starre estimeret vaerdi af § = 1.07. Tages der ikke hensyn til en eventuel negativ auto-
korrelation ved hjzlp af glidende gennemsnitsled, vil den estimerede vardi af 85 blive
negativ, hvilket ferer til endnu mindre vardier af 6. Kun i en rigtig tidsreekkemodel kan
afvejningen af om autokorrelationen skal vere positiv eller negativ foreg.

Som tidsraekkeanalytiker vil jeg alt i alt konkludere, at Kaergird med sin investe-
ringsfunktion har fundet en god tidsreekkemodel — endda uden at bruge tidsreekkemeto-
der — med estimerede parameterveerdier, der er rimelige fra et tidsreekkeanalytisk syns-
punkt. Investeringsfunktionen begrundes med ekonomisk teoretiske argumenter, men
da disse argumenter leder til antagelser om parametrenes verdier, der ikke stemmer
overens med de estimerede vardier, synes disse argumenter kun at vare distraherende
for den empiriske analyse.

Robuste metoder

Nils Kousgaard
Statistisk Institut, Kebenhavns Universitet

Mange af disputatsens ekonomiske relationer formuleres ved hjzlp af linezre mo-
deller, der for starstepartens vedkommende tilpasses til data, (y;, x,1,...X;), ¢ = 1,....7,
ved anvendelse af MK-metoden (mindste kvadraters metode). Ved tilpasning forstds
her bestemmelsen af estimater for de p + | regressionsparametre Sy, By...., 8, i den li-
nezre regressionsmodel

yi=BotBixat. . ABpxp tei=1..,T

I kapitel 9 forholder Keergird sig dog kritisk til brugen af MK-metoden, og en rak-
ke alternative, siikaldt robuste, estimationsmetoder treekkes frem. Imidlertid spiller dis-
se metoder ikke nogen rolle 1 de senere Kapitler, hvor de egentlige statistiske analyser



