Estimation af en dansk eksport
model]

Niels Larsen og Jens Christian Nielsen
Ekonomisk Institut, Aarhus Universitet

SUMMARY: The purpose of this paper is to investigate the demand and supply of Da-
nish exportables by estimation of a simultaneous model. In particular our findings
show that the Danish competitiveness, measured as the relative wage difference mul-
tiplied by rhe exchange rate, has a major influence on the Danish export. This suggests
that a devaluation of the Danish Krone or an effective incomes policy will increase the
export of Danish goods,

1. Introduktion

1 1988 kan Danmark for 25. ar opleve et underskud pa betalingsbalancen overfor ud-
landet. Fra politisk side har det gentagne gange vaeret forsegt at ndre pa dette, set
med danske ajne, lidt kedelige betalingsforhold til udlandet, men resultatet af disse an-
strengelser synes indtil videre at udeblive. Starstedelen af disse politiske foranstaltnin-
ger har koncentreret sig om at forege den danske eksport gennem en forbedret konkur-
renceevne for danske virksomheder i forhold til udlandets.!

I det felgende vil vi opstille og estimere en model for den samlede danske eksport.
Hovedparten af det empiriske arbejde indenfor dette felt har hidtil fulgt den keynesian-
ske tradition ved udelukkende at fokusere pa efterspergselssiden og sd antage et perfekt
elastisk udbud. Denne antagelse forekommer dog meget urealistisk, eftersom den be-
tyder at det pAgeeldende land altid har ledig kapacitet. Vi vil i stedet felge Goldstein &
Kahn (1978) og estimere en efterspergsels- og udbudsfunktion simultant, hvor vi speci-
elt vil lazgge veegt pa den dynamiske tilpasning og policy implikationerne. I afsnit 2 op-
stilles eksportmodellen. De empiriske resultater prasenteres og kommenteres i afsnit
3. Policy implikationerne af den estimerede model belyses i afsnit 4, og endelig drages
konklusionerne i afsnit 5.

Forfatterne er Ebbe Yndgaard, Martin Paldam og Peter Jensen alle Arhus Universitet tak skyldig for mange
gode diskussioner og forslag.

1. De hyppige devalueringer af den danske krone i drene 1978-82 samt diverse indkomstpolitiske indgreb skal
ses i lyset heraf,
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2. Eksportmodellen
Antag at (steady-state) eftersporgslen efter danske eksportvarer er givet ved felgende
relation

InXP= otg + ) InCP, + cInY ¥ o <0, ;>0 (2.1)

hvor xD er den udenlandske eftersporgsel efter danske varer i mangder, CP er et in-
deks for danske producenters konkurrenceevne relativt til udlandets og Y* er den uden-
landske realindkomst.

Konkurrenceevneindekset er konstrueret som den hjemlige lenudvikling i forhold til
de udenlandske konkurrenters lenudvikling skaleret med valutakurserne. Dvs.

W,

. (2.2)
ZI ﬁi W# ’ E:‘t

CP, =

hvor W er det gennemsnitlige danske timelensindeks, Wi*er det gennemsnitlige time-
lensindeks for konkurrent nr. i og E; er den tilsvarende valutakurs.

De vagte, hvormed de enkelte udenlandske konkurrenter indgér i det danske kon-
kurrenceevneindeks (8jerne) er sdkaldte dobbeltvejede eksportvaegte og er beregnet
som beskrevet i Houthakker & Magee (1969) p4 grundlag af talmateriale for 1985.2 De
betragtede lande er Norge, Sverige, Vesttyskland, England og USA, som tilsammen af-
tager knap 60% af den danske eksport.

Som det klart fremgar af relation (2.2) mister danske virksomheder konkurrenceev-
ne nar Danmark har en kraftigere lenudvikling end udlandets under ét, og/eller nir
den danske krone revalueres. Omvendt vil danske producenter vinde konkurrenceevne,
nar den hjemlige lanudvikling er svagere i forhold til udlandets, eller nar den danske
krone devalueres. Bemaerk at den udenlandske efterspargsel efter danske varer ikke af-
hanger af prisen pa danske varer, hvilket jo normalt er tilfzeldet, men derimod af den
danske konkurrenceevne. Denne fremgangsmade, er valgt da vi ensker eksplicit at ind-
drage konkurrenceevnen og de dertil knyttede policy implikationer, og forekommer ac-
ceptabel under antagelse af markup-pricing.

Den udenlandske realindkomst er beregnet ved at sammenveje ovennzvnte fem lan-
des nationalindkomst i faste priser med de respektive bilaterale danske eksportvaegte.
Som approksimation for den enkelte nations nationalindkomst anvendes den samlede
import, idet vi forudsetter at den marginale importkvote er konstant.

2. Beregningen af Danmarks Nationalbanks effektive kronekursindeks sker efter samme principper.
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Nu betragtes udbudsfunktionen. Udbudet af danske eksportvarer antages at kunne
modelleres ved falgende relation

InX{= o+ 1 In(PX/P)+ y2InY |, v, v: >0 (2.3)

hvor PX er prisen pa danske eksportvarer, P er det hjemlige prisindeks (nettoprisindek-
set) og Y er et indeks for den hjemlige produktionskapacitet.
Isoleres PX i ovenstiaende udtryk fas

InPX, = ¢y + ¢,InY, + p3InP, (2.4)

hvor ¢g=-v,/v1, &1 =177 >0, ¢3=-72/7 =0, ¢3=v,/7,.2

Som det fremgar af den aggregerede udbudskurve (2.3) vil en stigning i den hjemlige
eftersporgsel (P stiger) gore det relativt mere profitabelt for danske producenter at af-
saette pd hjemmemarkedet fremfor pa eksportmarkedet. Omvendt vil et fald i den
hjemlige efterspergsel (P falder) gore det mere fordelagtigt for danske virksomheder at
salge deres varer pa eksportmarkedet sammenlignet med hjemmemarkedet. Ekspor-
ten beveeger sig altsd modsat den hjemlige konjunkturudvikling, eftersom udbudskur-
ven forskydes mod venstre under en hjemlig hajkonjunktur og mod hejre under en
hjemlig lavkonjunktur.

Endvidere ses af ligning (2.3) at en foregelse af den hjemlige produktionskapacitet
vil resultere i en oget eksport. Eneget produktionskapacitet forer saledes til hejere pro-
duktivitet, som igen medferer et @get eksportudbud og dermed en forskydning af ud-
budskurven til hejre. Som approksimation for den hjemlige produktions kapacitet an-
vendes industriproduktionen i maengder.

Som allerede naevnt i introduktionen er et af hovedformalene med dette papir at ana-
lysere den dynamiske tilpasning i den danske eksport. Vi vil derfor ikke estimere stea-
dy-state relationerne (2.1) og (2.4) direkte men i stedet tillade en vis tilpasning over tid,
nemlig 24 maneder. Regressionsligningerne far siledes felgende udseende

24 24
InX, = vg + 2, viInX.; + Zg vulnCP,; +
1=1 1=
(2.5)
24 1
E} V3 InYk, + EI vy M, + uy,
i= 1=

3. Relation (2.3) involverer en linaer restriktion ($5 =1), men denne restriktion bortfalder ved en dynamisk
specifikation.
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R11 24
InPX, = 5y + Y, nuInPX,, + ZE‘ galnX,; +
izl = {2 6}

24 24 1
E nulnP; + E nalny ; + E 15 M;
1=0 1=0 1=1

idet vi samtidigt antager markedsclearing (X5 =XP =X) og tillader seesonvariation i
bade eksportmangden og eksportprisen (M'erne er seson-dummies).?

3. Empiriske resultater

I estimation af regressions ligningerne (2.5) og (2.6) anvendes den sikaldte generel-
til-specifik procedure (se Hendry (1980)). Dvs. at ved successiv elimination af variable
med insignifikante parametre ensker vi at finde specifikke relationer, der er si parsi-
mone som muligt. Ved anvendelse af standard regressions fejlen (5.E.) og summen af
de kvadrerede residualer (SSR) til at male den bedste specifikation er vi kommet frem
til (3.1) og (3.2) hvor en FIML estimationsteknik er brugt.

De asymptotiske standard afvigelser er prazsenteret i parentes under de respektive
estimerede parametre og 5% signifikansvaerdierne er angivet i parentes under de re-
spektive test-statistikker, LMF(1), LMF(6) og LMF(12) er alle modificerede LM-test
for henholdsvis 1., 6. og 12. ordens autokorrelation. LMARCH(6), LMARCH(12) og
BP er alle heteroscedasticitetstest, LMARCH(6) og LMARCH(12) tester for ARCH
processer af op til henholdsvis 6. og 12. orden, BP er et Breusch-Pagan test for generel
heteroscedasticitet. Endelig er GS et simpelt F-test for den specifikke model overfor
den generelle,

3.1. Eftersporgsien efter danske eksportvarer
3.1
InX, = 6,559 - 0,366 (InX_4 +1nX g)- 0,170 (InX,s-InX,7)- 0,575 InCP,
(0,789) (0,042) (0,039) (0,074)

- 0,329 (InCP,,;-InCP,_;; +InCP,)+ L115 (InY#+InY#*0)- 0,537 (InY?,
(0,057) (0,089) (0,089)

1Y #)- 0,307 InY#;+ 0,716 (InY?,,~InY*,3-InY *55)- 0,153 (M +M,)
(0,106) (0,067) (0,015)

- 0,058 M,

) . (0,020)
Periode 1977.1m til 1985.12m

4, Relationerne (2.5) og (2.6) er estimeret pd basis af ikke s@son-korrigerede tal.
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SSR=0,087 S.E.=0,032 LMF(l)= 047 LMF(6)= 1,58 LMF(12)= 1,35

(3,96) (2,25) (1,95)
LMARCH(6)= 10,21 LMARCH(12)= 11,65 BP= 13,29 GS= 0,45
(12,59) (21,03) (18,31) (3,02)

Hvad angar efterspergelsesrelationen bemaerkes, ferst og fremmest, at konkurren-
ceevnen synes at have en afgerende indflyvdelse pa den udenlandske efterspargsel efter
danske varer. Faktisk blev fire lags af denne variabel signifikante ved et signifikansni-
veau pa 5%, hvoraf vi pa tre af disse lags kan palaegge en restriktion om samme koeffi-
cient. Tre af konkurrenceevne variablene udviser et negativt fortegn, hvilket kraftigt
indicerer, at nar danske virksomheders konkurrenceevne svackkes, sa falder den uden-
landske efterspoergsel efter danske varer. Derudover antyder signifikansen af relativt
lange lags af konkurrenceevnen, at efterspergslen efter danske eksportvarer tilpasser
sig temmelig langsomt til en ndring i konkurrenceevneforholdet. Konkurrenceev-
nens lang-sigts elasticitet er =0,522, hvilket er i fuld overensstemmelse med resultaterne
i Houthakker & Magee (1969).

For det andet forekommer den udenlandske realindkomst at have stor indflydelse pa
eftersporgslen efter danske eksportvarer. Otte lags af denne variabel viste sig at veere
signifikante ved 5% niveauet, hvoraf fire variable fik en positiv koefficient. Mens den
umiddelbare effekt af en stigning i den udenlandske indkomst er en tilsvarende foregel-
se af eftersporgslen efter danske eksportvarer, er lang-sigts elasticiteten med hensyn til
den udenlandske indkomst 0,696. Dette resultat er noget overraskende, da det betyder
at danske virksomheder ikke kan falge trit med deres udenlandske konkurrenter og
derfor vil tabe markedsandele p4 langt sigt. En mulig forklaring pa en indkomst-elasti-
citet mindre end én kan vaere den dominerende rolle, som landbrugsprodukter spiller
iden aggregerede danske eksport. Generelt har landbrugsprodukter en relativt lav ind-
komst-elasticitet, og disse produkter udger omkring 30% af den samlede danske eks-
port.3

De empiriske resultater synes alle acceptable fra et teoretisk synspunkt, s4 vi betrag-
ter nu de skonometriske resultater. Angdende autokorrelation er der ingen tegn pa no-
gen seriekorrelation op til 12. orden som antydet af de insignifikante LMF(1)-,
LMF(6)- og LMF(12)-test. Med hensyn til heteroscedasticitet kan vi ligeledes afvise hy-
potesen om ARCH processer op til 12. orden, jevnfer LMARCH(6) og
LMARCH(12), ligesom tilstedevzerelsen af generel heteroscedasticitet, som angivet af
BP-testet, kan afvises. Vi kan derfor konkludere, at efterspergselsrelationen (3.1) ikke
forekommer at vaere misspecificeret, siledes at hypotesen om u,, veerende et hvidt staj

5. Statistisk Tidrsoversigt 1987 side 88.
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led ikke kan afvises.® Derudover kan vi ikke afvise den specifikke model overfor den
generelle, jf. det insignifikante GS-test.

3.2. Udbuder af danske eksportvarer
(3.2}
InPX,= 0,138 + 0,268 InPX, ;- 0,079 (InPX -InPX 1)+ 0,068 (InX _;+InX, 4
(0,072) (0,096) (0,019) (0,012)
+InX o)+ 0,035 InX s+ 0,842 InP,- 0,221 InP,, + 0,022 (InY,,-InY,,,)
(0,014) (0,140) (0,160) (0,009)
- 0,077 (InY s +InY, )+ 0,018 (M, +M;+M;+M;+Mz+M,g)
(0,011) (0,005)
+ 0,036 (M3 +My+Mg+M,))
(0,007)

SSR=0,004 S.E.=0,007 LMF(l)= 1,06 LMF(6)= 0,80 LMF(12)= 0,93

(3,96) (2,25) (1,95)
LMARCH(6)= 7,98 LMARCH(12)= 12,92 BP= 998 GS= 0,6l
(12,59) (21,03) (18,31) (3,02)

Vedrerende udbudsligningen (3.2) ser vi for det ferste, at fire lags af eksportmzang-
den synes at have en signifikant effekt pA de danske eksportpriser, hvor hvert lag har
en positiv koefficient. Eksportudbudskurven har siledes en positiv hzldning, hvorved
den traditionelle keynesianske antagelse om et perfekt elastisk udbud kan afvises. Ud-
budsprisens lang-sigts elasticitet er 3,063, hvilket stemmer fint overens med de resulta-
ter, Goldstein & Khan (1978) finder for andre vestlige lande.

For det andet bemzarkes, at det hjemlige prisindeks har en afgerende indflydelse pa
det danske udbud af eksportvarer. To lags af denne variabel viste sig at vaere signifikan-
te ved et signifikansniveau pa 5%, hvoraf koefficienten til det farste lag fik et positivt
fortegn. Som tidligere nzevnt betyder dette resultat, at udbudet af danske eksportvarer
varierer kontra-cyklisk, sdledes at nar den hjemlige okonomi er inde i en opgangsfase,
vil danske virksomheder sazlge deres produkter pa hjemmemarkedet frem for at eks-
portere dem. Lang-sigts elasticiteten med hensyn til det hjemlige prisniveau er 1,179
hvilket inducerer at crowding-out effekten af en stigning i efterspergslen fra hjemme-
markedet naesten er én.

Endelig ses at fire lags af den hjemlige produktionskapacitet har en signifikant ef-

6. Manglende konvergens af log likelihood funktionen til et maximum giver ogsd et fingerpeg om misspecifi-
kation. Konvergens blev opndet efter 7 iterationer.
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fekt pa udbudet af danske eksportvarer. Selv om den farste koefficient er positivt, hvil-
ket er modsat af, hvad vi kunne forvente, opnar vi dog en lang-sigts elasticitet pa -
4,753. En eget produktionskapacitet vil sdledes forskyde udbudskurven mod hejre og
dermed medfore en mere effektiv og billigere produktion.

Da de empiriske resultater alle forekommer plausible set fra et teoretisk perspektiv,
diskuterer vi nu de akonometriske resultater. Fra et skonometrisk synspunkt er ud-
budsrelationen tilsyneladende ikke misspecificeret. Der er ingen tegn pa autokorrela-
tion, jfr. LMF(1)-, LMF(6)- og LMF(12)-testene. Hvad angar heteroscedasticitet, er der
intet der tyder pa tilstedeveerelsen af nogen ARCH processer, som angivet af de insigni-
fikante LMARCH(6)- og LMARCH(12)-test. Ligeledes kan hypotesen om generel he-
teroscedasticitet afvises, jfr. BP-testet. Vi kan derfor slutte at (3.2) ikke forekommer
misspecificeret siledes at u,, er at betragte som et hvidt stej led.

Bemazerk til sidst alle estimerede parametre er signifikante ved 5% niveauet (InP, er
medtaget alligevel eftersom en udeladelse ville resultere i misspecifikation). Yderligere
kan den specifikke ligning ikke forkastes overfor den generelle model, jfr. GS-testet.

4. Policy implikationerne

Vores empiriske resultater understreger forst og fremmmest, at tilpasningen i savel ef-
terspergslen som udbudet af danske eksportvarer til en z2ndring i de exogene variable
sker meget langsomt. Denne kendsgerning bidrager selv sagt til at oge usikkerheden af
et eventuelt eksportstimulerende politisk indgreb og bar rejse spergsméil om betimelig-
heden i et sadant tiltag. Beslutter man sig fra politisk hold alligevel til at gennemfare
en eksportfremmende politik, ma man se i gjnene at en sadan politik skal veere langsig-
tet. Analysen viser med al tydelighed at man ikke kan forege den danske eksport »over
night« si at sige.

Paeftersporgselssiden kan den danske eksport forbedres ved en stigning i den danske
konkurrenceevne. En forbedret konkurrenceevne kan opnas ved enten en devaluering
af den danske krone eller en reduceret lanudvikling i Danmark i forhold til udlandet,
altsd indkomstpolitik. Effekterne af en devaluering har veeret debateret meget leenge,
men det afgerende punkt synes at vaere, at devalueringer udlaeser prisstigningsforvent-
ninger og dermed lanstigninger. Med mindre denne mekanisme kan forhindres, eller i
det mindste deempes, er effekten af en devalueringspolitik tvivlsom. Med hensyn til en
afdsempet lenudvikling har de danske erfaringer med indkomstpolitik ik ke vaeret over-
bevisende. Indkomstpolitikken synes at befinde sig i det dilemma, at i en lavkonjunk-
tur, hvor lenudviklingen i forvejen er svag, er behovet for en stram indkomstpolitik til-
svarende mindre, hvorimod i en hejkonjunktur, hvor lenudviklingen traditionelt er
steerk, kniber det at holde igen pa lenningerne med indkomstpolitiske indgreb. I et land
som Danmark med et gennemorganiseret arbejdsmarked har det derudover vaeret
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sveert for de siddende regeringer at opnd fagforeningernes forstdelse for en stram ind-
komstpolitik.

P4 udbudssiden kan eksporten af danske varer eges gennem en reduktion af efter-
spargselstrazkket fra hjemmemarkedet, det vil i realiteten sige via en stram finanspoli-
tik. I en situation med permanent haj arbejdsleshed har det dog fra politisk side vazret
svaert at acceptere en endnu hojere ledighed mod en forbedret eksport og dermed beta-
lingsbalance.

5. Konklusion

Hovedformailet med dette papir har veeret at analysere den dynamiske tilpasning og
policy implikationerne i den danske eksport. Ved en simultan estimation finder vi sdle-
des, at tilpasningen i bade efterspargslen og udbudet af danske eksportvarer er meget
langsom, i visse tilflde helt op til 2 ar. Dette faktum stiller naturligvis spergsmal ved,
hvorvidt man overhovedet skal fere eksportfremmende politikker i hvert fald pa kort
sigt. Vil man alligevel satse pd en eksportpolitik er recepten relativ klar - en oget dansk
konkurrenceevne eller finanspolitiske indgreb.
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