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SUMMARY: Commodity prices are usually given data for economists. When a commo-
dity is viewed as a bundle of characteristics, the prices of the characreristics cannol be
assumed (o be given, however, bui must sounehow be computed and the tool for this has
been provided by hedonic regressions. Originally, this approach was suggested as a
means of correcting price indices for quality change but hedonic regressions have a
much wider field of application. The correspondence between the basic theoretical
model and the practical empirical work is not always obvious, and it will be shown, in
theory and in an empirical example, that prices of characteristics differ in a number of
ways from prices of commodities.

1. Indledning

Hvis gennemsnitsbhilen igennem en arraekke bliver starre og starre, vil prisindeks blot
baseret pa markedspriser for biler overvurdere den reelle prisstigning. Kun empirisk ar-
bejde kunne imidlertid afgere den kvantitative betydning af denne effekt, og det var
med dette formal, at arbejdet med hedoniske regressioner blev pabegyndt. Ved en he-
donisk regression skal forstas en regression af en rackke varianters priser pa en vekior
af egenskaber: Feks. kan en reekke forskellige bilpriser blive forklaret ved en reekke
egenskaber for de pageeldende biler. Denne viden kan dernast udnyties til at konstrue-
re prisindeks, hedoniske prisindeks, som er renset for kvalitetszendringer.

Det har imidlertid vist sig, at hedoniske regressioner har en langt starre anvendelse
end det oprindelige udgangspunkt. Nyere teoretisk forskning har understreget den
dybtgdende betydning for strukturen pa det enkelte marked, som produktbegrebet har.
Inden for industriekonomien (industrial organization) findes der efterhanden talrige
eksempler pa, at det ikke er tilfredsstillende blot at betragte gennemsnitstal, men at det
- f.eks. af hensyn til konsekvenserne af patenkte offentlige indgreb — er vigtigt at forsta
prisstrukturen pa markedet.

Cand.polit. Timm Larsen takkes for beregningsassistance og Statens Samfundsvidenskabelige Forsknings-
rad for finansiel bistand.
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Det er karakteristisk for dette omrade, at teori og empiri ikke gik smukt hand i
hand!. I begyndelsen af 60%rne blev en raskke amerikanske arbejder af empirisk til-
snit publiceret, hvoraf Griliches (1961) utvivlsomt er det bedst kendte %. Senere i mid-
ten af 60’erne kom arbejderne af Lancaster (1966) og Becker (1965), men uden mere end
en enkelt fodnotes henvisning til den empiriske litteratur. Ferst i 1970%erne begyndte der
at komme en vis konvergens mellem den teoretiske og den empiriske litteratur, se bl.a.
Muellbauer (1974), Rosen (1974), Lucas (1975) og Lancaster (1977), jfr. sammenfatnin-
gen hos Deaton & Muellbauer (1980)°.

I denne artikel skal forst fremgangsmaden ved de hedoniske prisindeks kort omtales
som en optakt til den teoretiske diskussion af fortolkningen af de estimerede koeffici-
enter og de involverede ekonometriske problemer - en diskussion, der skal gives med
udgangspunkt i Rosen’s model fra 1974. Dernzest skal en reekke mere eller mindre er-
kendte og/eller velkendte fortolkningsproblemer diskuteres. I sidste afsnit skal et empi-
risk resultat for 12 amerikanske varer gennemgds. Umiddelbart synes eksemplet méaske
nok lidt specielt, og datamaterialet kan naeppe heller siges at vaere omfattende, men det
skal argumenteres, at erfaringerne fra det empiriske eksempel antagelig har implikatio-
ner for et ganske stort udsnit af industrivarer.

2. Den generelle fremgangsmide

Det centrale ved hedoniske prisindeks er utvivlsom regressionen af varianternes pri-
ser pa de udvalgte egenskaber. Afhaengig af formalet, og maske lige 54 meget af data,
findes der imidlertid to forskellige hovedvarianter af metoden®.

Den farste hovedvariant kunne kaldes skyggeprismetoden. | en linear udgave kunne
den opstilles som

K
D= o+ }._T',,l Il z; + u, i=1,n (1)

hvor p, er varianternes priser (i=1,...,n), ;; er indholdet af den i'te variants j'te karak-
teristika og uj er et stokastisk led. For at fa frihedsgrader nok til at estimere relationen
ma k veere (veesentligt) mindre end n. Eftersom dp,/dz; =II,, betegner I'l; den margi-

1 Triplett (1975, 5. 308) taler om »the degree of operational content - or lack of same - provided by the theo-
rists and the excessively empiricist orientation of some of the contributors 1o the hedonic literature«,

2 Se Griliches’ introduktion ti] samlevierket Zvi Griliches (red.): Price Indexes and Quality Change (1971),
i hvilket en rackke af de vigtigste tidligere arbejder er genoptrykt.

3 Der er efterhdnden blevel publiceret et meget betydeligt antal af disse studier, omend de ofte foreligger i en
relativt utilgzengelig form som »research papers« fra forskellige institutioner; som dansk eksempel kan hen-
vises 1il Maeller (1978).

4 Jfr, Griliches (1971) og Deaton & Muellbauer (1980).
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nale &endring i prisen som i folge af en marginal &endring i z;, altsa en (konstant) mar-
ginal skyggepris pa det j'te karakteristika.

Relationen (1) er ikke tidsdateret. Med et sample for 2 perioder kan relationen esti-
meres for hver periode, og skyggepriserne I, og IT, beregnes. Et kvalitetskorrigeret
Laspeyres-indeks kan da beregnes som

La, = L; IL; Z;, / L 1T, Zy &

hvor Z,,=¥X, Z;; Qyp, hvor Q= det samlede salg i basisdret 0 af variant i. Z, bliver
dermed den samlede maengde al karakteristika j i basisaret. (2) udtrykker dermed,
hvad de forskellige meengder af karakteristika i basisaret kommer til at kostei 4rti for-
hold til basisaret.

Den anden hovedvariant kunne kaldes »dummymetoden«®, Filosofien bag ved
denne metode er ganske simpel. Nir maengden af karakteristika per variant sendrer sig
fra 4r til r, kan man forsege at holde deres betydning konstant ved en regression, og
densystematiske del af den resterende variation henfores til egentlige prisforandringer.
I den ofte anvendte semilogaritmiske udgave:

m

logp, = 3 + 'E| a;z; + 4D + y, (3
P

hvor dummyen D antager vaerdien 0 i basisaret og veerdien 11 det pagaldende ar, og
koefficienten a, som felge deraf maler den egentlige prisstigning fra ar O til"ar t.

De to varianter giver ligéledes anledning til forskellige problemer. Griliches anferer
saledes, at dummy-metoden ikke er 54 falsom over for multikollinearitet, men at den
til gengeeld er falsom over for det sample, der anvendes. Til dette kommer, at dum-
my-metoden kun kraever omtrent halvt s& mange frihedsgrader som skyggeprismeto-
den - hvilket kan have ganske stor betydning,

Det er imidlertid ikke hensigten at referere disse arbejder i detaljer, da hovedvagten
i disse ligger mere direkte pa sammenhaengen mellem egenskaberne og prisen®. Det er

5 En tredie metode til behandling af kvalitetsforskelle er anvendelse af data for priser pa brugte genstande.
En vasentlig fordel ved metoden er, at man ik ke behaver data for de individuelle egenskaber, men det er net-
op disse data, som haves, men til gengeeld ikke data for priser pd brugte genstande. Der skal derfor blot henvi-
ses til artiklerne i Griliches (1971).

6 Det fortjener dog at blive bemzerket, at Laspeyres-indeks som angivet i (2) baseret pa skyggeprismetoden
ikke nedvendigvis som ved normale goder angiver en overgraense for prisstigningens starrelse. Problemet er,
at =/ for karakteristika i og j kun under specielle omstzndigheder vil vaere uafhangigt af niveauet for
karakteristikaene i og j, se Muellbauer (1974) og Klevmarken (1977).
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derimod vigtigt at diskutere fortolkningen af de estimerede koefficienter mere indga-
ende.

3. Rosen's model: Fortolkning og identifikation af koefficienterne

I 1974 prasenterede Sherwin 5. Rosen en model, der siden har stdet som standardre-
ferencen pa omradet. Selve modellen er teknisk ganske kompliceret (og bliver i den ef-
terfalgende litteratur da ogsa behandlet med passende @rbedighed!), men Rosen har
selv 1 1978 givet en mere tilgeengelig fremstilling .

Rosen opfatter en vare som fuldkommen bestemt af en vektor af mdlelige karakteri-
stika, z= (Z,,,,2,). Producenterne bestemmer hver iseer den konkrete veerdi af z, som
derefter er given for den enkelte forbruger. Varen antages ikke at vaere delelig, sa derer
ingen mulighed for at kombinere egenskaberne for flere varianter. Den centrale forud-
saetning er, at der forefindes en »taethed« af varianter pA markedet, sa forbrugerne kan
vaclge en vilkdrlig kombination af z. En klar fordel ved dette oplaeg er, at de relevante
funktioner kan differentieres, og den almindelige marginalteknik benyttes. Der anta-
ges at veere fuldkommen konkurrence pa keber- og selgerside i den forstand, at ingen
keber eller producent kan pavirke hverken varepriserne eller egenskabspriserne.

Forbruger i antages at have en strengt konkav nyttefunktion U, = U,(z,x), hvor x be-
tegner alle andre goder. Der antages implicit separabilitet, sa forbruget af z kan analy-
seres uafheengigt af de avrige varer — en forudssetning, som kan vaere vanskeligere at
vurdere, nar det drejer sig om analyse i karakteristikarummet og ikke i goderummet.
Hver forbruger keber kun 1 bestemt variant, et meget realistisk trazk i modellen. Den
enkelte forbrugers budgetrestriktion er givet ved Y, =x+ p(z), hvor prisen pd x er sat til
1, og hvor der kun kabes 1 enhed af varianten, men hvor p(z) ik ke nedvendigvis er line-
@r. Ligevaegt implicerer - med nedvendige forbehold pa grund af p(z)* - at
p'(z)=U,/U,, j=1,,m. Forbrugernes marginale substitutionsforhold vil siledes svarc
til den marginale omkostning for forbrugerne ved at a2ndre kvaliteten. Det er abenlyst,
at denne fremstilling kun giver mening med en taethed af varianter.

Producenterne antages kun at foretage envareproduktion; det bemeerkes cksplicit,
at flervareproduktionen giver anledning til som et minimum betydelige modeltekniske
vanskeligheder. Producenterne maksimerer - i 1978-udgaven - en profitfunktion
IT=np(z) - C(n,z), hvor de udover at fastlaegge produktionen af enheder, d.v.s. n, ogsa
skal fastlaegge kvaliteten z, hvilket umiddelbart giver n p'(z) = C, ellerp’ (z) = C,/n.
De marginale implicitte priser p'(z) afspejler saledes pa samme tid de marginale pro-
duktionsomkostninger som forbrugernes marginale betalingsvillighed.

7 jfr. ogsa Triplett (1975).

8 Det faktum, at selv med line®re markedspriser kan efficiensgreensen - eller budgetrestriktionen - i karakte-
ristikarummet blive konveks, kan give anledning til Abenlyse vanskeligheder, hvis den bliver »for« konveks
i forhold tl nvuefunktionen. Rosen (1974) bemaerker problemet, men abstraherer i evrigt fra den,
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Tilbage henstér at pavise en markedsligevaegt. Problemet er vanskeligt, fordi udbud
og eftersporgsel efter den enkelte egenskab normalt vil afhzenge af niveauet for samtli-
geovrige egenskaber, og Rosen (1974) giver da ogsa kun lesningen i det simple tilfazlde
med 1 egenskab.

Med dette udgangspunkt er Rosen i stand til at give en klar praesentation af identifi-
kationsproblemet: Hedoniske regressioner kan fremskaffe de (marginale) priser pa
egenskaber, medens priser normalt er givne data for almindelige varer. Dernest ma ud-
buds- og efterspargselskurver for hver enkelt egenskab estimeres ved inddragelse af
vderligere variable, men dette er blot »a garden variety identification problem« (Rosen
1974, p. 50). Mere konkret kan fremgangsmaden fremstilles 1 3 trin:¥ .

Trin I: Estimér den hedoniske regression

p = plz) (4)

hvor z = (zy,, Z;,, z,,) er en vekior al egenskaber for en given vare. Lad os konkret fore-

stille os, at det er ejendomsmarkedet. Datagrundlaget bestir sdledes af salgspriser for

N huse samt disse huses egenskaber sdsom starrelse, udstyr, stejniveau osv. Om dette

trin bemaerker Rosen (1974, p. 530), at det »econometrically duplicates the information

acquired by agents in the market, on the basis of which they make their decisionse«.
Lad estimatet veere p = plz).

Trin 2: Beregn de N marginale priser for hver egenskab
p; =dp(z)/dz, j=1..,m (5)

for hvert af de N huse, idet den faktiske vierdi af z for hvert hus indseettes, For at der
skal blive variation i de N marginale priser for egenskab j ma (4) ovenfor ikke vaere line-
zer, men Rosen argumenterer da ogsa for, at dette heller ikke er tilfaeldet. Trin 1 og 2 har
saledes fremskaffet de fornedne priser, hvorefler udbuds- og efterspargselskurver esti-
meres pa normal vis.

Trin 3: Estimér

p(z) = D(z,«) Eftersporgselskurve

j=1,..,m (6)
pi(z) = 5(z,3) Udbudskurve

9 Witte m.fL (1979) falger disse 3 trin i ¢t empirisk studie af ejendomsmarkedet.
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hvor « og 3 er vektorer af eksogene variable, der sikrer identifikation af kurverne. Der
bliver sdledes tale om at estimere et simultant system af 2 m ligninger.

I medfer af trin 3 kan sdledes (f.eks.) en efterspargselskurve og en udbudskurve for
stej (stilhed) estimeres. NAr disse kurver er fastlagt, kan feks. benefits ved et marginalt
stojdazmpende projekt beregnes. Varianter af denne fremgangsmade har i seerlig grad
veeret anvendt inden for forureningsekonomien, omend méaske i en noget ad hoc prac-
get udgave. Der findes en lang reekke studier af ejendomsprisernes athangighed af
egenskaberne ved ejendommen samt forureningsvariable sdsom luftforureningsindi-
katorer og stajniveau. Ofte er disse studier imidlertid stoppet ved trin 2.

Fra et teoretisk synspunkt er det naturligvis tilfredsstillende med en fremgangsmide,
der kan male benefits ved forureningsforanstaltninger ud fra objektive markedsdata
{derer faktisk tale om et kent eksempel pa, at grundvidenskabelig forskning far prakti-
ske anvendelser), men ovenstdende fremgangsmide er imidlertid ikke sd simpel endda
at forfelge i praksis. Rosen har saledes ikke ret i, at identifikationsproblemet er af den
omtalte velkendte type. Brown & Rosen (1982) gor opmarksom pd, at de beregnede
marginale priser ikke kan betragtes som informationsgivende data pa lige fod med nor-
male markedspriser. Konkret viser de, at hvis (4) er kvadratisk, og (6) er linezr, vil iden-
tifikation af (6) ikke veere mulig. Der er ligeledes en raekke ikke ubetydelige problemer
i forbindelse med funktionsvalg og estimationsmetode, som ikke skal uddybes her,
men se Blackley m.fl. (1984) og Mendelsohn (1984). Endelig kommer der pa det mere
praktiske plan ganske betydelige dataproblemer. Ohsfeldt & Smith (1985) har siledes
i et Monte Carlo studie konstateret, at rimeligt preecise estimater af (6) krzever ret bety-
delige datamaengder, men dette er typisk ikke det store problem pé netop ejendoms-
markedet. Men for at estimere f.eks. en eftersporgselskurve efter staj, krieves der en vis
variation i de beregnede stejpriser. Dette er det imidlertid ikke nedvendigvis muligt at
opndietenkelt velafgracnsct omrdde, men anvendelsen af eks. fere ret forskellige om-
rader kan af hensyn til den korrekte specifikation af (4) vaere problematisk. Alle disse
problemer umuligger ikke fremgangsmaden, men medferer nok, at man ikke - i hvert
fald indtil videre - skal stille for store forventninger til, hvor preecise resultater, der kan
opnas. Konkret viser f.eks. Harrison & Rubenfeld (1978), at alene specifikation af den
hedoniske regression kan medfere udsving i de estimerede benefits fra 47 til 105 dollars.

4. Nogle fortelkningsproblemer
[ dette afsnit skal en reekke problemer af fortolkningsmeaessig eller praktisk karakter
fremdrages.

a. Forholdet tif Lancaster’s mode!
Man ser ofte, selvinyere tid sasom f.eks. Witte m.fl. (1979), at hedoniske regressioner
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skulle bpfaues som det empiriske modstykke til Lancaster’s forbrugsteori'®, Dette er
imidlertid savel historisk som faktisk uberettiget, se iseer Lucas (1975). Hos Lancaster
er det en vigtig pointe, at forekomsten af forskellige varianter i markedet kun kan for-
klares ved, at forbrugerne har forskellige pracferencer, hvilket ikke harmonerer saerligt
godt med den normale forestilling i indeksteorien om repraesentative forbrugere. Hos
Lancaster er det ligeledes vaesentligt, at efficiensgraznsen er stykvis linezer samt konkav
(set fra origo). Denne betingelse hverken opfylder eller tilstrazber de normale hedoni-
ske regressioner at opfylde. Pa dette som pa mange andre omrader er de mest populzre
valg af funktionsform en lineeer, semilogaritmisk eller dobbeltlogaritmisk regression.
Af disse vil imidlertid de to ferste give en linezer efficiensgraznse, medens den dobbelt-
logaritmiske vil give en konveks efficiensgraense.

Til disse principielle problemer kommer der en reckke detaljer. En ny variant, der lig-
aer pa efficiensgraensen, vil i princippet normalt medfere, at efficiensgraensen lokalt
vil blive ;endret, men ved dummy-metoden postuleres der det samme st af skyggepri-
ser for de to perioder, Dertil kommer, at i praksis er en rackke egenskaber af 0-1 typen,
som ikke har noget modstykke hos Lancaster. Endelig er Lancaster’s forudsatning om
delelighed helt uanvendelig pa netop den type af goder, der typisk er blevet anvendt ved
hedoniske regressioner, sdsom biler og huse, keleskabe o.lign. Der er sdledes godt nok
tale om beslaegtede betragtningsmader af kvalitetsbegrebet, men der er ikke tale om, at
hedoniske regressioner kan opfattes som det empiriske modstykke til Lancaster’s teori.

b. Antallet af varianier

Det er en ejendommelighed i den hedoniske indekslitteratur, at antallet af varianter
ikke indgar som nogen central sterrelse. Antallet af varianter varierer faktisk fra ar til
ar for biler (Dhrymes 1971, p. 134) som pd mange andre markeder ganske betydeligt! .
Desuden har den stigende udenrigshandel i de sidste artier utvivlsomt bevirket en
trendmaessig stigning i antal varianter for den enkelte vare; der er kommet langt flere
meerker at veelge imellem.

For forbrugerne indebzerer en sddan udfyldning af karakteristikarummet med va-
rianter, at de alt andet lige bliver bedre stillet? . Denne effekt indgdr imidlertid ikke i
de hedoniske prisindeks til trods for, at kvalitetsaspektet netop saettes i fokus.

¢. Konsumenkriterier eller producentkriterier?
Det er ejendommeligt at notere sig, at med én undtagelse ud af et ganske betydeligt

10 S¢ Hjorth-Andersen (1982) for en fremstilling af Lancaster’s model.

11 Skulle laeseren synes, at eksemplet er lidt stovet, kan det oplyses, at det samme faenomen er omtalti Time
Magazine af 4/11 1985 p. 33 for curopaiske biler.

12 Denne effekt er efterhdnden udferligt omialt i 1eorien, se saledes Sattinger {1984) som et af de senesie bi-
drag.
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antal studier er de alle i det vazsentlige baseret pa producentkriterier. Artiklens titel er
ikke nogen vittighed; man prover faktisk at beregne, hvad en meter bil koster ¥ . Hen-
sigten var at konstruere indeks til belysning af forbrugernes situation, altsa om konsta-
terede prisstigninger skyldes kvalitetsforbedringer eller reel inflation. Der er imidlertid
intet i vejen for, at en raekke producentkriterier kan veere praktisk taget uzendrede, me-
dens en rackke konsumentkriterier gradvist er blevet forbedret. Der er ikke pa forhind
nogen garanti for, at hedoniske prisindeks baserct pa producentkriterier vil udvise
samme forlab som indeks baseret pa konsumentkriterier, men det er utvivisomt konsu-
mentkriterierne, der afgor forbrugernes velfaerd.

Undtagelsen er Ohta & Griliches (1975), der systematisk anvender konsumentkrite-
rier (»Performance variables«) i et afsnit af deres undersegelse'* . Deres hovedresultat
er, at de for biler ndr til et lige sa godt »fite med konsumentkriterier som med produ-
centkriterier. Langtfra alle konsumentkriterierne er imidlertid signifikante, og enkelte
har forkert fortegn. Pa det metodiske plan er det imidlertid datakonstruktionen, derer
det mest problematiske, De anvender data fra Consumer Reports fra 1963-66, se nxste
afsnit, men foretager nogle uigennemskuelige transformationer af de principielt ordi-
nare data, som de derefter behandler som kardinale starrelser.

d. Et begreenset antal varianter

Hos Rosen var der tale om en »tazthed« af varianter, men dette er ikke typisk for de
fleste markeder for industriprodukter, hvorantallet af varianter set i forhold til det mu-
lige antal normalt er ret lille - omend det maske i absolutte tal kan vaere ret stort, maske
over 100.

Et begraenset antal varianter pavirker for det forste koefficienternes (praccise) for-
tolkning som marginale substitutionsforhold. Med Barzel’s eksempel (1975), jfr. ogsa
Lucas (1975):

Antag, at prisen pr. enhed hestekraft for en bil er 1 dollar. Lad forbrugerne veere stil-
let over for valget mellem en 200 og en 250 hestekrafters motor, altsd med en prisfor-
skel pa 50 dollars. Med den givne pris ville én forbruger maske have valgt en motor med
190 HK, en anden en motor med 220 og en tredie med 260. Pa et givet tidspunkt er der
i markedet nogle bestemte varianter uden muligheder for kontinuert tilpasning.

Hyvis der nu bliver introduceret nye modeller, sa der tilbydes motorer med 220 og 270
HK, men til den samme pris af 1 dollar pr. HK, vil et prisindeks uden hensynstagen til

13 1 ingen af disse arbejder er der - s& vidt ses - nogen henvisning til Brems (1951),

14 Atkinson & Halvorson (1984) anvender dog ogsa for en enkelt variabel, »Comfort of Ridee«, data fra Con-
sumers Reports, som de skalerer fra 110l 5 (se p. 421). Da der efterfolgende, (Table 2, p. 422) kun estimeres
| koefficient, er der ikke meget tvivl om, at de i realiteten har anvendt variablen kardinalt.
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kvalitetsproblemer udvise stigning, medens det hedoniske prisindeks ik ke ville vise no-
gen @ndring, men den forste forbruger vil lide et tab, den anden vil vazere bedre stillet,
medens den tredie er nogenlunde lige sa godt stillet. Med mange forbrugere er det klart,
at det hedoniske indeks kan savel overvurdere som undervurdere den gennemsnitlige
forbrugers tilfredsstillelse.

For det andet betyder et begrienset antal varianter normalt, at den enkelte producent
far mulighed for at fere sin egen prispolitik. Dhrymes (1971) har som den farste be-
skeeftiget sig med de problemer, der opstar i tilfzelde af et begraenset antal varianter,
hvor den enkelte producent er prisfastszetter. Hans arbejde er fortrinsvist ekonome-
trisk orienteret og vedrerer biler og keleskabe. Han antager, at prisdannelsen foregar
ved en mark-up k over omkostningerne, uden at dette begreb defineres naermere.

Den mest naturlige fortolkning er nok, at prisdannelsen foregar ved, at producent i
seller prisen som

p' = kAVC s k>1 (7)

Han benytter 2 Jrskellige omkostningsfunktioner

AC=a+ % Bz (8a)
i=l

AVC = o . e EB; 2 (8b)

AVC = o . IT 2l (8c)

Her som i den akonomiske litteratur overhovedet anvendes »renc« funktionsudtryk,
men det mere realistiske er nok blandede funktioner, sa de particlle omkostninger ved
at producere mere af én cgenskab stiger eksponentielt og for ¢n anden feks. lingzert.
Hvis man som i forureningsokonomien typisk kun er interesseret i en enkelt koeffi-
cient, bliver den korrekite specifikation naturligvis af stor vigtighed.

Indszettes (8) i (7), fas den hedoniske regression umiddelbart (idet det stokastiske led
negligeres):

p' = ka + k £8, zi (9a)
Inpi = Ink + Ina + 8,z (5b)
Inp' = Ink + Ina + £8, Inzi (9c)
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Dhrymes centrale spergsmal er, om antagelsen af en felles mark-up sats for de enkelte
producenter er berettiget; han konkluderer siden, at svaret er nej. (Nar dette teknisk
kan lade sig gore, skyldes det, at den enkelte producent producerer en razkke maerker
- hvert bilfirma producerer lastvogne, store biler, sma biler o.s.v. -, 54 han kan estimere
(9) for hver enkelt producent).

Det er vazsentligt at bemezerke, at fortolkningen af koefficienterne er vaesensforskel-
ligide 3tilfeelde. Enestimeret koefficient i (9a) vil ikke angive de marginale omkostnin-
ger, menderimod omkostningerne multipliceret med mark-up satsen, uden at de enkel-
te bestanddele af teknologi og priskalkulation kan identificeres. [ (9a) og (9b) vil en
estimeret koefficient derimod nok angive den marginale omkostning, men vil ikke vae-
re konstant.

Formuleringen (7) er i evrigt ikke uproblematisk, Dhrymes underseger, om de for-
skellige virksomheder har forskellig prispolitik under forudsaetning af, at de anvender
samme mark-up for samtlige af deres produkter. En mindst lige sa nzerliggende tanke
ville imidlertid viere, at mark-up satsen for den enkelte producent varierede med
prduktets kvalitet, sa produkter med haj kvalitet fik en haj mark-up. Enrimelig tilnaer-
melse ville antagelig vaere at antage, at mark-up satsen er en lineaer funktion af AVC,
eftersom der kan gives mange cksempler pd, at dyre varianter har en hej avancesats.
Indsat i f.eks. (9a) ville dette give anledning til en kvadratisk funktion i z. Endelig skal
bemeerkes, at der ved (7) og (8) er forudsat en feelles omkostningsfunktion, altsa fzelles
teknologi og fazlles faktorpriser. Begge dele kan naturligvis anfegles,

Et beslmgtet problem er, at formuleringen (7) udelukkende tilskriver forskelle i de
variable omkostninger til forskellei z. Men der kunne jo meget vel tzenkes at viere stor-
driftsfordele ved produktionen af visse varianter. Er dette tilfaldet, og er f.eks. de lave-
ste kvaliteter systematisk de mest solgte, vil relationerne (9) abenlyst vazre fejlspecifice-
rede, idet der ber indgd et udtryk for det absolutte salg eller eventuelt markedsande-
len .

Sammenfattende ma det konkluderes, at nar Rosen's forudsaetning om en teethed af
varianter opgives, ma den erstattes med eksplicitte antagelser om producenternes om-
kostningsforhold og markedsadfzerd, for at den hedoniske regression kan specificeres
korrekt, og koefficienterne kan gives en praecis fortolkning.

15 Giriliches er flere steder (Feks. 1971, 5. 61) inde pd, at de enkelte observationer til regressionen p = p(z) bur-
de vejes med deres markedsandel. Betragtningen er imidlertid en noget anden end her, idet til indeksbrug vir-
ker det ret intuitivi, at smi uveesenilige varianter ikke skal tilleegges for stor betydning. Men om der faktisk
bor skeen vejning med markedsandele, ma vel bl.a. afhenge af den videre procedure ved indekset, Det frem-
garaf (2), atder vil ske en vejning ved konstruktionen af Laspevres-indekset, medens der ikke vil blive foreta-
get en vejning ved dummy-metoden.



HEDONISKE REGRESSIONER: HVAD KOSTER EN METER BIL? 99

X A o

p(z)
A

X B

I - = whvalitefa

Figur 1. En itlustration af inefficiente varianter.

e Stabiliteten af de hedoniske regressioner

Hermed tznkes ikke pd, om de hedoniske regressioner er stabile over tiden; det frem-
gar klart af det foregdende, at forskydninger i eftersporgsels- og udbudsforhold over ti-
denvil kunne @ndre koefficienterne i den hedoniske regression. Der taenkes pa, omden
hedoniske regression er stabil selv med usendrede udbuds- og efterspergselsforhold.

Problemet kan illustreres ved at betragte fig. 1, hvor regressionslinien ¢ er indlagt.
Det er herefter simpelt at indlzege en over- og undergranse for, om observationerne
for et givet signifikansniveau kan antages at tilhere den pagaldende regression. Pa fi-
guren har punkt A en »hej« pris og punktet B en »lave pris's.

For varianten A synes der at veere to muligheder: Den er virkelig prissat for hejt 17;
i sa tilfzelde ma man imidlertid forvente, enten at der sker en prisjustering, eller at den
taber markedsandele og eventuelt helt forsvinder fra markedet. Den anden mulighed
er, at den faktisk ikke er prissat for hajt forstdet pad den made, at den ikke taber mar-

16 Der er her tale om en ekonometrisk definition af en inefficient variant, [ Hjorth-Andersen (1982) er der
anvendt en definition af inefficiente varianter baseret pa et mikroteoretisk oplazg. De to definitioner er klart
forskellige. Feks. er punktet Cinefficient i forhold vl D, men ingen af disse punkter er ekonometrisk ineffi-
ciente.

17 Empirisk kan dette undersages ved at teste, om den for haje pris genfindes pd brugtvognsmarkedet, jfT.
f.eks. Ohto & Griliches (1975). En anden mulighed er mere direkie at teste, om den taber markedsandele, sdle-
des som bla. Cowling & Rayner (1970) gar for traktorer.
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kedsandele eller bliver udsat for et kraftigt fald pa markedet for brugte genstande, Det-
te er empirisk fundet at veere tilfieldet for no’e biltyper. (Maske ikke sa overraskende
drejer det sig om f.eks. Cadillac i USA og Jaguar i England). Teknisk set kan sadanne
forskelle »klares« med dummy’er, men det er klart, at i den udstrackning, at den slags
dummy’er bliver anvendt, bliver den hedoniske regression p = p(z) oplest i enkelte fa-
brikantnavne o.lign., stik mod det oprindelige oplae.

Problemet bliver ikke mindre af, at et statistisk signifikanskriterium ikke umiddel-
bart lader sig oversaette til et Kriterium for, hvilke varianter der faktisk vil tabe mar-
kedsandele. Skal vi sdledes anvende 80, 90 5, 99 eller 99,9 pet. fraktilen? Blot at an-
vende det konve .ionelle niveau pa 95 pet. .arker i hvert fald ikke tilfredsstillende. Sva-
ret herpd kan imidlertid kun empiriske studier give, og disse foreligger ikke. Det skal
vderligere bemeerkes, at der ikke nedvendigvis er symmetri mellem for hajt og for lavt
prisfastsatte varianter. For hajt prisfastsatte varianter ma, med ovenngevnte modifika-

“tioner, normalt antages at vaere mere ustabile end de lavt prisfastsatte.

Endelig kan man sperge sig selv, om OLS nu ogsa er den mest velegnede estimations-
metode i sidanne tilfaelde. Ved at minimere den lodrette afstand til regressionslinien ¢
tilizzgges punkterne A og B den sterste betydning, altsd netop de punkter, der mi anses
for mest ustabile.

5. Hedoniske regressioner baseret pi Consumer Reports 1980

1 Danmark har der ikke vacret nogen tradition for at arbejde med hedoniske regres-
sioner. Bjerke (1966) omtaler metoden, men ender med at advare mod »mekaniske re-
gressioner«. Den er ligeledes ikke omtalt i Gertz og Drud Hansens bog om indeksteori
fra 1977.

Der findes imidlertid enkelte nyere arbejder specielt inden for ejendomsmarkedet.
Michael Meller (1978) viser sdledes nogle forelabige resultater fra typchusmarkedet og
anbefaler med forbehold metoden ved nybyggede huse. Kai Kristensen (1983) far rime-
lige resultater i et empirisk studie fra Arhus-omradet. Seren Eliasen (1981) viser i et
upubliceret arbejde, at metoden anvendt pa et ret stort materiale fra Bolig- og Bygge-
registret kan give rimelige resultater. Feelles for disse arbejder er imidlertid, at de stop-
perved trin 1, evt. 2, men forseger ikke at estimere udbuds- og efterspergselsfunktioner
for de enkelte egenskaber itrin 3. Ved senere anvendelser af metoden - f.eks. til formali-
serede ejendomsvurderinger - ma man imidlertid viere opmeerksom pa, at koefficien-
terne (bl.a.) kan veere geografisk varierende.

Hovedparten af de hedoniske regressioner har veret udfert pa enten boligmarkedet
eller markedet for varige og ret kostbare forbrugsgoder. Det empiriske materiale, som
skal anvendes her, er imidlertid karakteriseret ved, at varerne ikke er tilsvarende dyre,
og i sammenhing hermed at forbrugernes informationsniveau nappe er srlig hajt.
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Sporgsmalet er herefter, hvilke resultater man kan forvente at opna pa den slags marke-
der.

Datagrundlaget er taget fra det amerikanske tidsskrift Consioner Reports, som pu-
blicerer vareundersogelser pa samme made som i Rad og Resultater fra Statens Hus-
holdningsrad. Fremgangsmaden er udforligt omtalt andetsteds, se Hjorth-Andersen
(1980), sa her skal blot resumeres, at for en given vare defineres en reek ke egenskaber,
og de enkelie varianter (maerker) vurderes derefter for hver enkelr af disse egenskaber.
Med n varianter og m egenskaber haves sdledes en datamatrix for hver vare, hvortil
kommer varianternes priser. Det karakteristiske element for variant i og egenskab jer
en angivelse pa en 5-delt skala af, om market for den pagaldende egenskab er nmeget
god«, »god«, »acceptabel«, »darliga eller er »meget darlige, alts  kke ¢t kardinalt
mal. Det er derefter forsegt at estimere folgende simple regression:

p=a+ L BE , i=1,..n (10)

=1

hvor E;; er en dummyvariabel. Med to hhv. 4 benyttede karakterer er E; =1 for den
hojeste (de to hejeste) karakterer og 0 for den (de) laveste. Med 3 eller 5 benvttede ka-
rakterer er »mellemkarakteren« henfort til den hajeste gruppe, hvis der er facrrest ob-
servationer i forvejen i denne gruppe. Defineret pa denne made skal fortegnene blive
positive: Sammenlignet med en kvalitet under »gennemsnittet« ber en kvalitet over
»gennemsnittet« betinge en hajere pris ™ |

Et vaesentligt problem ved (10)er sporgsmalet om frihedsgrader. Antallet af egenska-
ber i Consumer Reporis er ofte ret stort i forhold til antallet af meerker (hvilket i endnu
hojere grad geelder Rad og Resultater), men det er dog Ivkkedes at finde 12 varer, for
hvilke (10) kunne estimeres, s der var mindst 10 frihedsgrader'™. 1 tabel 1 er resultater-
ne angivet.

Adf de 12 varer fas der ved anvendelse af model (10) i 8 ud af de 12 tilfalde absolut
intet bidrag til forklaringen af prisvariationen ved inddragelse af kvalitetsvariable. Af
de 40 estimerede koefficienter er de 16 negative, de 24 positive. Ingen af de 16 negative,

18 Thomassen (1980) estimercr en hedonisk regression for farveTV pa basis af Rad og Resultater. Hushold-
ningsradet har publiceret 20 egenskaber som vigrende relevante ved valger af farve TV, Men af disse 20 ezen-
skaber udvielges uden niermere begrundelse de 5, medens resten negligeres. Formuleringen af (10) indebze-
rer, al hvis Consumer Reparts har valgten egenskab til at vaere relevant, ber denne egenskab indgd i den he-
doniske regression.

19 Antallet af frihedsgrader er en hovedarsag til, a1 den valgte specifikation af regressionen er sa simpel. Med
det anvendte materiale er det kun undiagelsesvist muligt at estimere mere komplicerede modeller.
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Tabel 1. Hedoniske regressioner baseret pa Consumer Reports 1980,

Vare- ; . . )

betegnelse n By by By By B By .

Kalfe- 23 -4,2 10,8 6,4 0,14

maskiner {0,65) (1,5) (1,0)

Rense- 19 -0,07 0,02 0,13

middel {0,46) (1,32)

Trykmélere 28 0,44 0,69 0,13 0.07

for amodxek {0,25) (0,73) (1,26)

Teaeppe- 25 -0,036 -0,014 -0,015 0,03

shampoo (0,6) (0,23) (0,28)

Kikkerter 47 61,4 894 0.8 -7.4 44,1 04,2 (,458**
(2,4) (2,3) (0,03) (0,23) (1,4) (2.4)

Opvaske- 22 -0,033 0,008 0,006 0,17

imidier {1,81) (0,52) (0,25)

Donkrafte 27 -25,0 64,8 0,51%*
(1.7 (4,4}

Harterrere 26 12,6 -17.8 -10,9 0,04
(0,38) (0,62) (0,34)

Papir- 30 0,13 0,16 -0,04 0,23 0,35 0,17 0,59%+

handklader (0,9, (1,5) (0,4) (2.0 3.0 (1,67)

Maling - | 0,51 0,11 -0,41 0,07

riad (0,85) {0,18) {0,7m

Maling - 21 0,25 0,54 -0,90 0,06

bla {0,31) {0,74) {0,77)

Trefedder til 29 -0,94 14,3 19,8 0,29+

kameraer {(0,11) (1,9 (2,3)

Anm.: For rensemiddel er der to, og for donkrafte é tilfzelde af perfekt multikollinearitet. De an-
farte estimater deekker derfor over effekten af 2 egenskaber.
* angiver signifikans pa 5-pct. niveauet.
** angiver signifikans pd 1-pct. niveauet.

men 6 af de positive koefficienter var signifikante bedemt ud fra en t-veerdi storre end
2. 2 af regressionerne var imidlertid nogenlunde gode: »Kikkerter« med 3 signifikant
positive variable og »papirhandkl=der« med 2 signifikant positive koefficienter. Re-
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Tabel 2. Sumberende veerdier af rho og regressionsestimater for den enkelte egenskab.

RegressionskoetTicient
Rho S]gnlflt[»fam Insignifi- .‘:.lgnlﬁk_am [ alt
positiv kant negativ
Signifikant positiv 6 4 0 10
Insignifikant 0 30 ] 30
Signifikant negativ 0 0 0 0
Ial 6 34 0 40
Anm.: Der er anvendt signifikansniveauet § pet. De 3 ikke-definercde koefficienter, jfr. tabel 1, er

ikke mediaget.

gressionerne pa varerne »donkrafte« og »kameratrefedder« kunne miske karakterise-
res som passable.

Der kan veere grund til at sperge, hvorfor resultaterne ikke er sd »gode« som normalt
ved hedoniske regressioner. (Der ses herved bort fra, at det ikke her er forsegt at »mas-
sere« regressionerne ved at estimere med mange forskellige funktionsudtryk, anvende
alternative definitioner af variablene o.lign.). De normalt gode resultater ved hedoni-
ske regressioner opnds imidlertid hovedsageligt ved variable for »storrelse«®. | Con-
sumer Reporis er storrelsesmomentet imidlertid udelukket p.g.a. afgreensningen af va-
ren. Smé keleskabe sammenlignes med sma keleskabe, og store keleskabe med store
koleskabe, sa der er ingen mulighed for, at en sterrelsesvariabel kan give et vazsentligt
bidrag til R

Resultatet i tabel | er imidlertid ikke seerlig interessant i sig selv, men det kan gives
en staerkt udvidet fortolkning. For hver vare kendes de n varianters rangordning m.h.1.
prisen og til kvaliteten af den enkelte egenskab. Der kan derefter beregnes en rangkorre-
lationskoefficient for hver enkelt egenskab. Spergsmalet er herefter, hvorledes denne
rangkorrelationskoefficient (Spearman’s rho) forholder sig til den estimerede regres-
sionskoefficient som angivet i tabel 1. I tabel 2 er svaret givet.

Af de 40 medtagne egenskaber var der overensstemmelse i de 36 tilfzelde. For de 4
egenskaber, hvor rho angav en signifikant sammenhang, medens regressionskoeffici-
enten ikke var signifikant, var regressionskoefficienten dog positiv med de respektive
t-vaerdier 1,4; 0,9; 1,5 og 1,8. Den kvalitative konklusion - en ikke szerlig udtalt positiv
korrelation mellem pris og kvalitet - synes saledes at blive den samme ved de to meto-

20 Giriliches (1971 a): »Maost of the studies included in this volume do quite well with some combination of
wsizew and wpower« variables« (p. 5L
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der. Hvortil kommer som et klart beroligende moment for rangkorrelationsmetoden,
at det i betyvdelig udstriekning vil vaere de samme egenskaber, der vil blive bedemt til
at viere korreleret med prisen efter begge metoder.,

Betydningen af dette ligger i, at de hedoniske regressioner kan kun teknisk gennem-
fores for et fatal af varerne, medens rangkorrelationskoefficie...or let kan beregnes for
et langt storre antal varer. Der er saledes beregnet rangkorrelationskoefficienter for 127
varer i Consumer Reports, hvilket gav til resultat, at ud af 860 koefficienter blev de 295
beregnet til at veere negative, medens 521 blev positive, og resten blev nul. Med andre
ord blev - med udelukkelse af koefficienterne pa nul - 36,2 pet. af koefficienterne be-
regnet til at blive negative. Et tilsvarende resultat er opnéet for Rdd og Resultater, idet
der her blev fundet 36,7 pct. negative koefficienter mod 63,3 positive.

Resultaterne i tabel 2 tyder pa, at hvis det havde vaeret muligt at beregne hedoniske
regressioner for alle de 127 varer, ville der vaere opniet ganske mange insignifikante ko-
efficienter, og formentlig ogsa nogle signifikant negative koefficienter. Den stikpreve
pd 12 varer, som her er anvendt, tyder saledes pa, at uathangigt af beregningsmetoden
er samspillet mellem pris og kvalitet ikke nzer sd entydigt, som der er lagt op til i teorien
om de hedoniske regressioner.

6. Konklusion

Hedoniske regressioner startede oprindeligt som en metode til at rense prisindeks for
kvalitetsglidning, men dens anvendelse er imidlertid ikke hverken i USA eller Danmark
slaet igennem hos de statistikproducerende myndigheder. Metoden har imidlertid
langt sterre anvendelse, end det oprindelige udgangspunkt tilsigtede. [ denne artikel er
specielt forureningsekonomien blevet fremh:ievet, men ogsa en rickke mere specielle
emner inden for industriokonomien kunne veere trukket frem.,

Det er imidlertid en fejltagelse at tro, at egenskabspriser - {rarcgnct lidt teknisk be-
svier — kan behandles som normale markedspriser. | det normale tilfalde vil de ikke
veere linceere, hvilket giver en riekke tekniske komplikationer, hvoraf to er neevnt i fod-
noterne 6 og 8. Hvis de derimod er linezere, er identifikation af udbuds- og eftersparg-
selskurver ikke mulig. Til dette kommer, at egenskabspriserne i og med den stokastiske
formulering i en regressionslinie vel ogsa teoretisk burde formuleres som stokastiske
variable, hvorefter forbrugeren i princippet ma tilpasse sit forbrugsvalg under usikker-
hed - et aspekt, som hverken Rosen eller andre mig bekendt har indarbejdet i en model,
og som givetvis vil give anledning til yderligere tekniske komplikationer.

Lige sa vigtigt som disse teoretiske komplikationer i tilfaelde af en »vellykket« hedo-
nisk regression er imidlertid, at ganske ofte kan de hedoniske regressioner ikke estime-
res, og egenskabspriserne dermed ikke fremskaffes, fordi antallet af merker pa marke-
det er for lille i forhold til antallet af relevante egenskaber, hvorfor der ikke er friheds-
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grader nok til estimationen. Dertil kommer som noget ikke mindre vigtigt, at selvitil-
feelde af et tilstrackkeligt antal frihedserader vil estimationen ofte give anledning til
ncgative koefficienter. Nar Rosen som tidligere bemzerket omtaler de hedoniske regres-
sioner som modstykket til den information, som den enkelte agent tillaerer sig i marke-
det, havde han formentlig »gode« estimationsresultater i baghovedet. Resultatet fra
det empiriske eksempel i forrige afsnit, der godt nok umiddelbart kun vedrarer 12 va-
rer, men som formentlig kan udstrackkes til et ganske bredt udsnit af industrivarer i sé-
vel Danmark som USA, antyder imidlertid, at den information ma vaere ret upriecis og
uklar for den enkelte agent. Den teoretiske forudsietning hos Rosen og andre om, at
forbrugerne havde fuldkommen information, virker pa denne baggrund ikke sacrligt
plausibel. Hvis ikke ekonometrikeren kan fastlaegge egenskabspriserne med en rimelig

grad al nejagtighed, hvorledes skulle forbrugeren sa kunne det?
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grader nok til estimationen. Dertil kommer som noget ikke mindre vigtigt, at selvitil-
feelde af et tilstrackkeligt antal frihedserader vil estimationen ofte give anledning til
ncgative koefficienter. Nar Rosen som tidligere bemzerket omtaler de hedoniske regres-
sioner som modstykket til den information, som den enkelte agent tillaerer sig i marke-
det, havde han formentlig »gode« estimationsresultater i baghovedet. Resultatet fra
det empiriske eksempel i forrige afsnit, der godt nok umiddelbart kun vedrarer 12 va-
rer, men som formentlig kan udstrackkes til et ganske bredt udsnit af industrivarer i sé-
vel Danmark som USA, antyder imidlertid, at den information ma vaere ret upriecis og
uklar for den enkelte agent. Den teoretiske forudsietning hos Rosen og andre om, at
forbrugerne havde fuldkommen information, virker pa denne baggrund ikke sacrligt
plausibel. Hvis ikke ekonometrikeren kan fastlaegge egenskabspriserne med en rimelig

grad al nejagtighed, hvorledes skulle forbrugeren sa kunne det?
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