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SUMMARY: The paper surveys the theoretical models of a dominant cartel in a market
Jor an exhaustible resource. The paper focusses on the cartel’s effects on the price-path
of the resource. The existence and stability of the cartel is discussed at some length to
attempt an explanation of why resource cartels may remain stable for an extensive
period interspersed with more or less severe crisis.

1. Introduktion

Interessen for at modellerc effekten af karteldannelse blev skarpet af OPEC’s succes
i 1970%rne med at sikre en mere end tredobling af prisen pa riolie. Denne interesse blev
ikke mindsket af, at kartellet stort set forblev intakt op gennem 70%erne og ind i 80erne.
Dettetil trods for spAdomme om, at OPEC, som alle andre karteller, ville falde fra hin-
anden pa grund af det incitament, der altid er til i hemmelighed, at underbyde de andre
medlemmer, for eksempel via salgsrabatter. Her i midten af 80'erne har OPEC veeret
udsat for hyppigere og hyppigere kriser. Interessen samler sig derfor om, hvorfor
OPEC er udsat for disse kriser, hvorvidt OPEC vil bryde endeligt sammen, og hvorvidt
der vil ske en udskiftning i OPEC’s medlemsskare.

Interessen for karteldannelse er dog ikke begranset til markedet for raolie. Pindyck
{1978) analyserer saledes effekten af karteldannelse pa markedet for bauxit og kobber.
Vivil derfor i det felgende kun betragte rent teoretiske modeller for karteldannelse pa
et marked for en udtemmelig ressource. Formalet er, at give en oversigt over en rieckke
artikler med modeller, der analyserer konsekvenserne for priser, udvindingshastighe-
der, udtemningstider, efterforskning, produktionsefficiens o.lign. af, at der eksisterer
et dominerende kartel pa et marked for en udtemmelig ressource!.

Dette er en revideret udgave af min semesteropgave afleveret til @konomisk Institut, Aarhus Universitet,
for hvilken jeg blev tildelt Jargen Pedersen Prisen. Jeg vil gerne benytie lejligheden til attakke min vejle-
der Peder Andersen samt Jorgen Birk Mortensen, Jergen Sendergaard og Bente Villadsen for vierdiful-
de kommentarer.

1. Det bemaerkes, at spargsmalet om OPEC er et kartel, ikke vil blive behandlet, idet hovedveegten her er
pa teorctiske modeller for udtemmelige ressourcer. For en diskussion se Plaut (1981). Griffin (1985) se-
ger at teste okonometrisk, om OPEC er et kartel og finder en vis stette for, at det er et kartel.
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Felles for storstedelen af modellerne er, at kartellet antages kun at besta al en del-
mangde af den samlede maengde af virksomheder. Et sadant kartel kaldes undertiden
et partielt kartel. Dette er naturligvis inspireret af oliemarkedet, hvor der uden for
OPEC findes store producenter sisom England, Mexico og Norge.

Analyserne er alle partielle og koncentrerer sig om udbudssiden. Efterspergselssiden
antages at bestd af tilstreekkeligt mange agenter til, at disse kan modelleres som prista-
gere. Dette overser muligheden for koncentration pa eftersporgselssiden, sdsom de
store olieselskaber. Da interessen koncentreres om karteldannelse pd udvindingssiden,
ses der bort fra denne vderligere komplikation.

Modellerne, der anvendes, er alle i sagens natur dynamiske. 1 dynamiske modeller
med strategisk adfzrd og dominerende beslutningstagere kan der opstd problemer om-
kring troveerdigheden af nutidige planer for fremtidige handlinger?. Oftest lases mo-
dellerne ved at antage, at kartellet annoncerer en prissti eller en udvindingssti, som er
optimal set fra det initiale tidspunkt?. Hvis denne sti ikke er optimal set pa ethvert
tidspunkt, er den oprindelige sti kun trovaerdig, hvis kartellet kan binde sig til den. Hvis
dette ikke er tilfzeldet, vil kartellet pa et tidspunkt fravige sit oprindelige valg. Den op-
rindelige sti siges at veere tidsinkonsistent, og er ikke en ligevaegtsstid, For at sikre sig,
at kartellets valg af prissti altid er dynamisk konsistent, kan man ger en af felgende to
antagelser: Der findes et fuldt szt af bindende kontrakter eller der findes et fuldt seet
af futures markeder, hvorpa al handel foregar pa det initiale tidspunkt. Ingen af disse
antagelser virker plausible, hvis der, som ofte i ressourccakonomi, er tale om interna-
tionale markeder.

Antagelserne om beslutningstagernes adfaerd er meget vaesentlig for, hvilke resulta-
ter man kommer frem til. Modellerne, der omtales i afsnit 2, falder i to grupper.

Den farste forudszetter, at kartellet antager, at det ikke kan pévirke beslutningerne
i de virksomheder, der star uden for kartellets. 1 disse modeller benyttes en afart af
Cournot-Nash oligopol modellen. Den anden gruppe forudszetter, at kartellet ved, at
dets handlinger pavirker flajen, og handler derefter. For at formalisere dette benyttes
Stackelberg oligopol modellen.

Da der her er tale om at modellere effekten af et partielt kartel, er det (ikke mindst
al hensyn til modellens indre konsistens) nedvendigt at vise, at et stabilt kartel eksiste-

2. Trovarrdighed af annonceringer er [eks. behandler i Andersen (1986).

. Denne losning kaldes for en »Open-loop« lesning.

. Problemet opstir ogsa i makromodeller med optimale spolitikreglers, hvor regeringen feks, fastlegger

. regler for vaeksten i pengemeengden.

5. Denne gruppe kaldes i det felgende for flajen. Denne oversietielse af det engelske begreb nthe fringes
er taget fra Aslaksen og Roland (1983).

g e
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rer. Desuden er det af interesse at undersege et sadant kartels stabilitet over tid. Disse
problemer bliver taget op i afsnit 3.

Afsnit 4 indeholder en diskussion af to forhold, der ikkeer grundigt behandlet i litte-
raturen, usikkerhed og (efter)forskning samt en konklusion.

2. Effekten pa ligevaegts-prisstien

Det grundlzggende i ressource modeller er at fa fastlagt ligeveegtsprisudviklingen
(eller &2kvivalent udvindingsplanerne). I tilfzelde med imperfekt konkurrence er anta-
gelserne om virksomhedernes adfard afgerende for den resulterende ligevagt. 1 litte-
raturen synes der at vaere enighed om at betragte virksomhederne uden for kartellet
som varende pristagere. Hvad angér kartellet er to forskellige (ekstreme) antagelser
forsegt. I den forste antages kartellet at veere naivt i den forstand, at det ikke indser, at
det har en speciel magtposition ved at veere dominerende pd markedet. Pa den méde
undervurderer kartellet sine muligheder og man far et tilfzelde, der kan opfattes som
det vaerst mulige (for kartellet). I den anden antages kartellet at veere sofistikeret. Det
udnytter fuldt ud dets magtposition som dominerende. Ydermere tildeles kartellet ved
valg af modeltype megen magt over for flojen. Saledes fis her det »bedst mulige« til-
feelde (for kartellet). Den ferste angrebsvinkel (afsnit 2.1) vil tendere mod at undervur-
dere effekten af et kartel, mens den anden {afsnit 2.2) tenderer mod at overvurdere ef-
fekten.

De dynamiske modeller, man benytter for at finde ligeveegtsprisstier, kan vaere svaere
og endog umulige at lese analytisk, primeert fordi man skal lese ikke-linezere lignings-
systemer. Det er dog i visse tilfeelde muligt at anskueliggere ligevaegten grafisk, hvilket
kan hjzlpe den intuitive forstielse af ligeveegten. Felgende frempangsmade baseret pa
fire principper, som er udforligt beskrevet i Newbery (1981), vil blive benyttet i det fal-
gende.

(i) Hotellings arbitrage princip: Hvis omkostningerne ved udvinding pa forskellige
tidspunkter er uafhangige af udvindingen pa andre tidspunkter®, far man fra et arbi-
trage argument, at ressourcens graenseindtaegt skal vokse med renten r7. Hvis dette
ikke var tilfzeldet, kunne det betale sig enten at udskyde udvindingen og opna en kapi-

6. Afhzngighed kan opstd pato mader. Afhzengigheden kan alene veere knytiet til et bestemi ressourcede-
pot. Enten afhenger omkostningerne af den udvundne meengde, fordi det er dyrere at grave dybere, el-
ler omkostningerne afhsenger af udvindingstempoet, fordi et hajere tempo ofte betyder, at en mindre
total mangde kan udvindes. Disse effekter kan indkorporeres | modellerne, men de vil ege notations-
maengden og ikke isoleret ndre de kvalitative konklusioner, Den anden effekt, »learning-by-dainge,
er knyttet til alle depoter. Med strategisk adferd vil dette tlfere modellerne en ny dimension, da virk-
somhederne nu vil spekulere i timingen af udviklingen.

7. Implicit forudseeties et perfekt kapitalmarked.
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talgevinst pa ressourcen, eller udvinde alt nu og placere indtzegten i det alternative ak-
tiv til renten r. Som et eksempel betragter vi fuldkommen konkurrence. Hvis omkost-
ningerne settes til nul, er graenseindtzegten lig med prisen, og princippet giver os fol-
gende krav til prisstiens forlab.

— s : — 1 1
P r eller kvivalent P{t) = P() e (1)

Under monopol far man, at grenseindteegten, mr(t), skal vokse med renten. For de
mellemliggende markedsformer er det ikke muligt direkte at opgere graenseindtazgten,
idet den ene producents handling pavirker de andre, hvilket der skal tages hajde for.
Det fjerde princip nedenfor leser dette problem. Princip (i) giver os mangden af mu-
lige prisstier.

(i) Greenseprisen: Det forudsattes, at der eksisterer en @vre prisgranse P, over hvil-
ken efterspergslen efter ressourcen falder vack. Der kan vaere to arsager til eksistensen
af en greensepris. Kebernes preeferencer kan vacre sddanne, at det pigacldende gode
ikke eftersporges ved en pris over P. Mere realistisk for udtemmelige ressourcer er eksi-
stensen af et (eller flere) alternativier). Der antages sdledes her, at der findes en tekno-
logi (kaldet en »backstop« teknologi), der muligger produktion af et perfekt substitut
til prisen P%. Idet producenterne forudszttes at maksimere profitten, fas at den sidst
udvundne ressourcemzngde s&lges til denne greensepris, d.v.s, hvis T er sluttidspunk-
tet, har vi at P(T) = P®. Hermed har vi en slutpris, og prisstien er dermed fastlagt i den
ene ende.

{iii) Udtemningsprincippet: Den mangde af ressourcen, der har graenseomkostnin-
ger mindre end P, betegnet S, udtemmes.

Ved hjelp af princip (i), (ii) samt efterspergselsfunktionen kan man bestemme den
samlede udtemningstid T, og dermed startprisen P(0). Som et eksempel pd dette loses
en fuldkommen konkurrencemodel med nul udvindingsomkostninger og total res-
sourcemazngde 5. De mulige prisstier er givet i (1). Princip (ii) giver os et slutpunkt, ud
fra hvilket vi kan finde den relevante prissti, idet P(T) = P. Endeligt bestemmes T fra
(iii), idet (1) skal felges indtil [ q(t) dt = S, hvor q(t) er den i tidspunkt t udvundne
meangde. Da vi pad den made loser modellen baglans, viser vii diagrammerne nedenfor
pa x-akserne tiden til udtemning. P4 denne made kommer tiden til at lebe den mod-
satte vej af, hvad der er normalt.

8. Som et eksempel kan navnes at olie, udvundet fra skifer, er et muligt substitut for olie fra Nordseen,
Udvindingsomkostningerne er dog i @jeblikket mindst dobbelt 54 haj som for olie udvundet fra Nord-
saen.

9. Hyvis eftersporgselsfuntionen er linezer, eller har konstant efterspergselseselasticitet kombineret med en
Eransepris F'ga:ldcr, atmre(T) = FT) = P.
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Figur I(a) viser den prissti, der felger (1) og har greensepris B. Ved brug af eftersperg-
selsfunktionen fas figur 1(b) fra figur 1(a). Arealet under denne kurve angiver den to-
tale udvundne mangde i de sidste t perioder. NAr dette areal er lig med den totale res-
sourcemaengde, er den samlede udtemingstid T bestemt og modellen last.

fiv) Greenseindteegts-princippet: Hvis der er tale om en strategisk interaktion mel-
lem producenterne, ma man vaere omhyggelig i beregningerne af graenseindtagten. |
tilfzeldet med et kartel og en flaj, er problemet, at hvis kartellet s&endrer prisstien, kom-
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mer der en reaktion fra flejen. Dette skal tages i betragtning, nar greenseindieegien be-
regnes. I afsnit 2.1 og 2.2 nedenfor vil der blive givet eksempler pa dette.

2.1 Naivt kartef

I disse modeller forudsazttes det, at enhver beslutningstager antager, at alle andre be-
slutningstagere er updvirket af dens beslutninger; de forventer med andre ord ikke no-
gen reaktion fra de andre og veelger derfor deres bedste udvindingssti givet de andres
valg. Beslutningstagerne fastholder denne antagelse, selv om den kun er korrekt i lige-
vazgt. De har fuld viden om alle relevante forhold og opfaerer sig ikke-kooperativt. Den
ligevazgt, der opnas, er en Nash-ligevaegt, karakteriseret ved, at ingen ved en isoleret
handling kan blive bedre stillet.

I en banebrydende artikel opstiller Salant (1976) felgende model. Lad der initialt
veere nidentiske virksomheder, der alle ejer en lige stor maengde af en udtemmeliz res-
source. k afl disse slutter sig sammen i et kartel, som antages at maksimere samlet profit
og at handle som en enhed vis-d-vis de andre virksomheder. Kartellet adskiller sig fra
de andre virksomheder ved at kontrollere en sterre ressourcemaengde og ved at kunne
udvinde den samme meangde ressourcer som et enkelt flsj-medlem ved en lavere
omkostning!0. Kartellet tager flajens aggregerede udvindingssti som givet og saetter en
prissti for at maksimere dens diskonterede profit. Flajen tager den af kartellet fastsatte
pris som givet og vaelger en outputsti, der maksimerer deres individuelle profit. Hvert
enkelt flej-medlem opferer sig med andre ord som en fuldkommen konkurrencevirk-
somhed. Man fir pd den made et sekventielt spil mellem kartel og flej. Farst valger
kartellet en prissti, dernzest, i lyset af denne, vaelger hvert flej-medlem sin udvindings-
plan. Kartellet er naivt, fordi detikke benytter sig af spillets sekventielle natur, hvor det
har mulighed for trovaerdigt at binde sig til en prissti.

Ikke kun antagelsen om kartellets adfzerd er kritisabel. Antagelsen om, at flajen er
pristager, stemmer darligt overens med virksomhedernes adfzerd far dannelsen af kar-
tellet. For at dannelsen af et kartel er interessant, ma man antage, at der intialt har vae-
ret et lille (endeligt) antal producenter. Det synes derfor mere rimeligt, om virksomhe-
dernes adfeerd antages at veere eneller anden form for oligopol adfzerd, f.eks. Cournot.
Hyvis alle virksomheder antages at have Cournot adfzaerd, er der ingen forskel pa, om
spillet er sekventielt eller simultant!!. Den eneste konsekvens er, at karteldannelsen re-

10, Som senere pavist | Ulph og Folie (1980a) er det sidste uinteressant, idet den relevante sammenligning
er mellem de to grupper, kartellet og flejen, som helhed. Desuden kraeves stigende greenseomkostninger
over det relevante omrade.

11. Den resulterende Cournot oligopol model er last | Lewis og Schmalensee (1980), se afsnit 4 nedenfor.
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ducerer antallet af strategiske spillere, fordi de resterende virksomheder kun reagerer
pa det samlede produktionsniveau. Dette kan, som vist i Salant et al. (1983), fore til
uplausible resultater s som et fald i profit for kartelmedlemmer som folge af kartel-
dannelsen.

Den simpleste version af Salants (1976) model har konstante graenseomkostninger,
der uden tab af generalitet, er sat lig med nul, efterspoergselselasticiteten antages vok-
sende i prisen. Ved brug af princip (i)-(iv) ovenfor, kan vi skitsere modellens lasning.
Flajen antages at tage prisen som given. Hvis det ikke ma vaere optimalt for flajen at
selge alt pa det initiale tidspunkt, skal (netto)prisen P(t) vokse med mindst renten r.
Hvis prisen vokser med renten r, dv.s. felger (1), er den enkelte flajvirksomhed indiffe-
rent mellem at udvinde nu eller pa ethvert givet senere tidspunkt. Hvis prisen vokser
mere end renten r, vil alle flej-virksomheder udskyde produktionen til senere.

Kartellet tager hensyn til, at den pavirker efterspoergslen ved sit valg af prissti. Med
et arbitrage argument, som i princip (i), kan man se, at kartellet kraever, at dens greense-
indtzzgt mrk(t) vokser med mindst r. Givet antagelsen om eftersporgselselasticiteten
kan man vise, at et kartel, der ikke er haammet af en flaj, onsker at prisen vokser med
mindre end renten r.

Fordi kartellet anerkender eksistensen af flajen, skal der tages hensyn til dette, nar
mrk(t) beregnes. Princip (iv) tilsiger i dette tilfaelde, at greenseindteegten beregnes fra
kartellets residual-efterspargselsfunktion, d.wv.s efterspargslen ved enhver given pris
fratrukket den af kartellet antagne faste produktionsmzangde fra flajen. Med de to be-
vazgelsesligninger er det muligt at tegne ligeveegtsprisstien. Denne er vist i figur 2. Be-
maerk, at vi pd x-aksen har afsat den tid, der resterer, indtil ressourcen er udtemt. P(t)
er dermed prisen t perioder for ressourcen udtemmes. Ligevasgts-prisstien er den fedt
optrukne linie, saledes at prisen fra T, til T, felger flejens prissti Pf(t) og fra T, til 0
felger kartellets prissti Px(t). P*(t) er den til kartellets graenseindkomst mrk(t) herende
prissti. T, som er den samlede tid, det tager at udtemme ressourcen, er bestemt ved at
benytte princip (ii) og (iii). Kartellet ville foretraekke, at prisen felger PX(t) i hele perio-
den, men det ville medfore, at ligning (1) ikke er opfyldt. Indtil flajen har udtemt sine
ressourcer, opfylder prisstien derfor (1). Dette medfarer, at flajen udtemmer for kartel-
let. Kartellet vil dog enske at producere tidligt, idet det antages at maksimere den dis-
konterede profit. Derfor fisiden indledende fase simultan udvinding af kartel og flej.
Da der i den ferste fase hersker en tilstand lig fuldkommen konkurrence, er det ikke
muligt at bestemme, hvilke virksomheder der producerer pa et givet tidspunkt.

Da den enkelte virksomhed initialt kontrollerede samme ressourcemaengde og da
flajen som helhed udtemmer for kartellet, er det klart, at det enkelte flajmedlem vil
opnden hojere diskonteret profit end det enkelte kartelmedlem. Dette resultat er kvali-



UDTBMMELIGE RESSOURCER OG KARTELLER 403

Pris
P
Pi(t)
Pi(t)
mrs(t)
Kartel simultan
T, T, tid indtil
udtemning

Figur 2.

tativt identisk med en-periode-modeller og opstar, fordi kartellet er ene om at sikre den
hajeste pris ved at reducere sit produktions-niveau, mens en pristagende flej ikke redu-
cerer sit outputniveau!2, Det er derfor ikke umiddelbart klart, om et stabilt kartel ville
kunne eksistere i denne model. Dette spargsmal er ikke analyseret inden for den her
skitserede model. Som vi skal se senere (afsnit 3), er det sandsynligt, at et sadant kartel
kan vaere stabilt, men det afhanger af en rackke faktorer.

Under fuldkommen konkurrence felger prisen en sti, der vokser med renten r, og
som ender i P. Saledes ville mrk(1) veere ligevaegtsprisstien, hvis der havde hersket fuld-
kommen konkurrencei det pagzldende marked. Hvis man sammenligner den fedt op-
trukne ligevaegts-prissti med fuldkommen-konkurrence-prisstien, ser man, at flajen
gqua en hajere initial-pris, har opnaet en hajere profit efter karteldannelsen. Som be-
market i Ulph og Folie (1980b) kan man opna tilfzlde, hvor kartelmedlemmerne, fordi
de udvinder senere, og dermed skal diskontere leengere, oplever et fald i profit efter kar-
teldannelsen. Et sadant resultat rejser naturligt spergsmalet, om vi har valgt den mest
anvendelige model til vores analyser.

12. Ten model med konvekse omkostningsfunktioner, hvor den enkelte virksomheds produktion er entydigt
bestdmt, vil en pristagende flej endog ege sin produktion, hvis et kartel seger at have prisen. PA marke-
det for rdolie er Norge og England et eksempel herpa.
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Salant (1976) analyserer tilfazldet med ens omkostninger og viser, at en ikke-koope-
rativ ligevaegl eksisterer. Modellen er blevet udvidet i forskellige retninger til at be-
handle (a) forskellige omkostninger: Ulph og Folie (1980a, 1981b), (b) regeringsind-
greb: Melese d’'Hospital (1979), (¢) eftersporgselselasticitet: Lewis og Schmalensee
(1979).

Ulph og Folie (1980a) forudsaetter, at kartel og flej har forskellige, konstante graznse-
omkostninger. Hvis kartellets omkostningsfordel er tilstraekkeligt stor, kan det vaelge
en prissti, der initialt er s lav, at flejen ikke udvinder. I det tilfelde udtemmer kartellet
for flajen. 1 ligeveegt fir man farst en fase, hvor kartellet udvinder alene, sa simultan
udvinding, og endelig en fase hvor flejen udvinder alene. I en periode udvindes sdledes
bade fra det billige og det dyre ressourcedepot. Dette medferer, at den samlede udvin-
dingsplan er inefficient, idet produktionsefficiens tilsiger, at ressourcen med de laveste
udvindingsomkostninger udvindes forst. Flajen vil i dette tilfaelde opna en lavere pro-
fit efter kartel-dannelsen. Yderligere bortfalder det uplausible resultat, at flajmedlem-
mer har en hejere profit end kartelmedlemmer.

I Melese d'Hospital (1979) anvendes Salant’s (1976) model til at analysere konse-
kvenserne af et regeringsindgreb til stette for flajvirksomhederne. Regeringerne i de
lande, hvor flajvirksomhederne er hjemmehorende, teenkes at indfore et udvindingstil-
skud for at udvide graden af selvforsyning. Udgangspunktet i denne model er, at alle
har identiske, konstante greenseomkostninger. Et udvindingstilskud kommer siledes
til at virke som en negativ graenseomkostning, og kan dermed analyseres somi Ulph og
Folie i (1980a) ovenfor. Man far en lavere liggende prissti. Hvis tilskuddet er stort nok,
vil man fa en initial fase, hvor flejen udvinder alene. Effekten pa den initiale pris af-
heaenger bl.a. af efterspergselsfunktionen, fordi man fir en kombination af en lavere
liggende prissti og en hurtigere udtemning. Effekten for flejen er, bortset fra en hajere
profit, at deres ressource udtommes hurtigere. Regeringerne mi derfor afveje storre
udvinding fra egne virksomheder (selvforsyning) mod tidligere udtemning af disses
ressourcer.

I Lewis og Schmalensee (1979) generaliseres Salant’s model til tilfzlde, hvor efter-
spargselselasticiteten er stigende, konstant eller faldende i prisen. Eksistensen af en en-
tydig ligevaegt vises i alle tre tilfeelde.

2.2 Sofistikeret kartel

[ forhold til modellen i afsnit 2.1 antages det nu, at kartellet benytter sig af at vere
prisfastszetter. Kartellet tager hensyn til flajens reaktion pa en given prissti, nar den
maksimerer sin diskonterede profit. Stackelberg- eller leder-felger-modellen, som forst
blev formuleret i Stackelberg (1934), anvendes. Kartellet har, pa en eller anden uden for
modellen bestemt méde, faet retten til at vaelge strategi farst. Da kartellet antages at
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have fuld viden om alle relevante forhold, kan det beregne flojens reaktion pa enhver
prissti, den matte fastsaette. Denne reaktion bliver herved en bibetingelse i kartellets
optimeringsproblem.

Man kan kritisere dette approach som varende ad hoc, fordi retten til at vielge stra-
tegi forst ikke er endogent bestemt. Snaevert betragtet er denne kritik berettiget. [ det
folgende argumenteres for, at modellen kan vaere en rimelig approksimation til det, der
onskes modelleret.

Kartellet dannes endogent. For at modellere dette, skulle forhandlingsrunder og de
mulige aftaler om udvindingsplaner og deling af profit, der indgds mellem kartel-med-
lemmerne, inddrages. Selvi en én-periode-model ville en model, der tog hejde for bare
endel af disse aspekter, vaere vanskelig at lese. Da modellen nedvendigvis er dynamisk,
forstzerkes eventuelle problemer | modellen. Effekten af de forhandlinger og aftaler,
der leder til kartellets dannelse, er at reducere mazngden af de mulige strategier, der var
til radighed for de oprindelige virksomheder. Umiddelbart kunne dette forventes at
faretil en forringelse af medlemmernes position pa markedet. Dette er ikke nedvendig-
vis korrekt, idet de virksomheder, der stdr udenfor kartellet, ma tage reduktionen i kar-
tellets strategimaengde i betragtning, nir de vaelger deres strategi. Det er velkendt, at
det kan vaere fordelagtigt at binde sig til en bestemt handling, hvilket netop er, hvad kar-
tellet har mulighed for. Stackelberg-modellen benyttes som en approksimation til
dette, idet modellen tillader kartellet at indskraenke sit saet af mulige strategier til ét ele-
ment. Denne ekstreme lesning giver kartellet for megen magt, og vil overvurdere effek-
ten af karteldannelse.

Falgende problem kan opstd. Med konstante greenseomkosntinger og en pris, der
ligger over dens greenseomkostninger, er flajen pa ethvert tidspunkt indifferent mellem
enhver mulig udvindingsplan. Kartellet kan saledes ikke kontrollere flajens valg af ud-
vindingsplan ved sit valg af prissti. Hvis flajen er indifferent mellem flere handlinger,
antages den at veelge den handling, der er bedst for kartellet; en, indremmet, noget
kunstig lesning.

Et andet problem blev naevnt i indledningen. For at kartellets annoncerede prissti
kan vare en ligevaegtsprissti, mi den vaere troveerdig. Som modellen er formuleret, kan
kartellet pa et hvilket som helst tidspunkt fravige sin annoncerede plan, hvis der ikke
findes enten et fuldt szt af futures markeder eller et komplet szet af bindende kontrak-
ter. P4 verdensmarkeder for udtemmelige ressourcer er det utankeligt, at dette skulle
vaere muligt, Muligheden for dynamisk inkonsistente planer er derfor til stede,

Det er et abent spergsmal, hvilken adfzerd flejen antages at have. De artikler, der
neavnes her, antager alle, at flejen er pristager. Hvis man betragter rdolie-markedet,
virker dette qua store flajproducenter, som England, Mexico og Norge, ikke plausibelt.
Alternativt kunne man forudsette, at flajen var Cournot-virksomheder, der tog kar-
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tellets samt de andre flejproducenters udvindingsplaner som givne. Denne adfzerds-
antagelse er rimelig, hvis udvindingsplaner er de strategisk variable og hvis flajvirk-
somhederne vielger deres plan i uvidenhed om, hvad de andre flajvirksomheder gor.

Folgende papirer har benyttet Stackelberg-modellen med pristagende flaj: Gilbert

(1978), Dasgupta og Heal (1979, kap.11), Marshalla (197%9a,b), Newbery (1980, 1981),
Ulph (1980, 1982) og Ulph og Folie (1980a, 1981a, 1981b).
Gilbert var en af de forste, der benyttede Stackelberg-modellen til en teoretisk analyse
af et marked for en udtemmelig ressource!d, [ den simpleste model i Gilbert (1978) for-
udszettes: (a) konstant eftersporgselselasticitet, numerisk mindre end én, (b) en gren-
sevierdi, P, over hvilken efterspergslen bortfalder pa grund af, at en alternativ tekno-
logi kan anvendes, og (c) konstante grenscomkostninger. Givet foruds@tning (a) ville
en monopolist udvinde uendelig lidt og seelge det til en uendelig haj pris. (b) medferer,
at et kartel uden en flaj ville szelge til greenseprisen. Flajen kraever, at prisen vokser med
renten, sd lenge den har en ressourcebeholdning, og hajst renten, efter at den er ud-
teomt. Gilbert vazlger at betragte en intertemporal ligevagt, hvor alle planer lastlaegges
fer udvinding pabegyndes og hvor de institutionelle rammer er sddanne, at disse planer
ikke senere kan fraviges. Med dette krav kan alle prisstier blive bindende, og problemer
med dynamisk inkonsistens opstar ik ke. Ved anvendelse af metoden, beskrevet ovenfor,
skitseres losningen i figur 3,

Det mest bemzerkelsesvaerdige ved lasningen er, at kartellet en tid folger pf(t). Hvis
flejen udtemmer for Per ndet, er kartellet tvunget til at sikre, at prisen hajst vokser
med renten r. Hvis dette ikke var tilfzeldet, ville flajen have udskudt udvindingen for
at opna kapitalgevinsten fra den hojere pris. Kartellets problem er, at jo lavere initial
pris den sztter, jo hurtigere udtemmer flajen, men jo l&ngere skal prisstien PX(t) fol-
ges. Gevinsten ved den farste effekt opvejes mod tabet ved den anden. Den viste prissti
er kun en ligevaegt, fordi en fuld intertemporal ligevaegt betragtes. Nar der er T, perio-
der til udtemning, ville kartellet, hvis det var muligt, lade prisen springe til P, og den
fedt optrukne linie ville ikke lazngere veere en ligeveegtsprissti.

I Marshalla (1979a,b) betragtes en model, hvor et kartel str over for en fuldkommen
konkurrenceflaj. | modsztning til de andre teoretiske modeller, der betragtes her, anta-
ger Marshalla, at udvindingsomkostningerne er en (stigende) funktion af den samlede
mzengde fra ethvert givet depot. Den mest banale begrundelse herfor er, at jo dybere
man skal grave jo dyrere bliver det. Med denne type omkostninger kan udvinding
stoppe, far ressourcen er fysisk udtemt, idet omkostningerne, ved at hente de sidste en-
heder op, bliver sterre end den maksimale pris, der kunne opnds herfor. Da generelle

13. En lignende mode] opstilles i Dasgupta og Heal (1979, 5. 345-351).
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modeller er svaere at lese eksplicit, betragter Marshalla (1979a,b) et antal specialtil-
faclde. Det specialtilfazlde, der ligger teettest op ad de andre modeller, er behandlet i
Marshalla (1979b). Eftersprogslen antages at veere fuldstzendig uelastisk og positiv i
hver periode, hvis prisen ikke overstiger greenseprisen P. Omkostningerne antages at
veere linezere i det enkelte ressourcedepots aggregerede udvinding. De enkelte depoter
antages identiske og ejet af én agent. 1 tilfaelde, hvor kartellet ikke kontrollerer alle de-
poter fas felgende lasning. [ den forste fase felger prisen Hotellings regel, modificeret
for at tage effekten pa fremtidige omkostninger af nutidig udvinding i betragtning,
Bade kartel og flej producerer samtidigt, men flajens udvindingstakt er hejere end
kartellets. Dette har to konsekvenser. Nar flejen har udtemt sine ressourcer, hvilket de-
finerer afslutningen pa den forste fase, har kartellet stadig en ekonomisk udvindbar
ressourcemaengde i behold. Den resterende mzengde udvindes i anden fase og afszeties
til den konstante maksimalpris P. Desuden er produktionsplanen inefficient, fordi
man i farste fase udvinder ressourcer med haje (flaj) og lave (kartel) grienseomkostnin-
ger. Dette folger fra antagelsen om omkostningsfunktionen.

Marshalla paviser endvidere, at nar efterspergselsfunktionen er linezer og graense-
omkostningerne konstante og ens for alle, sa er ligevaegtsprisstien, fundet i en Stackel-
berg-model og i en Cournot-Nash-model, sammenfaldende. Dette resultat er ogsa pa-
vist i Newberry (1981), Ulph (1982) og Ulph og Folie (1980a). Antagelsen om en linezer
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efterspergselskurve og konstante enhedsomkostninger forsimpler analysen betragte-
ligt, idet ligevaegten kan anskueliggores grafisk ved hjzlp af metoden beskrevet oven-
for. Ligeveegten i dette tilfaelde er vist i figur 4 ovenfor.

Forskellen mellem Cournot-Nash og Stackelberg-modellen eri dette specialtilfzlde
derfor ikke prisen, men produktionsplanerne. Foerstnzvnte model implicerer, som vist
i figur 2, simultan udvinding i den farste fase. Sidstnavnte model implicerer en tids-
massig separat udvinding af kartel og flaj. Den prissti, der er vist i figur 4, kreever dog
yderligere forudssetninger for at veere en ligeveegtsprissti. Hvis det er muligt for kartel-
let at reoptimere pd ethvert tidspunkt, er kravet til en ligevaegtsprissti, at den er optimal
for kartellet pa ethvert tidspunkt. Dette er klart ikke tilfecldet i figur 4. Betragt tids-
punkt T,. Flejen har netop udtemt sine ressourcer, og kartellet er derfor ikke mere
haemmet af, at skulle tage hensyn til flejens reaktioner. Kartellet vil derfor enske at
hzve prisen, siledes at det kommer til at felge prisstien PX(t). Hvis flajen antages at
have rationelle forventninger, vil den forvente dette diskrete prishop og derfor holde
ressourcer tilbage for at opnd den kapitalgevinst, der opstar i forbindelse med prisstig-
ningen. Men dermed falder udbuddet for T, og den oprindelige prissti kan ikke vaere
en ligeveegt; densiges at vaere dynamisk inkonsistent. Med andre ord, prisstien vist i fi-
gur 4 kan kun vere en ligevazgt, hvis reoptimering ikke er en mulighed, f.eks. fordi der
eksisterer et fuldt sazt af bindende kontrakter.

Pa trods af, at modeller med en fuldkommen konkurrenceflej, der har konstante
graznseomkostninger, kan give problemer, fordi udvindingstakten ikke er entydig be-
stemt, er de analyseret ret grundigt. For det forste er modellerne mulige at lase, hvilket
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er en fordel pa et omrade, hvor det er uhyrligt let at stille uleselige, men meget generelle
modeller op. For det andet samler problemerne sig om udvindingsniveauerne og ikke
prisstierne, sidstneevnte er veldefinerede.

Hvis det forudsaettes, at de konstante enhedsomkostninger er forskellige mellem
kartel og floj, kan man vise, se Newbery (1981, s. 629), at kartellet kun udtemmer forst,
hvis dens omkostningsfordel er tilstreekkelig stor. 1 alle andre tilfeelde udtemmer flejen
forst. Der vil aldrig veere periode, hvor begge udtemmer samtidigt. Det er her veerd at
bemaerke, at problemet med dynamisk inkonsistente prisstier ikke kan opstd, nar kar-
tellet (eller mere praecist Stackelberg-lederen) udtemmer ferst. Det er dog ikke nedven-
digvis tilstraekkeligt, at kartellet har en omkostningsfordel.

Hvis kartellet ikke kan opnd samme afkast pa sine kapitalanbringelser som flajen,
et ifelge Newberry (1981) realistisk tilfeelde, kan man fa, at flejen udtemmer for kartel-
let, se Newbery (1981, 5. 636).

Endelig har man felgende paradoksale resultat. Kartelprisstien er i de ferste perio-
der hejere end den ville have veeret, hvis branchen havde vaeret fuldstaendig monopoli-
seret. Dette medfoerer, at en delvis opsplitning af et monopol kan reducere velfzerd,
malt som summen af consumers surplus og producers surplus, se Newbery (1981, s.
630) og Ulph og Folie (1981a). Det er med andre ord ikke altid tilfaeldet, at marginale
zndringer er optimale.

Som et forseg pa at lese problemet med at Stackelberg-lesninger kan vaere dynamisk
inkonsistente, har man provet at finde feedback-lesningen'¥. Her kraeves det, at los-
ningen er en ligevacgt pa ethvert tidspunkt (og dermed trovaerdig)!s. Dette kan kun ge-
res i fa tilfeelde (se Maskin og Newbery (1978) og Newbery (1980)). Alternativt har man
set pd Cournot-Nash-lesningen (se afsnit 2.1), der er eksakt, nar alle har identiske om-
kostninger. Det kan dog vises, at Cournot-Nash-lesningen ikke altid er s4 god en ap-
proksimation, som man kunne aenske, se Newbery (1980, 1981, s. 532-634).

Man er saledes ikke kommet speciclt langt med de teoretiske analyser, ikke mindst
fordi det ikke er muligt at finde analytiske lesninger til modellerne, hvis de ikke holdes
meget simple. Det mest spaendende er ensimulationsmodel af Salant, beskrevet indga-
ende i en ICF-rapport fra 1979, men ogsd omtalt i Salant (1982a, b). Salants model er
baseret pa felgende forudsatninger. Markedsstrukturen er karakteriseret ved et n-virk-
somheds oligopol. Nogle af disse virksomheder kan vacre smé og veere at betragte som
en flaj, andre kan vaere store og dominerende. Til lasning af dette dynamiske oligopol-

14. Ved en feedback lesning forstds i det folgende en lesning, der er fundet ved »bagleens« indukiion,
15. Losningen skal opfylde Belman's optimalitetsbetingelse (operationsanalyse) eller alternativt, lesningen
skal vaere ssubgame perfect« (spilteori).
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problem benyties en open-loop Cournot-Nash-lesningsmetode. For at anvende model-
len, skal brugeren bl.a. specificere markedsstrukturen, hvilket kunne muliggere sog-
ning efter stabile karteller. Modellen er ret fleksibel, og tillader bl.a. forskellige koali-
tionsstrukturer, udtemningseffekter, imperfekt substitution mellem de forskellige
virksomheders ressourcer, backstop teknologier og visser former for usikkerhed.

3. Stabilitet af kartellet

At soge at pavise eksistensen af et stabilt kartel er i sig selv vaesentligt, og udspringer
af sporgsmalet om, hvorfor man ikke altid observerer unilateral kooperation, idet ko-
operation altid synes bedre end enhver form for konkurrence (perfekt eller imperfekt).
Desuden er det et naturligt konsistenskrav i modeller der, som de i afsnit 2 refererede,
tager eksistensen af kartellet som givet. Endelig er det muligt gennem processen {at
sege efter stabile karteller) at forbedre forstdelsen af kartellets adfzerd.

I de tre analyser, der sager at etablere stabilitet (Marshalla (1979b), Ulph (1980) og
Hviid (1984)), er definitionen af stabilitet identisk. Spillet om karteldannelsen opfattes
stort set som et éngangsspil (statisk). For valg af pris-sti afgeres én gang for alle, hvem
der er i karteller og hvor stort kartellet er. Stabilitet bliver derfor defineret ud fra dis-
konteret profit pr. kartel og flajmedlem, hvis kartellet bestar af k ud af n mulige virk-
somheder. Profitten betegnes hhv. [Tk(k) og ITf(k). Hver enkelt virksomhed tager hen-
syntil effekten pa profitten af, at den skifter »medlemsskab«, men regner ikke med, at
dens valg pavirker andres valg af »medlemsskab«. Et kartel er dermed stabilt hvis

[Tk(k) = IT'(k-1) (ingen ensker at forlade kartellet)

[17(k) = IT*(k+1) (ingen ensker at forlade flejen)

Marshalla (1979b) paviser eksistens af et kartel i en simplificeret version af den mo-
del, der er omtalt ovenfor i afsnit 2.2, Marshalla analyserer endvidere konsekvenserne
for kartelstarrelsen af, at depoterne har forskellig sterrelse. En af konklusionerne er,
at kartellet vil indeholde de virksomheder, der kontrollerer de store depoter. En anden
er, at jo flere depoter der er, jo mindre en andel af disse vil vaere kontrolleret af kartellet.

Ulph (1980) paviser, at et stabilt kartel findes i en model med ens konstante marginal-
omkostninger og Cournot-Nash adfeerd. Ulph (1980) betragter ogsa tilfaeldet med for-
skellig storrelse depoter. Typisk bestar kartellet af de store depoter. Resultatet holder
dog ikke generelt. Mere vaesentligt betragter Ulph kartellets stabilitet over tid. Det vi-
ses, at stabilitet kraever, at flajen udtemmer hastigere end kartellet.

Hviid (1984) paviser eksistensen af et stabilt kartel i modellerne i Gilbert (1978) og
Newbery (1981). Det mest interessante tilfzelde er Newberys model, nar virksomheden
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har forskellige omkostninger. Det vises, at et stabilt kartel eksisterer, og at det indehol-
der virksomhederne med de laveste omkostninger. Kartellet udtemmer forst. Dyna-
misk inkonsistens opstar derfor ikke, hvis det for konsistens kraeves, at kartellet skal
viere stabilt. Dette understreger nadvendigheden af at pavise, at et stabilt kartel eksiste-
rer.

Et af de vazsenligste problemer med ovennzevnte stabilitetsanalyser er, at karteldan-
nelsen ses som et én-gangs-spil. Dette medforer, at medlemsskaren ikke kan aendres se-
nere. Som pavist i Ulph (1980) og Hviid (1984) er dette ikke holdbart, Specielt hvis om-
kostningerne er forskellige for de forskellige depoter, vil de enkelte kartel/flej-medlem-
mer ikke udtemme lige hurtigt og magtbalancen vil blive forrykket. Hvis man betrag-
ter en model, hvor kartellet udtemmer forst og hvor flejen har n-k medlemmer, sa
krzever man i det ovenstiende, at der ikke eksisterer et stabilt kartel i en model med n-k
virksomheder. Dette er intuitivt forkert, idet der eksisterede et stabilt kartel, nar der er
n virksomheder. Jo farre virksomheder, jo nemmere ma det vaere at skabe et stabilt
kartel.

Alle ovenstaende analyser er foretaget i modeller, hvor alle har fuld viden om alle re-
levante forhold. [ sadanne modeller er snyd ikke et problem, idet det umiddelbart kan
opdages og straffes. Problemet med snyderi bliver starre, hvis der hersker usikkerhed
om feks, efterspergslen, idet denenkelte nu ikke med sikkerhed kan afgsre om afvigel-
ser fraden planlagte prissti skyldes stokastik pa eftersporgselssiden eller snyderi fra an-
dre. Da virksomhederne reelt er involveret i et gentaget spil, er der mulighed for at de-
signe en optimal strafferegel, se Green & Porter (1984), efter hvilken der opstar momen-
tane priskrige, nar sandsynligheden for at en virksomhed snyder, er blevet for stor, Her
er priskrige ikke et udtryk for et kartels sammenbrud, tveertimod er det et tegn pa, at
kartellet nfungerer«.

En anden made, hvorved man kan analysere kartelstabilitet, er pracsenteret i Razavi
{1984-85). Razavi analyserer stabiliteten af OPEC inden for en model, hvor OPEC be-
skrives som en ramme, inden for hvilken hvert medlem forfelger forskellige mal. Hvert
medlem bestemmer, hvad det mener, er OPEC’s optimale pris og udvindingsplan. Her-
efter har medlemmerne mulighed for at kemmunikere, forhandle og opna en konsen-
sus i gruppen. OPEC bliver hermed en formel ramme, inden for hvilken denne konsen-
5US Opnas.

Modellen, der opstilles, seger at forklare, hvorledes koalitioner mellem agenter med
forskellige mal kan dannes. Problemet bliver ferst og fremmest at finde en mdde,
hvorpa de enkeltes mal kan vaegtes, sdledes at der opnds enighed om de deraf resulte-
rende beslutninger. Dette leses meget handfast ved at forudsaette, at disse vaegte, som
svarer til et mal for forhandlingsstyrke, er medlemmets andel af den samlede OPEC
ressourcemazngde. Den valgte proxy for magt er en langtsigtsmagt, hvis relevans er
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tvivlsom. Kortsigtsmagt, som f.eks. udvindingshastigheder og lagre, ma forventes at
have en sterre effekt pa stabiliteten i kriseejeblikke. Yderligere er sidstnaevnte vigtigere
for de magtfulde medlemmers evne til at »overvage« kartellet.

Razavi (1984-85) paviser to typer af instabilitet. En gruppe af medlemmerne har et
meget stort behov for udenlandsk valuta sammenlignet med resten. Dette kunne dog
teoretisk ordnes ved overforsler, Mere vaesentligt er, at magtforholdet mellem medlem-
merne @ndrer sig over tid, fordi de forskellige medlemmer udvinder med forskellige
hastigheder.

4. Konklusion

P4 trods af, at de ovenstiende modeller er teoretiske med dertil herende simplifice-
rende antagelser, giver de en vis indsigt i problemerne omkring karteller og udtemme-
lige ressourcer. En af de konklusioner, der virker rimelig robust, er, at et kartel, derikke
kontrollerer al ressourcen, kan vaere stabilt pa kort sigt, men ustabilt pa l=ngere sig.
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hvad der kaldes »tricker strategies«, Disse betyder kort, at hvis sandsynligheden for at der er en der sny-
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efter et substitut til ressourcen. I Stiglitz og Dasgupta (1982) fokuseres der pa det tids-
punkt, hvor det er optimalt at tage alternativet i brug. Der er ingen sikkerhed i denne
model. Forskellige imperfekte konkurrencemodeller sammenlignes med en monopol-
situation og en fuldkommen konkurrencesituation, Disse to sidstnzevnte tilfzlde anta-
ges normalt at vaere de to ydergrenser, men et af de viesentlige resultater i Stiglitz og
Dasgupta (1982) er, at dette ikke nedvendigvis er tilfaldet.

I Stiglitz og Dasgupta (1981) analyseres de samme typer modeller som i Stiglitz og
Dasgupta (1982), men det antages, at tidspunktet, hvorpd alternativet opdages, er usik-
kert. [gen vises det, at rent monopol ikke er en ydergraense, Feks. hvis et kartel kontrol-
lerer hele ressourcen, mens alternativet enten udbydes under fuldkommen konkurrence
eller af et andet kartel, s& »opdages« alternativet senere end bade under fuldkommen
konkurrence og monopol.

Det kunne vaere interessant, at undersege effekten af usikkerhed kombineret med ef-
terforskning péa et partielt kartel. Kartellet vil pavirke eftersegningens intensitet, men
usikkerheden vil ogsé pavirke sterrelsen af det optimale kartel. Ydermere vil kartellets
stabilitet over tid blive pavirket, hvorfor det ikke umiddelbart er let at forudse de resul-
tater, man vil fa.

En anden interessant model med usikkerhed er vaerd at navne. Lewis og Schmalen-
see (1982) betragter en model, hvor virksomhederne har imperfekt information om en-
ten den samlede ressourcemangde eller udvindingsstien. I modellen antages det, at
kartellet er fuldt informeret og at flajen er uinformeret, hvilket giver en model med
asymmetrisk information. Hvis usikkerheden geelder ressourcemzengden, kan det vi-
ses, at kartellet ikke har noget incitament til at mispraesentere sin ressourcemaengde.
Hvis usikkerheden er pa kartellets udvindingssti, kan det i visse tilfzlde betale sig for
kartellet, at misreprazsentere sin udvindingsplan. Incitamenterne opstar, fordi det kan
vizre optimalt for kartellet at fa flajen til at tro, at en lav/haj initial pris er trovaerdig.
Muligheden for at udvide denne model til, at kartel-medlemmer deler deres private in-
formation, skulle veere dbenbar, ligesom det ogsa skulle vaere klart, at dette vil give
nogle ret s komplicerede modeller.

Disse to omrader, samt problemerne omkring kartellets manglende stabilitet over
tid, synes at vaere de mest interessante omrader for nye arbejder.
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