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sonvnvanrys The ariele presents the vesulte of a sy of the enerev consumption in
industries. By a combination of energy data and input-ouiput models the changes in
erergy consumption have heen split inte the pavt cavesed by ehanges in technology aned
the part caused by changes in final demand. The calewlations have included not only the
encrgy used in Denmark but also the energy content in the competitive import of goods
and services. The figures show that the changes in energy consumpltion from 1966 i
1975 mainly have been caused by changes in the final demand.

I forbindelse med energidebatten har det ofte vaeret fremhzevet, at produktion og
energiforbrug er to tet sammenknyttede sterrelser.

Baggrunden for dette udsagn er sammenligninger mellem udviklingen i et lands
energiforbrug og ekonomiske veekst. Sidanne sammenligninger har vist, at der for
det enkelte land som hovedregel er et nogenlunde fast forhold mellem de to
variable, samt at de industrialiserede lande har et relativt hajere energiforbrug end
udviklingslandene.

Hvis der virkelig er en sddan teet sammenhang mellem udviklingen i energifor-
brug og skonomisk vazkst, og hvis man ensker en fortsat vackst, er det klart, at
energien pa et eller andet tidspunkt kan blive en vakstbremsende faktor. Betingel-
sen for fortsat vackst vil derfor vaere, at det enten sikres, at der til stadighed kan
skaffes den tilstrakkelige mangde energi, eller at det nuvarende forhold mellem
produktion og energi brvdes. Medens den farste mulighed er af mere teknisk og
politisk karakter, er den anden mulighed et spergsmal om at indfere forskellige
energibesparelser.

Det folgende beskaitiger sig med cocrgilorbruget 1 erhvervene, da det er deue
energiforbrug, der (til forskel fra storstedelen af energiforbruget i de private hus-
holdninger) s& at sige skaber den ekonomiske vakst.

Formdlet er ikke at foretage en teknisk analyse af mulighederne for at spare
energi, men i stedet ud fra historiske data at analysere hvilke faktorer, der har bi-
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draget til udviklingen i erhvervenes energiforbrug. Det er nemlig forst, nir man
har kendskab til energiforbrugets sammensatte natur, at det kan lade sig gore at
foretage skon over. hvor der er besparelsesmuligheder.

Datagrundlag

Beregningerne bygger pd data fra nationalregnskabet. der arligt udarbejdes af
Danmarks Statistik.

Som led i beregningerne til nationalregnskabet opstilles der sakaldte tilgang-/
anvendelsesbalancer for flere tusinde varer og yenester. Ud fra kendskab til
produktion. import. eksport samt evt. lager&ndringer for det enkelte produkt (f.eks.
advokattjenester, fuel olie eller juletracer) beregnes den samlede indenlandske
anvendelse. Denne anvendelse fordeles herefter pa godt 100 erhverv. privat
konsum saml investeringer. Da produktionens fordeling pa erhverv ligeledes er
beregnet, muligger systemet opgerelser over erhvervenes indbyrdes leverancer, er-
hvervenes forbrug af de forskellige produkter, importens andel af den indenland-
ske anvendelse, eksportens fordeling pd produkter etc.

Beregningen afl de ovenfor navnte vare- og tjenestebalancer resulterer i
opstilling af input-output (IO) tabeller. der for Danmark findes 4rligt siden 1966.'

Normalt foretages opstilling af tilgang-/anvendelsesbalancerne kun i vardier,
men for de ca. 20 energivarer sker der en tilsvarende beregning i fysiske mangder.

Fordeling af tilgangen for de enkelte energityper ud pa de godt 100 erhverv samt
forskellige kategorier af endelig anvendelse har som en af de vaesentligste kilder de
undersogelser. som Danmarks Statistik med jevne mellemrum foretager af
energiforbruget i fremstillingsvirksomhed.

Undersogelserne. som omfatter samtlige firmaer med mere end 20 beskftigede.
er blevet foretaget i 1966, 70, 73. 75. 78 og 80. Firmaerne sporges om den i dret for-
brugte m&ngde af 10-15 forskellige energityper.

Da energibalancerne ikke blot skal omfatte firmaer med mere end 20 beskefui-
gede, men ogsd de mindre enheder, er der foretaget en opregning al energitellin-
gens tal, sdledes at hele fremstillingsvirksomheden dakkes. Opregningen sker dels
ud fra beskaftigelsesoplysninger og dels pd baggrund af de informationer. der
findes i energitzllingen om energiforbruget pr. beskeftiget 1 henholdsvis sma og
store virksomheder.

1. Beskrivelse afl sdvel den teoretiske som praktiske opbygning afl de danske 10-tabeller
findes i Danmarks Statistik {1973) og Thage (1981b). De oprindelige [O-tabeller, som er
opstillet for drene 1966-75. anvender en erhvervsgruppering med 130 erhverv. mens de nye
tabeller (1966-78) anvender en erhvervsgruppering med 117 erhverv (jvf. Thage (1981a)).
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I de ar. hvor der ikke er foretaget energitelling. stotter beregningerne for
fremstillingsvirksomhed sig bl.a. til Danmarks Statistiks drlige regnskabsstatistik,
som blandt udgiftsposterne opger udgiften til kob af kraft og braendsel. Ud ira
udviklingen i denne post og i engrospriserne pa energi samt kendskab til det
mangdemassige forbrug i det nermeste energitellingsar, skonnes der over de for-
brugte mangder i drene mellem energitaellingerne.

For erhvervene udenfor fremstillingsvirksomhed baseres fordelingen pa en lang
rackke kilder:

En del brancheorganisationer o.l. udgiver statistik. som enten anvendes direkie
eller indeholder oplvsninger. der kan anvendes til at skonne over udviklingen i
energiforbruget.

Endvidere er visse af erhvervene (feks. landbrug og gartneri) omfattet al Dan-
marks Statistiks egne tellinger, og der fremkommer heri drlige oplysninger om
faktorer. der er af betydning for energiforbruget (feks. antallet af wraktorer).

Yderligere information er hentet 1 det betydelige antal rapporter om energifor-
bruget i forskellige erhverv, som er blevet lavet i de senere dr. samt i den mere eller
mindre officielle energistatistik, der udarbejdes 1 visse ministerier og organi-
sationer.

Alle disse oplysninger om forbruget af energi samarbejdes under en raekke
begraensninger. Begraensningerne bestdr forst og fremmest i. at anvendelsen af den
enkelte energiart skal svare til den kendte tilgang, men endvidere skal der tages
hensyn til, at mangdeforbruget i en razkke erhverv er kendt, samt at udgiften til
energi kan vare kendt enten for enkelte energityper eller for grupper heraf.

Beregningen i bade vaerdier og mangder giver endvidere muligheder for kontrol
af sdvel de relative priser i det enkelte &r som prisudvikling [ra ar til Ar.

Energibalancerne gor det siledes muligt at folge energiforbruget i hvert enkelt af
erhvervene samtidig med. at man ud fra balancerne for de evrige varer og tjenester
kan felge udviklingen i et bestemt erhvervs samhandel med andre erhverv og dets
leverancer til de private husholdninger.

For at fa et samlet udtryk for de enkelte erhvervs energiforbrug, er de fysiske
mangder omregnel il brendvaerdienheden joule (J). Opgorelsen er sket efter
bruttoenergi-princippet, hvorved det tab. der er sket i forbindelse med fremstil-
lingen af el. gas og fjernvarme samt svindet af de evrige energiarter. bliver fordelt
pa brugerne af den pageldende energitype.

Dette omregningsprincip har specielt betydning for elektricitet. hvor brend-
vardien af 1kWh er vasentlig mindre end hrandvardien af det breendsel. der skal
anvendes for at producere denne kWh. Hvis der ikke tages hajde for dette forhold.
vil et erhvervs omlagning af energiforbruget fra el til andre energiformer kunne

149
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blive registreret som et stigende energiforbrug. selvom trakket pad Danmarks
samlede energiressourcer er nandret. Ved en bruttoopgorelse indgar de konverte-
rede energiarter altsd med deres primiere energim@ngder, mens man i1 en
nettoopgerelse indregner dem 1 den form. de har hos forbrugeren.

Det skal bemarrkes. at man ved en omregning til joule og den efterfolgende
aggregering fir behandlet alle energianterne under ¢t Der ¢r saledes i de foretagne
beregninger set bort fra de problemer, der opstdr. hvis mangel pd en energiart ikke
umiddelbart kan afhodes ved anvendelse af andre energitvper.

Tabel 1 viser udviklingen i erhvervenes bruttoenergiforbrug (BEF) fra 1966-75.

Det ses. at forbrugel gennem perioden er steget ca. 7% svarende il knapt 2%
om aret, Pgpa encrgikrisen er erhvervenes encrgiforbrug falder fra 1973 dl 1973
sdledes. at den gennemsnitlige drlige stigning i perioden 1966-73 1i vicsentlig over
de ca. 2%. nemlig pa godt 4% pr. ar.

Tabel 1. Bruttoenergiforbrug i erhvervene samt bruttofaktorindkomst 1966-75.

1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975

I. BEF i erhverv 346237 356071 368086 397625 418908 410696 441257 452565 417484 4061

Indeks (1966 = 100) 1000 1028 1063 1148 1210 g6 1274 1307 1206 1173
2. BFI (1975-priser) 145385 1530772 157413 166711 169741 174662 184161 191,200 192505 1887
3. BEF/BFI 238 236 2.34 239 247 235 240 237 217 21

Anm.:. BEF = brutteenergiforbrug i TJ.  BFI = bruttofakierindkomst i mill. kr.

[ forlaengelse af det tidligere udsagn om sammenhzengen mellem udviklingen i
energiforbrug og produktion viser tabel 1 ogsd forholdet mellem bruttofaktorind-
komsten (i 1975-priser) og energiforbruget.

Hvis man antager. at BFI er ¢t anvendeligt udiryk for den samlede produkiion,
kan det pa baggrund af tabellen konkluderes. at der i den betragtede periode fak-
tisk har veeret et nogenlunde fast forhold mellem de to starrelser,

Sammenhengen er dog stierkest 1 begyndelsen af perioden. idet energikrisen
som navnt medferte et kraftigt fald i energiforbruget fra 1973 til 1973, mens BFI
forst falde fra 1974, samtidig med at faldet i BFI ikke var sd kraftigt som faldet i
BEF. Udviklingen i disse dr antyder siledes. at der kan rokkes ved sammen-
hengen mellem de to sterrelser.

2. Perioden 1966-73 er valgr fordi der pd beregningstidspunkier kun fandies IO-1abeller for
disse 4r. Beregningerne er saledes foretaget ud fra den 1 Danmarks Statistik (1973) beskrevne
erhvervsgruppering.
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Produktion og energiforbrug

Hvis den antydede sammenhang mellem energitorbrug og produkuonens
storrelse skal brydes. mad der ske en pavirkning af udviklingen i energiforbruget.
Det er derfor naturligt at interessere sig for. hvad det er. der har vieret betydende
for udviklingen i erhvervenes energiforbrug i perioden. Her kan man i forste
omgang undersege, hvad der er bestemmende for energiforbruget pi mikroniveau
- altsa i den enkelte virksomhed. Betragter man som udgangspunkt en virksom-
hed, der kun producerer én vare A, vil felgende 3 forhold veere afgorende for
virksomhedens samlede energiforbrug:

(1) Hvis efterspergslen efter virksomhedens produkt stiger. vil den egede
produktion krave et eget energitorbrug. Antages det. at det er ligesa energikrae-
vende at producere enhed nr. | som f.eks. enhed nr. 100000 (hvilket vil sige, at der
ikke er stordriftsfordele) vil energiforbruget vokse proportionalt med antallet af
producerede enheder. Energiforhruget er altsd atheengigt af produkiionens nivean

(2) P4 grund af den teknologiske udvikling eller fordi virksomheden ensker
{2ks. opet mekanisering, kan der ske en 2ndring i den mide, hvorpd virksomhe-
detis produhier leistlivs, Denne wodig vii colen hunne iedlvie el ogel cneigl-
forbrug (feks. ved at anvende maskiner i stedet for arbejdskraft) eller et faldende
energiforbrug (feks. ved introduktion af mere energibesparende maskiner), men
under alle omst@ndigheder vil den anvendte produktionsieknik pavirke energifor-
bruget.

(3) Hvis virksomheden beslutter at udvide sin produktion séiledes, at man ikke
lazngere kun fremstiller vare A, men ogsd en ny vare B, vil energiforbruget pr.
enhed blive pavirket. Antages det, at vardien af vare B er den samme som af vare
A. og at produktionen af vare B kun kraver 75% af den energimangde, der
medgar til produktionen af vare A, vil det blive muligt for virksomheden at produ-
cere den samme vardi, men med anvendelse af mindre energi. hvis en del af
produktionen omlagges fra vare A til vare B. Sammensainingen af virksomhedens
produktion vil altsd ogsa pavirke energiforbruget.

Da de 3 naevnte faktorer kan overfores fra mikro- til makroniveau vil, hovedfor-
malet med den folgende analyse blive at sege at forklare. hvilken betydning
produktionsniveau, produktionsteknik og produktionssammensatning har haft for
udviklingen i erhvervenes samlede energiforbrug i perioden 1966-75.

Der vil imidlertid ikke blive gdet nzermere ind i et forseg pa at forklare. hvorfor
disse faktorer har @ndret sig.

For at fi et mere nuanceret hillede af udviklingen vil perioden blive opdelt i 3
underafsnit 1966-70, 1970-73 og 1973-75. Valget af delperioder er sket ud fra data-
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tekniske hensyn. idet energidataene anses for at have en bedre kvalitet i de ar.
hvor der er afholdt energitzlling for industrien (jvf. ovenfor).

Komponentopdeling af ndringerne i energiforbrug

Som allerede antydet vil analysens udgangspunkt vaere en sammenkadning af
energidata og 10-tabellernes oplysninger.

[ en simpel. statisk [O-model kan erhvervenes produktion skrives som:

X=DZBINV.-DZE-E (1)

hver X er en sejlevektor for erhvervenes produktion.

DZBINV er den inverterede matrice for erhvervenes ristofkob. Koefficienterne i
de enkelte sojler viser de direkte og indirckte krav til erhvervenes produktions-
vaerdi for at kunne levere en enhed til endelig anvendelse (privat konsum. eksport.
investeringer etc.) fra det erhverv. som sejlen gaelder for.

DZE er koefficientmatricen for de endelige anvendelser, hvis sojler viser. hvor
stor en del af den pageldende anvendelse, der leveres fra de enkelte erhverv.

E er en sejlevektor for vardien af de endelige anvendelser.

Ud fra nationalregnskabets energidata er det muligt at beregne energiforbruget
pr. produktionsenhed (EI), og sifremt vektoren herfor indsattes i (1) fas:

EIX X=EIX(DZBINV- DZE- E) (2)

hvor Ef « X udtrykker erhvervenes samlede bruttoenergiforbrug. (Symbolet x angi-
ver clementmultiplikation, mens - angiver almindelig matrixmultiplikation).

Da (2) kan opstilles for et vilkdrligt dr. kan andringen i erhvervenes samlede
bruttoenergiforbrug mellem ar ¢ og 1 — 1 skrives som:

EL XX, —ElL %X, = (3)
EL 2 (DZBINV,- DZE - E\) — El, _\ ®x (DZBINV, _-DZE, _-E, _).

Denne ligning gor det muligt at opsplitte ndringerne i det samlede BEF i den
del. der stammer fra @ndringer i den endelige efterspergsel og i den del. der
stammer [ra andret teknologi.

Andringerne i den endelige efterspergsel kan bade veere niveauzndringer og
ndringer i eftersporgslens sammens@ining pa leverende erhverv. Hvis der alene
er tale om niveauzndringer. vil energiforbruget under en antagelse om. at Ef er
konstant uanset antallet af producerede enheder. stige proportionalt med stignin-
gen i eftersporgslen. Forskydninger mellem efterspergselsarterne kan imidlertid
slere denne proportionalitet, da arterne har forskelligt tr&ek pa erhvervene.
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Ved @ndringer i teknologi vil der i det folgende blive forstaet @ndringer i
inputkoefficienter. Disse mendringer dackker ogsa over @ndringer i energiforbruget
pr. produktionsenhed og vil under alle omstaendigheder afspejles ved wndringer i
den inverse matrix. Det skal dog piapeges. at @ndringer i inputkoefficienter ikke
alene forarsages af det. der normalt betegnes teknologiske @ndringer, men ogsé af
de stadige wndringer. der sker i et erhvervs produktionssammensaining. Det er
imidlertid ikke muligt at adskille virkningerne af de to faktorer. og det bliver
derfor nedvendigt at behandle begge dele under begrebet teknologiske @ndringer.

Teknologikomponenten kan ud fra ligning (3) skrives som:

El, xADZBINV, DZE,_| E,_ ) = EI _ % (D7RINV,

DZFE, - E. 1) (4)

hvor det ses, at bade eftersporgslens niveau () og sammens®ining (DZF) er som 1
ar t — 1. mens inputkoefficienterne (incl. Ef) og dermed den inverse matnx andici
sig.

Lftersporgselskomponenten kan skrives som:

EILX(DZBINV,- (DZE E, —=DZE, _-E, _)) (5)

hvor inputhoclhcienierne e somi i g mens cllersporgslen (DZF og F) endrer sig,

En sidan opdeling al @ndringerne i erhvervenes BEF er i tabel 2 vist for
delperioderne 1966-70, 1970-73 og 1973-75 samt for hele perioden 1966-75.

Det skal til tabellen bemarkes. at det for de 2 komponenter gelder. at summen
af @ndringerne over delperioderne ikke kan sammenlignes med @&ndringerne over
hele perioden. Dette skyldes for f.eks. efterspargselskomponenten. at mens der ved
beregning af @ndringen over hele perioden er giet ud fra teknologien i 1975, er
der 1 de 3 delperioder taget udgangspunkt i teknologien i henholdsvis 1970, 73 og
75. Summeres der over delperioderne, vil teknologien derfor viere en blanding af
teknologien i de 3 navvnte ar vieptet sammen ud fra efterspergselsendringerne i de
enkelte delperioder.

Tabel 2. AEndring 1 erhvervenes energiforbrug 1966-75. (TJ).

Teknologi  Efterspergsel Ialt
1966-T0 1682 64990 Ta.672
1970-73 =17.121 0777 33.656
1973-75 —-23.151 — 23304 — 46.456
1966-735 —28.614 88487 59.873
Anni. Samilige beregninger er foretapet ud fra

[O-1abellerne 1 1970-priser.
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Beregningerne er foretaget ud fra 10-tabellerne 1 faste priser og ud fra en model
med endogen Konkurrerende import. Derved registreres kun det energiforbrug.
som sker i Danmark. Alternativt kunne man anvende en 10-model med eksogen
konkurrerende import. hvorved man ville male det totale energiforbrug. der er
medgdet til vareproduktionen, uanset om dette forbrug er sket i Danmark eller i
udlandet.

Ved at anvende en I0-model med konKkurrerende import endogen bliver
resultaterne 1 tabel 2 i overensstemmelse med de mndringer 1+ BEF, der kan
beregnes ud fra tabel 1.

Tabel 2 viser. at i delperioderne 1966-70. 70-73 samt i hele perioden 1966-75 var
efterspergslen den mest betydende faktor for udviklingen i erhvervenes BEF. mens
leknologi og eftersporgsel stort set bidrog lige meget til faldet i BEF fra 1973 til 75.

Bide i delperioderne 1970-73 og 73-75 samt i hele perioden 1966-75 virkede de
teknologiske @wndringer bremsende pa udviklingen i energiforbruget. Ser man pa
tallene for hele perioden. fremgdr det af tabel 2, at hvis der var anvendt samme
teknologi (1975-teknologi) i hele perioden ville erhvervenes BEF p.g.a. eftersporg-
sels@ndringer varet steget med 88.487 T): mens det rent faktisk kun steg med
59.873 TJ.

Tilsvarende kan det ses. at hvis efterspoergslen havde veeret uendret fra 1966 til
1975, ville BEF vere faldet med 28.614 TI.

Det kan altsd ud fra tabel 2 konkluderes, at det har vaeret muligt for erhvervene
at nedsztte energiforbruget enten ved egentlige energibesparelser og andre omlieg-
ninger i den anvendte produktionsteknik eller ved at @ndre produktionssammen-
setningen, siledes at der i stigende omfang fremstilles produkter. hvis fabrikation
er mindre energikraevende,

Yderligere dekomponering

Som det fremgar af ligning (4) bestdr teknologi@endringerne dels af andringer i
energiforbrug pr. produktionsenhed og dels af wndringer i den inverse matrix
(altsd 1 erhvervenes indbyrdes leverancer). Tilsvarende bestdr (jvi ligning (5))
efterspergselsendringerne dels al niveaumndringer og dels al @ndnnger 1 sam-
mens&tningen pd leverende erhverv.

Hvor stor betydning hver af disse 4 faktorer har haft pd udviklingen i
erhvervenes energiforbrug kan beregnes pa folgende made:

Teknologi:

Andr. i 10-koefficienter: EY, _ | X (DZBINV, — DZBINV, _)-DZE, _,)--E, - | .
AEndr. i Gl/prodenh.:  (Ef, —El, _\)x DZBINV, DZE, _ |- E,_,.
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Eftersporgsel:

Andr. 1 niveau; El xDZBINV, DZE - (E, — E, _ ).
Andr. i sammensetming: Ef, X DZBINV: (DZE — DZE 1) k=1

Resultaterne afl sddanne beregninger fremgér af tabel 3.

Tabel 3. Andring § erhvervenes bruttoenergiforbrug 1966-75 (T,

Teknolog Efltersporgsel Samlet
— S el B T
it Andr i Andr i Ll Sammen- Nivea
[O-koel.  Glipdv. T smiming
i%00-70 T.682 4752 12434 f4000 — 15298 80288 72672
1970-73  —=17.121 —=4347 =|2773 0977 —12.080 62857 33.656
1973-715  —23.151 5.668 =28819 =23304 47.182 — 70486  —46.456

1966-73 —28614 —3924 —24.689 88487  —16.298 104785 59873

Det ses, at mndringerne i efterspargslens niveau har vaeret af storre betydning
lor den samlede lerpurgsclikomponens end wendeingerne 1 cftersporeslens sam-
mensetning.

Betragter man de enkelte delperioder. vil det straks bem:erkes, at i 1973-75 har
udviklingen vieret meget afvigende fra udviklingen i de ovrige perioder.

Disse udviklingstendenser kan, bade hvad angdr sammens®iningen og niveauet,
tilskrives de @ndringer. der er sket i engroshandelslagrene. og som altsd far
indflydelse pd komponenterne for den samlede endelige eftersporgsel. Selvom
man ser bort fra engroslagrene, ville niveaukomponenten dog stadig viere negativ i
perioden ( —17.790 TI). mens ®ndringerne i sammensgetningen af den endelige
eftersporgsel stort set ikke ville bidrage til den samlede efterspergselskomponent
(1.703 TJ). De engroshandelslagre, der har si stor indflydelse pa eftersporgsels-
komponenterne. er iser koncentreret om erhvervene bredfabrikker. fremstilling af
tremebler, fremstilling af papiremballage. tapet etc., cementfabrikker samt jern-
og stdlveerker.

For teknologikomponenten gzlder det. at eendringerne i det direkte energiforbrug
pr. produktionsenhed har varet den mest betydende faktor. og at denne for den
samlede periode har mediort et fald 1 BLF,

Det er bemarkelsesvaerdigt, at det fald i BEF, der stammer fra @ndringerne |
energiforbrug pr. produktionsenhed. er sket allerede i perioden 1970-73. og altsa
for de betvdelige prisstigninger i 1973 har kunnet nd at sld virkelig igennem. Det
er derfor muligt, at en del af faldet fra 1973-75 er en fortseettelse at en allerede
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igangsat proces, og derfor ikke kan fortolkes som alene at vaere en reaktion pd
energikrisen.

For den anden teknologikomponent, @wndringer i [O-koelficienter. viser tabellen,
at denne for hele perioden 1966-75 har betydet et fald i energiforbruget. Det vil
sige. at virksomhederne har wendret deres inputstruktur, siledes at den i hojere
grad end tidligere bestdr af input fra relativt lavenergiforbrugende erhverv. En
sidan omlegning kan viere fordrsaget af dels en wndring i virksomhedernes
produktionssammens®ining og dels ¢t forseg pd at holde den samlede inputpris
nede, idet det mi antages. at input leveret fra energiintensive erhverv vil stige
kraftigt 1 pris som folge al de stigende energipriser. Omlegningen ma dog antages
at ske med et betydeligt lag. og effekten kan da heller ikke konstateres i
beregningeme for 1973-75,

Tabel 3 understreger. at crhvervenes energiforbrug er pavirket af’ en lang rackke
faktorer, men fremhaver specielt den betydning. som niveauet for den endelige
eftersporgsel har. I forbindelse hermed mad det dog navnes, at ogsd eksporten
indgar i den endelige eftersporgsel. og det er saledes ikke alene de indenlandske
konjunkturer, der pavirker energiforbruget. Ser man leks. pa perioden 1966-75 har
@&ndringerne i eksportens niveau og sammens®tning bidraget med 47.936 TJ ud af
den samlede eftersporgselskomponent pa 88.487 TI.

Forskydninger mellem dansk produktion og import

Det er ovenfor blevet vist. hvordan erhvervenes energiforbrug er pévirket af
savel teknologiske wndringer som @ndringer i den endelige eftersporgsel.

Udviklingen i BEF kan imidlertid ogsd viere pavirket af @ndringer i forholdet
mellem dansk produktion og import.

Da de ovenfor foretagne beregninger kun medtager det energiforbrug, der sker i
Danmark. vil en overgang fra tidligere at have importeret en vare til at producere
denne i Danmark. alt andet lige betyde en stigning i det danske energiforbrug. En
sddan stigning kan dog ikke siges at viere begrundet i teknologiske wndringer eller
endringer 1 den ondelige cfiersporgsel og lader endvidere Danmarks trek pé
verdens samlede energiressourcer viere wendret. Rent forsyningsmaessigt er om-
lazzgningen naturligvis ikke uden betydning.

I sammenhang med det forrige er det vaesentlige imidlertid, at omlagningen vil
slore udviklingen i det danske energiforbrug og forholdet mellem de 4 tidligere
omtalte faktorers betydning.

For at undgh en sidan tilsloring kan man i stedet for kun at betragte det danske
energiforbrug ogsd inddrage det energiforbrug. der er knyttet til de importerede
varer, som lige s& godt kunne vare fremstillet i Danmark.
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Sddanne varer. for hvilke et skift mellem dansk produktion og import er muligt,
benavnes normalt i 10-sammenhang konkurrerende import. og oplysninger
herfor findes i 10-1abellerne.’

Hvis det antages, at energiforbruget pr. produceret enhed i udlandet er det
samme som 1 den tilsvarende danske produktion. kan energiforbruget til den
konkurrerende import beregnes. idet der 1 IO-tabellerne findes oplysninger for den
konkurrerende import som hell svarer Gl oplysningerne for den danske produk-
tion.

Det korrigerede danske energiforbrug (BEFK) kan herefter defineres som:

BEFK = REF +« BREFM

hvor BEFM er det brutivenergiforbrug, der er medgiet til produktionen afl den
konkurrerende import.

Sivel BEFK som BEFM fremgir af tabel 4, og det ses, at udviklingen i BEFK og
BEF er stort set den samme. men at BEFK udviser lidt sterre svingninger omkring
energikrisen end BEF,

dald 4 Korrigerer bruntoenergiforbrag § crfivervene 1966-75

1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975

l. Dansk prod.  TI 346237 336071 368086 397.625 418908 410696 441257 452365 417484 406.109
2. Konk. import T) 77015 77463 79381 8RI7S 90693 88126 90170 111.350 102020 98.019

=142 TY 423252 4331534 447467 486400 500601 498822 531427 363915 519504 504.128
Indeks for BEFK

1970 = 100 83 85 B8 95 100 98 104 111 102 G99
Indeks for BEF

14970 = 100 83 83 8H 93 106} 98 105 108 100 97

Det fremgir ligeledes af tabellen, at mens det indenlandske energiforbrug i
1966-71 udgjorde ca. 82% af BEFK, var denne procent i 1975 faldet til B0.5. P4
baggrund af disse tal kan det altsd ikke udelukkes, at der er sket en vis
overflyining af dansk produktion til kenkurrerende import. men udsvingene er for
smad til. at dette kan tastslas med sikkerhed.

3. | de nye 10-abelier (Thage. 1981b) er imponbegrebet omlagt sdledes at der i stedet for
ikke-konkurrerende import nu redegores for en rekbe udvalpte varer Disse kan efter epet
valg beiragtes som konkurrerende eller ikke-konkurrerende.
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Komponentopdeling af ®ndringerne i det korrigerede energiforbrug

P4 samme méade som det tidligere er forsogt at forklare udviklingen i BEF, viser
tabel 5 en opdeling af udviklingen i BEFK ligeledes pd 4 komponenter.

Beregningerne er nu foretaget ud fra en model med konkurrerende import
eksogen. sdledes at resultaterne viser forskydningen i det samlede energiforbrug
{ekskl. forbruget til den ikke-konkurrerende import). hvad enten dette forbrug er
sket i Danmark eller i udlandet. Resultaterne er dermed i overensstemmelse med
de wndringer. der kan afllaeses 1 tabel 4.

Det fremgar af tabellen. at udviklingen i BEFK ligesom udviklingen i BEF
hovedsagelig har vaeret bestemt af @ndringerne i niveauet for den endelige efter-
sporgsel samt, at @ndringerne i den endelige eftersporgsel set over hele perioden
1966-75 har betydet en stigning i energiforbruget. mens teknologien har bremset
noget af denne stgning. (Eftersporgsien vedrorer nu ikke alenc den danske
produktion, men ogsd eftersporgslen efter konkurrerende import).

Tabel 5. Andring | erhvervenes korrigerede bruttoenergiforbrug 1966-75 (TJ).

Teknologi Eftersporgsel
— ——  Samlet
ZAndr. i ZEndr i Sammen- T &ndring
falt 10-koel.  Gl/pdv. LU sieining -
1966-70 2,142 1.390 752 84210 — 14190 98.400 86,352
1970-73  — 11562 —3.011 —8.551 65875 —11.704 T1.579 54.313
197375 —=25329 1.639 —26968 —34.456 67682 — 102138 —59.785

1966-T5 —31.584 — 435 =31.125

112461 —13.821 126,282 80877

Sammenlignes resultaterne i tabellerne 3 og 5 viser det sig. at betydningen af
udviklingen i den endelige efterspargsel bliver yderligere forstaerket, nar man ind-
drager den konkurrerende import i beregningerne. Fortegnene pa de enkelte for-
klaringskomponenter ndres imidlertid kun i perioden 1966-70. hvor @ndringerne
i 10-koeflicienier medforer en stigning i erhvervenes energiforbrug. nar man ser
pa udviklingen i BEFK, hvorimod den ved analysen af udviklingen i BEF virkede
begreensende pa energiforbruget. For hele perioden 1966-75 har endringerne i [O-
koefficienterne stort set ingen betydning for udviklingen i BEFK. hvilket antyder.
at produktionsteknikken stort set er uandret. selvom der er sket en forskydning
mellem indenlandske og udenlandske leverandorer.

Visse @ndringer har der dog vieret. bla. fordi der er sket @endringer i energifor-
bruget pr. produktionsenhed. Virkningerne herfra vil pa den anden side vare
begransede, idet det meste af energiforsyningen udgeres af ikke-konkurrerende
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import. og @ndringer heraf vil ikke pavirke rivarematricen. med mindre andrin-
gerne 0gsd kriever @ndringer i input af dansk produktion eller konkurrerende
import.

Resultaterne i tabel 5 @ndrer altsa ikke ved den tidligere ndede konklusion om.
at udviklingen i erhvervenes energiforbrug isar er pavirket af @ndringerne |
niveau og sammens&ining af den endelige eftersporgsel.

Det er dog klart. at ikke alle eftersporgselskategorier betyder lige meget for
udviklingen. Ved en opdeling af eftersporgselskomponenten i tabel 2 pd enkelte
kategorier af endelig eftersporgsel viser det sig, at eksporten samt det offentlige og
private konsum er langt de mest betydende kategorier. da disse har bidragel med
84508 TJ af den samlede wndring pa 88487 TJ. Pavirkningerne ira de ovnige
kategorier. hvoraf nogle pavirker positivt og andre negativt, ophaver altsd stort sct
hinanden. De tidligere omtalte torhold omkring pavirkningen fra andringen i
engroshandelslagrene 1 perioden 1973-75 understreger dog. at de enkelte efter-
sporgselskategoricrs betydning for den samlede udvikling kan variere fra periode
til periode.

Betragler man niveaukompenenten, viser det sig her. at eksport samt privat og
oflenthigt konsum tlsanen hat betydet cnstigning @ ctlvenenes BEF pa 106057
TJ (heraf 52.253 TJ fra eksport). hvilket er mere end den samlede komponent. Det
er altsa de ovrige kategorier og specielt foregelsen 1 engroshandelslagre, der netto
har trukket i den modsatte retning.

Afsluttende bemzarkninger

Formalet med den foretagne analyse har vieret med perioden 1966-75 som
eksempel at vise. hvordan det ud fra de oplysninger, som er indeholdt i 10-tabel-
lerne, er muligt at foretage detaljerede energianalyser. Disse analyser giver
mulighed for at undersege pavirkninger fra @ndringer bade indenfor det enkelte
erhverv og indenfor de enkelte kategorier af endelig efterspergsel.

Analyserne kan og skal naturligvis ikke komme med et klart svar pd. hvordan
man kan begriense energiforbruget, men de kan papege de faktorer. om hvilke
man ber koncentrere indsatsen. Samtidig giver tallene mulighed for at foretage
undersegelser af. hvor meget energiforbruget vil @ndre sig som folge af nermere
specificerede @ndringer i de tekniske og ekonomiske lorhold.

Beregningerne har vist. at eftersporgslen har stor betydning for udviklingen i er-
hvervenes energiforbrug. sa umiddelbart virker det newerliggende at forsege at
pavirke energiforbruget via en pavirkning af den endelige eftersporgsel. Forskellige
samfundsekonomiske hensyn kan imidlertid tale imod dette. feks. fordi man
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normalt vil vare interesseret i at gore eksporten storst mulig. eller fordi en

begreensning af det private konsum vil pavirke beskeeftigelsen.

@nsker man derfor ikke at pavirke efterspergslen i nedadgidende retning. kan
man enten satse pd en @&ndring af sammens®tningen af den enkelte efltersporgsels-
kategori. eller man kan med de viste analysemetoder opstille kravene til energi-
besparelser i erhvervene. si det sikres. at BEF forbliver undret selvom efter-

sporgslen stiger.
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