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sUMMARY: The growing interdependence among nations through international trade has
accentuated the need for world trade models. These models are designed to quantify the
economic impact on couniries of changing trade patterns and inflationary pressures
Jrom partner countries. During the last decade many attempts have been made to
endogenize international marker shares. This article reviews mosr of the developed
methods and evaluate their performance against empirical evidence.

1. Indledning

De sidste ti drs begivenheder - den voksende internationale integration og
arbejdsdeling, rdvareprisernes voldsomme stigning, de store interne og externe
balanceproblemer, de mere flexible valutakurser, de uens inflationsrater og
renleniveauer — har accentueret behovet for kvantitativt at kunne belyse landes eller
regioners indbyrdes afhenghighed.

I det felgende gives en oversigt over modeller, som sikrer konsistent behandling af
den bilaterale realekonomiske og inflationere transmission mellem lande.

Udgangspunktet for en kvanutativ analyse af den internationale handel tages
naturligt i ekonometriske makromodeller for hvert land, som ofte opstillet al de
nationale administrationer. En sidan landemodel bestar gerne af funktioner til
bestemmelse afl import og indenlandsk efterspergsel, ofte specificeret efter et
traditionelt keynesiansk eftersporgselsorienteret menster. For at bestemme et lands
aktivitetsniveau og inflation er det imidlertid nedvendigt ogsd at kvantificere export
og importpriser.

Export kan bestemmes enten exogent ved expertsken eller ved en estimeret
adferdsrelation, hvor detaljerede oplysninger om partnerlandenes ekonomiske vekst
og relative konkurrenceevne indgiar som forklarende variable. Importpriser kan
behandles p4 tilsvarende vis. Disse relationer, som kan indeholde endogene elementer
i form af landets egne konkurrenceevnemil og udbudsbegrensninger, kan raffineres
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ved disaggregering! og markedsandelsanalyse” De udmuerker sig dog ofte ved en
ringe grad afl afhwengighed afl modellens evrige endogene variable.

Sammenstilles resultaterne fra flere landemodeller, hvor bade import og export er
speciliceret,  opnas  imidlertid  sjeldent ¢t konsistent sken for den hilaterale
internationale handel. @nskes konsistens forstiet pd den mide, at et lands export til
et andet land er lig det andet lands import fra pigeldende land, og at et lands
exportpris modsvares af et andet lands importpris,® ma modellerne sammenkobles til
en egentlig verdensmarkedsmodel.

En naturlig fremgangsmade er at lade hver landemodel bestemme import og
exportpriser og udelade exportfunktioner og importprisligninger. Et lands export og
importpriser kan derefler bestemmes udlra andre landes import fra landet
henholdsvis andre landes exportpriser. Denne metode anvendes nasten ablid ved
opstilling  ail  verdensmarkedsmodeller  og  tjener til at  sikre  konsistens i
handelsstreommene., Meloden falder helt i trdd med tradittonel Keynesiansk
tankegang, hvor mengder bestemmes [ra eflerspergselssiden, mens prisen bestemmes
af udbyderne

Ved opbygningen af en verdensmarkedsmodel* kan valges mellem flere strategier.
Et yderpunkt er direkte at sammenkoble de nationale administrationers relativt store
wvhononushe modeiler, denune filosoll benyttes 1 Project LINK ved Tlniversity of
Pennsylvania. Det modsatte yderpunkt er at opstille ens mindre skonomiske
modeller for hvert land, som efterligner de store modellers adferd; denne metode
anvendes i INTERLINK modellen ved OECD's sekretariat og i EUROLINK
modellen ved EF-kommissionen.

Mellem disse to yderpunkter kan tenkes en raekke muligheder, hvor nationale
administrationer, der anvender deres egen store model koblet sammen med mindre
modeller for partnerlande, kan nivvnes som eksempel.

At udarbejde en verdensmarkedsmodel, som omfatter alle verdens lande, er idag
ikke praktisk muligt. For at lukke ct system bestdende af et antal landemodeller
opstilles derfor en eller flere regionsmodeller, som repriesenterer »resten af verden«,
Hensynet til, hvad man ensker at belyse og med hvilken detaljeringsgrad, kombineret

Et sidant disaggregerct approach er fulgt i G. Nielsen (1979).

Markedsandelsanalyse er kort beskrevet i afsnit 3.

Under skvldig hensyntagen til cif. - fo.b. problemer.

4. Da sverdensmarkedsmodellers strengt taget betegner modceller, som beskriver verdenshand-
len, mens »internationale transmissionsmodeller« betegner modeller, som beskriver landes
pavirkninger al og pa hinanden, er sidstnzvnte betegnelse den mest korrekte for de modeller,
som behandles her

Eonll e
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med hensynet til overskuelighed. ma bestemme antallet af landemodeller og disses

storrelse.”

2. Konsistente internationale transmissionsmodeller

Den internationale handel kan opdeles i varegrupper (Leks. SITC). Hver
varegruppe kan igen opdeles i produkter. et produkt fra hvert land.

En verdensmarkedsmodel bestir basalt afl: (a) submodeller for enkeltlande og
regioner, (b} en eller flere verdensmarkedsblokke svarende til antallet al varcgrupper,
som behandler den internationale handel med produkter (varer, tjenester, kapital
ele.) konsistent inden for hver varegruppe, (¢) mellemled som transformerer (og
modificerer) variable mellem lande- og regionsmodeller pa den ene side og
verdensmarkedsblokkene pd den anden side. (a) kan kaldes det lokale niveau, og (b)
det internationale niveau,

Det antages normalt, at hvert land ferst bestemmer efterspergslen efter hver
varegruppe pd baggrund af aggregerede efterspergselsfunktioner og at den bilaterale
elterspergsel efter produkter inden for hver varegruppe derefter bestemmes givet den
samlede efterspergsel efter varen. Denne fremgangsmade kaldes et »to-trins nyttetre
approache.

Teoretisk set skal verdensmarkedsblokkene serge for en konsistent behandling af
den internationale transmission gennem priser og m&ngder for alle produktionssek-
torer, tjenester, indkomster, transfereringer og finansielle aktiver og passiver. Er det
ikke muligt i praksis at behandle alle internationalt handlede varegrupper pi denne
méde, kan man enten v&lge at udelade enkelte markeder eller at specificere de
internationale transaktioner uvafhmngigt pi et lokalt niveau og dermed opgive
konsistens pd disse markeder.

Figur 1. skitserer strukturen for en international transmissionsmodel. () betegner
mellemled og indeholder normalt rent rekursive beregninger.

Det felgende vil viere koncentreret om opbygningen af en cnkelt varegruppes
verdensmarkedsblok. Det antages, at modellen bestdr al » lande, der er siledes n
produkter pr. varegruppe.

5. En verdensmarkedsmodel er nu ogsd implementeret pd det Regionale EDB Center ved
Kebenhavns Unmiversitet (RECKU). Udgangspunktet for denne model, kaldet CRISIS, har
vieret QECD's INTERLINK model. CRISIS bestdr af sma ekonometriske strukturmodeller
for 23 OECD-lande, reaktionsfunktioner for 8 non-OECD regioner og en verdensmarkeds-
blok, som sammenkobler de enkelte lande konsistent via den internationale handel med varer
og yenester, CRISIS modellen er udferhigt beskrevet af C. Ettrup Petersen (1980), og
simulationer med modellen har veret grundlag for en kommentar til diskussionen af
olieprisstigningers akonomiske konsekvenser for OECD-landene, jvf. ). Fabritius og C. Ettrup
Petersen (1981).
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Verdensmarkedsblok
l. varegruppe

l. Lande- 2. Lande- | I. Regions-|
model model model
\@)\ @F -
Verdensmarkedsblok

2. varegruppe

Figur 1. Strukturen @ en verdensmarkedsmodel.

Focuseres pa en enkelt varegruppe, kan en matrix M opstilles, som viser, hvordan
de n produkter allokeres mellem de n efterspergende lande ex post.

Tubel 2.1. Bilateral handelsmatrix for en vare (ex post eller ved ligevegt)

Efterspergselslande Samlet udbud
1 2 . "
Ud' I .'-'” .le 540 Xin .\'i
buds- 2 Xy Xay ... Xin X
lande
nol Xy X .. X, X,
Ji’]’l ]lrz - i'li;|
Samlet efterspoargsel
hvor x,, er j'te lands kob af i'te lands produkt (i=1... .. n j=1....n. x; er den

indenlandske oms®&tning. m; er i'te lands samlede keb af varen fra de forskellige lande
og x; er I'te lands samlede salg al produktet.

Der gelder:
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m; = Z Xij (i=1....n 2.2
i=1

Ex ante kan x;; betegnes som j'te lands efterspergsel efter land i's produkter og x;
som i'te lands udbud af produktet.

Ligning (2.1) kan siledes ogsa fortolkes som en ligeviegtsbetingelse, der s®tter i'te
lands udbud lig summen af landenes eftersporgsel efter land s produkt

Summeres ligning (2.1) over alle n lande, fis »verdensmarkedsrestriktionen«:

I !

Yo=Y Y x=3om (2.3)

i=1

[

som udtrykker, at for en lukket ekonomi med »n lande i ligeviegt er summen al al
udbud lig summen af al efltersporgsel. Ex post vil restriktionen altid gelde, da kob
altid modsvares af salg.

Safremt man kun ensker at se pa handel over landegrienserne, setles x; =0 for alle
I, og x; og m; beregnes pany udfra hgning (2.1) og (2.2). x; er nu i'te lands samlede
export og m; er j'te lands samlede import al varen.

Divideres hver sejle igennem med sojlesummen my, [is en markedsandelsmatrix A:

Tabel 2.2, Markedsandelsmarrix.

Eflterspargselslande

1 2 e H
Ud- | 0 x, L o,
buds- 2| 4y 0
lande
L I||-! :(ﬂl n
hvor
A = Xgmy (i=1,....n, j=1,....m

er i'te lands markedsandel pd jte importmarked.
Som markedsandelsmatricen er konstrueret, ma der gmlde:

Z:xszl =1 ....n
i=1
Ligevagtsbetingelsen kan nu skrives:

x; = E %0 m; (i=1,....n) {2.4)
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som udtrykker. at et lands export er lig summen af de andre landes import fra
piageldende land.
Verdensmarkedsrestriktionen (ligning (2.3)) kan skrives:

X, = i i iy = i n; (2.5)

i=1 i=1 j=1 i=1

M:

"

Givet alle exportpriser kan je lands gennemsnitlige importpris beregnes som cn
viegtet sum af exportpriser, vejet efter markedsandelene pd fte importmarked (sejle
n:

"

PM; = ¥ o.PX, i=1.....n (2.6)

i

—

hvor PM er f'te lands gennemsnitlige importpris, og PX, er i'te lands exportpris for
sit produhki.

Til tider kan man fi brug for en tilsvarende exportandelsmatrix. hvor man i stedet
dividerer tabel 2.1 igennem med rekkesummerne x,.

Lij = X% (i=1.....mj=1,....n
hvor /.. er den andel af i'te lands export. som J'te land aftager.

Bemeerk at

ciptxg = oemy (i=1. oo j=1...n)

Denne grundleggende opstilling kan foretages savel i faste som i lebende priser.
Er import givet i faste priser fis:

F‘X‘- = Z ﬂljFuﬁi‘fI

=1

mn
i=1
X”_—' PX‘.FXU- {;:E1---1”-j215'--1ﬂ.:
hvor F star for [aste priser og |a;;; er markedsandelsmatricen i faste priser.
Er import givet nominelt fas;

FXU L'anjj'PXi

FM, = Y FX,;

Il
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PM; = ¥ xyFM; (i=l...nj=L....n

i=1
hvor {r;;} er markedsandelsmatricen i lobende priser.

vy = ap PXyPM,  i=1...onj=1....nm

iy
Det internationale handelsmonster @ndres over tden. Givet landenes og
regionernes import og exportpriser bliver problemet at estimere markedsandelenes
udvikling i faste eller lobende priser.
Der findes adskillige fremeangsmiader ul lesning af dette problem. Her skal de
fleste af disse ridses op.

3. Endogenisering af handelsmonstrene
Mindst 4 forskellige effekter har indvirkning pa handeismatricen M (1abel 2.1):

(1} markedsfordeling
(2) produktsammens®ining
(3) priskonkurrence

(4) kvantitative begrensninger

Markedseffekten fremkommer ved, at forskellige landes importmarkeder vokser
med forskellig hastighed. Hvis m; vokser, vil dette indvirke pd hele j°te sojle 1 M. Hvis
nu j'te lands import vokser mere end de andre landes. vil de lande, som har en relativ
stor exportandel til j'te marked, opleve en relativ stor exportfremgang.

For at komme fra handelsmatricen M til markedsandelsmatricen A divideres hver
sojle igennem med sojlesummen (importen). Derved forsvinder markedseffekten. som
ingen betydning har for andelenc.

Produkteffekten skyldes landenes forskellige sammensetning af deres export, og er
siledes afhwengig af varegruppernes aggregeringsgrad. Visse lande exporterer iser
industrivarer, mens andre mest exporterer fedevarer. Produktsammens®tningen er
sieregen for hvert exportland. Effckten skyldes, at importlandenes indkomstelasticite-
ter er forskellige for eksempel for fedevarer og industrivarer, og kommer til udtryk
ved, at nogle exportlande oplever en relativt starre exportfremgang, nar et
importmarked vokser. Produkteffekten er rickkespecifik med forskellige produktela-
sticiteter for hvert udbudsland, men sterrelsen af effckten er ogsd bestemt af landenes
importstigning, som er forskellig fra sejle tl sojle.

Hvis man opererede med homogene produkter, ville effekten ikke opsta. Alle
grunde til inhomogenitet (inkl. promotion etc.) kan skubbes ind under begrebet
produktsammensztning.

Priseffekten, som skyldes skift i de relative priser, indvirker ogsd pa



SAMMENKOBLING AF NATIONALE MODELLER TIL EN VERDENSMARKEDSMODEL 73

handelsmatricen, og elasticiteterne forudsettes ofte ens pa alle et lands
cxportmarkeder. Sterrelsen af effckten vil dog for hvert marked athenge af importens
fordeling mellem exportlande.

Kranitative begreensninger kan forekomme. hvis et exportlands produktionskapa-
citet ikke er tilstrekkelig ul at opfylde eftersporgslen efter landets produkter,
Normalt forudsieties vandrette udbudskurver i1 de her omtalte modeller. men ligesom
produkteflekten indferes for at blede op pa den implicitte antagelse om homogene
produkter inden for hver varegruppe. ses ct kapacitetsmal anvendt 1 visse modeller,

Policy-betingede import- og exportrestriktioner behandles naturligt rent exogent.

I Ta naire metoder

Topedin o1in iy lis
wlidie wie Tedas

De to simpleste mider at betragte handelsmonstrene pd or enten at
markedsandcle vere konstante. a;;=aj; (constant real share. CRS) cller at lade de
nominelie andele vaere honstante. o=
vierdien 1 basisperioden.

Den iejnefaldende svaghed ved disse to metoder er, at der ikke tages hensyn til
forskydninger i handelsmenstrene. De anvendes derfor nesten udelukkende som

fconstant value share. CVSL hver 7 stér fur

reference ved aftestning af mere sofistikerede metoder.

3.2, Direkte estimation gf markedsandele

En forbedring i forhold tl de to naive metoder er direkte at estimere
markedsandelene {a;;} eller {v;;. (Taplin (1973). Moriguchi (1973))

Taplin (1973) antager, at i'te lands reale andel af j'te importmarked kun athenger
al én relativ pris, og at elasticiteten for andelen med hensyn til denne relative pris er
konstant og ens for alle konkurrerende exportlande pa det jte importmarked.

Lad K;; viere en konstant, ¢; vere den relative priselasticitet for markedsandele pé
j'te importmarked og PM; vere den gennemsnitlige importpris pa dette marked. Det
antages nu, at a; kan bestemmes ved:

a; = K (PX,/PM)~" (3.1)

'J

hvor PM; = I a1V PX, (1-1 star for foregende periodes vierdi).

i=1

Eller hvis der antages partiel tilpasning:
d) = K (PXOPMPY ™45 (™ Vs (3.2)

Denne metode garanterer imidlertid ikke, at de estimerede andele summer til 1 for
hvert importmarked. De endelige andele opnas derfor ved at normalisere hver sojle
med sajlesummen.
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Moriguchi (1973) antager. at de reale markedsandele alhienger af de relative priser
samit forholdet mellem i'te lands exportkapacitet og storrelsen af j'te lands import:

a; = K,  (PX/PCM b (SX,/FM o (3.3)

i
hvor SX, representerer i'te lands exportkapacitet og PCM,, er ite lands
konkurrenters exportpris pd j'te importmarked:

PCM; = ¥ PX,aly ¥ af
hij N

Der tages sidledes hejde for udbudsbegrensninger. Ved estimationen antog
Monguchi, at i;=f; og y;;=7. altsi at elasticiteterne knytter sig ul exportlandet 1
hejere grad end til importmarkedet.

Metoden sikrer ligesom Taplin's ikke. at sojlerne summer til 1. og modifliceres
derfor ved at fordele residualen i forhold til 1.

Ved estimationer pd gruppe SITC 5-9 fandt Taplin og Moriguchi sammenlignelige
vierdier for de relative priselasticiteter, og Moriguchi fandt kapacitetsfaktoren sterkt
signifikant for adskillige lande. Det var imidlertid ikke sd fi parameterestimater, som
Nk forkert fortegn eller var insignifikante.

3.3, Esrimation af aggregerede exportfunktioner

Den metode, som sammenkobler den internationale handel i Project LINK,
opretholder konsistens i verdenshandlen ved brug af exportfunktioner pd en form,
der kan sammenlignes med teorien om det linexre udgiftssystem (LES). (Klein og
van Peetersen (1973), Moriguchi (1973), Johnson og Klein (1974), Klein (19764) og
(1976h)).

Nominel export for hvert land estimeres ved hjzlp af felgende ligning:

x; = 4 PX; 4B Y of-m;—3- PCOM, + ;- TIME (3.4)
i=1
hvor ¢f; er de nominelle markedsandele 1 basisperioden og TIME er en lineer
tidstrend. PCOM, er i"te lands konkurrenters exportpris og defineres som:
PCOM; = 3 7255 o} PX,
i=1 ki

hvor if; er i'te lands reale exportandel til j'te importmarked i basisperioden. PCOM;
beregnes altsa som konkurrenternes gennemsnitlige importpris pd hvert importmar-
ked, der igen vejes efter i’te lands exportandele pa de pdgzldende markeder.

Ligning (3.4) kaldes en exportfunktion af LES typen, fordi den har samme form

som en udgiftsfunktion i det linemre udgiftssystem. LES refererer generelt til et
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system al udgifisfunktioner, hvor eftersporgslen efter hvert cnkelt produkt er
reprasenteret ved en linexr funktion af forskellige produktpriser og den samlede
cftersporgsel, men normalt menes et system med funktioner af felgende udseende,
som er kompatibel med maximering af klassiske nyttefunktioner:

I, = II.‘PI-+ﬁF'{H‘T— Z 'IJPJ.}

i=1

hvor w; er udgiften til i'te produkt, P; er prisen pa i'te produkt, m er den samlede

udgift (m—w Y u,-) og 0<fi,<l. ¥ B-=1

i=1 i=1

Hwvis derfor paramctrene i exportfunktionerne (ligning (3.4) opfvider betingel-

serne;
> @ PX; = Y 7-PCOM,
Y 6, =0
E ‘1’;'-3-:’: =1 (i=1 nl
P
far vi at

Yox= ) omy

i=1 i=1
hvorved den formelle analogi til det line®re udgiftssystem treeder frem. Samtidig
opretholdes konsistens i verdenshandlen.

I praksis er ligning (3.4) dog estimeret for hvert land uden disse parameterbegrans
ninger. Man fandt imidlertid, at forskellen mellem nominel export og import for
verden som helhed kun var af sterrelsesordenen 1 til 2 mia. dollars 1 forhold til en
samlet verdenshandel pa 800 til 1000 mia. dollars (Klein (1976b)).

Inkonsistensen i verdenshandlen lordeles pi exporten udfra den relative sterrelse af
standardafvigelserne ved estimationerne af exportligningerne.

Ovenstiende metode beskriver primsert samlet export fra hvert land, mens de
bilaterale handelsstremme og markedsandele ikke behandles explicit. Moriguchi
(1973) samt Johnson og Klein (1974) foreslir i denne forbindelse at anvende RAS
metoden® til at modificere den nominelle markedsandelsmatrix |v;;; pa en sadan

made at betingelserne x;= Z v;-m; (i=1.....n) opfykdes for hver periode.
i=

f Se appendix.

£
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Den  vigtigste grund til at LES metoden anvendes er. at Konsistens |
verdenshandlen opnas approximativt uden brug af sofistikeret estimationsteknik.

En anden fremgangsmade. foreslaet al Samuelson og Kurihara (1980). er direkte at
estimere pris- og produktelasticiteter. Folgende aggregerede  exportfunktion

estimeres 1 faste priser:

InFX, = by, +h,;"In ( Y u‘,.'J'f-'.".fj)+r'>1,.~ln (PX, PXC) (3.5)

i=1

hvor

PXCi= % 4 T Hipx,
it i V=N
Det forventes, at produktelasticiteten by;>1 for lande med et stort indhold af
industrivarer i deres export, og ;<1 for lande, som mest exporterer fedevarer.
Efter pi denne mdade at have bestemt hvert lands export, kan de reale
markedsandcle for perioden beregnes ved hjelp af RAS proceduren. Denne
fremgangsmade anvendes | OECD’s INTERLINK model og i CRISIS modellen.

3.4, Estimation af bilaterale handelsstromme ndledt med krav om konsistens

Mens de metoder, der har wvaret omtalt hidtl, nermest har  opfyldt
konsistenskravet for verdenshandlen ved hjelp af rekursivt efterfelgende modifikatio-
ner al markedsandelsmatricen, er flere andre metoder foresliet, som explicit tager
hensyn til konsistenskravet ved selve specifikationen af de funktioner. som estimeres.
Disse fremgangsmader er CES metoden (constant clasticity of substitution) udviklet
af Hickman og Lau, Johnson's LES mctode (Johnson (1978a) og 1978b))) og CMSE
metoden (constant market share elasticity) foreslict af Samuelson (Samuclson
{1973)). Her skal kun CES metoden omtales.

Hickman og Lau (1973), Hickman (1973) og Hickman (1974) tager udgangspunkt
i Armington’s grundleggende teorctiske opleg (Armington (1969)). hvor bilaterale
importfunktioner udledes udfra en hypotese om, at de forskellige landes produkter er
imperfekte substitutter pa j'te importmarked. og at substitutionen mellem produkter
er karakteriseret ved omkostningsminimering med konstante substitutionselasticite-
ter.

Importkvantum m} for j'te land specificeres ved en CES eftersporgselsfunktion

n - Iy,
m¥ = [E hu--FXJ-J-"-’}
i=1
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hvor b, -erne er konstanter og g;=(1,5;—1). hvor &; er substitutionselasticiteten
mellem produkter pa jte importmarked.”

Antages det, at fordelingen af jte lands import mellem exportlande bestemmes ved
nyttemaximering under budgetrestriktionen; PX;- FX; ved given samlet import.

far produkteftersporgselsfunktionerne folgende udseende:
FX=bpmf-(PXyPME) & (3.6)

hvor

" on T{t—a)
PM¥ = [Z b PX c,l]

[l

Rl e s cneewmmra Ip i TR
Vi kann normalisere dmeliie sa

Y by o=

og antage, at alle prisindex er 11 basisperioden. CES indexet m} kan nu elimineres fra
ligning (3.6) og produkteftersporgslen skrives:
: o e I -
FJ‘.-,—=H:-'.-'P.¥,- “‘"I E ﬂ,-,-'Px; “‘l| '.f'M',- 13.1'}
La-i d
hvor FM ;=% FX,; og «; er markedsandelen i basisperioden.
Ligning (3.7) er dog vanskelig at estimere og lincariseres derfor ad to omgange
omkring exportpriser og import 1 basisperioden.
Derved fas:

FX; = af FM,—a;- FX};- (PX,— PM,) (3.8)

if
hvor

PM; =} afy PX,

7. Folgende forudsetninger ligger bag opstillingen af denne CES funktion: (a) at kebers
praeferencer for produkter i en bestemt varegruppe er uafhengig afl fordelingen af
efterspoargslen efter produkter fra andre varegrupper. og al andre landes efterspergsel
{Uafhwengighed) (b) at fordelingen af eftersporgslen efter en vare pa de enkelte landes
produkter kun er afhengip al de relative priser indenfor wvaregruppen og ikke af
varecflersporgslens storrelse (Homothecitet) (c) at substitutionselasticiteterne for priser
mellem produkter indenfor en vilkarhg varegruppe er konstante. (d) at disse clastciteier e ens
for alle produkter, som konkurrcrer pd en enkelt varegruppes marked. De to farste
forudsetninger (der er grundleggende for konsistent aggregering) er helt basale for det to-trins
nyttetr® approach, som bruges i nesten alle verdensmarkedsmodeller. hvor den samlede
import bestemmes 1 {orste trin, og denne derefter spredes ud bilateralt i andet trin.
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Det kan let vises. at denne linexre produkteftersporgselsfunktion opfylder
konsistenskravet FM, =Y FX  da } af;=1
Ligning (3.8) kan aggregeres il i'te lands exportfunktion:

n

FX, = Z - FM;+ (6, FX{)- (PXCO;— PX)) (3.9)

hvor

"
PXCO, = ¥ 2% (o,/6) PM;

=1
er ¢l prisudtryk for konkurrenternes exportpriser viegtet efter den relative
substitutionselasticitet som i"te land star overfor pa jte importmarked og efter te
lands exportandel pa dette marked i basisperioden.

Forste led i ligning (3.9) angiver det, der i markedsandelsanalysen kaldes
markedseffekten, hvor et lands export afhenger af fordelingen mellem mere eller
mindre hurtigt expanderende importmarkeder. Andet led angiver cxportens
afengighed af landets konkurrenceevne med hensyn til prisen.

Foruden at estimere produktefterspergselsfunktionen (ligning (3.8)) estimerede
Hickman og Lau en funktion med prisforventninger inkorporeret {(incl. et trendled og
en partiel tilpasningsmekanisme).

Waelbroeck og Dramais (1974) sofistikerede i forbindelse med opstillingen af
DESMOS modellen CES metoden til ogsd at omfatte indflydelsen fra niveauet for
exportlandets produktionspotentiale og kapacitetsudnyttelsesgrad. Forstnevnle skal
tage hejde for divertificeringen af et lands produkiter, vedligeholdelse af udenlandsk
salgsapparat, tilskyndelse tul exportexpansion cte., mens sidstnevnte skal inkorporere
en ikke-prismassig cychisk faktor, som pavirker blandt andet leveringstider,

4. Simulationstest af 6 modeller

Amano, Kurihara og Samuelson (1980} har reestimeret Moriguchi metoden,
Klein-van Peetersen metoden, Samuelson-Kurihara metoden samt Hickman-Lau's
metode pa kvartalsdata fra 1970: 1 til 1977:1V.* Data er taget fra IMF's statistik:
Direction of Trade (DOT) og International Financial Statistics (1FS). Data blev ikke
sesonkorrigeret, istedet anvendtes kvartalsdummier ved estimationerne.

%, Desuden estimeredes Johnson's LES metode (Johnson (1978a) og (1978b)). Denne metode
cr dog ikke gennemgiet her.
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Lad os kort rekapitulere forskelle og ligheder ved disse 4 metoder. Modellerne har
to ting til felles: (a) samlet export for hvert land (eller region) bestemmes ved at
fordele landenes samlede import, som ferst findes pa det lokale niveau, og (b)
importpriser bestemmes som el vaeglet gennemsnit af landencs exportpriser.
Modellerne kan imidlertid deles i to grupper alt efter om allokeringen afl import
mellem exportlande finder sted i faste priser (Moriguchi, Samuelson-Kurihara og
Hickman-Lau) eller i lobende priser (Klein-van Peetersen). En anden vigtig forskel
opstar mellem modeller, hvor den bilaterale handel estimeres forst, og samlet export
derefter findes ved simpel summation (Moriguchi og Hickman-Lau), og modeller,
hvor aggregeret export bestemmes forst og markedsandelene derefter modificeres via
RAS proceduren (Kiein-van Peelersen og Samuclson-Kurihara).

Tabcl 4.1 sammenligner resultaterne af dynamiske simulationstest udlort pa hver
model inden for cstimationsperioden. Desuden cr simulationsresultater for de to
modeiler med konstante markedsandele | henholdsvis faste priser (CRS) og lebende
priser (CVS) anfort,

Fxportpriser og samlet import (realt cller nominelt athengigt al modeltype) er
behandlet exogent, og den procentvise forudsigelsesfejl for samlet export er derfor
den samme | faste og labende priser

At tabel 4.1 ses ut Sumuclson-Kunhaa og Klemn van Peetersen modellerne udviser
de mindste forudsigelsesfejl for exporten. Dette synes naturligt, da disse to metoder er
baseret dirckte pd estimation af den aggregerede export.

Med hensyn til importpriser er Hickman-Lau modellen bedst af alle efterfulgt af
Samuelson-Kurihara modellen.

I en lignende undersegelse offentliggjort al Gana, Hickman, Lau og Jacobson
(1979) blev konklusionen tilsvarcnde, at Klein-van Pectersen’s model var bedst til at
forudsige export, mens importpriser bestemtes mest nejagtigt al Hickman-Lau's
model. Samuelson-Kurihara modellen var ikke med 1 dette test.

Far vi har set simulationsresultater ogsa for kvartaler efter estimationsperioden, er
det vanskeligt at wvelge en bestemt model som den bedste, men nedes man til en
konklusion pid det her givne grundlag, mid Samuelson-Kurihara modellen vere at
foretriekke. Denne model bruges 1 INTERLINK og i1 CRISIS modellen.

5. Appendix: RAS proceduren anvendt pi markedsandele.”

Lad x og m vare vektorer af henholdsvis {x;; og {m;; og A vere den nominelle
markedsandelsmatrix jv;;; og anlag, at X' er bestemt lor periode ¢ af lolgende szt al
exportfunktioner;

9 Vidvikler af Stone og Brown (19A4)
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som ite element | en diagonalmatrix

_ R, k) O
R‘“_[ 0 R.,{AJ

idet x er fundet pd forhind ved hjelp af en ligning for den aggregerede export.
Nu modificeres markedsandelsmatricen si:

Alk) = R(k)- Ak —=1) (5.3)

Med andre ord ®ndres de nominelle andele sa:
Pij““} = Ri[}t} I'”“\' - l}
Itereres denne proces indtil alle diagonalelementer R.(k) konvergerer til 1. opnisen

ny matrix A', som opfylder ligning (5.1).
Ovenstiende metode er ikke en egentlig RAS procedure, men anvender kun dens
venstre halvdel. Derfor er der ingen garanti for, at betingelsen ZEL‘,-,-{A']= 1 er oplyldt,

da A(k)=R(k)-R(k=1)-...-R(1)-A".
A" mangler altsa et vigtigt karakieristika ved markedsandelsmatricer,

En konsistent matrix kan dog opnis ved at normalisere med sejlesummerne.
Efter at have fundet Rik) udira hgning (5.2) kan vi danne en anden diagonalmatrix

S(k):
S;tk) = I;lz Ri(k) v ;(k=1) G=1,....m

=]
Markedsandelsmatricen modificeres derefter sa:

Ak) = R(k)-A(k—=1)-S(k) (5.4)

Da andelene nu er givet ved:

v (k) = Rik)- vk — IJ/Z Ri(k)-v;(k—1)

ii=l
folger det at Y v;;(k)=1.
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Lad os kort rekapitulere forskelle og ligheder ved disse 4 metoder. Modellerne har
to ting til felles: (a) samlet export for hvert land (eller region) bestemmes ved at
fordele landenes samlede import, som ferst findes pa det lokale niveau, og (b)
importpriser bestemmes som el vaeglet gennemsnit af landencs exportpriser.
Modellerne kan imidlertid deles i to grupper alt efter om allokeringen afl import
mellem exportlande finder sted i faste priser (Moriguchi, Samuelson-Kurihara og
Hickman-Lau) eller i lobende priser (Klein-van Peetersen). En anden vigtig forskel
opstar mellem modeller, hvor den bilaterale handel estimeres forst, og samlet export
derefter findes ved simpel summation (Moriguchi og Hickman-Lau), og modeller,
hvor aggregeret export bestemmes forst og markedsandelene derefter modificeres via
RAS proceduren (Kiein-van Peelersen og Samuclson-Kurihara).

Tabcl 4.1 sammenligner resultaterne af dynamiske simulationstest udlort pa hver
model inden for cstimationsperioden. Desuden cr simulationsresultater for de to
modeiler med konstante markedsandele | henholdsvis faste priser (CRS) og lebende
priser (CVS) anfort,

Fxportpriser og samlet import (realt cller nominelt athengigt al modeltype) er
behandlet exogent, og den procentvise forudsigelsesfejl for samlet export er derfor
den samme | faste og labende priser

At tabel 4.1 ses ut Sumuclson-Kunhaa og Klemn van Peetersen modellerne udviser
de mindste forudsigelsesfejl for exporten. Dette synes naturligt, da disse to metoder er
baseret dirckte pd estimation af den aggregerede export.

Med hensyn til importpriser er Hickman-Lau modellen bedst af alle efterfulgt af
Samuelson-Kurihara modellen.

I en lignende undersegelse offentliggjort al Gana, Hickman, Lau og Jacobson
(1979) blev konklusionen tilsvarcnde, at Klein-van Pectersen’s model var bedst til at
forudsige export, mens importpriser bestemtes mest nejagtigt al Hickman-Lau's
model. Samuelson-Kurihara modellen var ikke med 1 dette test.

Far vi har set simulationsresultater ogsa for kvartaler efter estimationsperioden, er
det vanskeligt at wvelge en bestemt model som den bedste, men nedes man til en
konklusion pid det her givne grundlag, mid Samuelson-Kurihara modellen vere at
foretriekke. Denne model bruges 1 INTERLINK og i1 CRISIS modellen.

5. Appendix: RAS proceduren anvendt pi markedsandele.”

Lad x og m vare vektorer af henholdsvis {x;; og {m;; og A vere den nominelle
markedsandelsmatrix jv;;; og anlag, at X' er bestemt lor periode ¢ af lolgende szt al
exportfunktioner;

9 Vidvikler af Stone og Brown (19A4)
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Tubel 4.1. Root mean square percentage ervors (RMSPE) ved dynamisk simulation
indenfor estimationsperioden.

Land CRS CVSs Moriguchi  Hickman-  Samuelson- Klein-van
Lau Kurihara  Peelersen

(1 (2) (3) i4) (5} (6

FX" Og Ay

USA 1.7 8.0 6.6 6.3 4.0 4.2

UK 50 13.2 53 6.0 44 4.6

Frankrig 79 6.4 6.2 51 33 38

Tyskland 4.2 7.3 37 33 29 25

[talien 6.7 9.0 6.2 1.5 5.0 6.3

Canada 5.7 123 56 54 31 iz

Japan 11.0 9.1 10.0 6.8 48 53

PM,

USA 1.6 6.9 29 0.7 26 29

UK s 36 29 1.0 26 238

Frankrig 26 7.0 1.5 1.2 1.2 1.5

Tyskland 1.7 4.0 09 0.6 08 09

[talien 4.1 7.8 23 20 23 26

Canada 1.1 54 20 0.5 1.9 2.0

Japan 1.6 129 i3 1.7 2.6 i3

r [
Note: RMSPE = [Z [[_1“,—_1‘,};"_1*,]1IT:| <100, hvor y,=faktisk vardi. J, =beregnet verdi og
e=1

T =antal simulationsperioder.
Kilde: Amano et al. (1980). p. 28. tabel 5.2.

x' = f(A"m', . ..)
En matrix A, som opfylder ligningen
X =A"m {5.1)

kan opnis ved felgende iterative procedure.

Vardien i k'te iteration repraesenteres ved x(k) og tidsindekset udelades.
Forst beregnes x(k) udfra

x(k) = Alk—1'm {hvor A{0)=A")
og R;(k) dannes udfra

Rik) = x/x, (k) (i=1.....n) (5.2)

i
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som ite element | en diagonalmatrix

_ R, k) O
R‘“_[ 0 R.,{AJ

idet x er fundet pd forhind ved hjelp af en ligning for den aggregerede export.
Nu modificeres markedsandelsmatricen si:

Alk) = R(k)- Ak —=1) (5.3)

Med andre ord ®ndres de nominelle andele sa:
Pij““} = Ri[}t} I'”“\' - l}
Itereres denne proces indtil alle diagonalelementer R.(k) konvergerer til 1. opnisen

ny matrix A', som opfylder ligning (5.1).
Ovenstiende metode er ikke en egentlig RAS procedure, men anvender kun dens
venstre halvdel. Derfor er der ingen garanti for, at betingelsen ZEL‘,-,-{A']= 1 er oplyldt,

da A(k)=R(k)-R(k=1)-...-R(1)-A".
A" mangler altsa et vigtigt karakieristika ved markedsandelsmatricer,

En konsistent matrix kan dog opnis ved at normalisere med sejlesummerne.
Efter at have fundet Rik) udira hgning (5.2) kan vi danne en anden diagonalmatrix

S(k):
S;tk) = I;lz Ri(k) v ;(k=1) G=1,....m

=]
Markedsandelsmatricen modificeres derefter sa:

Ak) = R(k)-A(k—=1)-S(k) (5.4)

Da andelene nu er givet ved:

v (k) = Rik)- vk — IJ/Z Ri(k)-v;(k—1)

ii=l
folger det at Y v;;(k)=1.
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Lad os kort rekapitulere forskelle og ligheder ved disse 4 metoder. Modellerne har
to ting til felles: (a) samlet export for hvert land (eller region) bestemmes ved at
fordele landenes samlede import, som ferst findes pa det lokale niveau, og (b)
importpriser bestemmes som el vaeglet gennemsnit af landencs exportpriser.
Modellerne kan imidlertid deles i to grupper alt efter om allokeringen afl import
mellem exportlande finder sted i faste priser (Moriguchi, Samuelson-Kurihara og
Hickman-Lau) eller i lobende priser (Klein-van Peetersen). En anden vigtig forskel
opstar mellem modeller, hvor den bilaterale handel estimeres forst, og samlet export
derefter findes ved simpel summation (Moriguchi og Hickman-Lau), og modeller,
hvor aggregeret export bestemmes forst og markedsandelene derefter modificeres via
RAS proceduren (Kiein-van Peelersen og Samuclson-Kurihara).

Tabcl 4.1 sammenligner resultaterne af dynamiske simulationstest udlort pa hver
model inden for cstimationsperioden. Desuden cr simulationsresultater for de to
modeiler med konstante markedsandele | henholdsvis faste priser (CRS) og lebende
priser (CVS) anfort,

Fxportpriser og samlet import (realt cller nominelt athengigt al modeltype) er
behandlet exogent, og den procentvise forudsigelsesfejl for samlet export er derfor
den samme | faste og labende priser

At tabel 4.1 ses ut Sumuclson-Kunhaa og Klemn van Peetersen modellerne udviser
de mindste forudsigelsesfejl for exporten. Dette synes naturligt, da disse to metoder er
baseret dirckte pd estimation af den aggregerede export.

Med hensyn til importpriser er Hickman-Lau modellen bedst af alle efterfulgt af
Samuelson-Kurihara modellen.

I en lignende undersegelse offentliggjort al Gana, Hickman, Lau og Jacobson
(1979) blev konklusionen tilsvarcnde, at Klein-van Pectersen’s model var bedst til at
forudsige export, mens importpriser bestemtes mest nejagtigt al Hickman-Lau's
model. Samuelson-Kurihara modellen var ikke med 1 dette test.

Far vi har set simulationsresultater ogsa for kvartaler efter estimationsperioden, er
det vanskeligt at wvelge en bestemt model som den bedste, men nedes man til en
konklusion pid det her givne grundlag, mid Samuelson-Kurihara modellen vere at
foretriekke. Denne model bruges 1 INTERLINK og i1 CRISIS modellen.

5. Appendix: RAS proceduren anvendt pi markedsandele.”

Lad x og m vare vektorer af henholdsvis {x;; og {m;; og A vere den nominelle
markedsandelsmatrix jv;;; og anlag, at X' er bestemt lor periode ¢ af lolgende szt al
exportfunktioner;

9 Vidvikler af Stone og Brown (19A4)
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Tubel 4.1. Root mean square percentage ervors (RMSPE) ved dynamisk simulation
indenfor estimationsperioden.

Land CRS CVSs Moriguchi  Hickman-  Samuelson- Klein-van
Lau Kurihara  Peelersen
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Frankrig 79 6.4 6.2 51 33 38
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Kilde: Amano et al. (1980). p. 28. tabel 5.2.

x' = f(A"m', . ..)
En matrix A, som opfylder ligningen
X =A"m {5.1)

kan opnis ved felgende iterative procedure.

Vardien i k'te iteration repraesenteres ved x(k) og tidsindekset udelades.
Forst beregnes x(k) udfra

x(k) = Alk—1'm {hvor A{0)=A")
og R;(k) dannes udfra

Rik) = x/x, (k) (i=1.....n) (5.2)
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