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summary: The purpose of this note is (o substaniiute thar the so-called Dorfinan-
Steiner theorem (R. Dorfiman & P. O, Steiner, 1954, Amer Econ.Rev., December. 44, pp.
¥26-826) was in fact derived by the Danish economist, professor Borge Barfud. in wi
article which appeared in 1944-45 in the jowrnal Nordisk Tidsskrift for Teknisk
Okonomi. Actually, partial results leading immediately to the Dorfiman-Steiner theorem,
appeared in the literature as early as in the thirties.

Folgende swmtning har opnfiet en vis berommelse indenfor den del af
mikrookonomien, der beskeftiger sig med virksomhedens optimale pris- og
reklamepolitik: »A firm which can influence the demand for its product by
advertising will, in order to maximize its profits, choose the advertising budget and
price such that the increase in gross revenue resulting from a one dollar increase in
advertising expenditure is equal to the ordinary elasticity of demand for the firm’s
product« (Dorfman & Steiner, 1954 p. 826).

Indholdet al ovenstiende kan formuleres matematisk pd felgende méade: lad g
betegne den afsatte mengde pr. tidsenhed og lad p betegne prisen. Reklameudgiften
pr. tidsenhed betegnes ved A. Antag, at afstningsfunktionen kan skrives som g
={1(p, A), hvor f antages differentiabel. Virksomhedens profitfunktion bliver G(p, A)
=pg— A, idet det (indtil videre) antages, at 4 er eneste omkostning. Ved partiel
differentiation al G med hensyn til p, henholdsvis A fis

cG cf e _ cf

Siettes begge partielle afledede lig med nul fas optimalitetsbetingelserne
cf
—Tj = I [1}
gop

Og
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S
— = 1. 2
P:a (2)
Defineres priselasticiteten som = — p;} og udnyttes (1)-(2) fas Dorfman-Steiners
giop
formel
n=pu (3)

hvor ;1=p-% kaldes »the marginal value product of advertising« (jfr. Dorfman &
P

Steiner, 1954 p. 828).
Antages det, at de marginale produktionsomkostninger er konstante, lig med ¢, fis
profitfunktionen G{p, A)= (p—c)g— A, hvilket giver de til (1)-(2) analoge betingelser:

[p—{'l;—:i+q =0 (4)
of
—e)——1=0. 5
=73 (9)
.. A of :
Defineres reklameelasticiteten som p = — 74 kan (4)-(5) skrives som
g

P |
= —=pl-——]=¢ (4a)

p=c H
o = A —-:::-p(l—l)=c'. (5a)

(p—chy LM

Formilet med denne korte artikel er at vise, at formel (3) (Dorfman-Steiner’s
formel) faktisk blev udledt af Borge Barfod i 1944-45, som demonstreret i artiklen i
Nordisk  Tidsskrift for Teknisk @konomi, d.vs. 10 ar fer Dorfman & Steiner
publicerede resultatet i American Economic Review.

De to particlle betingelser, (4)-(5) eller (4a)-(5a), som umiddelbart forer til f[ormlen
(2), findes 1 virkeligheden allerede hos Shone (1934) og hos Barfod (1927).

[ Barfods artikel fra 1944-45 defineres (som ovenfor) afsetningsfunktionen g
= f(p, A) og under antagelsen, at A holdes konstant etableres - ved differentiation af
profitfunktionen med hensyn til p — den simple Amoroso-Robinson formel (4a) som
en betingelse for optimal pris. Barfod' skriver (4a) som

"

P = f.'r;':l f {6]

1. Barfod (1944-45, p. 50, formel (1))
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Derefter betragtes tilleldet. hvor p holdes konstant, og Barfod ctablerer folgende
betingelse for optimal reklame:?

A
p=ct (7)
iy
& . ) o : ,
hvor — er den marginale reklameudgift. Hvis vi antager, at funktionen fer monoton
i

i A for ct vilkarligt fixeret p haves

‘4 _ ( fli)_i
cg  \CA
og det felger, at formel (7) er ensbetvdende med formel (3), og derfor ogsa med lormel

(3a). Barfod definerer nu dels rekismeelasticiteten ¢ (jr. ovenlor) og reklameprocen-

A .
ten o =—. Herefter kan formel (7) skrives som

il
Ay
p= ¢4 (8)
g
som o wentisk med
]
p=c . (9)
o—d

jfr. Barfod (1944-45, p. 53, formel (8)).

Barfod vender sig nu til spergsmilet om bestemmelsen af en betingelse for optimal
pris og optimal reklame og bemearker, at betingelserne (6) og (9) i sa fald skal vere
oplyldt samudig. Swttes hojresiderne 1 (6) og (9) lig med hinanden fas y/(y—1)=
o/l —a), hvoral felger at

a = (10}

som er identisk med formel (1), Dorfman-Steiner’s formel.

Afslutningsvis gives en kort prasentation afl nogle resultater, Barfod angav allerede
1 1937 i bogen Reklumen 1 Teoretish-Qkonomisk Belysning. Idet vi folger den
formulering, der er givet al Schneider (1938) 1 hans prasentation al Barfod (1937)
defineres afsetningsfunktionen som g={(p.w, ....w,) hvor wii=1,n) betegner
reklameindsats i fysiske enheder i det i'te medium. Afsziningsfunktionen, som den
her er defineret, er saledes mere generel end den ovenfor anvendte. Det antages, at

2. Barfod (1944-45), p. 51, farmel (2))

249
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priserne pa de fysiske enheder er givne. Lad k,.....k, bctegne disse priser.
Reklameudgiften bliver da

A = Z Ky
i=1

og profitfunktionen er givet som

Glpowy....w,) = (p—alg— 4
idet vi her har antaget. at grenscomkostningerne er konstante. lig med ¢, (Denne
forudsetning gores ikke 1 Barfod (1937) eller i Schneider (1928)), Ved partiel
differentiation med hensyn ul pow,. .. .ow,. idet de n+ 1 afledede alle settes lig med

nul, fas felgende n+1 ligninger

t_n~<']|j:—f--—k,-= 0 i=1L2....n (12)
oy
. . w,f .
Definerces de n elasticiteter ¢;= > kan (11)}-(12) skrives som
Qo
P=¢ _ : {11a)
p i
som er formel (4a), og
kow,
¢ = i i=12,....n (12a)
p—clg

der er en dbenbar analogi til formel (5a). Herefter resterede det egentlig blot for
Barfod — i 1937 — at (Feks) lose savel (11a4) som (12a) med hensyn nl p—e, siette

hejresiderne lig med hinanden og finde, at

kiw, e;
— = = i=1,2....n (13)
ry U]

for et optimalt st (pow. .. Low ) Det ses, at 113} faktisk er en generalisation af (10)

idet (10) fas af (131 for n=1 og k,=1.

Det skal ulfejes, at Barfod udledte sine resultater 1 stort omfang ved hjelp af
sadanne geometriske metoder, der ogsd anvendtes al Zeuthen og hans medarbejdere,
se Leks. Zeuthen (1925) og De Wolll (1940). En kort oversigt over Zeuthens og
Barfods arbejder i trediverne indenfor reklameteorien findes i Brems (1951, pp. 6-8).
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