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sumMARrY : Danish potato prices have been analyzed. A demand function and three supply
Junctions have been established: (1) supply of potatoes as direct function of last season’s
price, (2) supply of polato area as function of last season’s price, and () supply of
potatoes as product of average yield and area supply. Use of the cobweb model indicates
slow convergence for supply function (r) and rather rapid convergence for supply func-
tion (3). However, the yield varies a lot, and the system can easily get into fluctuations.

1. Formdlet med det arbejde, der her refereres, har varet at undersege, om
svingningerne i danske kartoffelpriser 1968/6g9-1975/76 kan analyseres og for-
klares ved hjzlp af spindelvaeevsmodellen?,

2.  Det til kartofler udlagte areal har 1 efterkrigsirene veret nasten konstant fal-
dende - jevnfer tabel 1 — men det kan postuleres (og rigtigheden heraf dis-
kuteres senere), at kartoffelarealet i perioden 1968-1¢75 ikke har haft en sik-
ker nedadgéende tendens. I samme periode har kartoffelpriserne svinget gan-
ske meget, jevnfor tabel 2.

Den angivne pris er det vaegtede middeltal for solgte kartofler (spise- og in-
dustrikartofler) og tager siledes ikke hensyn til svind og kartofler til lagning
og foder. Prisen pd spisekartofler er et simpelt middeltal afl de ugentlige no-
teringer=.

Det ses af tabel 2, at udbyttevariationer, dvs. 1 det vaesentlige vejrforhol-
denc i den betragtede periode, har spillet en sterre rolle for hestens sterrelse
end arealvariationer,

3. Eftersporgselsfunktionen. Sammenhangen mellem hest og opndet gennem-
snitspris i 1968-kr. kan opfattes som et udtryk for efterspergselsfunktionen.
Der er foretaget line®re regressionsanalyser mellem /n{g-x) og {an p, hvor ¢

1. Se [ eks. Cohen og Cyert, Theory of the Firm, (Englewood Cliffs, New Jersey 1965), 5. 57.
2. Se f, eks. Landbrugsstatistik 1974,
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TABEL 1. Karloffelarealer i efterkrigstiden.

Perioder Areal
ha

1945-49 112,117
1950-54 104.595
1955-59 89.208
I_(]ﬁl} g2.190
161 72.330
1962 Bz.151
1963 64.050
1964 54-382
1965 40.618
1966 40.437
1967 37.405
1568 35.015
156g 33.503
1970 37-058
1971 3r.734
1972 29.438
1973 31.753
1974 33.200
1975 31.234

KILDE : Statistisk Arbog (diverse rgange)

TABEL 2. Nogletal for kartoffeldyrkningen 1968/6g—1975(76.

Areal Areal- Areal- Host Udbytte Pris(®) Pristal(®) Pris(®)

Sa&son ha forhold forhold 1000 t hkg/ha kr/hkg krfhkg
RA(®) SA(Y) q n p

1968 /6g 45.015 - - 866 247 21.0% o8 zo.go
196g/50 13-503 95.7 101.9 663 158 44.-21 108.9 4o0.60
197071 37.058 110.6 112.8 1.033 279 18.62 114 16.33
1971/72 31.734 85.6 g6.6 750 236 22.79 g 19.31
1972/73 20.438 92.8 8q.6 709 241 6.8z 129 28.54
1973/74  31.753 1079 96.6 748 236 46.67(f) 163 28.63
197475 §4.200 104.6 0.0 898 271 26.74(t) 179 16.61
1975/76 31.234 93-4 95.0 661 213 74.15(f)  187(8)  39.65
middel 32.867 791 240 26.32
varians 2.270 132 26.9
o 7.2 16.7 1.2

noTER: (a) Arcalet i forhold til forrige rs areal (9;,), (b) arealctiforhold til middelarealet (%), (c)
gennemsnitspris for solgte kartofler, (d) engrospristal 1 januar, 1968 = 100, (¢) omregnet pa basis
af pristal, (f) forhdndsmeddelelse fra Danmarks Statistik, (g) Statistiske Efterretninger, 8{19%6.
KILDE: Statistish Arbog (diverse drgange) og Landbrugsstatistik (diverse irgange).
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er hesten 1 1000 t, og f er den opndede pris, mens x er blevet varneret fra 500
til 650. Den bedste forklaringsveerdi fis for x = 635, og den estimerede re-
gressionsligning bliver:
Inp = 4.816 - 0.3434 In (¢ - 635) (1)
(0.228) (0.0478)
F = 5158 R? = o0.90 DW = 2.27
Funktionen og de observerede vardier er vist pa fig. 1.
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4. Udbudsfunktioner. Den simpleste udbudsfunktion fis ved en regressionsana-
lyse mellem hest og forrige s®sons pris.
En linezr regressionsanalyse mellem {n p., og In ¢, hvor p_; er den i for-
rige szson opndede pris, og ¢ er hesten i 1000 t, er foretaget, og resultatet er:
Ing=r5.382 4+ o400inp., (2)
(0.355) (o.112)
F = 1271 R? = o0.72 DW = 1.86
Funktionen er vist som (2) pd fig. 2, der ogsd viser de observerede data.
Denne funktion er logisk ikke sezrligt tilfredsstillende. Der er derfor forsegt
en anden analyse.
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Udbuddet af kartofler er produktet afl udlagt areal og udbyttet, der na-
turligvis ikke kendes, ndr neste irs areal skal planlegges. Neaste ars areal kunne
tenkes at vaere en funktion af sidste sasons pris og udbytte i forbindelse med en
langtidstendens.

Der er foretaget en multipel regressionsanalyse med /n R4 som afhengig
variabel og In p.,, In 5., og In n som uafhengige variabler, hvor R4 er arealet
udtrykt som andel af forrige ars areal, ., er forrige ars pris, ., er forrige
ars udbytte, og n er dret. Resultatet var, at kun den laggede pris ber betragtes
som uafhaengig variabel. Den herefter udferte regressionsanalyse gav falgende
estimerede regressionsligning:

In RA = 3.767 <4 o.260g In p_, (3)

(0.132) (0.0418)
F = 38.89 R* = 0.8g DW = 1.14

Observerede og beregnede vardier er vist pa fig, 3. Periodens »tilfredsheds-
punkt« — den pris, der ikke fik landbruget til at xndre arcalet fra 4r til ar -
er 24.8 1968-kr./hkg, mens periodens gennemsnitspris var 26.3 kr./hkg.

Det fundne udtryk kan benyttes til forudsigelse af nzste ars areal, men
ikke til konstruktion af udbudskurven for en periode. For at opnd dette, er
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en tredie - logisk mindre tilfredsstillende — analyse udfoert: En multipel re-
gressionsanalyse med {n S4 som afhzngig variabel og /n p., og In n som uaf-
hzngige variabler, hvor §4 nu er arealet som andel af periodens middelareal,

Resultatet var atter, at kun p., bor betragtes som uafhangig variabel.
Den herefter udferte regressionsanalyse gav folgende estimerede regressions-
ligning

InS4 = 4.086 4 0.1615 I p ., (4)
(0.198) (0.0628)
F= 6.3 R* = 0.57 DW = 1.00

Denne arealudbudsfunktion er ogsd statistisk mindre tilfredsstillende end den
foregdende, idet der er mindre forklaringsverdi og sterre autokorrelation.

Ved benyttelse af middelarcalet lig 32.867 ha og middeludbyttet 240
hkg/ha kan periodens middeludbytteudbudskurve tegnes — kurve (4) pi fig. 2.

5. Ligeveptsundersogelser. Fig. 4 viser efterspergselsfunktionen (1), udbudsfunk-
tionen (2) og middeludbytteudbudsfunktionen (4). Omkring den sidste er vist
udbyttespredningens effekt.

Med en udgangspris pd 17 1968-kr./hkg er det vist, hvorledes systemet vir-
ker. Ved konstant udbytte (4), ville systemet nd ligevagt i lebet af ca. 5 Ar.
Nu er udbyttet jo ikke konstant, men varierer pd uforudsigelig vis. Af over-
skuelighedsgrunde er forlshsvejen ikke indtegnet, men antages det, at udbyt-
tet skiftevis er lig middeludbyttet plus og minus spredningen, ses det, at man
ved en startpris pa 17 1968-kr./hkg kommer tilbage til udgangspunktet, og at
prisudviklingen for alle startpriser mellem 17 og 42 er divergent. Naturens
eget Monte Carlo spil med kartoffelpriserne fremgar af tabel 2.

Anvendes udbudsfunktionen (2), ses det, at udviklingen er konvergent,
men meget langsom.

Ligevagtspriserne er:

udbudsfunktion (2) 29.2 1968-kr./hkg
udbudsfunktion (4) 22.6 1968-kr./hkg

6. Afsluttende bemerkninger. Der er fundet en eftersporgselsfunktion med asymp-
tote ved en hest pa 635.000 t.

For udbudsfunktionen er det fundet, at det udlagte areal kun afhznger
af forrige samsons pris, men ikke af en trend eller af forrige szsons udbytte.
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Der er opstillet tre udbudsfunktioner:

en sammenhang mellem pris og naste sesons hest,

en sammenhzzng mellem pris og naste sesons endring af arealet og

en sammenhzng mellem pris og naste sesons areal i forhold til periodens
middelareal, hvorafl en middeludbytteudbudsfunktion afledes.

r—-...r'-u..rh'su
t&‘fﬁu

Der er herved fundet felgende karakteristiske kartoffelpriser:

(2) ligevagtspris 23.2 1968-kr,/hkg
(3) tilfredshedspris (ingen arealendring) 24.8 1968-kr./hkg
(4) ligevagtspris 22.6 1968-kr./hkg

Periodens gennemsnitspris var 26.3 1968-kr. [hkg.

Benyttes udbudsfunktionen (2) i spindelvavsmodellen, ses det, at prisud-
viklingen er langsomt konvergent.

Benyttes middeludbytteudbudsfunktionen (4), fis en ret hurtig konver-
gent prisudvikling. Tager man imidlertid hensyn til udbyttevariationer, er det
vist, at der meget let kan komme divergente prisudviklinger.

Sammenfattende kan det siges, at spindelvevsmodellen kan anvendes til
analyse af svingningerne i danske kartoffelpriser 1968/69g til 1975/76, at ud-
buddet er sterkt afhengigt af en stokastisk varabel, nemlig udbyttet, og at
systemet derfor meget let kommer 1 svingninger.



