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En ny dansk disputats

NIELS CHR. KNUDSEN: Production and cost
models of a multi-product firm. A mathemati-
cal programming approach. Odense Uni-
versity Studies in History and Social
Sciences, Vol. 13. Odense: Odense Uni-
versity Press, 1973. 300 pp. Kr. 57,50.

1. Niels Chr. Knudsens doktorafhandling
kan karakteriseres som en monografi, der
behandler produktionsteorien for den en-
kelte virksomhed - den teknologiske pro-
duktionsstruktur savel som virksomhedens
optimeringsproblemer - med serligt hen-
blik pa flervareproduktion inden for et givet
fast anleg med kapacitetsbegransninger.

Produktionsteorien er et felt, der altid
har varet dyrket serlig intensivt i Skandi-
navien (Schneider kan vi 1 denne forbin-
delse regne for en af vore egne), og for-
fatteren har pi smukkeste mide fortsat
denne tradition.

I et indledende kapitel legrer forfatte-
ren - som andre for ham - ud med at ka-
rakterisere ekonomi som omhandlende op-
timal allokering af knappe ressourcer, De
problemer, han behandler i bogen, kan
alle beskrives som mafematiske programme-
ringsproblemer. Det er derfor naturlige, at

Artiklen bygger pd uddrag af forfatlerens ind-
leg som anden officielle opponent ved det mundi-
lige forsvar pd Aarhus Universitet den 7. sep-
tember 1973,

han i kapitel 2 giver en matematisk frem-
stilling af teorien for matematisk program-
mering (i det vasentlige begranset til kon-
veks programmering); fremstillingen er i
hovedsagen et resumé af den nu klassiske
Kuhn-Tucker tcori og Fenchel-Rockafel-
lar’s konveksitetsteori.

2. I kapitel 5 gér forfatteren i gang med
at formulere en generel produktions- og
omkostningsmodel for en virksomhed, der
driver flervareproduktion - med rette frem-
havet som det praktisk mest relevante til-
felde. Den neoklassiske behandling afviser
han med den begrundelse, at en (enkelt)
produktionsfunktion med samtlige inputs
og outputs som variable ikke altid vil eksi-
stere og, selv om den eksisterer, normalt
ikke kendes af wvirksomheden. Dette er
utvivlsomt korrekt. En mere dekkende -
og operationelt anvendeliy - beskrivelse
af produktionsstrukturen kunne man fi
ved at undersege en rekke forskellige mo-
deltyper (linemre modeller, kontinuert fak-
tor- og/eller produktsubstitution, etc.) og
behandle dem hver for sig, siledes som det
er gjort i en del af litteraturen. Forfatteren
sigter imidlertid mod en helt generel frem-
stilling. Til den ene ende valger han da
at udtrykke teknologien i virksomheden
ved en produktionskorrespondance (eller pro-
duktionsrelation), P, der giver mzngden
af mulige outputs for enhver given input-
vektor. Den inverse heraf, P, giver maeng-
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den af inputvektorer, der kan frembringe
en given outputvektor. For tilfzldet med
forenet produktion defineres tillige en
»product attainability correspondences,
der tillader destruktion af en del af pro-
duktmengden.

Ved saledes at benytte korrespondan-
cen P i stedet for en produktionsfunktion
lykkes det ham at formulere produktions-
teoriens hovedproblemer pa en enkel (og
original) méade, der til forveksling ligner
traditionel produktionsteori - begreber
som homogenitet, efficiens, faktor- og pro-
duktisckvanter og kapacitetsflade kan sa-
ledes defineres og benyttes i tilknytning til
produktionskorrespondancen - men som
er fuldstzendigt generel, Til gengeld forer
den kun i begrenset omfang til nye resul-
tater. Forfatteren bliver i stand til at vise
helt generclt, at skyggeprisen pa en fast
faktor kun kan veere positiv, hvis faktoren
er fuldt udnyttet; men nermere slutninger
om f.cks. omkostningsfunktionens form
kan i almindelighed ikke drages ud fra en
sh generel struktur, og modellen synes
ganske uoperationel. Det ber heller ikke
undre; korrespondancen P er vel i hoved-
sagen kun en formel praccisering af, at der
cksisterer ¢t - 1 evrigt ganske uspecificeret -
produktionsmulighedsomride, inden for
hvilket omkostningerne skal minimeres for
enhver mulig outputvektor.

Forfatteren er ganske klar over, at nar-
mere specifikation er pakravet, Det er da
ogsh, hvad han skrider til i de naste to
kapitler.

I kapitel 4 behandles en neoklassisk mo-
del for fzlles produktion, hvor produkterne
er teknisk uvafthengige af hinanden, idet de
har hver sin produktionsfunktion (udledt
ved en dekomposition af P). Forfatteren
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formulerer det parametriske programme-
ringsproblem, der implicit definerer om-
kostningsfunktionen; denne vises at vare
konveks, hvis minimeringsproblemet er et
konvekst programmeringsproblem. Analy-
sen er smukt og konsckvent gennemfort
inden for en Kuhn-Tucker model. Det
samme gelder behandlingen af gevinst-
maksimeringsproblemet. Forfatteren viser
her, at Kuhn-Tucker betingelserne frem-
kommer pd meget simpel made ud fra en
markedsligevagtsbetragtning. Indkobs-,fa-
brikations- og salgsafdelingen tznkes at
handle indbyrdes med inputs og outputs,
og hvis de hver for sig driver gevinstmaksi-
mering, vil der pd de interne faktor- og
varemarkeder indstille sig en markedslige-
vaegt, der tilsammen svarer til totalopti-
mum. Dette resultat peger hen imod de-
kompositions- og decentraliseringsmodel-
ler, som da ogsa tages op senere i kapitel 8.

3. I kapitel 5 - bogens lzngste og veegtip-
ste - gir forfatteren over til at behandle
produktionsteoriens hovedproblemer i ak-
tivitetsanalytiske termer. Stottet ph Koop-
mans hevder han, at denne type produk-
tionsmodeller er mere operationelle end
mere traditionelle modeller, fordi de bedre
modsvarer den form, hvori den teknologi-
ske information forcligger for ledelsen.
Dette er muligvis rigtigt, men er dog lidt
af et postulat, si lenge der ikke foreligger
et mere omfattende empirisk materiale.
Mere hold turde der vare i forfatterens
fremhzven af, at den aktivitetsanalytiske
formulering - og da navnlig ndr man som
forfatteren udvider den til at omfatte ikke-
linewre modeller - er yderst fleksibel m.h.t.,
hvilke produktionsstrukturer den kan inde-
holde. I virkeligheden vender han i kapitel
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5 tilbage til ¢t forseg pA en helt generel -
og nu ogsd operationel - behandling af fler-
vareproduktion, Han giver en forbilledligt
klar formulering af en aktivitetsmodel,
hvor input- og outputfunktionerne ikke be-
granses til det lineare tilfelde. Den ikke-
linere aktivitetsmodel er vistnok ferst
formuleret af A, G. Williams, men forfatte-
rens model er betydeligt mere specificeret,
Han giver, hvad man ellers ikke er for-
vant med, en reckke mulige konkrete tolk-
ninger af aktiviteterne og aktivitetsni-
veauerne, og han diskuterer, hvad man
kan slutte sig til m.h.t. produktionskorres-
pondancens konveksitetsegenskaber. Han
gennemgir shvel fielles som forenet pro-
duktion i aktivitetsanalytisk formulering,
og det vises, hvordan »destruktionsproble-
mete ved forenet produktion klares uden
besvzr. Herefter behandles det linemre
specialtilfelde (LP-modeller) og linearise-
ring af tilfeldet med ikke-lincer prafe-
rencefunktion; det drejer sig her mest om
en lerebogsmarssig fremstilling af velkendte
sager, men fremstillingsformen er sardeles
klar og velgarende praecis. Kapitlet afshut-
tes med en interessant og original, omend
noget skitsepraget generalisering af aktivi-
tetsmodellen, hvor intensitetsniveauet for
den enkelte aktivitet nu er en vektor, og
anvender med elegance denne idé pi pro-
blemet om kapacitetsudnyttelsens dimen-
sioner, udtrykt ved produktionsintensite-
ten og produkuonstiden,

4. Efter hermed at have afsluttet behand-
lingen af selve produktionsstrukturen tager
forfatteren endnu et par emmner, der har
forbindelse med optimeringsproblemerne,
op til behandling.

Helt fundamentalt er siledes sporgsmé-
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let om virksomhedens mdlsetning. Den for-
muleres helt generelt i kapitel 6 som mak-
simering af en forelobig uspecificeret nytte-
funktion over produktionsmulighedsom-
ridet, op specificeres derefter nermere som
en reguler funktion af et antal funktioner
al produktionsplancn, hver reprasente-
rende en delmilsetning. Ved at tildele del-
malene forskellige szt vagte kan man nu
principielt generere et antal nytteeffi-
ciente produktionsplaner, hvorved wvirk-
somheden opnir et bedre beslutningsgrund-
lag. Selv om forfatteren her - som han
ogsi lader forstd - er tydeligt inspireret af
Kornai og Inge Thygesen, reprasenterer
dette kapitel en selvstendig og veerdifuld
indsats fra hans hind. Man mé ogsd frem-
hazve hans interessante anvendelse af disse
tanker p4 Baumol's hypotese om omsat-
ningsmaksimering med en profitunder-
granse som bibetingelse.

I det naste kapitel (7) viser forfatteren,
hvordan man kan udlede en udbudskorres-
fondance for virksomhedens produkier - et
mere generelt begreb end udbudsfunk-
tionen, idet der kan veere flere lesninger
for et givet set priser. Udledningen sker
ved en parametrisk programmeringsana-
lyse for en vilkarlig given nyttefunktion,
En tilsvarende analyse given eftersporg-
selskorrespondancen for virksomhedens in-
puts. Resultaterne er interessante, omend
ikke overraskende.

Endeliz behandles i kapitel 8 proble-
merne omkring decentraliseret planlegning 1
2 niveauer inden for en virksomhed besta-
ende af et antal afdelinger. Forholdet mel-
lem decentralisering og dekompositions-
procedurer diskuteres. Forfatteren gennem-
gar de to mest kendte dekompositionsalgo-
ritmer (Dantzig-Wolfe og Kornai-Liptak);
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i denne forbindelse kunne han maske med
{pedagogisk) fordel have omtalt Inge Thy-
gesens duale algoritme,! der pd mere di-
rekte og gennemskuelig made er dual i for-
hold til Kornai-Liptik algoritmen. - Dette
kapitel er i hovedsagen af fremstillende,
lezrebogsagtig karakter og indeholder ikke
meget egentligt nyt. Det fortjener dog at
fremhaeves, at forfatteren foreslar (o i et
taleksempel anvender) en procedure, der
giver en bedre start i Dantzig-Wolfe algo-
ritmen. Han gor i denne forbindelse op-
maerksom pd (hvad der ofte overses), at
det ved lesning af praktiske opgaver er
langt vigtigere at finde en god initialles-
ning at starte ud fra end at interessere sig
for algoritmernes konvergenshastigheder,
eftersorn man i praksis vil stoppe efter gan-
ske fi iterationer (planrevisioner).

5. Afhandlingens styrke ligeer i, at den -
modsat andre fremstillinger - legger helt
afgerende vaegt pi flervareproduktion som
det mest relevante, og iser 1, at forfatteren
virkelig forsoger sig med et »unified and
comprehensive approach«. I stedet for
som andre at give et katalog af specialtil-
fzlde er det forfatteren magtpiliggende at
give en helt generel fremstilling. Det ma
siges at viere lykkedes ham; og hans analy-
ser er gennemfort med konsekvens og strin-
gens 1 et helt moderne matematisk sprog.
Han benytter sig af de nyeste landvindin-
zer inden for konveks analyse og dualitets-
teori, som han gjensynligt behersker meget
sikkert.

Det er imidlertid - som antydet oven-

1. Inge Thygesen, Investeringsplanizgning, Opera-
tionsanalyliske metoder til forbedring af beslutnings-
grundlaget (Kobenhavn 1g971), pp. 261-4.
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for - et spergsmil, hvor operationelt an-
vendelige forfatterens optimeringsmodel-
ler i grunden er, sammenlignet med mere
Det har i
mange tilfelde vist sig muligt at udlede en
produktionsfunktion af mere eller mindre
traditionel form ud fra de underliggende
fysiske eller kemiske love, der styrer pro-
duktionsprocessen  (»engineering produc-

traditionelle formuleringer.

tion functions«). Det ville have veret inter-
essant at se en empirisk belysning af, 1
hvilken form de tilgengelige data om fak-
tisk forckommende processer foreligger 1
praksis for virksomheden. I s hensecende
bliver lzseren ladt i stikken. Afhandlin-
gen er helt blottet for empiri; alle eks-
empler er konstruerede, og der henvises
ikke til nogen empiriske undersegelser eller
til noget praktisk observeret produktions-
optimeringsproblem. Men det mi erken-
des, at forfatteren her er i godt selskab.

Et andet vigtigt - og beslegtet - problem
lader han ogsi ligge. NAr man som forfat-
teren dirckte sigter pd optimeringspro-
blemer, er det naturligvis hele virksomhe-
dens samlede produktionsstruktur, man ma
prove at beskrive, P4 den anden side wil
de tekniske data, man kan skaflfe sig fra
teknikerne, vel normalt snarere referere til
enkelte  (del-)processer. Ud fra opera-
tionelle synspunkter mitte den rette frem-
gangsmade derfor vere at dekomponere
virksomheden 1 delprocesser og beskrive
dem, og derefter at udlede virksomhedens
produktionsstruktur ved integrering af pro-
cesmodellerne, Det er lidt forbavsende, at
en fremstilling, der netop sigter p4 opera-
tionalitet, lader dette vigtige problem ligge
og derved havner p4 ¢t noget hajere ab-
straktionsniveau, end man kunne enske.
Aktivitetsmodellerne kan undertiden for-
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tolkes derhen, at den enkelte aktivitet re-
prasenterer en delproces, men det er pa
ingen made altid tilfzldet,

Med et s generelt og omfattende cmne,
som forfatteren har valgt, kan det ikke
undgis, at dele af fremstillingen bliver af
lerchogspracget karakter. Der findes man-
ge vigtige og vardifulde - omend ikke altid
lige sensationelle - originale forskningsre-
sultater i Niels Chr, Knudsens bog, men
med et sidant emne kan man ikke sipe
noget originalt pa hver side. Det ma imid-
lertid fremhmves, at ogsd velkendt stof er
fremstillet pA en meget selvsteendig og per-
sonlig made. De ledende synspunkter i af-
handlingen er i betydelizt omfang forfatte-
rens egne, og de er gennemfort med konse-
kvens. Fremstillingen er som helhed ly-
sencle klar og vidner om overlezen beher-
skelse bade af produktionsteorien og af de
matematiske og operationsanalytiske hjl-
pemidler, han benytter sig afl. Forfatteren
har givet os en wsedvanligt helstabt mono-
grafi og fortjener et internationalt publi-
kum,

Sven Dano
OQkonomisk Instifut, Kobenharns Universitet

Boganmeldelser
PAUL STREETEN: The frontiers of develop-
ment siudies, London: Maemillan, 1g72.
498 pp. Pris: £ 7,50.
Denne bog er delt i fire dele. Den forste
kaldes Development Theory and Policy (170 si-
der) og giver en fremstilling af de ikke-mo-
netzre sider af udviklingsleren, si folzer de
monetere sider i en del kaldet International
Movements of Capital, Money and Goods (150
sider), sa folger en tredie del om teknologi
{Bo sider) og endelig en sidste del o Com-
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monwealth og den tredie verden. Dette kan
forekomme et merkeligt sammensurium af
emner, hvor tredic del kunne synes at vare
en underafdeling af farste og {jerde at falde
helt udenfor, Bogen holder sig endda ikke
til udviklingslandene, for anden del giver i
alt fald delvis en almindelig teori om uden-
rigshandel m.m. Var man lidt ondsindet,
ville man foresla, at den skulle have heddet:
Huad jeg har interesseret mig for i den senere tid.
Selv den titel ville ikke vaere helt treffende.
Dele af anden del synes medtaget, fordi sa-
dan noget nu engang herer med til udvik-
lingsteorien. I alt fald er det ikke szrligt
dybtgiende; og givet er det, at en ckspert1
monetzr teori ville kunne vaere endog me-
get hird ved denne del. Bogen er tildels
skrevet sammen med andre; og det mzr-
kes,

Nar alt dette er sagt, skal det imidlertid
ogsd siges, at bogens forste del forckommer
mig serdeles vaerdifuld, Forfatterens styrke
bestir 1 hans skepsis over for alle de lette
lasninger, Han piviser med stor dygtighed
og pA meget overbevisende made svaghe-
den i andres modeller. Han demonstrerer
pA overbevisende mide manglerne ved alle
enkelt-arsags modellerne, Han reber et be-
tydeligt kendskab til forholdene i udvik-
lingslandene og afviger derved pd behage-
lig méde fra mange andre udviklingseko-
nomer. S vidt jeg kan skenne, er det navn-
lig Indien, han har i tankerne, nir han
skriver om udviklingslande.

Blandt hans fortjenester skal navnes hans
bidrag til en begrebsdiskussion. Han frem-
haver med rette, at ofte overfores vore be-
greber uden nermere prevelse pa deres for-
hold. Det samme er tilfzldet med vore mo-
deller. Nir vi f. eks. med nogen mening kan
summere et lands investeringer til én stor-



