KOMMENTARER OG OVERSIGTER

UDENRIGSHANDELEN SOM KONJUNKTURINDIKATOR
I ATl Niels KEeergard* og Peder J. Pedersen®*

1. Indledning

I dette tidsskrift har Martin Paldam beskrevel en metode il at forudsige drets nationalind-
komst ved hjwlp af udenrigshandelstal for de forste mineder?. Ferst etableres en forbindelse
mellem manedlige udenrigshandelstal og de tilsvarende heldrstal

Mo = fullMy, -.., Mat) (1)
Xe o= folXye, oo Xae) (2)

hvor M; og X er henholdsvis import og export for ar f, medens My, ..., Mo, Xie,. ... X Or
de tilsvarende tal for de n forste maneder. Dernast opstilles en relation mellem nationalind-
komsten ¥, og udenrigshandelstallene

Yr o= fu(M:, Xb) (3)

Et skon over nationalindkomslen Iis da ved al indswelte de fra (1) og (2) skennede udenrigs-
handelsial i (3).

Paldams artikel er interessant set fra to synsvinkler. For det forste er den et overbevisende
forseg pa at vise, al en formaliserel model kan anvendes til forudsigelse og give resultater, der
er fuldiud lige si gode som de ikke-formaliscrede forudsigelsesmeloders. For det andet er
den en inleressant papegning al, at den skemaliske opstilling, i hvilken de endogene variable
farudsizes ved himlp af tal for de exogene, ofle i praksis vil viere irrelevant, fordi der fore-
ligger adskillige tal for endogene variable far der er tal for alle cksogene. Imidlertid udnyiter
Paldam kun den eksisterende okonomiske og statistiske teori i ringe omfang, idel hans metoder
hovedsagelig er empiriske. Det md antages, at mere eksplicilte formuleringer af forudsztnin-
gerne kombineret med teoreliske overvejelser vil fore til bedre resultater og give mere indsigé §
resulfalernes egenskaber. Del folgende kan derfor bide ses som konkrete forhedringsforslag og
som forsog pd at pivise, al precise teoretiske overvejelser er en nyitig bagzrund for empiriske
undersogelser.

1 afsnit 2 skal sammenh@®ngen mellem mineds- og heldrstal for udenrigshandelen diskute-
res, medens afsnil 3 behandler sammenhangen mellem helirstal for nationalindkomst og
udenrigshandel. Sporgsmilet om betimeligheden af denne totrinsprocedure overfor en direkle
sammenkadring al mdnedstal for udenrigshandelen med drets nationalindkmnst skal kun
rejses her.

2. Tidsreekkeanalyse af importen
I dette afsnit diskuteres kun beregninger foretaget pd (1), idet problemerne med (2) er paral-
lelle. Der anvendes kvanlumindeks for importen, og der betragies alenc forudsigelser ved
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hj=lp af tal for 1. halvar. Denne forudsigelse, som svarer til forudsigelse af 2. halvar ved hjalp
af 1., skal generaliseres til forudsigelse af et vilkdrligt halvirs import ved hj=lp af det foregien-
des; herved opnds uden ulemper en fordobling af observalionsantallel, fordi der ingen sason
or pid halvirsbasis.

I Paldams forudsigelse er der et fast forhold mellem et halvars import og def efterfelgendes
svarende til en konstant procentvis vekst. Idet vekstraten kan beregnes til 4 pet., kan sammen-
hiengen skrives som .

My = M, 1,04 )

hvor My er importen i T'te halvir. Denne antagelse om eksponentiel udvikling synes ikke be-
grundet i de faktiske observationer jvfi. fig. 1; tvaertimod synes der i lange perioder at have
varel en stabil linecer trend. Det forekommer derfor naturligt at erstatte {5) med en linear
relation

My = My, + 13 (6)

hvor 13 er den gennemsnitlige importstigning fra halvar 1il halvir i perioden 1955-67 (impor-
ten i 1955 = 400). Forudsiges M ved hjzlp af enten (5) eller (6) fis en sum af afvigelsernes
kvadrater pd 8457 for den eksponenlielle melode mod 8350 for den linewre; den eksponenti-
elle model giver 5 store afvigelser (forudsigelsesfejl pd over 109%), medens den linewre kun
giver 3 lilsvarende. Seges AMy forklarel ved AMy—, fis regressionen

AMy = 15,0 — 0,14 Adfy-, {7)
(0,22)
R = 0,049

hvilket heller ikke tyder pi en konstant opgangningsfaktor fra periode til periode.

TR G u © W - [F M I

Figur 1 Fimur
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[ fig. 2 er forudsigelserne fra (3) tegnet op mod de [aktiske verdier; figuren ville 4 et lig-
nende udseende hvis (6) anvendes istedel for (5). For begge modeller er hoveddrsagen til fejl
énperiodes udsving fra lrenden, hvilkel giver anledning il en fejl ikke blot i den pigicldende
periode, men ogsd i nawesle, fordi forudsigelsen af denue periodes import alene er baseret pi den
foregiiende ekstreme vardi. Denne sidste fejltvpe kan undgis, hvis trendskennet bygges pi
flere forudgdende observationer. En sfokastisk model Uil brug ved estimering af el sidant
trendsken er formuleret af Theil og Wage (1964) efler forskellige forlobere (Muth 1960;
Winlers 1960) og videre behandlet af Nerlove og Wage (1964). Modellen beskir af tre rela-
tioner:

AMe = & + ur (8)
fr =& o +r 9
T TNt o - U (10}

Den forsle al disse spaller My 1 dens trendvierdi £z og en tillweldig variation oy, den anden er
en definition af rendaendringen fra * — 1 Uil v, 57, Den tredie relation postulerer, at frend-
andringen i en periode er lig med den foregiende @ndring pi nwr vy, der er en tilfaldig
variation. Del ses, at (10) svarer nwer til (6). Del forudsatles, at de siokasliske led u og v er uaf-
hxngige gennem tiden, indbyrdes uafhengige og har konstant varians, og der belragles kun
forudsigelser, der er vejede summer af de foregiende observationer, Derefter kan de viegle,
der minimerer middelvaerdien af den kvadrerede forudsigelsesfejl, udregnes. Disse vaegte vil
alene afhwenge af én parameter b, der er bestemt af forholdet mellem variansen pa v og u;
bide (5}, (6) og (8-10) er siledes énparamelermodeller. Paramelren i er vanskelig at estimere,
hvorfor de folgende beregninger [oretages for flere forskellige vierdier af h.

Forudsigelserne med denne model er for perioden 1955-67 vaesentlig dérligere end de tid-
ligere beregnede®. Summen af afvigelsenes kvadrater bliver over 10000 uanset veerdien af b,
og der er lige si mange store afvigelser som i (5). Imidleriid er der vasentlige forskelle pd de
feil, der begis; de store fejl for modellen (8-10) findes blandt de 10 forsle ohservationer, me-
dens de er spredt over hele perioden for (5)'s vedkommende. Fig. 1 viser, at der sker et trend-
skift i 1958-59, og den stokastiske model er mere folsom for sddanne skill, fordi den [jernere
forlid indgir ved beregningen af forudsigelserne. Af figur 3 fremgir, al for perioden 1960-67
~ i alt 15 ohservationer — er (8-10) de avrige modeller klart overlegen, Figuren viser summen
af afvigelsernes kvadrater som funktion al parameteren h, og samme summer {ra (5) og (6).
Det ses, at for h mellem 0,20 og 0,35 cr summen af afvigelsernes kvadrat for (8-10) mindre
end for (5). Den oplimale v@rdi afl k er i denne periode 0,25, hvilket svarer til en sum af afvi-
gelsernes kvadrat pa 5252 mod 6209 for (5) og 5833 for (6). I denne korlere periode giver (5)
og (6) to store afvigelser, medens (8-10) ikke giver nogen. Gentages beregningerne for 1960-63
og 1964-67, fis for begge delperioder en optimal A-veerdi pa mellem 0,20 og 0,25, hvilket tyder
pd, at den optimale h-verdi er stabil over tiden. For hegge perioder vil enhver vaerdi af b
mellem 0,2 og 0,3 give forudsigelser med mindre fejl end (5) og (6).

I fig. 4 er forudsigclserne fra (8-10} tegnet op sammen med de lakliske vardier. Modellen
svinger mindre end observationerne, idet den giver en forholdsvis stabil trend, der kun af-
bojes svagt, ndr flere pA hinanden folgende observationer har betydelige afvigelser 1il samme
side. Sammenlignes med fig. 2 er forskellen 1ydelig.

Det kan konkluderes, at i perioder med en stabil trend giver (8-10) gode forudsigelser, men

2. Beregningerne foretages ved ot eestatte rickken af observationer, der ligeer mere end to perioder
tilbage med forudsizelserne i de to sidste to perioder; problemet indskraenkes derved il at finde
to initialverdier for de forudsagte sterrelser. Detle loses ved at antage akeellerationen fra 195241
til 1953/2 lig nul. Disse arbitrezere begvndelsesvaerdier fir hurtigt aftagende betydning,
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metocden er folsom overfor trendskift. Modellerne (5) og (6) er mere robusle overfor trend-
skift, men giver selv i perioder med stabil trend af og til store afvigelser (lilsyneladende i ca.
10-20%, af forudsigelserne). Et valg mellemn metoderne mi bl.a. bero pd, om det er muligl at
forudse trendskift. Sker der grundleggende forandringer i en periode — f.eks. lilslutning til
feellesmarkedel - vil parametrene i en ekonometrisk model, der er estimerel pd historiske data,
givelvis wadres, og ingen vil mekanisk bruge modellen i en sidan situation, der normalt kan
forudses.

Til sidst skal lorudsigelserne for modellerne (5) og (8-10) sammenlignes uden for esfima-
tionsperioden. 1 1969, hvor imporlstigningen var eksiraordinier haj, sker der tilsyneladende et
trendskift, jvi. fig. 5. (5), som er mere robust overfor ekstraordinzre wendringer, klarer sig
bedst i og lige efter 1969, men allerede 1 1970/2 er forudsigelserne fra (8-10) igen pd hojde
med (5}'s.

I (8-10) benyttes hele den viden, der ligger i serien af halvirstal; den information, man har
i manedstallene kan ogsd udnyties i modeller af typen (8-10), blot der smsonkorrigeres, hvor-
imod modellerne (5} og (6) ikke lader sig generalisere til anvendelse pd minedstal.

3. Esfimation af inverse importfunkiioner
I dette afsnit koncentreres undersogelsen om relation (3). Forst skal specifikationen diskuteres,
dernmest estimalionen. Det forudsaettes, at sivel indkomst som handelstal er milt realt.

I den enkle keynes'ske kortlidsmodel arbejder man med en importfunktion afl typen

AM = f(4Y) (11}
Loses modellen m.h.t. AY, fis den almindelige mulliplikatorligning
AY = g(AE,,. .., AE¥) (12)

livor £,,. .., Erer de cksogene variable, hvortil man almindeligvis regner eksporlen. Paldams
specifikation af (3) er et konglomerat af disse to ligninger, idet der postuleres folgende samien-
hieng

AY = ag + oM + x,dX (13)

Teoretiske overveielser mi give anledning til skepsis overfor inddrogsleen af AY som for
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klarende variabel. Ved vurdering af AX's virkning pa AY er aktivitetsniveauel hell afzorende.
Da estimationsperioden indeholder afsnit med hejt og lavt aktivitelsniveau, findes der n@ppe
en stabil koefficient til AX 1 (13). Desuden angiver eksporttallenc stort set en ren trendudvik-
ling, hvilket af statistiske grunde gor denne serie mindre egnet som forklarende variabel.
I tabel 1 er korvelationskoefficienten mellem AY og AX, regressionskoelficienten og dennes
spredning vist.
Tabel 1. Sammenhawng mellem AY og AX.

Periode 1930-64  1954-67  1955-U8
ofAY, AX) 0,27 0,25 0,27
s 0,18 0,68 0,40
s(z.) 0,50 0,52 0,36

Del ses, al AX giver ef meget beskedent bidrag 1l forklaring af Y's varialion. Koeefficienten til
AM er derimod swerdeles stabil bide over for periodeskift og over for udelukkelse af AX som
forklarende variabel. Disse Mfakiorer laler for al udelukke 4X som forklarende variabel.
Det skal dernzest diskuteres, hvilken vej en regression mellem AY og AM skal forelages;

valget stir mellem relationen

AM =« + FAY ~u (14)
og

AY o e 3AM b (13

Med mindre de to variable er fuldkommen korrelerede, [3s to regressionslinier med lorskel-
lige parameire.

Detle valgproblem er af gammel dalo i okonometrien. En af de forste, der beskmeftigede sig
med det, var den danske okonom E. 1. Mackeprang, der i sin doktorafhandling, Pristeorier
fra 1906 sogie al hestemmme eftersporgselsfunklioner pé grundlag af tidsserier for sukkerpris og
sukkerforbrug i England i perioden 1824-52. Mackeprang rejste sporgsmilet om, hvilken vej
regressionen mellem pris og meengde skulle foretages, men opstillede ikke selv noget valgkri-
terium og foretog derfor regressionen hegge veje. Detle valgproblem forblev et okonomelrisk
diskussionsemne i en lang drrickke; si sent som i 30'erne forelog bl.a. H. Schullz (1938) i
sine eflersporgselsanalyser pris-mngdercgressionerne begge veje, Schullz foretrakker regres-
sionen med prisen som uafbangig variabel, men uden at detle sker ud fra et generell princip.

Et kausalilelsprineip er en mulig losning pa dette problem: eksogene variable indgér som
forklarende variable i regressionen, mens endogene indgdr som forklarede (se Wold 1969),
Detlle loser imidlertid kun problemet, i det omfang ens teori giver en tilfredsstillende opdeling
i, wvad der er drsag og virkning. 1 den foreliggende problemstilling ma det antages, al AY be-
sternmer AM-forbrugerne eftersporger flere udenlandske varer, fordi deres indkomst er
sleget, producenterne llere maskiner fordi en agel produklion gor det pakraevet. Med tilstraek-
kelig korte perioder ville dette anlagelig vise sig ved, at AM afhaenger af AY i den foregdende
periode. P4 heldrstal vil AM og AY imidlertid blive simultant bestermt, da bide AM og det be-
stemmende A4 Y indgér i forsyningsbalancens ex post identitet mellem samlet tilgang og samlet
anvendelse. I det folgende gennemgds to tilfzlde, dels hvor virkningen gir fra AY til AM, og
dels hvor AY og AM besternmes simultant uden mulighed for at skelne, hvad vej virkningen gér.

Det antages 1 delte afsnit, at AY kan betragles som eksogen. Et estimat for stigningen i na-
tionalproduktet fis ved losning af (14) m.ht, AY:

AV = —aff = 1 M (14a)

hvor ~ betegner estimercede vierdier. Pd basis al en ny observation al den afhengige variable
bestemmes of skon over den vierdi af den vafhengige variable, der har frembragt ohserva-
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tionen. Hvis anlagelsen om AY's eksogenitet er korrekt, er 4Y. maximum-likclihood estima-

toren for stigningen i nationalprodukiet (Mood og Graybill 1963, pp. 338-39).
Som alternafiv il (14a) har man den estimator, der fas ved invers regression

) ~ Ea
AYy = v + dAM (15a)
Forskellen mellem {14a) og (15a) fremgir, hivis man udskriver paramelereslimatorerne

s "m;,r,u e Lm;ya
f= og 4§ ==
.Z.ya‘ Zmg

hvor my og iy cr de respeklive 'cndnngers afvigelser fra deres middellal. Maximum-likelihood

eslimatoren !fﬁ vil vaere storre end 6 fordi ZyiEm® = (Zmy)®, se I.eks. Terkelsen, 1971,
pp- 61-62. Da begge linier gir gennem punktet bestemt af de gennemsnitlige vardier, falger

Eal
med de gjorle antagelser om AY's eksogenitet af det foreglende, at AY systematisk skyder for
lavt, nir imporkendringen er over gennemsnitlet, og for hojt, ndr den er under, mens AY 4
skulle forudsige uden systematiske fejl (se fig. 6). En tenlativ kontrol af antagelsen om AY's
cksogenitet kan derfor bestd i at lade de to regressioner forudsige AY for en rekke perioder,
hvilket er forsegl ved en regression pa perioden 1951-60, der derefter anvendes 1il at forudsige
perioden 1961-70. Relalionerne bliver folgende:

AM = 97 + 0,74 AY (14b)
0,27y R* =048
det vil sige

AYs = 131 + 1,35 AM (14¢)
Ilg .
AYr = 576 + 0,64 AM (15b)
{0,243 Rt = 6,48
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Forskellen mellem de fakliske og de forndsagle stigninger i Y er vist i fig. 7. Ji:; er mindre
end AY 16 af de 8 dr, hvor imporisligningen var sterre end den gennemsnillige i regressions-
perioden?®. Desuden er koeflicienlen 1 (15b) vanskelig al lolke, idet den implicerer en marginal
importtilbajelighed pd over én. Med hensyn til den gennemsnitlige kvadrerede middelfejl
klarer den inverse eslimator sig lidt bedre end maximum-likelihood estimatoren; der vil
nedenfor blive vendt tilhage Lil defie forhold.

I den stalisliske teori har man under betegnelsen kafibrering arbejdet med de problemer,
der opstdr, nir man onsker at give et skon over den verdi afl den uafhengige variable, som
har frembragt en ny observation af den afhiengige. I mange tekniske og biologiske problem-
slillinger er del lettere eller billigere at skaffe nye observalioner af den afhangige variable end
af den uafhwengizge. Man kan [ eks. kenke sig, at slagtekyllingers viegt alhanger af mengden
al vitaminer i deres foder, og al det er kostbart at mile en foderblandings vitaminindhold,
men let at veje kyllinger. Har man sa én gang fundel sammenhengen, kan det betale sig at
mile foderblandingers vitaminindhiold indirckte ved hjwxlp af kyllingers vegt. Den ovenfor
diskulerede problemstilling er helt analog hermed, safremt AY kan betragtes som cksogen.

Visse intuilive fornemumelser af hvilke resultater, der mi nds, kan fis ved at helragle fig. 6.
Hvis et punkl P ligger midl mellem de to regressionslinier i lodrel alstand, vil det have en vae-

sentlig storre vandrel afvigelse for d?’n end for 4 'ﬁ Jo lladere linierne er, jo storre bliver for-
skellen mellem vandrelle og lodrelle alvigelser, s& for megel Nade linier md del ventes, at en
linie, der minimerer den lodrelte afvigelse, kan give megel slore vandretle alvigelser. Det ses
desnden pd figuren, al valgel mellem estimalorerne er af storre belvdning ved ekslrapolation
som i vort problem end ved interpolation, som er Jdet almindelige i tekniske og biologiske pro-
blemstillinger.

Estimalorernes egenskaber or belyst ved Monle-Carlo forsog, der er genererel under den
forudsetning, at ¥ bestenumer M (Krulehlkoff 1967). Derved introduceres der afhengighed
mellem den forklarende variabel og residualerne i (15), hvilket implicerer, at den inverse
estimator er skiev, Forsogene viser, at middelfejlen volser kraftist med faldende heldning,
og at den enlydigl er mindst for den inverse estimalor. Del er imidlertid tvivisomt, om det
kvadrercde middelfejls-kriterium bor anvendes som fabsfunktion i den forcliggende situation,
da det kan vises, al savel maksimum-likelihood eslimaloren som enhver anden central estima-
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3. Til nermere vurdering af dette er {-storrelsen: § == e¢fs(e), hvor ¢ er den gennemsnitlige alvigelse
mellem faktiske og forudsagte verdicr i de nievinte 8 &r, beregnet for begge regressionsligningers
vedkommende. Bruges (14e) fis f = —1,28, medens (15b) giver £ = 2,91, der er signifikant
storre end 0.
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tor har uendelig stor varians (Williams 1969)*, Williams konkludercr derfor om den inverse
estimator: »The estimator derived in this way has a finile variance. This seems, however, to
be its only merite (Williams 1969, p. 191).

I den foreliggende siluation, hvor den kvadrerede middelfejl pa forudsigelserne ikke er
brugelig som mil for en estimators godhed, kunne man soge al specificere en anden tabsfunk-
tion. Hoadley (1970} har pd basis af en labsfunktion defineret som den kvadrerede forskel
mellem sand og estimeret heefdning fundet en Baves-esiimator®, Denne estimalor niermer sig
il maksimume-likelihood estimaloren, nar liniens lueldning bliver sterkt signifikant forskellig
fra nul. Nir dette ikke er tilfreldet, er det optimalt at forskyde maximum likelihood estimato-
ren mod de estimaler, der fremkommer ved invers regression. Den inverse eslimator er dog
kun en Bayes-estimalor under megel specielle forudsatninger®.

Som konklusion pi diskussionen om valg af estimator, nir AV anlages eksogen, kan lol-
gende punkter trekkes frem:

1. A?A er maximum-likelihood estimatoren for 1Y,

2, .('I?A er en central estimator for AY, niedens A ¥; er skav.

3. En sammenligning af de to estimatorer efler et kvadrerel middelfejlskriterium er ir-
relevant, fordi enhver central estimator har vendelig varians,

4. Den kvadrercde afvigelse mellem estimeret og sand haeldning er lille for maksimum-

likelihood eslimaloren, nar Ei\ er signifikant forskellig fra nul.
I det konkrete problem, hvor f er signifikant forskellig fra 0, mi det konkluderes, al sterke

argumenter taler for at foretrekke eslimaloren AE..

Herefter skal valget af regression i tilfelde, hvor bide AY og AM anlages at viere endogene,
undersoges. I denne situation fas skieve paramelerskon ved enkeltligningsestimation, uvanset
hvad vej regressionen forelages. Den korrekle fremgangsmide er at opstille en makromodel
der indeholder eksogene variable. I denne kan der beregnes el konsistent skon over den mar-
ginale importtilbojelighed. Forelages alligevel enkelllignings-estimation, er del al interesse al
undersoge, hvad vej regressionen skal foretages for at minmimere skevheden i heldningssken-
nel. Simultaniteten mellem AY oy AM antages al (remkomme i folgende enkle makro-model,
der af overskuelighedsgrunde er opstillet i absolulte verdier af de variable, ikke i w@ndrin-
gerne:

Importfunktionen
Me ot pY +u (16)
eller
Yooyt oM 40 (7
idet

y = _‘:‘Ifﬁt ..} - llllﬁ pg I ome '—“]”3 i

4. Da lff?\har vendelig stor varians. Williams foreslir derfor al bruge konfidensinterval-estimato-
rer i stedet for punktestimatorer. Dette er imidlertid ikke til megen hjelp, da konfidensinter-
vallet for AY bliver fra —eg til + oo for wierdier af A4 M i nerheden af dens middelverdi, idet
intervalgrienserne besternmes fra en 2. gradsligning, hvis rodder er imaginare for AM i nar-

heden af M, se Brownlee 1965, pp. 346-49,

En Bayes-estimator krever specifikation af en a priori fordeling for 4 Y og en tabsfunktion delfi-
neret pi forskellen mellem estimeret og sand parametervierdi, Med udgangspunkt heri bereg-
nes Bayes-eslimatoren som den eslimator, der minimerer tabsfunktionen {om Bayes-eslimato-
rer se feks, Mood og Graybill 1963, pp. 187-02).

6. A priori fordelingen af 4Y’erne skal vere en f-fordeling med n — 3 [rihedsgrader, middel-

i - P P T A T my il
vardien 0 of shalaporameotoren [{n | A — 3) 7 .

an
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Forbrugsfunktioncn
C=a-+bY + ¢ (18)
Ex post wdentileten
Y+ M=C+E (19

hvor E repricsenlerer de ovrige eflersporgselskomponenter, som anfages al vare eksogene.
Med udgangspunkt i denne model skal det vurderes, om regression pd (16) eller pa (17) giver
den mindste shavhed ved enkeltligningsestimation.
Skevheden pd skennene kan udtrykkes pd felgende méide (se f.eks. Johnston. 1963, p. 15)
A ~,
Sk(B) = E(f) —f = ovuloy? (20)
SE(D) = E(3) — 8 = avoloar? (21)

d,v.s. som forholdel imellem kovariansen mellem regressor og residual og variansen pa regressoren.
Ved omskrivning kan findes folgende sammenhieng mellem kovarianserne

day = —ayy — 1§ o’ (22)

Ved losning af modellen m.hat. Y kan kevariansen mellem Y og u og variansen pd Y bestemmes til

aru = (5 -+ f) (Gug — 0®) (23)

8 oy = (s + )% (oet + 0 - ot — 2 0ug ) (24)
hvor s=1-=b. Variansen p& M fis af (16) il

au? = oyt + 2 foyy o+ ot (25)

Indswttes (22-25) i (200 0g (21), fas skeevhederne udirvkt ved residualleddenes varianser og kovarian-
ser og variansen pi den eksogene variable

o (S -1 ﬁ} (Uu . 5-“2)
s ;JT:_-‘.:F og? + ;u’:-_zae e
A (s ) (—oue —sif ou®)
Sk (9} = Flag? + Bas® + s'ou® + 2 fstue

27)

Afgorende betydning for skavhedernes storrelse har kovariansen mellem residualleddene i
import- og forbrugsfunklionen, ove, malt i forhold til variansen pa importfunklionens residual.
Under den realistiske forudsxtning, at variansen pi de eksogene eftersporgselskomponenter

Py
er storre end residualvarianserne, falder skievheden pd £, ndr owe vokser, medens skevheden

By
pé o vokser med voksende ope (kan f.eks. ses ved at differentiere skevhederne mht. o ).
Antages, at residualvariationen er niesten uden belydning i forhold til variansen pi de ekso-

™
gene eftersporgselskomponenter, at opsparingskvoten er 0,2 og importkvoten 0,7, har § min-

dre skevhed end ‘:ﬁ\, hvis mere end omkring en syvendedel af variationen 1 importfunklionens
residualled er felles variation med residualleddet for forbrugsfunktionen (d.v.s. oee > 1/7 0u®).
I praksis mé g.¢ antages at vare relafivi stor, da et unormalt slort forbrug antagelig bevirker,
at de hjemlige producenler nir kapacitetsgrenser, der bevirker, at en unormal stor import
bliver nodvendig for at dekke eftersporgslen; omvendt vil et unormalt lille forbrug bevirke, at
indenlandske producenter far oget incitament til at holde udenlandske producenter ude. Des-
uden reprasenterer o og € bl.a. ikke medtagne regressorer, som kan tenkes al viere af samme
natur i de fo funktioner. Del md sdledes anfages, at skazvheden ved enkelllignings-estimation
minimeres, hvis ¥ anvendes som regressor og M som regressand.

Sammenfattende kan det siges, at i lilfzldet, hvor AY bestemmer AM, giver en traditionel
regression med AY som forklarende variabel centrale forudsigelser, medens invers regression
systemalisk giver for sma forudsigelsesvaerdier, ndr importstigningen er storre end den gen-
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nemsnitlige. I lilfzldet, hvor .Y og A M beslemmes simultant, giver den traditionelle regression
sysiemalisk for store forudsigelser, mens den inverse giver for smd, nir importstigningen er
storre end den gennemsnitlige. Den syslemaliske fejl er imidlertid, under rimelige forudsat-
ninger, mindsl for den traditionelle regression. Denne konklusion bekrieftes af heregningerne
i forbindelse med relalionerne (14h) og (15b).
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Il Af Marlin Paldam®

1. I det felgende skal der fremsietles nogle metodologiske bemarkninger og i
Iyset heraf gores et forsog pd at besvare den kritik, Niels Kwmrgard og Peder
Pedersen ovenfor har rettet mod min artikel om wdenrigshandelen som konjunk-
turindikator. Deres artikel cr i lre dele, der indeholder hhv.: (a) En principiel
metodekritili, (b) en kritik af og forslag til forbedringer af mine sesonrensnings-
meloder, og (e¢) en kritik af mine estimater og estimationsmetoder,

Hovedindvendingen {a) er iflg. NK og PP, at min artikel cr rent empirisk, og at
dette er en viesentlig svaghed. Derved skulle jeg nemlig have afskiret mig fra at
anvende mange resultater fra den ekonomiske teori, der kunne have varet til stor
nytte for min analyse. NK og PP fejer til okonomisk ogsd stalislisk teori. Dette
skal der ses bort fra, da der ikke her er nogen principiel uenighed, hejst en Jille
rent praktisk forskel 1 vurderingen af gransenytten, jir. pkt. 7.
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