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1. Formdilet med denne artikel er at vise, at man ved e¢n mere systematisk
anvendelse af den lpbende udenrigshandelsstatistik kan opni en bedre kon-
junkturbedemmelse. Dette vises ved en ekonometrisk analyse al udviklingen
i, pa den ene side nationalprodukt og pad den anden side import og eksport.
Der er iser lagt vaegt pd en forudsigelse af hele drets nationalprodukt ved
hjzelp af udenrigshandelstallene for irets ferste halvdel.

I. Baggrundsdiskussionen
2. Den anvendte teknik er almindelig regressionsanalyse, og de gmengse be-
tegnelser er brugt. I et appendiks bringes symbolliste med nejagtige defini-
tioner.

Modellerne er ganske enkle og i princippet opbygget omkring flg. formel:

(2.1) AY = a+pT+yAM+64X+e,

hvor a, f, y og d er konstanter, der skal estimeres, og ¢ er den stokastiske rest,
der skal minimeres. Y, M og X er hhv. nationalprodukt, import og cksport;
de er forsynet med et »nd« for at vise, at det er differenserne, der anvendes,
d.v.s. fremgangen i forhold til aret for. Endelig er der T, der er et trendele-
ment, jvf. appendiks.

3. Man kan sperge om, hvilken adfserd der forudsaettes ved opstillingen af
ensadanligning. Identraditionelle Keynesmodelsiger man, ateksporten bestem-
mes udelra (exogent); heraf og afde ligeledes exogene investeringer bestemmes
de endogene variable Y og M. I megen vakstieori produceres output til til-
fredsstillelse af den udenlandske og indenlandske eftersporgsel (hhv. X og

* Sekreter i Det ekonomiske Rids sekretariat, hvor det anforte arbejde er udfort.

Arbejdet har i hej grad haft gavn af at viere blevet diskuteret undervejs i sekretariatet, med for-
mandskabet og med en riekke andre udefra, Udgangspunktet - de omvendte importrelationer -
stammer sdledes fra en ide af Karsten Thorbek, ligesom ideen il afsnit IV kom fra rigsstatistiker
N. ¥. Skak-Nielsen. Beregningerne er udfart pd regnecentret NEUCC. Ved dataindsamling og be-
handling har stud. polit'erne Peter Gelsing oz Erik Svaneborg medvirket. Endelig er der god
grund til at takke sekretariatschef F. Hammerum og professor A. Olgaard for det store arbejde,
de har gjort for at gere teksten mere leselig og forstdelig.



UDENRIGSHANDELEN SOM
KONJUNKTURINDIKATOR

AL MARTIN PALDAM *

1. Formdilet med denne artikel er at vise, at man ved e¢n mere systematisk
anvendelse af den lpbende udenrigshandelsstatistik kan opni en bedre kon-
junkturbedemmelse. Dette vises ved en ekonometrisk analyse al udviklingen
i, pa den ene side nationalprodukt og pad den anden side import og eksport.
Der er iser lagt vaegt pd en forudsigelse af hele drets nationalprodukt ved
hjzelp af udenrigshandelstallene for irets ferste halvdel.

I. Baggrundsdiskussionen
2. Den anvendte teknik er almindelig regressionsanalyse, og de gmengse be-
tegnelser er brugt. I et appendiks bringes symbolliste med nejagtige defini-
tioner.

Modellerne er ganske enkle og i princippet opbygget omkring flg. formel:

(2.1) AY = a+pT+yAM+64X+e,

hvor a, f, y og d er konstanter, der skal estimeres, og ¢ er den stokastiske rest,
der skal minimeres. Y, M og X er hhv. nationalprodukt, import og cksport;
de er forsynet med et »nd« for at vise, at det er differenserne, der anvendes,
d.v.s. fremgangen i forhold til aret for. Endelig er der T, der er et trendele-
ment, jvf. appendiks.

3. Man kan sperge om, hvilken adfserd der forudsaettes ved opstillingen af
ensadanligning. Identraditionelle Keynesmodelsiger man, ateksporten bestem-
mes udelra (exogent); heraf og afde ligeledes exogene investeringer bestemmes
de endogene variable Y og M. I megen vakstieori produceres output til til-
fredsstillelse af den udenlandske og indenlandske eftersporgsel (hhv. X og

* Sekreter i Det ekonomiske Rids sekretariat, hvor det anforte arbejde er udfort.

Arbejdet har i hej grad haft gavn af at viere blevet diskuteret undervejs i sekretariatet, med for-
mandskabet og med en riekke andre udefra, Udgangspunktet - de omvendte importrelationer -
stammer sdledes fra en ide af Karsten Thorbek, ligesom ideen il afsnit IV kom fra rigsstatistiker
N. ¥. Skak-Nielsen. Beregningerne er udfart pd regnecentret NEUCC. Ved dataindsamling og be-
handling har stud. polit'erne Peter Gelsing oz Erik Svaneborg medvirket. Endelig er der god
grund til at takke sekretariatschef F. Hammerum og professor A. Olgaard for det store arbejde,
de har gjort for at gere teksten mere leselig og forstdelig.



Martin Paldam: Udenrigshandelen som konjunkiurindikafor 47

CH-I = Y) af inpul herunder M. Endelig er savel M som X i megen alminde-
lig »politisk« tale endogene - man kan pavirke dem ved den »rigtige« politik.
Ogsi pa del teoretiske plan haves modeller, hvor X afhwmenger af forskellige
rinterne« forhold sidsom eflterspergselspressel og konkurrenceevnen. Forde-
lingen af de variable pa kategorierne endogen og exogen afhwenger kort sagl
helt af formailet med modellen, altsd al hvilke sammenh:enge man ensker at
illusirere.

Siglel med de foretagne beregninger har vierel al undersoge anvendelighe-
den af de hurtigt fremkommende og relativt nojagligt! malte udenrigshandels-
tal som indikatorer for nationalregnskabstallene, der fremkommer sent og
kun ¢én gang om aret. En diskussion af arsagssammenhicngene skal dog ogsa
forsages. Del vigligste analyliske synspunkt er her den tidsmaessige forskyd-
ning at udviklingen i serierne. 1T afsnit IV skal del systemalisk analyscres,
hvilke lags der giver de bedste modeller.

En almindelig — og ikke uberettiget — kritik mod vkonometrisk arbejde er,
al man ikke analyserer ekonomien, men i virkeligheden blot afdsekker, hvor-
dan tallene beregnes i de statistiske kontorer. Del er derfor vigtigt at fastsla,
at de danske udenrigshandels- og nationalregnskabstal beregnes uafhsengigt
af hinanden. Heral kan sluttes, at malefejlenc pa de to sider af lighedstegnel
i den generclle model (2.1) er ukorrelerede. D.v.s. at en forbedring af méle-
nejagtigheden vil forbedre de anforte skon (*vaerdierne vil blive hejere).

4. Der er to arsager til, at man ikke pa forhind skulle forvente, at konstan-
terne i (2.1) skulle kunne estimeres med slorre sikkerhed. Den ene er vare-
lagrene. Lagrenes funklion er at viere stoddemper mellem svingninger i pro-
duktion og eftersporgsel, altsd i den her relevante sammenh:zeng at udjevne
forskelle mellem konjunkturforlebene i ud- og indland. I princippel skulle
lagersendringer siledes forholdsvis enkelt kunne indbygges i modellen. Da
lagerstatistiklken er ret mangelfuld, er dette ikke forsegt. Del bliver sa et rent
empirisk spoergsmal, i hvor ho) grad manglende hensyntagen til lagrene ade-
legger modellen; som det vil fremgd, kan det ikke viere meget.

Den anden arsag er prisudviklingen. Man kan nemlig sporge, om man kuan-
ne forvente den bedsle sammenhang 1 laste eller i arets priser, altsd om mo-
dellen er real eller nominel. Dette sporgsmal belyses af tabel 4.1 og 4.2.

Af tabel 4.1 fremgar det ofte papegede lorhold, al den reale vaxkst i
udenrigshandelen har vaeret viesentlig storre end den interne vaekst. Desuden
fremgir det, at priserne i udenrigshandelen ikke er fulgt med de indenlandske

1. Nogen unejagtighed gor sig dog geldende, iswer hvad angir de enkelte varepartiers fordeling pa
minederne. Der kan wveere grund til at tilfeje en bemerkning om de endnu hurtigere frem-
kommende tal for sendringerne i valutareserverne. Det er nemlig et spergsmil, om disse tal kan
anvendes til belysning af noget som helst andet end netop valutareserverne. Det kan i hivert
tilfelde fastslis, at der ikke kan pdvises nogen korrelation mellem det lobende handelshalan-
ceunderskud og de lebende valutatal - heller ikke med noget lag,
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Tabel 4.1. Den reale og nominelle udvikling 1951-67

Gennemsnil af arlige

stigningsprocenler: Danmark Norge Holland
¥ 4,02 4,15 4,98
Real viekst M 8,45 8,06 8,99
X 6,55 3,92 9,03
Y 8,20 7,47 8,90
Nominel vaekst M 7,51 7,19 7,68
X 6,32 6,77 8,33
PY 4,18 3,32 3,82
Priser (implicil index®) PM —, 94 —,87 1,31
PX —,23 —,15 —,70

Note: (*) For Y er PY defineret som PY = 100-(AY/ Y- — AY YD

priser i deres ikke ubetydelige viekst. Tallene illustrerer, at der enten ma have
vaeret en dobbelt sd steerk stigning i produktiviteten i udenrigshandelserhver-
vene som i hjemmemarkedserhvervene i den betragtede periode eller en for-
ringelse al udenrigshandelserhvervenes indijening i forhold til hjemmemar-
kedserhvervene.

Til sammenligning er de tilsvarende tal for Norge og Holland anfert — de
viser helt samme billede. Disse to lande er valgt af to grunde: dels er de sam-
menlignelige med Danmark i sterrelse og udvikling, og dels har de enskede
tal let kunne fremskaffes. De er derfor ogsi anvendt i det folgende.

De arlige stigningsprocenter begynder med vaksten fra 1951 til 1952; de
omfatter altsi 16 vakstprocenter pr. serie. De specielle prisstigninger 1 1951
i forbindelse med Koreakrigen er ikke med, selv om de ville have forsterket
det i tabel 4.2 viste monster vaesentligt.

Tabel 4.2. Sammenhengen mellem prisudvikling og real veckst 1951-67

Korrelalionskoefficienter mellem

de irlige stigningsprocenler for:  Danmark Norge Holland
Yog M 0,63 0,59 0,66
Real vaokst Yo X 0,24 0,52 0,67
Mog X 0,27 0,56 0,53
PY og PM 0,52 0,69 0,57
Prisert® PY og PX 0,51 0,81 0,70
PMog PX 0,49 0,77 0,63
Y og PY 0,05 0,33 0,04
Real vickst og priser M og PM —0,33 — 0,08 —,41
X og PX 0,02 0,39 —0,53

Note: (3) Jvfl tabel 4.1 m.h.t. deflinitionen af P.
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I tabel 4.2 er sammenh:engen mellem real viekst og prisvickst analyseret
ved beregning af en raekke korrelationskoefficienter. Herved fremkommer et
resultat, der nicppe er lige si velkendt som resultaterne i tabel 4.1. Det frem-
gir nemlig, at medens serierne for de tre reale stigningsprocenter har en klar
indbyrdes sammenh:aeng, og servierne for de tre prisstigningsprocenter lige-
ledes har en klar sammenhiieng med hinanden, si har de to slags serier ingen
sammenhang. D.v.s. at der ingen som helst korrelation er mellem det enkelte
irs reale viekst og samme drs prisstigning. Detle resullat betyder naturligvis
ikke, at der ikke godt kan vare en eller anden sammenhaeng mellem de to
slags stigninger — denne sammenh:eng ma imidlertid viere af mere kompliceret
karakler,

Man kan siledes sige, at reale mndringer og priseendringer overfores mel-
lem ud- og indland gennem helt forskellige mekanismer, og det viser sig da
ogsa, at modellerne bliver ret forskellige, alt efter om de estimeres i fasle
priser eller i drets priser. I det falgende skal begge slags modeller derfor om-
tales helt sidelobende.

5. Fer modellerne gennemgas, kan der viere god grund til at indskyde, at
der er udfert et meget stort antal regressioner (ea. 10 000), idel der er ekspe-
rimenteret med sektoropdelinger, lagning®, periodeafgreensning o.m.a. Her
kan naturligvis kun gennemgis nogle fi af disse modeller, og de er derfor
omhyggeligt udvalgt. Nir de anforte modeller er »si gode«, betyder det der-
for ikke, at alle mulige andre modelvarianter ville viere lige s gode; delle
vil ogsd fremgi af punkt 8.

I denne forbindelse ma et viesentligt teorelisk problem n:evnes. Man kan
nemlig indvende?, at blot man prover tilstriekkelig meget, si skal der jo vaere
noget, der passer; d.v.s. at antallet af eksperimenter reducerer antallet af fri-
hedsgrader og dermed resullaternes vierdi. Hele problemalikken omkring
denne indvending kan ikke tages op her, det er dog forfatterens opfaltelse, at
lige det modsatte synspunkt mi tillegges storre veegt — nemlig at skonome-
triske resultaters vierdi reduceres belydeligl, hvis der ikke er foretaget et
stort antal af systematiske eksperimenter med modellerne. Det er kun ved
den slags eksperimenter, man kan konstatere, at resultaterne er stabile og
bedre end alle andre mulige forklaringer af serierne.

»Allings almindelige vaekst« kan som bekendt fa »alle slags modeller« til at
se »paene« ud, hvis man estimerer dem pi totalerne. Estimerer man imidler-
tid kun pé dilferenserne (altsa f. cks. pd AM i stedet for pa M), er dette straks
svierere. Det er fremfor alt pd forklaringsgraden (R*vaerdien), forskellen kan
iagttages — er den f.eks. 0,90 i en model pa de totale tal, kan dette meget vel
2. I mangel af dekkende og almindeligt anvendle danske ord oversielles ordene bias og lag ikke;

nmrmest kommer nok henholdsvis skevhed og tidsforskydning.

4. Denne indvending blev i nogenlunde den anferte formulering fremsat af professor Jorgen Gelling
i et foredrag i Socialokoenomisk Samfund d. 13, april 1970,

rel
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reduceres til 0,30, nar man gar over til differenserne. Desuden reducerer man
herved forskellige former for bias. Der er derfor udelukkende anvendt mo-
deller beregnet pa differenserne i det folgende.

Endelig mi det nevnes, at alle modellerne, hvis ikke andet er angivet, er
estimeret fra 1950 til 1968, d.v.s, pd 18 differenser. Det vil dog ogsi blive vist,
at anvendelsen af en kortere perinde kun wndrer resultaterne ubetydeligt.

I1. De generelle modeller
6. Forst skal modellerne Ll forklaring al /1Y omlales, senere omtales mo-
dellernes anvendelighed il al forklare udviklingen i de enkelte erhvery m.v,
Som udgangspunkt og for at fi en vis adskillelse af ellekterne betragtes
forst modellerne (6.1) og (6.2), hvor kun trendelementet indgar som forkla-
ring. Som man kunne have ventet det ud fra tabel 4.1 og 4.2, er stigningstak-
ten ikke alene storst, men ogsi mest signilikant i modellen i lobende priser,
idet der med »mest signifikant« menes, at dens t-ratio? er storst. Desuden be-
mearkes del, at i begge de to modeller er koeflicienten til T signifikant for-
skellig fra 0 pa 999, niveauet, jvl. appendiks.

(6.1) AY = — 0,54 + 4,08 T RE = 0,73
(6,09) DW = 1,88
(6.2 4Y = el 117 T R = 0,32
(2,60) W = 2,48

Allerede her er det bemeaerkelsesvardigt, hvor god (6.1) er: R*-koefficienten
er 0,73, DW-testet® viser ingen autokorrelation, idet 1,6 « DW = 2,4, hvil-
ket vil sige, at der ikke er nogen systematiske bevagelser i residualerne til-
bage i et sadantomfang, al det gor resultaterne tvivlsomme. Dette pd trods af,
at ingen som helst »okonomisk« forklaring anvendes. I faste priser (6.2) er
der langt mindre forklaringsgrad.

Benyttes dernsest udviklingen i import og cksport som forklarende variable,
finder man, at modellen giver det bedste resultat i faste priser.

(6.3) AY = 0,98 - 1, 41AMpy + 0,794Xp i = 0,59
(2,71) (1,09) DW = 1,25
(6.4) AY = 0,24 -+ 0,754Mpp + 0,394Xp " =0,73
(5,36) (1,15) DW == 1,92

4. Under skennet over regressors koellicient er angivet dettes t-ratio, se appendiks.
5. Vedrerende dette test, se appendiks.
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Her er anvendt tallene for hele vare- og tjenestebalancen; da tjenestebalance-
tallene kun beregnes pi Arsbasis, er de tilsvarende modeller ogsi heregnel
udelukkende for varehandelstallene, der i det felgende skrives uden fodtegn.

(8.5) AY = 1,30 + 1,524M + 1,164X B2 = 0,53
(2,71) (1,20) DW = 1,25
(6.6) AY = 0,37 = 0,794M + 0,424X R® = 0,73
(5,26) (1,31) DW = 1,94

Som det ses ved at sammenligne de to modeller i lebende priser, (6.3) og
(6.5), med de to i faste priser, (6.4) og (6.6), begis der ingen alvorlige fejl,
nar der i det folgende udelukkende betragtes modeller beregnet pd basis af
vareimporten og vareeksporien. Det er endvidere interessant at se, hvordan
importen kommer ud af beregningerne med meget signifikante koefficienter,
medens eksportens koefficienter bliver mere tvivlsomme. Kombineres mo-
dellerne, fas:

(6.7) AY = — 0,62 + 3,351 + 0,874M RE = 0,88
(6,70)  (3,10) DW = 1,40
(6.8) AY = 0,26 + 0,447 + 0,724 M R = 0,72
(1,60)  (4,50) DW = 2,24
(6.9) AY = 0,49 + 3,397 + 0,964M — 0,384X R* = 0,88
(4,90)  (2,90) (0,52) DW = 2,11
(6.10) AY = 0,22 + 0,367 + 0,694M + 0,204X R = 0,72
(0,82)  (4,00) (0,40) DW = 2,11

Som del ses, er AM’s koefficient meget stabil over for de forskellige ;endringer
i modellen, hvorimod det kniber med stabiliteten 1 AM's koefficient, idet den,
som det fremgir ved at sammenligne (6.5) med (6.7) og (6.9), halveres ved
indforelsen af 7% men den er dog fremdeles signifikant, og R? stiger samtidig
helt klart. Derimod er 4X's koefficient hejst tvivlsom; som det vil fremga,
bliver denne koefficient signiflikant i forskellige andre varianter af modellen.

Okonomisk er det interessant, at si simple modeller bliver si gode; pa de
totale tal ville modellerne fa R*-veerdier pa 0,95-0,99. Delte vil sige, at selv
en enkelt procents svingning i AY og AY viser sig i handelsbalancetallene.
Tallene viser en meget klar forskel pi udviklingen i faste og lebende priser.

6. Dette skyldes, at AM og T er indbyrdes korrelerede, d.v.s. at AM »forklarera trenden i Y,
nir T ikke er med i relationen. Man kalder dette hojst generende fenomen for multicollinearitet
mellem AM og T.
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Desuden kan man som en forlober for den mere syslematiske analyse i
del IV belragte modellerne (6.11) og (6.12), hvor cksporten er »lagget« et ar
bagud i forhold til nationalproduktet.

(0.11) AY = 0,95 + 1,734M + 1, 454X R = 0,61
(3,95)  (2,00) DW = 1,27
(6.12)  AY = 0,62 + 0,844M + 0,014X~ R = 0,67
(4,90) (0,02) DW = 1,97

Man kunne iflg. multiplikatorteorien vente, at sidanne modeller var fuldt ud
lige sit gode som de tilsvarende »ulaggedeq, idet man kunne vente, at det ville
tage en vis tid for en eksportfremkaldt konjunkturfremgang at sld igennem.
Det er 1 sa henscende besynderligt, at medens den »laggede« cksport fir en
signifikant koefficient i lobende priser (6.11), si bliver den nul i faste priser
(6.12); men dette skal som sagt analyseres nedenfor.

I den senere anvendelse al modellerne skal (6.6) i faste og (6.7) 1 lebende
priser anses for at vaere de bedste af modellerne. De har pi én gang et meget
enkelt udseende og gode »slatistiske egenskaber«. At (6.6) foretrackkes frem-
for (6.8) skyldes dels resultaterne af den fortsatte analysei pkt. 7 og dels, at man
mi foretriekke wokonomiske« forklaringer af udviklingen fremfor sidanne
rent mekaniske forklaringer som en trend, hvis determinationskocflicienterne
i avrigt er nogenlunde ens. Som det ses, indgir cksporlen ikke i modellen i
de lobende priser (6.7), men derimod i modellen i faste priser (6.6); detle
synes at svare ret godt til det, man rent teoretisk ville have ventel. 12n eks-
portfremkaldt veekst vil siledes medfere, at gabet mellem Y og Y (d.v.s. pris-
stigningerne) bliver formindskel sa lienge importen ikke stiger tilsvarende.
IEr det derimod importen, der stiger sterkest, sidan som tilfazldet er i en
situalion med eftersporgselspres, vokser gabet mellem Y og ¥, d.v.s. at der
fremkommer en inflationier udvikling.

Inddeler man érene i to perioder, (a): 1950-64 og (b): 1955-68 (idet en
vis overlapning er nedvendig for at fi observationer nok), er de bedste al
ligningerne megel stabile, selv nir man tager den ikke ubetydelige overlap-
ning i betraglning.

(6.7a)7  AY = — 0,62 + 2,967 + 0,994M R = 0,81
(4,30)  (3,40) DW = 1,72
(6.7b)7  AY = — 0,62 4+ 2,957 + 0,924M R = 0,92
(1,90)  (3,50) DW = 2,10

7. T og konstanten - det forste led pd hejre side af lichedstegnet - har multicollinearitet, idet T far
forskelligt begyndelsespunkt. 1 tilfelde (a) gdr T fra 1 til 15, eg i (b) fra 5 til 19, For at lette sam-
menligningen er der korrigeret herfor ved at holde konstanten fast og lade hele afvigelsen sla ud
i T's koefficient.
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(6.6a)  AY = 0,47 + 0,804M + 0,184X R = 0,70
(4,70) (0,36) DW = 1,95
(6.6b)  AY = 0,38 + 0,834M + 0,404X R = 0,71
(4,90) (1,10) DW = 2,02

Denne stabilitet er meget vigtig, nir man overvejer, om de to ligninger kan
anvendes til forudsigelser.

En rwekke af de foretagne cksperimenter bestod i al undersege, om man
kunne fa forbedret modellerne ved at rense udenrigshandelstallene for kom-
ponenter med en swerlig »swere udvikling, Man kan stort set sige, at disse for-
sog faldt uheldigt ud, og de skal ikke omtales her. Naevnes mi det dog, at
medens importen al wrivarer og halvfabrikata til industriens viste sig helt
uanvendelig?, kunne tallene for import og eksport af maskiner benyltes nz-
sten lige si godt som de samlede udenrigshandelstal, jvi. nweste punkt.

Som det allerede skulle veere fremgiéet, er i hvert tilfielde importen en god
indikator for nationalproduktet. Resultaterne bliver imidlertid endnu klarere,
hvis man gir over til at betragte dele af nationalproduktet.

I11. Modellerne anvendt pa danske erhverv og ved infernationale sammenlig-
ninger

7. Der kan lorst og fremmest vaere grund til at betragte udviklingen 1 indu-
stri- og handverkssektoren 4Y7m. Analyseres den pa samme made som hele
AY, fis resultater, der er helt analoge med, men samtidig klart bedre end de
tilsvarende modeller for hele AY. Betragles forst estimater svarende til hhv,

(6.5), (6.6), (6.7) og (6.8) fas flg. resultater:

(7.1) AYrg = 3,91 + 0,574M + 0,244X RE = 0,64
(3,80)  (0,90) DW = 1,09
(7.2) AYrg = — 0,03 + 0,384 M + 0,234X RE = 0,90
(9,50)  (2,50) DW = 1,57
(7.3) AV = — 1,55 + 0,897  + 0,384M R = 0,91
(6,80) (4,50) DW = 2,03
(7.4) AYr = 0,11 + 0,157  + 0,364M R = 0,88
(1,90) (8,20) DW = 2,09

At de anforte resultater mé betegnes som bedre end de tilsvarende i pkt. 6,
skvldes to forhold. For det forste bliver R%*-veerdierne hejere — for de to ho-

8. Jeg har faet oplyst, at i lektor Ellen Andersens arbejde med import- og lagerfunktioner er denne
serie rel felsom over for bevegelser i de relative priser, siledes at den kun kan anvendes i mo-
deller, der har indbygget egentlig lagerspekulation,
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vedligninger (7.2) og (7.3) nas verdier pi 0,90 eller derover. For det andet
far eksporten i (7.2) en signifikant koefficient, der tilmed i en rekke eksperi-
menter bliver nogenlunde stabil.

Pa samme méde som i pkt. 6 bliver de to hovedligninger meget stabile
over for en periodeopdeling. Ligesom i pkt. 6 viser det sig, at nar udenrigs-
handelen opdeles, er maskinhandelen den bedste del, nir det gzlder en for-
klaring af produktionen. Her skal kun bringes folgende tre resultater:

(7.5 AYiyg = — 0,69 + 0,707T F 2.40AMpr4 R* = 0,87
(3,70) (4,00} DW = 1,09
(7.6) AYip = W15 4 2,54AMprq + 065N a R = 0,75
(5,60) (1,20) DW = 2.35
(7.7) AYig = 016 + 2,35AMp4 + 1,324X 1414 R = 0,81
(5,70) (2,70‘} DW = 2,01

Bemarkelsesveerdigt er det, at AX 574 er bedre end AXpr4 som forklarende
variabel, hvad der mi ses i lyset af diskussionen i del I'V nedenfor.

8. Pa baggrund af disse resultater kan man sperge, om andre sektorer kan
forklares lige si godt af udenrigshandelstallene. Beregningerne viste, at tre
sektorer — landbrugssektoren (Yy), bygge- og anlegssektoren (Yg) og den
offentlige seklor (Yor) - ikke kan forklares af sidanne muoadeller, eller 1 hvert
tilfaelde meget dirligt. Veerst gir det med Y.

(8.1) 1Yy, = 1,06 + 0,04T R = 0,01
(0,20) DW = 2,25
(8.2) AYy, = 1,24 — 0,087 R = 0,02
(0,20) DW = 2,30
(8.3) AYEL = 0,76 + 0,104M — 0,044X R = 0,09
(1,00) (0,25) DW = 2,16
(8.4) AYy = 1,07 + 0,034M — 0,114X RE = 0,03
(0,38) (0,80) DW = 2,15

Som det ses, er de opniiede resultater meget dérlige. Det gir ikke bedre, hvis
forskellige af udenrigshandelens komponenter anvendes. Hverken land-
brugssektoren, importen af landbrugsravarer eller af fedevarer kan anven-
des - man kan si spoerge, om man kunne have ventet at finde sidanne sam-
menhaenge.

Man kan derfor roligt konkludere, at ikke enhver model kommer til at se
»paene« ud. Fremstilles serien Ygpenys = Y~ (YL 4+ Yp+4 Yop) og den tilsva-
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rende Ygrpns, sa kan disse serier, som altsd omfatter bl.a. Y7 og som udger
ca. halvdelen af Y, forklares lidt bedre end Y; men dog ikke hell si godt som
Yrg. Man kan miiske fortolke deite sidan, at modellen viser en snmever sam-
menhwxng mellem udenrigshandelen og industrisekloren. Nir modellen des-
uden kan forklare resten af V, er det pd grund af Y;y's centrale betydning
for konjunkturforloebet.

9. For at preve de fundne resultater — der kun bygger pa 18 ars tal - er
modellerne gennemregnet med anvendelse af tilsvarende serier fra Norge og
Holland. For disse to lande var det let at fremskaffe de anvendte 12 serier:
Y, Yin, M, Mara, X, Xpa og de tilsvarende i faste priser. Her er anvendt
OECD’s statistik kombineret med landenes officielle nationalregnskabstal.

Selv om man helt generelt kan sige, at man far lige sd gode modeller for de
to lande som for Danmark?, kommer der visse forskelle frem m.h.t. hvilke
af de forskellige modelvarianter, der bliver bedst. P4 samme mdide som i
Danmark er det AYzy, der forklares bedst (for Holland er der dog ingen
signifikant forskel). Af pladshensyn skal der ikke bringes resultatlister!?;
men et enkelt resultat skal dog omtales.

Den mest interessante forskel mellem de to lande og Danmark er nok, at
eksporten kommer kraftigere frem i forklaringen i de to andre lande. I Hol-
lands lilfzelde er eksporten endog klart bedre end importen som forklaring.
I en situation med betalingsbalancevanskeligheder er det utvivlsomt en for-
del, hvis ekonomien som i Norge og iseer Holland pi denne mide er forbundet
med eksporten og ikke medimporten. Del ma derfor fremhaves, atdetaltsiikke
er nogen »naturlove, al den indenlandske konjunktur og importen ma vare
sd snaevert korreleret, som tilfaeldet er i Danmark. Uden narmere analyse
kan man kungisne om, hvorvidl Arsagerne til den iagttagne forskel mé soges i
swrlige strukturelle forskelle mellem landene eller i, at man i de to sammen-
ligningslande har forsogt sig med mere planlegning, indkomstpolilik og an-
den utraditionel »styring« af udviklingen, end man har her i landet.

Pi samme mide som i Danmark giver handelen med maskiner nogen-
lunde lige si god forklaringsgrad som hele varehandelen; resultaterne at
disse beregninger skal dog heller ikke refereres.

IV, Analyse af lagstrukturen
10. Da en razkke af modellerne sialedes er ganske gode og stabile, kan man
overveje, om de kan anvendes til prognoseformal. Det er i denne forbindelse

9. Det eneste, der ikke lykkes, er at forklare AY for Norge, der er meget dirligt korreleret med
AYig, vel nok p.g.a. de megel betvdelige klimaafhaengige erhvery i Norge, herunder skibslarten.
P.g.a. prisforlebet er AY imidlertid ret godt korreleret med A Y.

10. Seerligt interesserede kan ved hienvendelse til forfatteren £4 et s@t af de oprindelige arbejdspapi-
rer med mere udferlige resultatlister og diskussioner,
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vigligt at finde ud af, i hvilken reekkefelge tingene sker. Hvis det er sadan,
at den interne udvikling forst efter nogen tid »traekkerw udenrigshandelen
med sig, kan modellerne kun anvendes til en »forudsigelse« af en alle-
rede forlaengst stedfunden udvikling, og de bliver derved af mindre interesse.
I dette afsnit skal en systematisk analyse af lagstrukturen derfor forseges.
Den generelle model (2.1) behandles pa folgende mide:

(10.1) AY = x4 fT-4pA"M+04"X, hvor v, p =

Hver udgave af modellen gennemregnes altsa for 24 X 24 == 576 maneds-
lagkombinationer. Er f. eks. v = —2 og g = +8 beregnes modellen, hvor
importen er laggel to mineder bagud (den er summeret fra november sidste
ar til oktober samme dr som regressanden) og eksporten er lagget otle méne-
der fremad' (den er summeret fra august samme ar til juli neste ir som
regressanden).

For at kunne overskue disse 576 modeller er deres R*-vaerdier ganget med
100 opstillet i et kvadratisk skema, jvi. tabel 11.1 og 11.2, hvor man uden
vanskelighed kan finde de hajeste veerdier og dermed den optimale lagstruk-
tur.

11. Her skal kun modellerne (7.1) og (7.2) »udvikles« pi den omtalle mide.
En reekke af de ovrige modeller viste imidlertid den samme struktur,

Ved betragining af de to tabeller er der to ting, der springer i ojnene.

For det forste at R*-vmerdierne falder krafligt ved lagning af importen bag-
ud selv med blot én mined. For det andet pivirkes resultaterne ikke si meget
af eksporten; men ogsa her giver smi lags bagud et klart fald i R%-vardierne.

Tilsammen giver disse to ting det ejendommelige resultat, at »firkanten«
opad til venstre for (0,0) far helt forsvindende lave R*vardier i begge de to
skemaer. Delte kan siges sfidan, at nér drets decembertal udskiftes med sidste
firs, sa forsvinder sammenhengen.

FFlere arsager til dette meerkelige resultat kan teenkes. December er siledes
den mined, hvor udenrigshandelen er storst. 1in del handel forceres maske
i december af afskrivningshensyn o.l. Desuden — og dette er nok det viesent-
ligste — har decembertallene en swerlig residual karakter, derved at man her
korrigerer for de i irets lob opsamlede fejl og udeladelser. Alt dette vil sige,
at dersom der »i virkeligheden« er den bedste sammenhaeng ved sma lags
bagud — sddan som man kunne have habet det — sa vil dette ikke kunne
afslores.

Det fremgir alt 1 alt, at i fig. 11.2 bliver (0,0)-estimatet det optimale, me-

11. Det ma indskydes, at sdvel formelt ekonometrisk som rent logisk er lag fremad en tvivisom af-
fiere. Det er forst og fremmest anvendt i dette afsnit al hensyn til kontinuiteten d.v.s. for at
kunne sammenligne hen over (0,0)-cstimatet. Regressionsanalysen fungerer i dette tilfelde som
en slags mullipel korrelationsanalyse.
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Tabel 11.1. Ri-veerdier for AYiy = a+pA" M+ 349X + ¢

Eksporten {X)

) M 12-11 10 -9 -8 -7 -6 -5 -4-3-2-1 0 1 2 3 456 78 91011
-12] 34 38 33332114 5 2 2 3 3 3 3528 32 38 46 46 43 41 43 46 35 34
~11 33 37 32331913 7 4 4 5 5 5 32 26 30 36 46 45 42 41 42 46 35 33
~10| 34 38 33342013 6 4 4 4 4 433 26 30 35 44 43 41 39 41 46 34 34
-9 35 39 35 AT W15 5 2 02 03 3 3 33 27 30 35 44 42 41 38 41 46 35 36
-8 32087 32341913 7 5 6 6 6 6 31 26 29 32 42 41 39 37 39 44 32 33
“T0083 37T 3 M 2014 6 03 3 4 04 4 3227 29 33 43 41 39 37 38 44 33 34
-6 31036 31 311813 5 3 5 5 5 5 33 28 30 31 42 42 40 38 38 43 31 4
5, 32 38 33311813 7 0 2 3 4 337 32 34 3143 44 41 40 40 45 33 31
-4, 33 39 34321913 8 2 1 2 3 33631 34 31 43 44 41 41 41 45 34 32
3| 34 41 36321913 8 3 1 2 2 2 36 31 34 31 43 43 40 41 41 46 35 33
-2 35 42 37321913 8 4 1 2 3 235 2032 31 43 43 41 41 41 47 36 33
-1, 35 43 385332013 8 4 1 2 2 2 3429 32 31 43 43 40 41 41 47 36 34
0! 72 72 73 T4 71 70 68 61 G4 65 65 65 68 68 68 68 67 68 G8 G8 68 70 69 72
72 72 73 7365 68 65 63 64 65 65 65 66 65 65 066 67 68 68 68 69 70 69 72

o
=

o
=

60 62 63 6257 56 53 53 54 54 54 56 56 55 55 58 57 57 57 58 61 58 61
49 51 51 50 44 42 39 39 40 40 40 46 45 45 44 49 48 48 46 47 52 47 50
47 50 50 49 42 41 39 39 30 39 30 30 46 45 44 44 49 48 48 46 47 51 40 49
45 48 47 44 306 35 33 34 34 35 35 35 43 42 41 42 48 47 45 44 44 49 43 46
40 43 42 39 31 30 28 29 30 30 30 30 37 36 36 37 45 44 43 41 41 46 39 41
34 38 34 34 22 20 18 18 18 18 18 18 33 31 32 32 43 41 40 37 35 43 33 M4
32 36 32 32 19 15 12 11 12 12 12 12 31 27 29 31 42 42 39 37 38 43 32 22
3200360 32 31 19 15 10 10 11 11 11 11 31 26 29 31 42 42 40 37 38 43 32 32
31 36 31311813 7T 5 6 6 6 6 32 26 29 34 45 45 42 39 41 44 32 31
32 36 31321913 5 3 4 4 4 4 3527 32 36 45 44 41 39 40 44 33 32

—
= D O =) S R e S D e

dens det optimale punkt i1 11.1 ikke er langt herfra, nemlig (0,-9), hvor
den vigtigste af regressorerne (M) er ulagget. Der skulle derfor ikke vare
noget til hinder for at anvende (0,0)-modellerne som indikator for national-
produktet.

V. Forudsigelser

12, Som [lere gange omtalt har formélet med den omtalte analyse veeret at
fa et grundlag for konjunkturanalyse. Man har her vist, al dersom man kan
forudsige udenrigshandelstallene, si kan man med god nejagtighed beregne
en reekke nationalprodukital.

Man kan anvende modellerne til at sige noget om, hvordan del vil ga
internt, hvis en bestemt betalingsbalanceudvikling foruds:cttes, altsd til en
slags »betingede rammebercgninger«. Mener man f.eks., at eksporten kan
stige med ct vist belpb i arets lob, og ensker man, at handelsbalanceunderskud-
det ikke mi overskride en vis graense (f. eks. 7 milliarder), kan man beregne,
hvilke grienser dette seelter for den indenlandske vaskst.

Modellerne kan imidlertid ogsa bruges til at folge med i nationalproduktets
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Tubel 11.2. R:-weerdier for AYy — a9 AYM+0A"X 4 ¢
Eksporten (X)

p MO 12-11-10-9 8-7 65 4-3-2 1 0 1 23 45 67 8 91011
120 12 15 10 6 2 2 3 2 2 2 2 141 31 41 38 48 47 47 38 38 39 25 13
A1 11 15 09 4 1 1 2 2 2 1 1 040 29 40 38 49 49 49 39 39 40 25 12

100 12 15 10 6 2 1 3 2 % 2 1 1 A0 36 47 41 49 48 48 38 39 41 26 13

9 14 18 14 9 4 3 4 4 4 4 4 357 43 52 45 51 40 49 40 41 43 28 16
8. 12 16 12 7 2 2 3 3 3 2 2 251 37 45 40 49 47 47 38 39 42 26 14
7. 14 17 13 8 4 3 4 4 4 4 4 360515547 52 48 48 38 38 42 27 16
G 11 14 09 5 2 2 3 2 9 2 2 9 4% 35 42 33 45 43 43 35 34 37 22 12
S10 140 0B 4 1 2 3 2 11 1 13125322845 47 45 40 38 41 24 11
47 11 16 9 3 0 1 2 2 2 1 0 0282229258 47 50 48 45 42 45 27 11
30012 18 12 4 0 1 3 4 5 2 1 02821 98 30 50 53 51 49 46 49 31 13
2013 20 14 4 0 1 3 610 7 4 22821928 33 51 56 53 52 48 51 34 14
=1 15 21 15 5 0 1 3 61110 7 429 21 28 34 54 56 53 52 49 53 37 16
0 84 84 84 84 84 84 84 B4 B4 854 84 5400 80 89 88 87 86 86 85 84 84 84 84
1 854 84 54 54 84 84 84 84 84 84 84 B4 80 87 87 B7 88 88 87 86 85 85 84 84
20 48 68 68 68 69 69 T0 69 68 63 68 68 78 75 T4 73 76 74 73 71 70 71 G9 68
3 54 H4 54 54 57 57 57 55 54 54 54 54 66 G4 62 61 GO 63 62 58 57 59 55 54
4. 47 48 48 47 50 51 53 49 48 47 47 47 60 56 55 55 61 59 58 53 52 55 49 48
537 39 38 36 40 42 46 41 39 38 37 37 55 52 51 51 GO 56 54 48 45 50 42 39
6 28 3120 20630 32 41 34 31 29 28 27 43 40 40 42 54 51 49 43 41 45 35 30
T0 17 20 17 14 17 21 24 18 16 15 14 14 33 29 33 32 46 44 43 36 34 39 25 19
8| 13 16 12 7 7101510 9 7 7 629 24 29 29 44 43 43 35 34 38 23 14
90 11 15 10 5 4 612 8B 6 5 4 4282228 28 44 43 43 35 34 37 22 12
100 10 14 8 3 0 2 5 3 2 1 1 132921 293044 44 44 35 35 37 22 11
1, 1w 14 8 4 0 1 3 2 1 1 0 03425343244 44 44 35 35 37 22 11

udvikling i drels leb, sidan al man kan producere lobende skon over den
forventede udvikling i ¥ og Yrg for det lubende ir som helhed; det er den
anvendelse, der her skal diskuteres. En forste forudswetning herfor er, at
udenrigshandelen har et stabill scesonmenster, sidan at man kan fortolke af-
vigelser herfra konjunkturmiessigt, jvf. her diskussionen i det folgende af ta-
bellerne 14.1 og 14.2,

13. [ iabel 13.1 er swsonmonstrel for henholdsvis M og X analyseret ved
beregning af de tre talsiet:

(a) Den andel som den enkelte maneds tal for X og M gennemsnitligt udger
af det tilsvarende tal for hele aret (den gennemsnitlige manedsprocent).

(b) Det reciprokke af den kumulerede vierdi af disse procenter - det tal,
der er brugl som opgangningsfaktor for at oms:wtte udenrigshandelen i det
pageldende ir til og med méaneden til ¢t »helirstal« (opgangningsfaktoren).

(¢) Den gennemsnitlige procentuelle afvigelse (numerisk) mellem de sale-
des opgangede tal og de faktiske (den gennemsnitlige opgangningsfejlprocent).
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Tﬁbm‘ 13.1. Udenrigshandelens seesonmenster

Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Juni  Juli Aug. Sep. Okt Nov. Dec.
Vare- (a) 8,46 7,80 8,19 §32 840 7,97 508 7,87 8§01 8388 §74 9,39
impor- (b) 11,81 6,15 4,09 3,05 243 204 1,76 1,54 1,37 1,22 1,10 1,00
ten M (¢) 597 4,73 408 204 2,86 2,28 1,77 149 0,93 0,66 0,52 0,00
Vare- (a) 7,84 7,62 834 807 808 823 768 703 B46 903 9,15 9,56
ckspor- (b) 12,66 6,47 420 3,14 250 208 1,79 1,57 1,38 1,23 1,11 1,00
ten X (¢) 4,12 204 1,60 1,89 193 1,39 129 093 069 057 030 0,00

Anm: Rekkeoverskrilterne (23, (b)) o2 () Torklares i teksion.

Det fremgir altsd, al man, nar man kun anvender januartallene, vil
ngeetted vareeksporten 4%, galt | gennemsnit; nar man kender bide januar og
februar »geetter« man i snit 29, galt o.s.v. Del kan udledes heraf, at man,
nar apriltallene foreligger, ved simpel opgangning kan forudsige handels-
balanceunderskuddet med en gennemsnitlig fejl pia !/, mia kr.

Det andet, man har brug for at forudse, er prisindeksene for udenrigshan-
delen. Som det fremgar af tabel 4.1, er der ikke sa stor bevaegelse i dem,
som der er i de svrige storrelser; desuden olfentliggores de kvarlalsvis, sa de
er ikke sa sviere al »skyvde sig ind pa«. T det folgende skal de fakliske tal der-
for anvendes i de [uretagne forudsigelser.

Ved hjelp al de opgangede kumulerede udenrigshandelstal og prisindek-
sene samlt de kendle tal for de foregiende ar fas hver maned et gt over stor-
relsen af: AM, AX, AM, AX og de tilsvarende for maskinhandelen. Disse
otte sterrelser kan direkte inds:ettes i modellerne og derved fas for hver ma-
ned et »skud« pi hele arets AY, AYry, AY og A4Yig; heraf kan si vickstpro-
centerne fas.

14, Som illustration skal her anfores forudsigelser afl den procentvise slig-
ning i Yry og ‘if'm for alle drene 1957-68 heregnet hver méaned ved hjalp af
modellerne (7.1) og (7.2).

I tabellerne er fire talsmet beregnel for at sammens:ette resultaterne: to lod-
rette kolonner (a) og (b) og to vandrelte (e) og (d) med differenser. (a) inde-
holder hver enkelt kumuleret »manedsgiets« gennemsnitlige numeriske af-
vigelse fra det tal, hvor hele arets udenrigshandel er medtaget — d.v.s. fra
ndecembergaellete. (b) indeholder de kumulerede »ménedsgaels« gennem-
snillige numeriske afvigelse [ra det fakliske resultat m.h.t. produktionsudvik-
lingen, Yyy. Denne afvigelse skyldes dels den opgangningsfejl, der er op-
gjort i (a), og dels selve modellens fejl, altsi »decembergieitets« afvigelsc.
For de vandrette talrekkers vedkommende angiver (¢) »decembergmxltets«
afvigelse fra det faktiske Yy de enkelte ir; og endelig (d) alvigelsen de en-
kelte ir fra den gennemsnitlige vaekst i alle drene 1955-67.

12, Af tabel 4.1 [remgér, at de gennemsnitlige stigninger er smé; dertil mé det fajes, al ogsd varian-
serne heromkring er smd.
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Tabel 14.1. Forudsigelser af den procentuelle viekst i Y ved madel (7,1)
1964 1965 1966

Januar. . ..
Februar. . .
Marts. .. ..

Juli......
August. . ..
Seplember
Oktober, . .
November.
December.

1957 1958

11,7
13,5
12,9
9.8
10,6
9,2
8,7
8,5
7.9
1.8
1,1
7.1

Fakt. vaekst 9,5
(Gnn. 10,0)
Diffe- (¢)y. —2,4 —0,8 —0,6

renser (d).

Anm: Sejleoverskrifterne (a) og (b} saml rkkeoverskrifierne (¢} og (d) forklares i teksten.

0,6

10,6

7.1
3,3
3,2
4,3
4,0
1,6
4,7
5,5
3,7
5,4
5,6
6.4

1959
17,6
11,3

9,2
11,0

10,3
11,1
11,4
11,6
12,0
12,1
12,6
13,1

13,8

1960 1961

11,1
15,1
14,4
12,8
12,5
12,6
12,0
12,1
11,6
11,6
11,5
11,6

9,4
9,1

1.3
6,7

b S B
- =
T ow

-

-
=1 ==

)
=

8,4
8,2

11,2 10,0

1962 1963

10,0
10,8
11,1
11,1
11,1
11,0
12,9
12,7
12,5
12,5
12,3
11,9

14,4

0,4 —1,8 =25

3,737 —-1,1

0,0 —4.4

5,3
4.3
4.4
0,8
6,5
6,2
06,7
6.6
6.6
6,4
6,5
G,d
3,7

2,8

14,3
13,2
12,6
14,9
14,4
15,4
14,9
12,1
15,0
14,9
15,1
15,1

14,0

7,0
8,5
10,6
10,3
11,1
11,1
10,8
10,7
10,3
9.8
96
9.6

11,5

5,8
7.2
9.0
9.1
8,7
49,0
8,6
8,6
8,6
8,8
8.6
8,7
9,3

1,1 —1,9 —0,6
6,4 —3,9 —1,5 0,7

1967 1968 (a)

7,4
7.9
8,3
8.6
9.2
9,0
8,0
8,3
8,5
8.4
8.4
8,4

7.8

0,6
2,3

6,3
8,4
9,2
9.9
10,3
9,5
9.6
9,4
9,5
9.6
9.4
9.8

9,1

0,7
0,9

2,47
1,99
11,75
0,87
11,22
0,96
0,72
0,63
0,39
0,28
0,22
0,00

Ved betragtning af resultaterne er det inleressant at se, at de bedste
udsigelser fis allerede fra juli. Medtagelse af flere mineder giver ikke bedre
resultater. Ja, december forvierrer endog resultatet, sidan som man ogsa
kunne have sluttet det ud fra afsnit 1V. Tabellerne giver anledning til en
rekke andre kommentarer; men fer disse skal fremseattes, er der miske grund

til at fremhave en generel problematik.

Januar. . .
Februar.. .
Marls. .. ..

Augusl. ...
Seplember

Oktober. . .
November.
December.
Fakl, vackst
(Gnn. 5,8)

DifTe- (c).
renser (d).

Anm: Sejleoverskrifterne (a) og (b) samt rekkeoverskrifterne (c) og (d) forklares i teksten.

Tabel 14,2, Forudsigelse af den procenfuelle veekst § Yip ved model (7,2)

1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968| (a)
2,9 —2,0| 3,56
1,8]2,40

8.1
9.4
8.4
50
6,2
4,9
4,6
4,4
3,7
3.6
3.5
2,9

4,2

—1,3
1,6

6,5
4,8
4,9
3,9
3,4
4,0
4,0
4,9
5,0
4,8
5,0

3.4

9,0
6,0
1,7
6,8
7.3
8,3
8,7
9,3
9.4
10,2
10,8

11,8

10,6 17,9 5,7

10,5
9,7
1,7
1.4
7.7
7,1
7,2
6,5
6,5
6,2
6,4

7.1

4,9
4,2
4,0
1,7
0.8
2,2
2,2
2,2
24
2,8
3,3
3,1

4,6

52 —-0,2 104
56 =13 91
6,5 —1,1

6,4
6,3
6,2
8,5
8,2
7,9
8,0
7,6
7.3

5,7

1,6 —1,1 —1,3 —1,6 —1,4
2,4 —6,0—-19

1,1 —2,9

1,5
24
1,8
2.6
2,3
2,3
1,9
2,0
2,1

1,8

0.4

8,2
10,9
10,2
11,5
11,1
11,2
11,2
11,2
11,7
11,7

10,7

0,4 —0,8

3.3
6,3
6,0
7.0
7,2
6,7
6,6
6,1
5,4
5,3
5,1

G,1

1,1 —1,0
4,0 —4,9 —0,4

L5
4,3
4,7
41
4,3
3,6
3,5
3.4
3,7
3,3
3.4

3,2

0.1
2,6

4,4
4,3
4,9
5.8
3.5
3,7
4,3
4,6
4,5
4,6
4,4

3,6

0.8
2,2

3.8
1,8
5,3
3,9
4,0
3,7
4,0
4,1
3.7
4,2

3,7

0,5

2,1

2,08
1,13
1,63
1,22
10,98
10,83
10,48
0,37
10,25
0,00

(b)
2,36
1.93
1,71
1,49
1,81
1,56
1,31
1,34
1,31
1,29
1,28
1,35

1,35
243

for-

()
3,42
2,44
2,00
1,34
1,71
1,24
0,85
0,83
0,94
0,97
0,91
1,00

1,00
2,66
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15. Nar man skal bedomme sadanne forudsigelser, kan tre slags kriterier
anlegges':

(1) sammenligning med »naive« forudsigelser,
(2) evnen til at forudsige »knweke,
(3) sammenligning med »officielle« forudsigelser.

Betragles forst kriterium (1), s er ideen den, at det ma veere en forudsat-
ning for at anvende en model, at de forudsigelser, man kan i ved hj=lp af
den, er bedre, end hvad man ville fi ved ¢n hel mekanisk fremregning af tal-
lene. Det er i lyset af delte resonnement, at man mé se tallene i nrackkerne«
{d). Her er der anvendt den gennemsnitlige vaeckst som »naive model at sam-
menligne med. Betragles forst tabel 14,1, ses det, at den »naive« forudsigelse
i gennemsnit er 2,7 procentpoint fra den faktiske vaekst i Yry, medens af-
vigelserne ifelge de bedste »modelforudsigelser« er under 0,9 procentpoint,
sidan at »modelforudsigelsen« er tre gange sia god som den »naive« forudsi-
gelse. Pi samme made bliver »modelforudsigelsen« af Yry dobbelt si god
som den »naive« forudsigelse i tabel 14.2,

16.  Kriterium (2) er miske del vigtigste, idet det naturligvis netop er »nknuek-
kene« i udviklingen, man har brug for at kunne forudse. Det er derfor af stor
interesse at studere modellens opfersel i de ir, hvor vaeksten afveg fra gen-
nemsnittet. De ar, hvor fremgangen var sterkest, var 59 og 64, medens 63
havde den mindste fremgang. Det er her bemaerkelsesverdigt, at knekkene i
63 og 64 allerede fremkom i modelforudsigelserne tidligt pa aret, medens
fremgangen i 59 forst efterhiinden blev helt tydelig. Alt i alt var forudsigel-
serne af de tre ir fuldt si gode som for de ovrige iar. Desuden ma det bemser-
kes, at afvigelserne ikke vokser i de sidste fr. Endelig kan det oplyses, at
ogsd 1969 kunne forudses ganske godt fra omkring juni méned.

17. Det tredie kriterium er miske det vanskeligste for en okonomelrisk mo-
del at opfylde. Man mi nemlig kraeve, at den skal kunne leve op til de forud-
sigelser, der i pvrigt laves. D.v.s. forst og fremmest de officielle forudsigelser,
der systematisk offentliggores, og som baserer sig pi, hvad erfarne og fornuf-
tige embedsmand ved »at se pd tallencu og ud fra skiftende beregninger nar
frem til.

Her i landet er der forst og [remmest to af den slags officielle forudsigel-
ser at konkurrere med: Det okonomiske Sekretariats .—ir.mversigf, der offent-
liggores 1 marts, og Det ekonomiske Rids formandskabs forudsigelser, der
udsendes i september. Der er is@r to problemer ved at anvende den slags

13. En mere generel diskussion af forudsigelsesproblematikken findes i L. R. Klein, An essay on
the theory of economic prediction (Helsinki 1968),
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forudsigelser til sammenligningsbrug. For det forste er de brede verbale
fremstillinger, hvorfra del kan viere sveert at pille tal ud'; for det andet pa-
virker den slags forudsigelser i sig selv den forte politik og @ndrer miiske der-
ved udviklingen. Arsoversigten er netop et regeringsopleg til begrundelse for
den forte politik. Nir dertil kommer, at Arsoversiglen laves sa tidligl pa aret,
at de omtalte metoder ikke uden seerlig tillempning ville kunne anvendes,
skal der forst og fremmest sammenlignes med Del okonomiske Rads for-
mandskabs forudsigelser.

[ Det okonomiske Rids formandskabs efterirsredegorelse er der siden 1964
offentliggjort en speeificeret forsyningsbalanee, der her skal sammenlignes
med madel (6.7) og (6.6)s juniforudsigelse. To ling [remgir klart af tabellen:

Tabel 16.1 Sammenligning af forudsigelser af vekstprocenter

1964 1965 1966 1967 1968
For ¥ (nominel vakst)

FFaktisk 14,20 11,82 9,72 9,50 9,01
Del okonomiske Rid — 13,00 8,40 9,70 5,82
Model (6.7) »junigmetlets 14,26 11,14 9,52 0,51 0,74
For ¥ (real vackst)

Faktisk 8,80 5,09 241 4,09 3,77
Del okonomiske Rad 6,50 4,25 2,75 2,75 1,75
Model (6.6) »junigaetteta 8.65 5,76 3,66 4,58 3,44

Dels at Det skonomiske Rids formandskabs forudsigelser har den for offici-
elle forudsigelser kendte forsigtighed ; man skyder hellere lidt under end lidt
over det, man tror pa; dels er de stort set darligere end modelforudsigelserne.
Dette gaelder, selv om man korrigerer for forsigtighed i Det ekonomiske Rads
formandskabs forudsigelser.

18. Imod hele den foregiende diskussion kan der rettes en alvorlig indven-
ding. Man kan nemlig sige, at forudsigelserne er udregnet ved hjwelp af esti-
mater, der netop er beregnet af tal for de forudsagte ir. I et vist omfang er der
allerede taget hojde for denne indvending i del foregiende. Det er nemlig
vist, at de estimater, der her er brugl, er meget stabile over for en opdeling af
beregningsperioden. Ogsi ved beregningen af swesonmenstret kan det vises,
at dette har vaeret temmmelig stabilt. Heraf og af forskellige andre eksperimen-
ter kan det sluttes, at selv om der var giet helt strengt til vierks, sidan at der
til beregning af estimater for de enkelte dr kun var brugt de foregiende ar,
sa ville dette kun @ndre de fundne resullater ubetydeligt. Det er siledes for-

14. Smlgn. her med E. Damsgird Hansen og I.. Lunds kritik af dArsoversiglen i Nalionalekonomisk
Tidsskreift 107 (1969); 183-88,



Martin Paldam: Udenrigshandelen som konjunklnrindikator 64

sogt at forudsige drene 1965-6% ved anvendelsen af de estimater, der er base-
ret udelukkende pi tal for irene 1951-64 kombineret med smsonmenstret
beregnet for de samme dr. Dette gav dog kun meget sméa @®ndringer i resulta-
terne; i tab. 14.1 og 14.2 @ndres tallene i kolonnerne (a) og (b) kun med 0,1-
0,2 procentpoint.

VI. Slutning

19.  Der er sikkert mange, der pa dette sted vil sige, at selv om modellerne
siledes giver helt pane resultater, si er der alt i alt kun tale om en formel
rationalisering af metoder, som anvendes overalt, hvor skonomiske progno-
ser laves. Man vil altid betraglte udenrigshandelstallene som et vigtigt grund-
lag for analysen. Hertil er der to svar:

Pd det mere principielle plan kan det anfores, at det er af stor betydning
for forudsigelsernes forbedring, at de anvendte metoder formaliseres og un-
derkastes systemalisk kontrol. Deter herde ekonometriske metoder kommer ind
i hilledet. Den skonomelriske teknik er i sin kerne en metode til systematisk
efterprovning af ekonomisk teori og skonomiske analysemetoder. Det ville i
den forbindelse vaere af stor betydning, hvis man kom ind pd systematisk
offentliggorelse og analyse al de anvendte metoder, sidan som man alle-
rede gor det 1 flere andre lande.

Dette mere principielle argument har som nevnt et konkret sidestykke.
Det er naeppe nogen stor overdrivelse at sige, at de to grundleggende primmere
talmaterialer, som anvendes til konjunkturbedemmelse, er arbejdslesheds-
procenter og udenrigshandelstal — i den navnte rekkefolge. Man anvender
naturligvis mange andre tal; men til syvende og sidst er det fra de to nevnie
kilder, hovedbedemmelsen kommer. Som det er fremgaet, er udenrigshan-
delstallene meget velegnede hertil; men det samme kan man ikke sige om
arbejdsleshedstallene. De har dels ikke noget stabilt sesonmenster, og dels
forklarer de bruttonationalproduktets bevagelser langt darligere end uden-
rigshandelstallene, hvis man analyserer dem ekonometrisk med de her an-
vendte metoder.

APPENDIKS
Symbolliste m.v.
Y er brultonationalproduktet i faktorpriser. Scktorandele heraf betegnes med fodtegn
Yiu er industri- og hindverkssekioren
Ye er landbrugssektoren
¥e er bygge- og anlegssektoren
Yor er den offentlige sektor

Yeews = Y — (Yo+ Yo + Yor)
Xor er vare- og tjenestecksporlen
X cr vareeksporten

Xyua  er maskineksporten

Myr  er vare- og tjenesteimporten

3
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M er vareimporicen
Maya er maskinimporten
T er el irendelement. Det er en siakaldt sdummya defineret som 11 1950, 21 1951, o.s.v.

indtil 20 nas i 1969,

Nogle seerlige tegn anvendes il at betegne, al disse serier er undergiel en eller anden »opera-

tion«, her eksemplificerel ved serien X

X lagning ¢t dr bagud

X lagning cn méned, d.v.s. al X ikke pd sedvanlig mide er summen af minedstallene
fra jan. til dec.; men er summen af manedstallene {ra dec. sidste ir til nov. PA denne
made kan X lagges fremad eller bagud, dovs. "X = X, “™X = X! o.5.v.

AX = X — X-1, er differensen i forhold til dret for

X er serien i fasle 1955-priser

PX er prisstigningsprocenten: PX = 100 (AX/X — AX/IX-Y)

Desuden opgives der to leststorrelser for alle regressioner:

R delerminationsgraden, der angiver, hvor stor en del af regressandens variation, der
forklares af modellen
my Durbin-Watson testet'®, der bruges Uil at afgore, om der er systemaliske bevaegelser i

den ikke forklarede del af regressanden. For regressioner med 18 observationer og
2-3 regressorer er en sidan autokorrelalion signifikanl pad 5% niveauet, hvis DW -2 1
eller DW = 3, medens 1,6 <2 DW = 2.4 er den onskelige verdi.

Ellers er de almindelige skonomelriske skrivemider anvendl. Under hvert estimat anflores
koeflicienternes t-ralio. Den cr defineret som forholdet mellem koeflicienten og dens middel-
spredning, Af t-ratioen kan koefficientens signifikans direkle afleses (ud fra passende forud-
setninger om normalilel). For 18 observationer og 2-3 regressorer gaelder folgende signifikans-
graenser for koeflicienten (efter Hald, Stalistice! Tables (New York 1952)):

Niveau 809 909% 959%  97,5% 999  99,5%  99.9% 99,959
t-ratio 0,87 1,34 1,75 2,12 2,59 2,92 3,69 4,01

Desuden er wscalingenw af de variable ret fri, dov.s, at serier af forskellig storrelsesorden
(sidan som A Y og A ¥ara) ved multiplikalion med et passende multiplum af 10 er blevel gjort
sammenlignelige. Hvis man vil anvende de anforle eslimater il regnecksempler, ma man
derfor sikre sig, at de relte storrelsesordener iagltages.

15. Definition og tabulering i J. Durbin og G. 5. Walson, »Testing for serial correlation in least
squares regressionu I og I Riomelrica 37 (1950): 409-28 og 38 (1951): 159-78.



