EFTERSPORGSELSSTRUKTUREN FOR
PERSONBILER I DANMARK

Af NIELS KERGARD*

Indledning

Til beskrivelse af eftersporgslen efter sivel varige forbrugsgoder som investe-
ringsgoder anvendes ofte modeller af kapitaltilpasningstypen, hvori man an-
tager, at anskalflelserne er en funktion af forskellen mellem den enskede og
den faktisk eksisterende bestand. Nir man anvender udtryk for den enskede
og den faktiske beholdning, sker det ud fra en antagelse om, at de kan reprze-
sentere de ydelser, godet afkaster; dette indebzerer en forudsatning om pro-
portionalitet mellem ydelserne og beholdningerne, Da anskaffelserne ma be-
tragtes som bruttosterrelser, medens modeller af kapitaltilpasningstypen om-
handler nettosterrelser, mi modellen suppleres med en antagelse om reinve-
steringernes bestemmelse. Reinvesteringerne antages oftest proportionale med
bestandens sterrelse.

Der ses at vare en ner sammenhang mellem disse forudsatninger og den
almindelige investeringskalkules forudsmtninger. I denne afkaster en kapi-
talgenstand en konstant strem af arlige nettoydelser u i en given levetid n.
Vardien af kapitalgenstanden findes ved tilbagediskontering med en kalku-

n
lationsrente r: U= > u(l+r)~% Med disse forudsmtninger kan de arlige
=0
ydelser af en bestand af identiske kapitalgenstande — der evt. kan vare
af forskellig alder — miles ved antallet af kapitalgenstande, da de alle afka-
ster samme ydelse u. Reinvesteringerne vil ogsd let kunne males som det
antal kapitalgenstande, der bryder sammen. Er bestanden nogenlunde jevnt
fordelt over aldersgrupperne fra 0 til n, vil afskrivningerne viere proportio-
nale med bestanden med proportionalitetsfaktoren 1/n.

Forudsezetningerne om proportionalitet mellem ydelser og bestand og mel-
lem reinvesteringer og bestand er sjeldent blevet undersegl cmpirisk, idet de
netop er indfort pad grund af manglende data. For et af de varige forbrugs-
goder, hvor kapitaltilpasningsmodellen ofte har veret anvendt, er der imid-
lertid tilstraekkeligt med tal til, at forudsztningerne kan kontrolleres. Det er
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then, lektor Ellen Andersen, Socialekonomisk Samfunds formand sekreteer Lars Thybjerg samt
tidsskriftels redakter.
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personbiler. 1 det folgende skal efterspoergslen efter disse derfor nejere under-
soges. I nieste afsnit skal opstilles en model! il beskrivelse af prisen pi en per-
sonbil som funktion af dens alder. Modellen bygger pa en antagelse om, at
en bil afkaster en strom af ydelser, indtil den ophugges. Ophugningstids-
punktet er ikke givet, men bestemt af en overlevelsesfordeling. Denne fordeling
er teknisk bestemt (eksogent givet). Ved keb af bil md da dels skonnes over
overlevelsessandsynlighederne, og dels ma ydelserne indtil ophugningstids-
punktet vurderes. De i modellen indgiende variable estimeres i tredie afsnit
ved hjxlp af tal for bilprisstrukiuren pd et givet tidspunki. 1 fjerde afsnit lestes
modellen ved at se pa, hvad den siger om bilprisernes bevegelse gennem liden,
og sammenligne disse udsagn med de faktisk iagttagne prisbevagelser. Elter
at modellen er estimeret og testet, diskuteres i sidste afsnit, hvad den medforer
for kapitaltilpasningsmodellens mulighed for at beskrive nyefterspergslen.

Modellen

I dette afsnit skal opstilles en model til beskrivelse af efterspoergslen efter
brugte biler. Der ses pa en given biltype, der produceres uforandret gennem
en arrzkke, og det er denne biltypes pris som funktion af dens alder, der skal
underseges. Markedet kan opfattes som et beholdningsgodemarked, hvor der
af en given argang findes en given bestand, bestemt af produktionen af bil-
typen det pigeldne ar. Det drejer sig sd kun om at finde den pris, til hvilken
eftersporgslen er lig med det givne udbud.

Nar efterspergslen efter biler af en bestemt argang betragtes, ma der for-
ventes at vare en betydelig substitution mellem denne irgang og andre ar-
gange, da efterspergerne naeppe pi forhind har valgt en bestemt drgang, men
vurderer biler af flere forskellige irgange. Givet de evrige drganges pris, ma
eftersporgselskurven derfor antages at viere naesten vandret, idel en stigende
pris for én argang vil i efterspergerne til at substituere sig vaek fra denne.
Den vandrette efterspergselskurve vil bevirke, at udbudets, d.v.s. bestandens,
storrelse ikke pavirker rgangens pris. Prisen vil indstille sig, si4 den afspejler
efterspergernes subjektive vurdering af veerdien af biler af den pagaldende
argang i forhold til andre drgange. De relative bilpriser, prisstrukluren, er da
alene fastlagt af eftersporgernes praeferencer, og firgangenes storrelse vil ikke
have nogen szrlig virkning.

Anderledes med prisniveaue! for brugte biler. Her vil nybilsprisen og til-
gangen af nye biler spille en afgerende rolle. Nybilsmarkedet er vaesentlig
forskellig fra brugtbilsmarkedet; prisen pa nye biler ma antages at vere givet
stort set uafhwengig af efterspergslen, da sivel de store bilproducenters priser
som skatterne mi antages at viere uafh@ngige af eftersporgslen efter biler pa
det danske marked. Er der nmsten fuldstendig substitution mellem alle hil-
argange - herunder de nye — vil prisniveauet vzere fastlagt med prisen pa nye
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biler, medmindre eftersporgselsforholdene er siledes, at nysalget er nul, eller
der er restriktioner pi den sclgte meengde. I begge disse situationer vil for-
bindelsen fra nybilsprisen til brugtbilsprisniveauet vaere afbrudt, og bilpris-
niveauet vil da vaere bestemt af den samlede bestand af biler og den samlede
efterspergsel. Da denne undersegelse er koncenlreret om de relative priser,
er en uddybning af prisniveauets bestemmelse dog ikke nedvendig.

Den afgorende sterrelse til bestemmelse af de relative bilpriser er altsi
eftersporgernes vurdering af bilens veerdi, dens nytte. Kapitalgenstande vierdi-
anseties normalt ved en investeringskalkule, og en tilsvarende beregning vil
blive anvendt for biler af alderen T':

= SN u{1-4-p)y-i=1
Ur r% 1(1-4-r) (1)
hvor Ugp er bilens vaerdi, o de arlige ydelser, n leveliden og r kalkulations-
renten. Er u, n og r givne konstanter, er prisen pa biler af forskellig alder
hermed fastlagt.

De drlige ydelser er nettovardien af at kere i bil i en periode, d.v.s. veerdien
af ydelsesstrommen 1 et ar minus de lebende omkostninger (f.eks. vedlige-
holdelse). Det i antages, at disse nettoydelser er faldende med bilens alder,
dels fordi ydelsesstrammen bliver af en ringere kvalitet (f. eks. ubchageligerc
korsel) og dels fordi omkostningerne stiger. 1 det folgende forudssttes, at
alderen er den eneste variabel, der er bestemmende for ydelsernes storrelse.
Sammenlignet med den simple investeringskalkule er de konstante ydelser u
erstattet af us, der er en funktion af bilens alder T.

Forudsatningen om en given levelid kan heller ikke med rimelighed op-
retholdes for biler. Den fundne levetidsfordeling, jvf. tabel 2, viser, at 25 pct.
af bilerne ophugges allerede inden 6 #irs alderen, medens de sidste 23 pct.
lever endnu efter 13 ars forleb. Der kan siledes ikke fastlegges nogen typisk
levetid. I stedet for antagelsen om konstant levetid vil derfor blive antaget, at
bilerne ophugges efler en given levetidsfordeling, jvf. demografiens overlevel-
sestavler. Levetidsfordelingen forudsmttes givet ved produktionen af bilen,
hvad givetvis er en betvdelig forenkling, idet eksempelvis vedligeholdelsen
kan pavirke levetiden, men for en gennemsnitshil er forudsaetningen formo-
dentlig acceptabel. Forudsztningen indebzrer ligesom den alternative for-
udlsztning om en given levetid, at levetiden er teknisk og ikke skonomisk be-
stemt; da ophugning normalt sker, nir vitale dele af bilen af tekniske Arsager
begynder at bryde sammen, ma dette vaere tilladeligt. Med disse antagelser
kan sandsynligheden for, at en T i4r gammel bil bliver mere end { ar, py,
hvor ¢ er storre end T, beregnes ud fra overlevelsesfordelingen for en 0-arig.

En bils veerdi udregnes nu ved, at de konstante ydelser u ersiattes med et
udtryk bestemt af yvdelsen ur og sandsynligheden for, at keberen fir disse
ydelser pr;. Indswettes 1 stedet for u i formel 1 middelvaerdien ugpr:, fis en
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T ar gammel bils vardi Urp, afledt af ydelserne, levetidsfordelingen og tilbage-
diskonteringsfaktoren, idet den maksimale levetid n er sat til uendelig:

o
Up =ZH{pT{ (14-r)-G-1 (2)
i=T

Hvis de pi hejresiden indgiende funktioner er fastlagt, bestemmer formlen
vaerdien af en brugt bil som funktion af dens alder.

Brugtbilsprisstrukturen pd et givel tidspunkt

[ det felgende skal dels prisstrukturen og dels overlevelsesfordelingen udreg-
nes for en gennemsnitsbil pé et givet tidspunkt, november 1968. Dern:est skal
de arlige ydelser for gennemsnitsbilen som funktion af dens alder beregnes
ved hjzlp af modellen og de fundne funktioner samt en diskonteringsfaktor,

Efterspoergernes subjektive vurdering af en bils veerdi mi efter modellen
fra sidste afsnit vaere lig med markedsprisen, d.v.s. at Up-funktionen kan
bestemmes ved hj=lp af tal for bilpriserne Bz. Der findes imidlertid ingen
officiel statistik over brugtbilspriserne, og de forskellige brugtbilskataloger
dakker kun forholdsvis fi drgange. Derfor fremstilles et indeks for brugtbils-
priserne pd grundlag af annoncerne i Berlingske Tidende, der er den avis, der
har flest bilannoncer. Levetidsfordelingen udregnes ud fra de aldersfordelte
bestandtal, der offentliggores af Danmarks Statistik pd grundlag af motor-
registrenes opgerelser. Kalkulafionsrenten er valgt som 4 pet. p.a., hvilket
nogenlunde er markedsrenten (obligationsrenten) korrigeret for prisstignin-
gerne pd undersegelsestidspunktet, og i evrigt bliver resultaterne meget lidt
felsomme for mendringer 1 antagelser om rentens vierdi. Ydelserne kunne i
princippel lenkes opgjort som prisen pa leje af bil, men det danske marked
for udlejning af biler er for lille og ugennemsigtigt til, at det lader sig gere,
Derfor tages modellen, som den findes udirykt 1 formel 2, for givet, og ydel-
serne udregnes ved hjxlp af denne og de tre observerbare variable.

Et brugtbilsprisindeks er fremstillet pi grundlag af 881 annoncepriser fra
Berlingske Tidende sendag i november 1968 (for de mldste drgange ogsd okto-
ber, da det er nadvendigt for at fa et passende antal observationer). Alle ud-
budte biler, for hvilke bade pris og alder er opgivet, er medtaget. En opdeling
pd biltyper er ikke foretaget, da materialet er for spinkelt til detle. De gen-
nemsnitlige priser og antallet af observationer er vist i tabel 1. For at finde en
systemnatik i disse tal tages logaritmen til priserne, som tegnes op mod bilernes
alder, fig. 1. Bortset fra punkterne svarende til T = 10,5 og 15,5 ar ligger de
pxnt omkring en ret linie:

log Br = 4,31 — 0,063 T (3)
(0,02) (0,003) R? = 0,984
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Fig. 1. Bilpris og alder.

De to punkter, der falder lidt ved siden af, er ogsa af andre grunde misteenke-
lige. I det ene c¢r der forholdsvis {4 ohservationer, og desuden er der som
naevnt i de zldste grupper medtaget observationer fra en lidt lengere periode
end for de andre gruppers vedkommende. Estimationen er derfor ogsa fore-

taget uden disse punkter:

log By = 4,33 — 0,069 T (4)
(0,01) (0,001) R? = 0,998

Ved at tage antilogaritmen fis tilsvarende:

Bp = 20400 1,16-T (5)

Bp = 21500 1,17-T (6)
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Tuabel 1. Bilpriser efter indregisireringsdr

Antal Gennemsnitspris
Argang observationer i 100 Lr.
1968........ 4 201
1967........ 67 176
1966........ 91 144
1965........ 102 117
1964........ 129 106
1963........ 71 90
1962........ 77 78
1961........ 65 £3
1960........ 56 7
1959........ 67 48
1958........ 36 55
1967........ 16 37
1956........ 16 29
1951-55. .. .. 47 25

Kilde: Beregnet ud fra annoncer i Herlingske Tidende, november 1968,

Det meget regelmassige fald antyder, at svingningerne i bestandens stor-
relse for de forskellige irgange ikke giver svingninger i prisen. Dette sloiter
den tidligere indforte antagelse om nasten fuldstzndig substitution mellem
bilirgangene. Denne hypotese kan testes ved at estimere en trendfunktion for
nylilgangen af biler. Afvigelserne fra denne angiver si, om en irgang er
unormalt stor eller lille. Sammenlignes disse tal med alvigelserne fra det nor-
male i brugtbilsprisen for argangen, malt som afvigelserne fra relation 3,
findes ingen sammenhzzng fra idrgangens storrelse til dens brugtbilspris. An-
tagelsen om substitution mellem irgangene synes bekraftet.

For at udregne overlevelseshyppighederne mi enten haves aldersfordelte
bestandtal for mindst to pa hinanden felgende perioder eller aldersfordelte
ophugningstal. Danmarks Statistik har offentliggjort tal for bilbestanden for-
delt efter alder — forste indregistreringsar — i arenc 1949 og 51 (Stal. Arbog
1950 og 52), men grupperet sa forskelligt, at de er ubrugelige til en sidan be-
regning. For 1962-65 findes tilsvarende tal for Kebenhavn, Odense og Arhus
politikredse (Stat. Efterr. 1963:26, 1964:32, 1965:40 og 1966:30). Efter
1965 har centralregistret for motorkeretajer udarbejdet sidanne tal, men da
dette register har omf{attet et stigende antal politikredse, er tallene ikke fra ar
til 4r sammenlignelige (Stal. Efterr. 1967:41, 1968:44 og 1969:35). Idet der
anvendes tal for ultimobestanden i 1964 og 65, bercgnes gennemsnitsbestan-
den og antal ophugninger i 1965, samt ophugningerne i pet. af gennemsnits-
bestanden, for hver argang. Beregningerne forudswetter, at der ingen netto-
vandringer sker, denne forudsztning er diskutabel. De i et ir indregistrerede
betragtes alle som indregistreret midt i firet, og det antages, at ingen biler op-
hugges for alderen 1/2 ir. De beregnede ophugn'ngshyppigheder, som er vist
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Tabel 2. Levelidsfordelingen for personbifer
Aldersinterval Hyppigh. for T-irig  Ophugningshyp.  Kumu. ophug.hyp.

Tl T+1 ar ophug. for T'1 for 0-Arig for 0-arig

pel. pcl. pet.
00,5 0 0 0

0,5—1,5 2,27 2,27 2,27
1,5—2,5 5,01 4,80 717
2,6—3,5 5,55 3,15 12,32
3,56—4.b 6,54 5,73 18,08
4,5—5,0 7,41 6,07 24,12
b,0—6,0 9,10 6,90 31,0:3
6,5—7,5 09,53 6,57 37,60
7.5—8,5 10,56 6,59 44,19
8,5—-90,5 10,21 5,70 49,89
9,5—10,5 12,14 6,08 20,97
10,56—11,5 6,70 62,67
11,6—12,5 l 68 68,35
12,5—13,5 15,21() 4,81 73,16
13,5—14,5 | 4,08 77,24
14,5—15,5 3,46 80,70

Note: (*) Aldersfordelingen findes kun pd 5-ars intervaller,
Kilder: Beregnet pd grundlag af Stal. Efterr. 1965:40 og 1966:30.

i tabel 2 kolonne 2, angiver ophugningshyppighederne for biler, der har over-
levet til periodens begyndelse; de udirykker derfor ophugningsintensiteten
som funktion af bilens alder. Ud fra disse hyppigheder beregnes hyppigheden
for, at en 0-drig bil ophugges i de forskellige aldersintervaller, og andelen af
en bestand, der er ophugget ved en given alder, tabel 2 kolonne 3 og 4.

Der skal nu seges en leorelisk fordeling, der kan beskrive de observerede
hyppigheder. Antoges det, at ophugningsinlensiteten var konstant over leve-
tiden, kunne en eksponentialfordeling anvendes som overlevelsesfunktion;
sandsynligheden for, at en bil levede i mere end ¢ ar ville da vaere po: = e,
hvor « var en parameter, der angav ophugningsintensiteten. En sidan forud-
satning om konstant ophugningsintensitet er imidlertid klart urealistisk (jvf.
kolonne 2 i tabel 2), og en generalisering af eksponentialfordelingen, po =
e—=t?, skal derfor anvendes. I denne fordeling angiver « niveauet for ophug-
ningsintensiteten og fi mndringsraten i denne; ophugningsintensiteten i alde-
ren { bliver «ft*-1, der er voksende for § slorre end ¢én. Sammenhangen
mellem sandsynlighederne og levetid kan lineariseres ved at tage logaritmen
to gange til det reciprokke udiryk: log log 1/pg; = log («x log ) + f log .
Sandsynlighederne po kendes ikke, men de tilsvarende hyppigheder ho: kan
beregnes ud fra tabel 2; i fig. 2 er log log ho. forsegt tegnet op mod log t. Punk-
terne ligger pant pa den retie linie,

log log 1/hys = —2,24+1,77 log (7)
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log log 1/ha
A
0.2
: > logt
0,4+
X
Fig. 2. Kontrol af levetidshypotesen.
hvilket svarer til fordelingen,
Por = €~0:013 Pl (8)

der siledes synes at give en udmarket beskrivelse af gennemsnitshilens leve-
tidsfordeling.

Efter at levetidsfordelingen, kalkulationsrenten og bilprisstrukturen er
fastlagt, kan der ved hj=lp af den opstillede model, som den er opstillet i for-
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log v,

A

0.1 =

3 ir

Fig. 3. En bils yvdelser og dens alder,
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mel 2, forelages en beregning af gennemsnitsbilens nettoydelser pr. periode
i forskellige aldre. I fig. 3 er logaritmen til de beregnede nettoydelser tegnet
op som funktion af bilens alder; der er med meget smi afvigelser en retliniet
samnmenhang, svarende til relationen

wp = 4672 1,15 (9)

Fra et udgangsniveau pi 4672 kr. er gennemsnitsbilens netloydelser siledes
aftagende gennem tiden med en faldrate pi 15 pet. p.a.

Empirisk undersogelse af prisbeveqgelserne gennem tiden

Selv om de resultater med hensyn til gennemsnitsbilens nettoydelser, som er
opniet ved anvendelse af den opstillede model, umiddelbart forekommer
rimelige, er en nirmere testning af modellen dog enskelig, foer resultaterne
anvendes il at drage mere vidighende konklusioner. En sidan testning skal
forsoges i dette afsnit. Der ses pa bilprisernes bevagelse gennem tiden i en
situation med flere forskellige biltyper. Forst undersoges, hvad modellen kan
sige om sadanne prisbeviegelser, og dernmst underseges, om disse udsagn er
i overensstemmelse med de faktisk iagltagne prisbevegelser.

Der taenkes at gelde en model, som den i det foregiende beskrevne, for
hver biltype, idet de indgiende parametre er afhmngige af hvilken biltype,
der betragtes. For hver biltype kan verdien ved en given alder si angives
ved et udtryk af form som formel 2, dog anvendes her en kontinuert formu-
lering:

[= 4]
(10) Up =Y ui pry (1 4r)= 61 di
T

Det antages, at pp; og u; har samme form, som den i formel 8 og 9 fundne for
en gennemsnitshil, og dette indszettes i formel 10:

ol
(11) Ur = up(1+a)~ e @ =10 (1 L)~ 6-T) gi

T
hvor Ug er vierdien af en 7" ar gammel bil, ¢, er ydelsernes udgangsniveau
og a deres faldrate, « angiver niveauet for ophugningsintensiteten og # @n-
dringsraten i denne, r er kalkulationsrenten. Da u, er en konstant, der kan
siettes udenfor integraltegnet, og da det resterende er en funktion af a, «,
g, r og T, kan formel 11 omskrives lil:

(12) Up = u, f(a, a, B, r, T)

Det skal nu diskuteres hvilke af disse parametre, der ma antages at variere,
og hvilke virkninger dette fir for bilpriserne.

Fra biltype til billype ma pa ethvert tidspunkt siavel ydelsernes udgangs-
niveau og faldrate som levetidsfordelingens parametre t@nkes at variere
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stierkt, medens kalkulationsrenten nweppe varierer at betydning. Ses derimod
pd variation for en given biltype gennem tiden, vil levetidsfordelingens para-
metre antagelig ikke variere af betydning, selv om den almindelige tekniske
udvikling (bedre rustbeskyttelse o.s.v.) vil have en vis indilydelse,
Parametrene, der bestemmer nettoydelsernes storrelse, er begge til en
vis grad bestemt af subjektive vurderinger, og vil derfor antagelig variere en
el over tiden; faldraten er formodentlig ret stabil pa korlere sigl, men pi
liengere sigt udsat for en trendbevaegelse, bl.a. fordi det storre antal nye biler
far forbrugerne til at vierds:aette @eldre biler mindre. Ydelsernes udgangsniveau,
der er et udtryk for brugthilprisniveauet, vil bl.a. svinge med prisen pi nye
biler, og kan tenkes at variere ogsi pi kortere sigt. Kalkulationsrenten varie-
rer antagelig ogsi over tiden, da den formodentlig er stwerkt korreleret med
markedsrenten. _

Ses pid en kortere periode, kan levetidsfordelingens parameire og ydelser-
nes faldrate med god tilnmrmelse antages at veere konstante, og kun ydelser-
nes udgangsniveau og kalkulationsrenten svinger. Variationen i de absolulte
bilpriser vil da formodentlig hovedsagelig viere bestemt af ydelsernes ud-
gangsniveau, dels fordi denne parameter antagelig bevager sig meré end
kalkulationrenten, og dels fordi dens virkning pi bilpriserne er mere direkte
end rentens, Opslilles forholdel mellem priserne pa to biler af samme type
(samme u,), men af forskellig given alder, kan u, forkortes vek, og aldrene
Ty og Tz er fastholdt, derfor er dette prisforhold alene en funktion af a, «,
fl og r:

g fla, =, g, r, I1)

k= UrfUr, = o f(a, w, B, r. T2) = y(a, a, f, 1) (13)
Af de variable, der tznkes at variere, indgir kun renten. Tilsvarende kan
gores for biltyper, der er sa beslegtede, at deres ug'er bevager sig nogenlunde
parallelt. De relative prisers bevaegelse ma derfor antages hovedsagelig at vare
bestemt af renten. Stiger den, er det et udtryk for, at forbrugerne tillzegger de
nicrmeste perioder storre betydning, hvilket vil bevirke en relativ verdistig-
ning for biler, hvis ydelser aftager hurtigt (stort a), eller hvis middellevetid er
kort (stort « og f eller wldre biler).

Det skal i det folgende undersoges om, sidanne prisbevmgelser faklisk
kan iagttages for folkevognes vedkommende. Valget af folkevogne skyldes
dels, at denne bil ikke har skiftet type pa afgerende vis i en lengere periode,
dels er typen si talrigt reprazesenteret i bilannoncerne, at der kan laves pris-
indeks for flere aldersgrupper. Der er taget 1468 folkevognspriser fra Ber-
lingske Tidende, nemlig samtlige annoncer for standardtypen, hvor bade pris
og alder er opgivet, i 4 sendage i hver af minederne februar, maj, august og
november i 1966-68. For hver af ménederne er udregnet gennemsnitspriserne
for alle argange, og disse tal er korrigeret for den aldersforskel, der opstar,
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Fig. 4. Prisen pd nye og gamle folkevogne

fordi indregistreringerne kun er angivet pi helirsintervaller, medens brugt-
bilspriserne er observeret med kvartalsvise mellemrum; korrektionen er fore-
taget ved at nedskrive priserne gennem aret med en prisfaldsrate, der svarer
til 13 pet. p.a., et tal der er estimeret for folkevogne pi tilsvarende mide, som
17 pct. p.a. blev estimeret for gennemsnitsbilen i formel 6. Disse argangspriser
vejes sammen til ¢t prisindeks for »nye« folkevogne (alderen under 5 ir) og
ét for ngamle« (alder over 5 ir), idet argangenes andel i det samlede materiale
bruges som vagte. De to indeks, der er indtegnet pa fig. 4, bevaeger sig i hej
grad parallelt. Begge stiger til 2. kvartal 66, hvorefter der er en faldende tendens,
der i 3. kvartal 67 afleses af en stigende, der med en enkelt afbrydelse, 3.
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Fig. 5. De relative bilpriser og renten.

kvartal 68, fortsmtter perioden ud. Disse parallelle svingninger i priserne er
netop dem, modellen vil give ved svingende uy.

Divideres indekset for prisen pi »nye« biler med indeks for »gamle«, fas
et udtryk for ki formel 13. Som udiryk for markedsrenten r* bruges obliga-
tionsrenten (@stifternes dbne serier) minus prissiigningerne i pet. p.a. Bide
k og r¥er tegnet op i fig. 5. Figuren er delt op i to afsnit, perioden for brugthils-
afgiftens afskaffelse og perioden efter. Den anden periode viser et forlob, der
tydeligt passer med modellen. Der er en modsat bevagelse i de fo kurver,
Noget anderledes i perioden med brugtbilsafgiften, hvor der er en stigende
trend i begge tidsraekker. Afvigelserne fra denne trendbevegelse er imidlertid
modsat reftede. Brugthilsafgiftens gradvise afskaffelse kan ikke i sig selv for-
klare trenden, men det er svaert at vurdere, hvilken psykologisk virkning den
har haft. Endringer i & skal nu soges forklaret ved zndringen i r* og en

) R



32 Nationalekonomisk Tidsskrift 1970, 108. bd., 5.-6. hefte

dummy o, der er 1, medens brugtbilsafgiften findes, og 0 efter. Estimeres
med almindelig lineser regression fis:

(14) 1 = —0,69 ArF 40,97 d -+ 3,98
(0,13)  (0,25) R = 0,74

Begge de forklarende variable er signifikante, og omkring 3/4 af variationen
er forklarel. Konstantleddet 3,98 kan i modellen forklares ved den foran
omtalte trendbeviegelse i a. Tallene for folkevognspriserne opferer sig sa-
ledes meget noje, som modellen har forudsagt.

Den beskrepne model og kapitaltilpasningsmodellen
Der er i det foregiende opstillet og testet en model, der viser, al ophugninger-
ne foregir efter en sandsynlighedsfordeling, og at ydelserne ¢r en faldende
funktion af bilens alder. Det skal nu diskuteres, om dette kan forenes med
en model af kapitaltilpasningsty pen.

Forst betragtes reinvesteringerne. Nar biler af flere forskellige aldre ophug-
ges, fordi levetiden ikke er givet, kan de samlede ophugninger skrives som

o
summen af ophugningerne i de forskellige aldersgrupper, d.v.s. @ = % g1,

hvor Q er de samlede ophugninger, og g5 er antal ophugninger af irgang ;.
(}phugningi'rnL q; kan findes som bestanden af argang j, Xj, mu]tipliu‘r(t
med argang j's ophugningssandsynlighed @;, d.v.s. q5 = X; 65 eller () -

z X; @4. Kun hvis @ er en konstant uafhmxngig af j, er der prnportwnll-

lltct mellem de samlede ophugninger @ og den samlede bestand Z Xy at
J=0

@&y er konstant, er ensbetydende med, at kolonne 2 i tabel 2 er konstant, og at
haldningen pa linien i fig, 2 skal vaere én, og da dette abenbart ikke er tilfzl-
det, mi forudsztningen om proportionalitet mellem bestand og ophugninger
afvises for bilers vedkommende. Ophugningerne kan naturligvis stadig be-
regnes, men det forudsatter aldersfordelte bestandtal og kendskab til @5 erne.
Der er imidlertid et andet problem med reinvesteringerne, nir ydelserne ikke
er konstante. Det er ikke lengere si nerliggende at bruge antallet af ophug-
ninger, som mal for reinvesteringerne, da det ogsa kan tenkes, at nye biler
skal til for at opretholde ydelsesniveauet, fordi den bestiende bilbestand er
blevet ®ldre og derfor afkaster mindre ydelser. Det er imidlertid kun en side
af problemet om forholdet mellem bestand og ydelser.

Sammenhengen mellem bestandens og ydelsernes starrelse er, nar bilens ydel-
ser er faldende med dens alder, meget indviklet. Det samlede antal biler
siger intet entydigt om de samlede ydelsers sterrelse, da biler af forskellig
alder afkaster vidt forskellige ydelser; at bruge bestanden som mdl for ydel-
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serne, som det ofte sker i modeller af kapitaltilpasningstypen, er sdledes ikke
rimeligl. Problemet er, hvad der findes al alternativer. Nar der ikke er nogen
simpel sammenh:zng mellem vdelser og beholdninger, bliver det helt afgo-
rende at fa pracciseret, om det er beholdningsstorrelserne eller ydelsesstrom-
mene, der er bestemmende for forbrugernes adferd. Er det ydelserne, kunne
man tenke sig at forsege at konstruere et mil for de samlede ydelser — eller
sagt pA anden mide et mil for bestanden méilt i effektivitetsenheder — men
dels kriever det meget udferlige oplysninger at konstruere et sidant tal, og
dels er det tvivlsomt om et sidant tal har nogen mening i en eftersporgsels-
relation — selv om to gamle og en ny bil giver samme arlige ydelser, kan de
sjeeldent substituere hinanden.



