PRODUKTIONSFORHOLDENE I NOGLE
MINDRE DANSKE VIRKSOMHEDER
Af LARS LUND*

Indledning.

1. Med det formil at belyse blandt andet produktionsforholdene, virksom-
hedernes investeringer, arbejdskraftsforholdene, administrationen og drifts-
regnskaberne i mindre danske virksomheder blev der i slutningen af 1965 og
i begyndelsen af 1966 optaget ialt 54 interviews med virksomhedsledere for-
delt pd folgende 7 brancher indenfor fremstillingsfagene: Bagerforretninger,
betonsteberier, jernvarefabrikker, smede- og maskinverksteder, maskinfa-
brikker, maskinsnedkerier og mebelsnedkerierl»2, Med enkelte undtagelser
beskeftigede virksomhederne et samlet personel pa mindre end 20 personer.

2.  Af de mange emner, materialet berorer, skal specielt produktionsforhol-
dene gores til genstand for nermere analyse i denne artikel, og der sigtes pa
at belyse dem ved Cobb-Douglas produktionsfunktionen. Man kan selvsagt
ikke vide, om denne funktion, som skonomer si ofte anvender, netop er den
rigtige for detle materiale, men det diskuteres ikke i artiklen, om andre funk-
tioner kunne tenkes at vere mere velegnede til beskrivelsen. I avrigt antages
det, at virksomhederne er kendetegnet ved en vis ensartethed, hvad de tekni-
ske produktionsforhold angir.

Det forudsettes, at de ekonomiske forhold er karakteriseret ved fuldkom-
men konkurrence bade pa produkt- og faktormarkederne, og at virksomhe-
derne stracber efter at maximere profitten.

Pa grund af mangler ved observationerne, dels i form af utilstrekkelige
oplysninger og dels I relation til de omtalte forudsaininger er kun 35 af de
54 virksomheder, hvis ledere blev interviewet, relevante for denne underse-
gelse.

* Amanuensis ved Handelshojskolen i Kebenhavn,

1. Forfatteren takker Philips Fond af 1958 for ekonomisk stotte til udgifter ved materialets be-
arbejdning.

2, Interviewundersegelsen omfattede flere brancher end de her n2vnte. En nermere omtale af un-
dersagelsen findes i Lars Lund og Erik Jorgen Hansen, Hiéndwerk og mindre industri. Underse-
gelser over produlfion, ekonomi, wekst og malsetning sami social eprindelse, Kobenhavn 1968,
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Den forudsatte ensartethed i materialet skal omtales lidt nermere. Det er
fwelles for alle virksomhederne, at de ved hjelp af rimaterialer, arbejdskraft
og fast realkapital fremstiller en produktkombination. Hefter man sig ved de
fremstillede produkters fremtoning og anvendelsesmuligheder, er der stor
forskel pa virksomhederne og da navnlig, hvis man sammenligner virksom-
heder i forskellige brancher. Pi tilsvarende mide foregir produktionen for-
skelligt i de forskellige virksomheder. Alligevel vil det i undersegelsen, som
det fremgir af senere afsnil, blive antaget, at virksomhederne i alle brancher
med undtagelse af bagerbranchen er en stikprove fra en population, der er s
homogen, hvad angir produktionsforholdene, at det har mening at heefte sig
ved fwelles triek ved produktionsfunktionerne. Antagelsen om nogenlunde
ensartede produktionsforhold belyses derefter ved at sammenligne den flles
produktionsbeskrivelse med forholdene i virksomhederne, nar disse gruppe-
res efter branche, og delte synes at vise, at det er tilladeligt at betragte bran-
cherne under ét.

Det er imidlertid en afgerende forudsweining, bade for de ekonomiske rae-
sonnementer og for den statistiske analyse, at parametrene i produktionsfunk-
tionen varierer fra virksomhed til virksomhbed ali efler lederens dygtighed, og
at denne variation sker pa trods af ensartetheden i materialet. Lad en gruppe
virksomheder have en Cobb-Douglas produktionsfunktion, hvori der indgir
to uafhangige variable:

(1) Ty = a mlmlmz%

x5, T; 0 x,; er mengden af henholdsvis feerdigvaren og af to produktionsfak-
torer. a, «; og = er parameire.

Vi kan nu praecisere formilet med undersogelsen. Det er at skenne over
paramelrene o og oz, der er produktionsfaktorernes elasticiteter. «; angiver
siledes den procentvise forogelse af den producerede meengde, nir der an-
vendes 1 pet. mere af den forste produktionsfaktor. Det er, som det nermere
begrundes nedenfor, rimeligt at antage, at elasticiteterne varierer med leder-
nes dygtighed. Det er imidlertid ikke meningen at beskrive eller undersoge
denne dygtighedsfordeling neermere. Tvartimod soges det ved skonnet over
elasticiteterne at eliminere dygtighedens indflydelse. De skennede vaerdier for
o Og &, skal da udtrykke elasticiteternes bidrag til de respektive produktions-
faktorers produktivitet, nir de anvendes af ledere, der hverken er sarligt ef-
fektive eller sewerligt ineflektive, men som er i besiddelse af en jeevn og almin-
delig dygtighed.

I det folgende diskuteres det forst, hvilken metode der kan anvendes ved
parameterestimationen. Derefter omtales interviewsundersegelsens oplysnin-
ger, og parameterestimationen gennemferes, og endelig foretages der en vur-
dering af resultaterne.
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Metodel,

3. Vitager udgangspunkt i produktionsfunktionen (1) og starter med at un-
dersoge betydningen af forudsstningen om profitmaximering. Idet priserne
svarende til x'erne kaldes py, p, og p,, er profitlen

T = PpTy — P1ty — Pala.

Betingelserne for maximum af @ kan findes ved at maximere
4
At =g — A(xy— ax;, xy ),

hvor A er en Lagrange multiplikator.

Nir man forudsietler fuldkommen konkurrence pa alle markeder, fir man
af de afledede af forste orden med hensyn til zy, x; og x, folgende nedvendige
betingelser for maximum

_ T Pas
= e o op=

2 o
@ 1T pem Pe®s

Foruden at veere elasticiteter i produktionsfunktionen er «’erne siledes med
de givne forudsmtninger de andele af omsztningen, hvormed produktions-
faktorerne aflonnes.

Ved anvendelse af de afledede af anden orden fis maximumsbetingelser,
der sammen med (2) udger en tilstrackkelig betingelse for maximum. Af disse
sidste belingelser er den skonomisk relevante

(3) oy + oy << 1.

Indholdet af (3) er, at man skal have aftagende graenseprodukter, ogsa nir
man forsger anvendelsen af de variable produktionsfaktorer i samme takt.
Man skal have decreasing returns lo scale.

4. I nerverende undersogelse er de observerede starrelser omsstningstal,
og de bagvedliggende pris- og mangdestorrelser er ukendte. Disse tal kan ikke
direkte indszttes i (1). Skriver vi

Yo = x¢py (i =0,1,2)
fas

I .
r = i=0,1,2
“= ( )

der kan inds:zttes i (1). Det giver

e
(4) o = — Eﬂ;; 51219’2&1-

Mope

1. Indholdet i delte afsnit er i hoj grad inspireret af Mare Nerlove, Estimation and Identification o-
Cobb-Douglas Produclion Funclions, Amsterdam 19635,
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D4 il form giver
Pé logaritmisk form giver (4)

(5) Yo = C 4+ o ¥y + oYy,
hvor ¥y = log y;, i = 0, 1, 2 og hvor
= lgg . Q@__
s T
P pPs

5. Det kunne vare fristende at foretage en almindelig regression af Y, pa
Y1 og Yz il bestemmelse af o3 og «2. Iin sidan fremgangsmide ville kreve,
at (5) omformedes til

(6) Yor = C + oYy + 2oy + u

hvor o er et stokastisk element. fstar for observationsnummeret. Som det ses
af (4), er der ingen mulighed for at bestemme den sidste parameter i produk-
tionsfunktionen, nemlig a.

Her skal gores nogle indvendinger mod at lade (6) veere den statistiske hy-
potese. (6) bygger pa (1), der er en teknisk relation. For at en undersogelse af

forudsztninger om okonomisk adfwerd, siledes at (6) ikke kommer til al sta
alene. Forudsettes gevinstmaximering, ma den statistiske model udvides med
(2). Det betyder i sig selv, at man vil fi et skavt sken ved at lave regressions-
analyse pa (6) alenel.

Nir (6) i det mindste bor indga i en model bestiende af flere relationer, er
dette ogsd et udtryk for, at (6) alene ikke kan fortolkes tilfredsstillende. Det
stokastiske element skulle betyde, at hvis en gennemsnitlig foretager fik til-
delt faktorer for belobene y, og y,, ville han bortset fra en tilfxldig afvigelse
producere varer for y,.

Hvis det imidlertid er forskellige former for dygtighed, der er tilfwldigt for-
delf, siledes at den statistiske afvigelse er knyttet til de enkelte parametre i
(1), vil det tilfeldige element netop have den hovedvirkning, at det vil fast-
lzegge en virksomheds storrelse eller skala. Der er siledes ikke megen mening
i at udstyre en tilfeldig foretager med bestemte kvanta af produktionsfaktorer,
da det netop er foretagerens tilfeldige forsyning med talent og dygtighed, der
bestemmer, hvilke kvanta af produktionsfaktorer, han vil anvende, og hvor
stort et produktionsresultat der herved fremkommer. Hvis man ikke havde
en fordeling af dygtighed, ville alle virksomhedsledere valge samme skala,
hvis det antages, at de maximerer gevinsten under de samme ydre forhold.

6. For nermere at belyse disse sammenhange, skal vi se pd et simpelt
eksempel. Folgende produktionsfunktion antages at geelde

X E
.‘.I:0=ﬂ$111

1. Se f.eks. I. Johnston, Economelric Methods, New York 1963, Chapter 9.
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Figur 1. Produktionsfunktion (PP) og ohserveret faktor-frerdigvare
sammenheng (2P,

For nemheds skyld regnes der med, at der kun anvendes ¢én produktions-
faktor. g, er et stokastisk element, der udtrykker den tilfaeldigt fordelte dygtig-
hed. Fordelingens median antages at veere 1 og &, vokser med stigende dygtig-
hed. Den til (2) svarende betingelse for gevinstmaximering er

_ P
8 = —

PoTy

Af disse to udtryk kan man nu finde

1

v 4 44 -
2y = &y Pod & 1-oe,
n
(M
Xy = ax, '
06y £y
o 1 1-
= a (_lf’i El) algl
Ll

Af (7) ses, at en leder med en dyglighed, der ligger over det almindelige, vil
vaere karakteriseret af relativt store vaerdier bide af x, og x,. x, vil vere stor
af to arsager, nemlig dels fordi lederen anvender meget af x,, og dels fordi
han pr. anvendt enhed af produktionsfaktoren fremstiller meget af ferdig-
varen. For en leder med dygtighed under det almindelige niveau vil man pa
helt tilsvarende méde fi smi veaerdier af @, og x,. Disse resultater er illustreret
i figur 1. Hvis det eneste tilf:eldige i modellen er dygtighedsfordelingen, vil den
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eksakte funktion PP gwelde for en leder med almindelige evner, medens de
observerede kombinationer af @, og a, vil ligge pa den stejlere ligeledes eksak-
te funktion P'P’. Nu vil der naturligvis veere andre usikkerheder, der spiller
ind. De vil betyde, at en gruppe ledere, der anvender samme mangde af pro-
dulktionsfaktoren, vil fa frembragt forskellige produktionsmangder. Imidler-
tid vil variationen blive omkring P'P’ og ikke omkring PP.

Hvis man forelog ¢n regressionsanalyse pi (6), ville man tilnzerme observa-
tionerne til en funktion svarende til P'P’ i fig. 11. P'P’ vil ikke veere kendeteg-
net ved de dyglighedsuafhwengige clementer i clasticiteterne, men som det er
naevnt i indledningen, er det netop disse, vi er interesseret i at bestemme?,
Der ma derfor soges efter en anden estimationsmetode.

7. Klein har foresliet, at man ved estimationen af elasticiteterne direkte ta-
ger udgangspunkt i profitmaximeringsbetingelserne i (2)3. Udvidet med sto-
kastisk element og observationsnummer kan vi skrive (2) som

a{fif=2§‘f (i=120g f=1,...,F)
Yof

o=
=]
e

I overensstemmelse med det foregdende refererer & sig til ledernes dygtighed.
Ved et givet produkt oz for leder f forudsaetter (8) eksakt gevinstmaxime-
ring. Modellen kan omformes siledes, at man tillader tilfzeldige afvigelser fra
den pracise opfyldelse af (8). Skriver vi

wgeifbis = jﬁ (i =1,2)

kan det stokastiske element f; angive manglende eksakt opfyldelse af gevinst-
maximeringsbetingelserne. Denne udvidede fortolkning af det stokastiske ele-
ment er viglig at have i tankerne ved vurderingen af resultaterne nedenfor.
Den fir dog ingen betydning for den folgende parameterestimation.

Vi vil derfor direkte tage udgangspunkt i (8). Tages logaritmen pa begge
sider af lighedstegnet, fas

(9) log &rr = log ¥ — log oy (i = 1,2)
Hor

1. De variable i (6) er logaritmer til oms®iningstal, medens det er funktionssammenhzenge mellem
meengder, der er indtegnet i fig. 1. Med forudsetning em fuldkommen konkurrenee giver dette
dog ingen komplikationer ved fortolkningen. Mxngdeenhederne kan defineres sidan, at alle pri-
ser er 1, hvorved oms#lningstal og mengdetal bliver sammenfaldende.

. I Knud Rasmussen, Varfance and Production Funclion Analysis of Farm Accounts, Oxford 1961,
er eclasticiteterne segt bestemnt ved at tilnerme funktioner af typen PP il observationerne.
K. R. argumenterer p. 56 for, at PP’ i hans materiale er omtrent sammenfaldende med PP.
Resultaterne viser imidlertid increasing returns to scale, og det tyder pd, at de to funktioner
er forskellige.

3. Lawrence K. Klein, 4 Textbook of Econometrics, Evanston 1953, p. 226-236.

2=
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Antages det, at log & er normalfordelt med parametre (0,6?), er log Yt normal-
Yo
fordelt med parametre (log a;, 0%). Det betyder, at estimatoren

~— 1 yif .
10 log g = — log — i=1,2
(10) g 7 EF & s ( )

er en maximum likelihood estimator og giver et centralt sken over log o;.
Det folger endvidere af de almindelige egenskaber ved et maximum
likelihood sken, at %; er et konsistent skon over a;, hvor

—

Ty=e "B (i =1,2)

8. Derimod bevares centraliteten ikke ved denne konvekse (opad hule)
transformation. Skennene bliver skeve opad, det vil sige, at der bliver en
tendens til, at de skennede vardier for elasticiteterne overvurderer de sande
vaerdier?,

Generelt gelder ved denne transformation uligheden®

E[f(x)] = f[E(x)]
hvor x er en slokastisk variabel, og hvor f.eks. E(z) betyder middelvardien af x. For vores
tilfzlde kan betydningen af denne ulighed illustreres ved fig. 2,

—
oy = e]ﬂg“!

A

E log oy

Figur 2. Skmvheden opad ved skonnet %,

1. Angiende dette forhold har der desveerre indsnegel sig en misforstdelse i Nerloves fremstilling i
fornmvnte bog, hvor det p. 66 anfures, at skeevheden gir den anden vej.

2. Jensens ulighed, se €. Radkakrishna Rao, Linear Statistical Inference and ifs Applicalions, New
York 1965, p. 46,
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o

Ved de variationer i log =, der er tale om i nerverende undersegelse, vil denne skaevhed
dog vere ganske uviesentlig, Det kan illustreres ved et af de nedenfor omtalte resultater. For
en gruppe [remstillingsvirksomheder er 10-talslogaritmen, der forer til beregningen af skonnet
over kapitalens elasticitet i produklionsfunklionen, beregnet 1il —0,1785, og variansen pi delte

gennemsnit er beregnet til 0,0004178. For nu at vielge nogle verdier af E log « og spredningen
6% 1og &, der ligger ner disse tal, salles

Elogs = — 0,18 og ooy = 0,0004.

——
Antilogaritmen til E log,ex er 10 — 018 = 0,6607

——

Hvis det nu antages, at log,,o er normalfordelt bliver

0,0004

E 10108 = 0,6607 x 102 043420
= 0,6607 x 1,001 = 0,6614.2
Skavheden opad pd E¥ bliver alts her pd 1 promille i forhold til « = 10 £ logue,

9. Del er ikke i forbindelse med skonnet 1 (10) omiali, hvad malefejl pa
observationerne betyder. Da det i den her behandlede interviewundersegelse
er givet, at der er ikke ubetydelige mélefejl pA de anvendte y-vardier, er det
af interesse at undersege problemet. En antagelse om tilfzeldigt fordelte méle-
fejl kan f.eks. udtrykkes ved

’ Yir :
yif= == 1= 0,1,2
V= ( )
hvor y'; er den sande vardi, og »; er det stokastiske led. (8) skulle da g=lde
for y'y i stedet for som antaget for y;, og man far

Hos _ Yir ;
oy Egf — = i=1,2
O s ( )
Tager man logaritmen pa begge sider af lighedstegnet, fir man et udtryk sva-
rende til (9), idet venstresiden udvides med

log uor—1log wey (i =1,2)

Hvis log wr, { = 0,1,2, er normalfordelt med middelverdien 0 eller med

——

samme middelvierdi, vil middelvierdien af udtrykket vaere 0 og log n:; vil sta-
dig veere et maximuim likelihood sken over log «;. Dog vil variansen pa skoen-
net blive foroget, nir der er malefejl pa observationerne.

I den her omtalte undersogelse kendes graden af malefejl pa kapitalvaerdier,
lonsummer, omsxtningstal og ravareomkostninger ikke. Der er nok grund til

1. Se A, Hald, Statistical Theory with Engineering Applications, New York 1952, p. 165.
5 £
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at tro, at kapitalvierdierne og dermed udgiften il kapital er angivet med storre
usikkerhed end de andre oplysninger. Navnlig lonsummerne skulle virksom-
hederne kende med god nojagtighed. Det er derfor sandsynligt, at elasticileten
til realkapitalen vil blive bestemt mindre sikkert end elasticiteten til arbejds-
kraften. Der er dog ingen a priori grund til at tro, at nogle af oplysningerne
systematisk undervurderer cller overvurderer de sande tal. Hvis man derfor
antager, at logaritmerne til milefejlsfaktorerne alle har middelvierdien 0, vil
(10) stadig veere et maximum likelihood skon.

Interviewundersogelsens oplysninger og deres anvendelighed.
10. Omswetning, ravareudgift, lon og husleje er oplyst for dret 1964, Det er
ikke muligt at skelne mellem oms:etning og produklion, og omsainingen op-
fattes derfor som udlryk for produktionen. Principielt ville det vaere rigtigt at
lade rivareforbruget indga som en produktionsfaktor i produktionsfunktio-
nen. Dette kan dog kun lade sig gore, hvis man har oplvsninger om en gruppe
virksomheder, hvor produktionsforholdene virkeligt er meget naert besleg-
tede. Hvis virksomhederne derimod ikke fremstiller samme varer eller tilho-
rer samme brancher, vil der vere store ikke tilfzldige forskelle i forholdet
mellem oms®etning og rivareudgift, og det vil give store udsving i elasticite-
terne i produktionsfunktionen for alle produktionsfaktorer, se (10). Ved en
sidan manglende ensartethed vil det vaere bedre at koncentrere opmeserksom-
heden om den relative betydning af arbejdskraft og af realkapital. Dette op-
nis ved at lade verditilvaeksten, d.v.s. omsaining — ravareudgift, reprasen-
tere produktionens salgsvzerdil.

I det nedenfor omtalte materiale er rivareudgiften kun med pi produk-
tionsfaktorsiden ved behandlingen af 4 bagerforretninger, hvor en stor ens-
artethed gor sig gzeldende.

11. Lenudgiften inkluderer lon til arbejdere og funktionzerer og en egenlon,
der i alle tilfelde er sat til 25.000 kr. Undersagelsens lenoplysninger viser, at
en len omkring 20.000 kr. er en almindelig arbejderlen, og at en len omkring
30.000 kr. er en almindelig len for en funktionwr, der arbejder med admini-
stration. Da ejeren typisk udferer begge slags arbejde, kan man med en vis
vilkarlighed placere den »variable del« af hans lon midt mellem de to tal.

12, Kapitaludgiften er beregnet ud fra en opgerclse af realkapitalen til gen-
anskaffelsespriser. Denne opgerelse omfatter grund, bygninger, maskiner, bi-

1. Dette er i princippet kun tilladeligt, hvis produktionsomfanget bestemmes af de anvendte maeng-
der af arbejdskrafl og kapital, og hvis der uanset produktionsomfanget er en bestemt ravareudgifi
pr. produceret enhed. Herved far begreberne vaerditilviekstenhed og pris pr. veerditilveekstenhed
mening. En usikkerhed i denne forbindelse grundet forskellig teknisk effektivitet { virksomheder-
ne kan indferes i modellen i (8) som en usikkerhed pA p, og dermed pé y,.
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ler, hindvaerktsj og normallager!, Kapitalvierdien blev ved interviewene an-
givet for det aktuelle tidspunkt, d.v.s. omkring drsskiftet 1965/66. Tidsmees-
sigt passer tallene derfor ikke med de ovrige oplvsninger, der refererer til fret
1964, Der er derfor foretaget den miske utilstraek kelige korrektion, at kapital-
vardierne for virksomheder, der havde investeret 1 1965, er reduceret med
anskaffelsesvierdien af investeringsgoderne.

FFor at finde udgiften ved realkapitalanvendelsen mi der anslis nogle satser
til forrentning og afskrivning. Selve renten kan for 1964 anslas til knap 8 pet.
p.a. Obligalionsrenten steg fra omkring 61/ pet. ved drets begyndelse til om-
kring 8!/s pet. ved drets slutning, og de store bankers udlansrente steg fra 71/z
pet. til 81/ pet. Undersogelsens tal viser, at den ejede realkapital med god til-
narmelse kan deles i en halvdel, der udgeres af grund og bygninger og en an-
den halvdel, der udgeres af maskiner, biler, hindveerktsj og normallager. For
hele realkapitalmassen under ét vil vi under hensyntagen il den langsomme
afskrivning for den forste halvdels og den ret hurtige afskrivning for den sidste
halvdels vedkommende ansli en afskrivningsperiode pd 20 ir. Antages virk-
somheden at afkaste en annuitelsydelse, der over 20 ir skal afskrive realkapi-
talen, og sattes renten til 8 pet. p.a., udger afskrivningen det forste ar 2,2 pet.
af hovedstolen. Da kapitalvierdien er opgjort i genanskaffelsespriser, d.v.s.
som om realkapitalgenstandene var nye og nyanskaflede, er det netop denne
afskrivningssats for det forste ir, vi skal bruge.

Ud fra en rentesals pi ca. 8§ pet. og en afskrivningssats pa ca. 2 pcth. regnes
der i det folgende med, at udgiften ved anvendelsen af den ejede kapital er
10 pet. af kapitalvaerdien. For at fa den samlede kapitaludgift licgges der her-
til eventuel husleje.

13. Ved omtalen af den statistiske metode blev der forudsat fuldkommen
konkurrence pa alle markeder. Det vasentligste argument for at godtage den-
ne forudsetning er, at virksomhederne er sméa og derfor ikke kan antages at
vaere dominerende pa hverken ferdigvare- eller faktormarkederne. Nogle af
virksomhederne har dog nok til trods for deres beskedne storrelse i et vist om-
fang geografiske monopoler. Det blev ved interviewene oplyst, at de fleste
virksomheder havde en produktion af individuelle (ikke seriefremstillede)
varer, hvor der blev foretaget priskalkulation eller givet tilbud for hver enkelt
vareenhed. Der kan imidlertid ikke heraf sluttes noget pracist om markeds-
formen. Til trods herfor opfatter jeg forudsmtningen om fuldkommen kon-
kurrence som ret rimelig, og den er nedvendig for at kunne bruge tallene.

14. Endelig er det i den statistiske model forudsat, at virksomhederne max-
imerer gevinsten. Rimeligheden af denne forudssetning kan altid diskuteres,
1. Teknikken ved interviewene var, at der blev sogt opstillet en liste over virksomhedens aktiver,

hvorefter der blev spurgt om genanskaffelscspriser for de enkelte aktiver. For en niermere omtale
se farnmevnte publikation af Lars Lund og Erik Jergen Hansen.
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men resultatet af disse diskussioner bliver vel ogsa altid, at hypotesen ikke
kan afkreafies!. Foruds®tningen omtales senere i forbindelse med vurderin-
gen af resultaterne.

Resulfaterne.

15. De 35 observationer (se indledningen) fordeler sig med 31 observationer
indenfor brancherne betonstoberier (6), jernvarefabrikker (6), maskinfabrik-
ker (5), smede- og maskinvaerksteder (6), maskinsnedkerier (3) og mebel-
snedkerier (5) og 4 observationer af bagerforretninger.

16. Det er endnu ikke omtalt, hvor rimeligt det er at antage, at grupper af
virksomheder indenfor materialet har samme produktionsfunktion. For alle
virksomhederne pi nzr de 4 bagerforretninger skal dette forhold undersoges
lidt nzermere. Det fremgar af (10), at det er forholdet mellem faktoraflanning
og produktionsverdi (verditilvaekst), der er afgerende for estimeringen af
elasticiteterne i produktionsfunktionen. Imidlertid kan man fi en belysning
af virksomhedernes teknik eller produktionsforhold ved at se pi faktoraflen-
ningerne alene uafhengigt af produktionsverdierne (veerditilveeksterne). For-
holdet mellem kapitaludgiften og lenudgiften i pet., der kan kaldes kapital-
intensiteten, er for de 31 virksomheder vist i fig. 3.

Antal virks.

-

< aues « Kapital-

-u
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Figur 3. Kapitalintensiteten i 31 fremstillingsvirksomheder.

Man kan naturligvis ikke ud fra figur 3 fi nogen sikker vurdering af hvilke
virksomheder, der har nzrt beslegtede produktionsforhold, og i hvilket om-
fang variationerne i kapitalintensiteten skyldes de tilfieldige forskelligheder,
som den statistiske model omhandler. Ved den felgende estimering er det dog
besluttet at udskyde 4 observationer, nemlig de 2, der i fig. 3 ligger yderligt til
venstre, og de 2, der ligger yderligt til hejre. De fire udskudte observationer er
fra venstre mod hojre i figuren et betonsteberi, et smede- og maskinvaerksted,
en jernvarefabrik og et maskinsnedkeri.

17. For de resterende 27 virksomheder er faktorandelene af verditilvek-
Ui+ Yor

, der lige-
Yot :

sten, ;5 0g yor vist i tabel 1. Summen af faktorandelene,

1. Om virksomhedernes mils®ining se ovennavnte publikation af Lars Lund og Erik Jergen Hansen.
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Tabel 1. Kapitaland:l og lonandel [ 27 fremstillingsvirksomheder.

; L% Uss P+ Uar
Hor Hof tor
[ 1 0,1963 0,7388 0,9351
2 0,1585 0,7606 0,9191
Betonsteberier 3 0,2301 0,7500 0,9501
4 0,4000 0,6286 1,2286
5 0,2647 0,4294 0,6941
6 0,2066 0,7066 0,9132
7 0,1966 0,5674 0,7640
Jernvarefabrikker & 0,1294 0,7706 0,9000
9 0,1075 0,3975 0,5030
10 0,1968 0,6516 0,8484
11 0,2064 0,7500 0,9564
12 0,1864 0,7627 0,9491
Maskinfabrikker 1 13 0,1600 0,7200 0,8300
14 0,i510 34,8221 00,9721
15 0,2714 0,6429 0,9143
16 0,1457 0,7102 0,8649
17 0,1179 0,3641 0,4820
Smede- og maskinveerksteder 1 18 0,2121 0,8636 1,0757
19 0,1930 0,7368 0,9298
20 0,2233 0,6796 0,9029
. . 21 0,1908 0,4737 0,6645
Maskinsnedkerier { 99 0,2667 0,8333 1,1000
23 0,1395 0,6814 0,7209
24 0,2011 00,7672 0,8633
Mebelsnedkerier 4 25 0,2075 0,9792 1,1867
26 0,2830 0,6321 0,9151
27 0,2195 0,5041 0,7236

Anm,: Tallene er fundet med 4 betydende cifre udelukkende af hensyn til den videre beregning
af skennene over elasticitelerne.

ledes er vist i tabellen, er med enkelte undtagelser mindre end 1. y, og y, er
henholdsvis udgiften til realkapitalen og udgiften til personellet, og y, er var-
ditilvaeksten. Det er tidligere navnt, se (3), at summen af elasticiteterne skal
veere mindre end 1, for at det optimale produktionsomfang kan bestemmes
ved profitmaximeringsbetingelserne. Det er de faktorer, der ved denne un-
dersogelse behandles som variable, der tilsammen aflonnes med mindre end
veerditilvaeksten. Herunder er realkapitalen altsd medregnet. Den resterende
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del af veerditilvieksten, der er indkomst for ejeren, er aflenning af faste fakto-
rer, hvis tilstedeveerels har to arsager.

Den del af ejerens arbejdsindsats, der ikke kan sammenlignes med, hvad
der kan kobes af arbejdskraft til direkte produktion eller administration er en
fast faktor. Denne del kan vare af varierende kvalitet, hvilket kan resultere i
varierende vardier af «'erne.

Ogsi markedsmessige forhold kan give fuldkommen konkurrencevirk-
somheden en fast faktor, Ifelge den almindelige teori vil tilstromning af virk-
somheder bevirke, at der i den enkelte (normalt ledede) virksomhed kun vil
blive tjent normal profit. Trzgheder og manglende teknisk delelighed kan be-
tyde, at nogle virksomheder far lejlighed til at udnytte deres produktionsfunk-
tion mere intensivt end andre. Dette kan give en relativt stor vaerditilvaekst-
andel for den faste produktionsfaktor.

Det mi nevnes, at forskellen mellem 1 og storrelsen .y_l_{.!_;{'.' Y2/ j tabel 1 er

of
bestemt ogsi under indflydelse af den valgte »variable del« af ejerindkomsten
og af det valgte bruttoforrentningskrav til den ejede realkapital pa 10 pct.

18. Ved hjelp af tallene i tabel 1 er skennet

(10a) 10310‘7& 2 lo‘gm y” (i=1,2)

beregnet; { = 1 nar den betragtede produktionsfaktor er kapitalen og i = 2,
nir den betragtede fakior er arbejdet.
Af (10a) findes

108,02 = 0,28847 — 1
10g10%, = 0,82153 — 1
De empiriske spredninger pa disse gennemsnit er
S Togz, = 0,02407
$ Togax, = 0,02044
For antilogaritmen %; findes folgende veerdier
7 = 0,19
%, = 0,66
% + @ = 0,86
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Omszttes spredningerne pi log,yx til spredninger pa %; ved hj=lp af form-
lenl

—— — d ]0” -4 -
SIDEIH'—V-( - 's-xi |'_- _-f;:f}“ } o = E‘t (I = 1’2)
fir man
sz, = 0,01
sa, = 0,03

19. Den foretagne beregning viser siledes, at den »gennemsnitlige virksom-
hed« anvender 66 pct. af veerditilvaeksten til personelaflenning og 19 pet. til
kapitalaflenning. Tallene har yderligere den betydning, at ved en forogelse af
personel- eller kapitalanvendelsen pa 1 pet. vil veerditilveeksten sges med hen-
holdsvis 0,66 pet. og 0,19 pel., og ved en samtidig foregelse af de anvendte
mangder af begge faktorer med 1 pet. foreges veerditilvaeksten med 0,86 pet.
Det folger af, at &’erne er elasticiteter i produktionsfunktionen, Pi disse resul-
tater er der naturligvis usikkerhed, som det er helvst ved spredningsberegnin-
gerne.

20. Som fer nevnt er 4 bagerforretninger blevet behandlet szerskilt, da ma-
terialeforbruget her er medtaget pi produktionsfaktorsiden i produktions-
funktionen. Af samme grund er varditilvaeksten erstattet af produktionsvaer-
dien. Faktorandelene er vist i tabel 2.

Tabel 2. Kapitalandel, lonandel oy malerialeandel | 4 bagerforretninger.

) bt s Usr  Hutuarti
fof Hos ar ifor

1 0,04000 0,3571 0,5429 0,9040

2 0,04903 0,2619 0,5806 0,5915

3 0,05743 0,3149 0,5842 0,9565

4 0,07576 0,3273 0,4545 0,8576

Der er nu helt analogt med for beregnet sken over elasticiteterne.

o = 0,05
oy = 0,31
%3 = 0,54

1. Se A, Hald, Statistical Theory with Engineering Applications, New York 1952, p. 247.
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@y er materialeelasticiteten. P4 samme made som for kan der beregnes vardier
for sz;. Disse bliver

sz, = 0,01
sz, = 0,02
sz, = 0,03

Fortolkningen af disse resultater er helt analog med den, der netop er givet
for fremstillingsvirksomhedernes vedkommende.

Vurdering af resultaterne.
21. Der skal her foretages en dreftelse af forholdene i fremstillingsfagene ud
fra de estimerede verdier af elasticiteterne.

Det er tidligere under punkt 9 nzvnt, at man kan forvente et sikrere sken
over a«z end over oy, idet tallene for lenudgiften sandsynligvis er bedre end
tallene for udgiften til realkapitalanvendelsen. Beregner man variationskoeffi-
cienten ¢, d.v.s. forholdet mellem spredning og gennemsnit, for henholdsvis
&1 og wz fir man

=
=

1

ez, = U—,ﬁ = 0,053
0,03
cq; = 0,66 = (0,045,

Den relative usikkerhed er mindst pi &z, hvilket stotter den omtalte formod-
ning.
Vi vil nu se, om der skulle vere systematiske afvigelser fra @z, nar virk-

somhederne grupperes i brancher. I fig. 4 er % afsat, siledes at virksomhe-
o

derne indenfor brancherne er ordnet efter oms:etningens storrelse. Der startes
hele tiden med den sterste virksomhed laengst til venstre.

22. Dererifig. 4 17 observationer, hvor ii; er storre end oz = 0,66, medens
0

10 observationer er mindre. Denne fordeling tyder pa, at log &2 ikke er nor-
malfordelt. De 5 lavestliggende observationer ger fordelingen hojreskav. Det
er neerliggende at antage, at disse virksomheder udnytter et monopol, eller at
de, selvom de szlger til en udefra givet markedspris, af en eller anden grund,
f.eks. store ekspansionsmuligheder, ikke opfylder profitmaximeringsbetin-

!
gelsen. Hvis det er tilfieldet, kan en lav verdi af ;2; udmeerket optreede sam-
0

tidig med en lederdygtighed over middel. Det vil samtidig betyde, at forudsaet-
ningerne for undersogelsen ikke helt er opfyldte.
Der er ikke nogen branche, der tydeligt skiller sig ud i fig. 4. For betonstebe-
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Figur 4. fr—':: ordnet efter branche og virksomhedernes sterrelse. 27 cbservationer.
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Figur 5. Y31 ordnet efter vaerditilvaekst. For observationerne markeret ved & € Gar+U1r> Yor -
Yot 27 observationer.
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rier, maskinfabrikker og smede- og maskinvarksleder er der i alle 3 tilfielde
4 observationer over 0,66 og kun 1 under. Tager man i betragtning, at der ialt
er 17 virksomheder over 0,66, eller at sandsynligheden for at ligge over 0,66
er 17/27, er sandsynligheden 0,29 for en kombination med 4 over 0,66 og 1
under. Materialet tyder sialedes pa, at det er tilladeligt at betragte de 6 bran-
cher under ét.

Ser man dern:est i fig. 4 pa udviklingen i ﬁzj fra venstre mod hejre i de en-
20

kelte brancher, d.v.s. fra storre til mindre virksomheder, si afslores der ikke
nogen tendens hverken til stigning eller fald i verdierne. Nu er antal observa-
tioner i den enkelte branche meget lille, og da det i ovrigt synes rimeligt at
sammenfatte de 6 brancher i en gruppe, er det nerliggende at rangordne alle
27 virksomheder efter storrelse. Som for omtalt kan man, nir det er virksom-
heder i forskellige brancher, der sammenlignes, ikke se pi omsaztningen, men
man mi bruge tal for verditilvacksterne. I fig. 5 er virksomhederne rangord-
net efter disse tal, siledes at veerditilvieksterne aftager, nir man gir fra venstre
mod hejre.

Heller ikke i fig. 5 kan der afsleres nogen tendens til, at :‘:3; varierer syste-
0

matisk med virksomhedernes sterrelse. Under metodediskussionen er det
fremh:mevet, at en rimelig statistisk hypotese mi bygge pd, at % (i =1,2) va-
0

rierer med virksomhedsledernes dygtighed, og derigennem med virksomheder-
nes storrelse. Denne hypotese stottes altsa ikke af det foreliggende materiale.
Uden at bringe flere figurer skal det navnes, at det negative resultat i fig. 5

. . s yif + Yof
bl taget, b 5 I ller pa (Y T 021)
wver gentage V1S man ser p Yor elier p Yos

I figur 5 er der markeret 4 observationer, hvor der bliver en negativ rest til
den faste faktor. Det er helt klart, at disse virksomheder skulle zndre politik
for at kunne opfylde profitmaximeringsbetingelsen. Lad os antage, at de
skulle producere mindre, siledes at observationerne ville rykke til hojre og
nedad i figuren. Det ville gore figuren mere overensstemmende med vore for-
ventninger, men det er samtidig klart, at en flytning af de 4 observationer ikke
kan @endre billedet vasentligt.

23. Jeg mener ikke, at man pd grund af disse resultater skal se med s=rlig
skepsis pd de grundleggende traek i den skonomiske og statistiske hypotese.
Den danner stadig et sundt udgangspunkt for en behandling af materialet.
Derimod er der grund til at tro, at der udover dvgtighedsfordelingens pivirk-
ning af elasticiteterne er andre ting, der giver usikkerhed pa materialet. Sile-
des kan man nevne milefejl. Mere interessant er det at erindre, at modellen
i (8) egentlig forudsatter eksakt opfyldelse af profitmaximeringsbetingelsen.
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Jeg vil antage, at en sidan forudswetning ikke er realistisk, og at man derfor
har en sidan spredning pd materialet, at analysen i fig. 5 ikke giver noget re-
sultat. Her spiller det ogsi en rolle, at der arbejdes med et beskedent antal ob-
servalioner. Imidlertid giver dette ikke anledning til at bruge en anden esti-
mationsmetode, se ovenfor under omtalen af (8).

Om virksomhederne faktisk soger at maximere profitten er en anden sag.
En nermere undersogelse heraf ville forudsaeite et mere fyldigt observations-
maleriale. Hvis man havde alle de her benvllede tal for flere ar, kunne man
forudsette en tricghed i tilpasningen til profitmaximeringsbetingelserne og

s& sammenligne udviklingen i !‘;ﬁ; (i = 1,2) med virksomhedernes vakst.
Yo

24. Ser man ud over rammerne for denne steerkt begrensede undersegelse,
vil det viere interessanl at se produktionsfaktorernes betydning belyst ved
lignende undersegelser af andre grupper af virksomheder. Sandsynligvis vil
fuldkommen-konkurrence-foruds®tningen rejse problemer, sia snart der er
tale om storre virksomheder. Man kan dog bruge en helt tilsvarende estima-
tionsmetode som den her anvendte, hvis man ad anden vej har basis for at
fastlegge den priselasticitet, der gwelder i frerdigvareafssetningen, og hvis det
stadig kan antages, at der er fuldkommen konkurrence pa faktormarkederne.
Faktorandelene vil da vare skon over produktet af produktionsfunktions-
elasticiteterne og priselasticiteten.



