MERE OM MALING AF KAPITAL

Al ELLEN ANDERSEN®

Oversigl over problemstillingen.

Den overveeldende interesse for ekonomisk vaekst, som har pricget de
senere ars forskning og debat, har blandt andet medfort en fornyet ind-
sats pid kapitalteoriens omride, hvilket dog ikke hidtil har skabt nogen
enighed om problemernes losning. Der er stort set enighed om, at der ikke
kan gives noget enkelt svar pi spergsmilet: Hvorledes skal man méle den
samlede kapital 1 samfundet? idet formalet med kapitalmidlingen mi be-
stemme milemetoden. Derimod er det endnu valklarel hvor mange forskel-
lige kapitalmal, man behever, og pa hvilken mide man skal fastlaegge disse.
Udgangspunkiet for denne oversigt er derfor en opstilling af de vigtigste
kapitalbegreber, cfterfulgt af en analyse af de hertil knyltede mileproble-
mer.

Den foregiende ariikel' behandlede hovedsagelig de to kapitalbegreber:
Miengden af kapital som produklionsfaktor og maengden af kapital som
kapacitet., Hensigten med at male mangden af kapital som produktionsfak-
tor var at finde et sidant udtrvk for den samlede kapital, at dette indsat
i en makroproduktionsfunktion sammen med maengden af arbejdskraft
ville vaere i stand til at forklare udviklingen i samfundels produktion over
tiden. Det grundliggende problem ved denne maling var kapitalapparatets
inhomogenitet, som umuliggjorde en miling i en lysisk enhed udenfor det
renl abstrakte plan. Nogle viekslteorctikere opgiver derfor helt dette kapi-
tulbegreb, idet de samtidig opgiver at anvende en samfundsproduktions-
funktion af swedvanligt udseende. Det er karakteristisk for denne gruppe
afl skonomer, at de opfatter kapilalens egenskaber som grundlaget for alle
kapitalmalinger.

Den anden gruppe fastholder derimod et ideal i form af et fysisk kapi-
talbegreb oz forssger at male mmngden af kapital som produlklionsfaklor
pi en mide, der kommer sa el som muligt til dette billede., Den generelle
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fremgangsmade for disse okonomer er med udgangspunkt i et eller andet
vicglsystem at foretage en sammenvejning af de fysisk set forskellige kapi-
talenheder. Et sadant viegtsystem kan baseres pd kapitalens egenskaber som
produktionsfaktor, forstiet som de enkelte kapitalenheders evne til at frem-
bringe et produkt. Det voegtsystem, som hestiar af priserne pa de forskellige
kapitalgoders ydelser (maskintimepriser), vil under visse forudsicininger
vivre ob udlryk for kapitalgodernes produktive evne; men 1 almindelighed
er man ikke i stand til at observere disse priser. Det, man kender priserne
pa, er selve kapilalgoderne {maskinpriser), som imidlertid foruden at af-
haenge af det enkelte kapitalgodes produktivitet ogsd vil afhienge af dets
varighed, Da miengden af Kapital som produktionsfakior alene skal af-
hienge af maengderne af de forskellige kapitalenheder og disses produkti-
vitet, men ikke deres varighed, som er uden betydning for produktions-
mulighederne i den enkelte periode, ma man for at kemme videre under-
soge mulighederne for at korrigere de enkelte kapitalenheders priser for
forskelle i1 godernes varighed.

Det andet kapitalbegreb, som er omtalt i den foregiende artikel, mseng-
den af kapital som kapacilef, skal i modsaxctning til mengden af kapital
som produktionsfaktor bade omfalte de enkelte kapitalenheders produk-
tivitet og deres varighed, idet kapitalbegrebet skal anvendes til at sammen-
ligne kapitaludrustningen i forskellige samfund pa et givet tidspunkt pa
en sidan mide, at man herved fir en vurdering af de fremlidige produk-
tionsmuligheder pi liengere sigt. Mwengden af kapital som kapacitet kan
taenkes malt indirekte, nemlig ved den produktstrem, som et givet kapital-
apparal kan frembringe i hele sin levetid. En sidan indirekie miling af
kapital som kapacitet anvendes af de ekonomer, som lagger hovedvagten
pi kapitalens egenskaber; problemerne omkring denne metode er frem-
havet i den foregfiende artikel. En direkle miiling af kapilal som kapacitet
kriever et viegtsystem, som er baseret ph de enkelte kapitalgoders produk-
tivitet og varighed. Sporgsmilet bliver nu, i hvilket omfang priserne pi de
enkelte kapitalgoder opfylder de krav, som stilles til et sddant vaegtsystem.

De videre overvejelser over mulighederne for at mile maengderne af kapi-
tal som produktionsfaktor og som kapacitel ma nu udskydes, idet det bliver
nadvendigt forst at give en belysning af kapitalprisernes karakter, hvilket
sker i forbindelse med det tredie kapitalbegreb: kapitalens vaerdi.

Kapitalens veerdi.

1. Ved et kapilalgodes vierdi forstir man den kebekraft, som godet har i for-
hold til forbrugsvarer i almindelighed. Prisen pd en given kapitalenhed vil
afhienge af enhedens produktivitet og varighed, idet det antal forbrugs-
varer, man er villig til at afgive for at fi en kapitalenhed, vil afhaenge af
anltallet af forbrugsvarer, som kapitalenheden kan frembringe pr. periode,
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og af det anlal perioder, kapitalen er produktiv i. Et givet kapitalgodes
vaerdi vil imidlertid ogsd afhwenge af hojden af aflenningen til andre pro-
duktionsfaktorer, som deltager i produktionsprocessen sammen med kapi-
talzodet. Forskellen mellem produklionen og afloenningen til andre produk-
lionsfaktorer i en periode er periodens kvasirente, som sfledes er kapitalens
afkast pr. periode. For at fi ct udiryk for kapitalens samlede afkast ma
man sumimmere de fremiidige kvasirenter, hvilket kraover en diskonterings-
faktor eller rente. Prisen pi el kapitalgode vil séledes foruden at afhmenge
af de fysiske og lekniske egenskaber, produktivitet og varighed, vicre af-
hiengig af skonomiske faktorer, som man ikke kender, men kun kan have
visse forventninger om, fordi de er knyttet til forhold i fremtiden. Kapital-
begrebet, kapitalens vaerdi, er noget, der fremkommer som resultat af sam-
spillet mellem de forskellige swelgeres og keberes forvenininger om den frem-
tidige udvikling i eflersporgslen og i de relative faktorpriser. Udsagn om
kapitalens vaerdi er derfor kun mulige, néir man specificerer markedsfor-
holdene og forventningerne hos koebere og swelgere, og dette kapitalbegreb
er kun overskueligt, nir disse forudsmtninger er simple, som for eksempel
forudsactninger om et atomistisk, fuldkomment gennemsigtigt og mobilt
marked for kapitalgoder med fuldkommen forundseenhed eller med statiske
forventninger.

Vaerdien af el givet kapitalapparat afhienger siledes af en hel rickke af
faktorer: Tekniske, skonomiske og institutionelle, og fremgir som et resul-
tat af en kompliceret skonomisk proees. Det er derfor ret naturligt, at de
fleste okonomer foretrackker at basere vickstanalyser pd andre, mindre
komplicerede kapitalbegreber, forst og fremmest den fysiske mangde af
kapital, til trods for at kapitalens weerdi er det kapitalbegreb, som man
umiddelbart har starst mulighed for at ohservere.

Joan Robinson, som tager skarpt afstand fra forssgene pi at arbejde
med et fysisk kapitalbegrebh, anvender forst og fremmest kapilalens voerdi
som kapitalbegreb, men dette sker alene i modeller, hvor forudsatningerne
sikrer overensstemmelse mellem den forventede og den faktiske udvikling
i efterspargsel og faktorpriser, hvilket gor det muligt at overse de forskel-
lige elementer, som determinerer kapitalveerdierne. Udenfor sidanne lige-
vivgissituationer vil hun ikke anerkende muligheden af overhovedet at ar-
hejde med et samlet udtryk for kapitalen i et samfund.

For at belyse sammenhangen mellem de tre kapitalbegreber og for at
pivise de forskelle imellem dem, som nedvendigger denne sondring, tages
der igen udgangspunkt i ret abstrakie modeller, idet virkningerne af de
enkelte faktorer, som pavirker kapitalbegreberne, pa denne made letlest
holdes adskilt. Selv i forholdsvis enkle modeller kan man pavise nodven-
digheden af at arbejde med flere forskellige kapitalbegreher og de forskel-
lige kapitalbegrebers funktion. Derefter underseges pd denne haggrund
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mulighederne for at bestemme mangden af kapital som produktionsfaktor
og miengden al kapital som kapaecitet ud fra kendskab til kapitalens vaerdi,
idet synspunktet er, at kapitalvierdierne lader sig observere direkte i mod-
sictning til de to andre kapitalbegreber,

2, I en énsektormodel, hvor kapitalapparatet bestir af de samme varer som
forbruget, kan man ikke skelne mellem den fysiske miengde af kapital og
kapitalens vierdi, Et enkelt kapitalbegreb giver pd samme tid mangden og
vaerdien af kapitalen.

I en tosektormodel, hvor kapitalapparatet ikke bestar af de samme varer
som lorbruget, men hvor det er muligt at mdale al kapital 1 en faelles Tysisk
faktorenhed for cksempel stal, md der pd ethverl lidspunkt eksistere et
bytteforhold mellem en forbrugsvarcenhed og en kapitalenhed. Postulerer
man, at detle bylleforhold er wendrel over tiden, vil der siledes altid vare
proportionalitet mellem den fwsiske kapitalmiengde og kapitalens vioerdi.
Hvis den fysiske mangde af kapital optyvlder de i den foregiende artilel
opstillede betingelser, som gor den til et relevant mal for mmngden af
kapital som produktionsfaktor, udtrykker stilmmngden umiddelbart alle
kapitalakkumulationens aspekter. Mangden afl kapital som produktions-
faktor, milt i tons stil, er lig med summen af fortidens nettoinvesteringer,
ligeledes malt i stil, Kapitalens vaerdi er lig med produktet af stdilmaengden
og stilprisen, méalt 1 forbrugsvarer, og den er igen lig summen af den i
fortiden skabte vaerdi af nettoproduktionen i investeringsgodescktoren. Var-
dien af nelloproduktionen i investeringsgodesektoren er pd ethvert tids-
punkt lig den ikke-forbrugte del af nettoindkomsten, som er opsparingen
milt i forbrugsvarer. Bestemmelsen af den del af stilproduktionen, som
udgor nettotilveeksten til kapitalapparatet, sker ved bestemmelse af den
stilmaengde, som er nodvendig for at opretholde viegten af kapitalapparatel.
IEn opretholdelse af mangden af kapital som produktionsfaktor vil under de
anflarte forudsmetninger indeb:ere en opretholdelse af kapitalens vaerdi.

Ophierer man forundsetningen om et konstant bytteforhold mellem en
enhed kapital og en forbrugsvareenhed, opleser man hermed den snavre
sammenhang mellem tilvicksten 1 kapitalens vierdi og tilvieksten i kapita-
len som produktionsfaktor, oz det hliver derfor nedvendigt at arbejde med
to kapitalbegreber. Det gaelder stadig, at kapitalens vaerdi pi ethvert tids-
punkt er lig med produktet af stilmiengden og stilprisen; men hestemmer
man nu nettoinvesteringen 1 veerdi ved fra vaerdien af den samlede investe-
ring at fradrage det belob, som er nedvendigt for at opretholde kapitalens
virrdi, kan man ikke mere gi ud fra, at der er proportionalitet mellem
nettotilvacksten 1 kapitalens vaerdl og nettotilvieksten 1 kapitalmaengden, Det
skvldes, at vierdien af de bestiaende kapitalgoder ikke blot condres over tiden
som folge af slid, men ogsd pa grund af wndringer i kapitalpriserne over
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tiden. Er kapitalprisen for eksempel (aldende, vil en opretholdelse af kapi-
talens vaerdi betvde en foregelse af mangden af kapital som produktions-
faktor, fordi det skete kapitalveerditab ikke modsvares af en fvsisk ned-
gang. De summerede nettoopsparinger vil pa ethvert tidspunkt svare til
kapitalens veerdi, og nettoopsparingen vil vaere lig vierdien afl nettoinveste-
ringen.

Foretrrokker man i stedet at anvende en indkomstdefinition som ikke
mediager kapitalgevinster og tab, skal man fastlwegze nettoandelen af in-
vesteringen ved at kreve en opretholdelse af mmngden af kapital som pro-
duklionsfaktor. Detle genskaber dog ikke den simple sammenhaong mellem
kapitalakkumulationens forskellige aspekter. Den fysiske kapitalmaengde
svarer nu til summen af fortidens fysiske nettoinvesteringer, men vierdien
af disse nettoinvesteringer svarer ikke il tilveeksten 1 kapitalens vaerdi pr.
periode; denne vil derfor ikke mere kunne findes som summen over tiden
af vierdien af nettoopsparingen.

4. Under wndrede forudsatninger, som muliggar en sondring mellem kapi-
tal som produktionsfakior og som kapacitet derved at kapitalenhederne
tillaegges en endelig varighed, idet forudsmetningen om stalets fuldkomne
elasticitet opgives, bliver der andre elemenler end mndringer i bhyttefor-
holdet mellem forbrugsvarer og stil, som skaber forskelle mellem udvik-
lingen i de forskellige kapitalbegreber.

Antag forst at kapitalapparatet bestir af maskiner, som er samme pro-
duktionsfaktor, siledes at de kan ersfalle nanden fuldl nd @ produlktions-
processen, Maskinerne kan fremstilles med forskellig varighed, men er lige
produktive i hele levetiden, hvilket betyvder, at de arlige kvasirenter er lige
store for alle enheder af kapitalapparatet. Mmngden af kapital som pro-
duktionsfaktor kan i dette tilfarlde mdles som antallet af maskiner. Maski-
ner med forskellig varighed vil have forskellig vierdi; forudsmlter man
cksistensen af et atomistisk, gennemsigtigt kapitalgodemarked, hvor kapi-
talgoderne er fuldkommen mobile, og gir man ud fra, at kebere og saclgere
ikke spekulerer i prisendringer pi kapitalgoderne, vil de relative kapital-
priser alene afhaenge af den til enhver tid gwldende rente og af godernes
levetid. Foruden de relative kapitalpriser har man et bytteforhold mellem
maskiner af enhver varighed og forbrugsvarer: man kan saledes sige, at
prisen pid en given maskine afhaenger af de relative kapitalpriser og af hyt-
teforholdet mellem forbrugsvarer og kapitalgoder i almindelighed.

Pi et givet tidspunkt har man et kapitalapparat, som bestir af et antal
maskiner med varierende varighed; dette kapitalapparat har en bestemt
samlet kobekraft overfor forhrugsvarer. T lobet af en periode niar nogle
maskiner deres maksimale levetid og falder hort, hvilket formindsker mang-
den af kapital som produktionsfaklor. Samtidig vil maengden af kapital som
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kapacitet formindskes, ikke blot fordi nogle enheder falder bort pi grund
af alder, men ogsf fordi alle enheder ved periodens slutning har en koriere
restlevetid. Disse to forhold: bortfald af maskiner og nedgang i restleve-
tiden wvil ogsda medfore en formindskelse af kapitalapparatets vierdi. Sker
der i periodens lob wndringer 1 renten, vil dette forskyde de relative kapi-
talpriser, hvilket alene vil pivirke kapitalens vaerdi, men ikke mangderne
af kapital som produktionsfaktor og som kapacitet. Endelig kan vardien
af de bestiende kapitalgoder wndres som folge af wendringer i bytteforholdet
overfor forbrugsvarer.

Sker der i perioden produktion af nye maskiner, vil nettovirkningen pa
maengden af kapital som produktionsfaktor afhange af, om antallet af bort-
faldne maskiner er storre eller mindre end antallel af nyiilkomne. Netto-
wendringen i mengden af kapital som kapacitet vil bade afhawenge af antallet
af nye maskiner og af disses varighed set 1 relation til de oprindelige maski-
ners antal og varighed. Der er siledes ikke nogen fast sammenh:eng mellem
udviklingen i de to kapitalbegreber. Nettoudviklingen 1 kapitalens vaerdi vil
afhawnge af forholdet mellem antallet og varigheden al de tilkomne og bort-
faldne maskiner, af udviklingen i renten og af udviklingen 1 hytteforholdet
overfor forbrugsvarer.

Tanker man sig i stedet, at kapitalapparatet bestiir af enheder, som ikke
er samme produklionsfaktor, vil de irlige kvasirenter for forskellige kapi-
talenheder vaere forskellige. Det betyder, at de relative maskinpriser ikke
blot vil afheenge af varigheden og af renten, men desuden af maskinernes
produktivitet og af aflenningen til andre produktionsfaktorer for cksempel
af arbejdslennens hejde, idet denne vil ove indflydelse pi kvasirenternes
storrelse. Der er her endnu en faktor som pivirker kapitalens vierdi uden at
pavirke de to andre kapitalbegreber; sendringer i produktionsfaktorpriserne
vil @endre de relative kapitalpriser og dermed kapitalens vaerdi.

4. Denne gennemgang af de forskellige elementer, som sver indflydelse pi
kapitalens veerdi, skaber grundlaget for en vurdering af mulighederne for
at nd frem til de to andre kapitalbegreber, nar man af empiriske grunde
ma starte med udgangspunkt i nogle kapitalvierdier, Vil man ud fra kend-
skab til vmerdien af kapitalapparatet pi forskellige tidspunkter danne sig
et indtryk af udviklingen i nuengden af kapital som hapacilel, md man pa
en eller anden miade udelukke virkningerne af mwendringer i arbejdslon og
rente, idet disse ikke skal pivirke mangden af kapital som kapacitet. An-
vender man hertil faste, relalive kapitalpriser som vaegte, udelukker man
disse virkninger af wndrede faklorpriser, men samtidig udelukker man
virkningen af det fald i varigheden, som er en folge af tidens gang, hvilket
ikke er korrekt, nir man vil fastlzegge mmengden af kapital som kapacitel.
Derfor kan man ikke anvende den samme, faste kapitalgodepris pi samme
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kapitalgode i to pi hinanden felgende perioder, man méa derimod i princip-
pet have en kapitalgodepris for alle typer af kapitalgoder og for enhver type
en pris svarende til enhver restlevetid. Endvidere mi man krave, at disse
priser er dannet pd samme tidspunkt, d.v.s. under samme lon og rente og
pi et marked, der opfylder de foran beskrevne forudswetninger. Er disse be-
tingelser opfyldt, har man mulighed for at male mangden af kapital som
kapacitet.

Forsoger man derniest at nd frem til mmengden af kapilal som prodok-
lionsfalktor ud fra kendskab til kapitalvierdier, opstar der yderligere et pro-
blem, idet man udover de ovenfor omtalte faktorer ma foretage en korrek-
tion for forskelle i varigheden af forskellige kapitalgzenstande. Varigheden
skaber forskelle i vaerdierne af kapitalgoder, som ievrigt er samme pro-
duktionsfaktor, man ma derfor varighedsdeflatere de enkelte kapitalveerdier
for at nd frem til maengden al kapital som produktionsfaktor. Under for-
udsactning af, at de kendle kapitalpriser er dannet pa et fuldkomment kapi-
talgodemarked, kan man ved hjwxelp af oplysninger om rentens hojde og de
enkelte kapitalgoders wvarighed beregne de Arlige kvasirenter for enheder,
der er samme produktionstfaktor. Dernaest kan man tilbagediskontere denne
beregnede kvasirente over et vist anlal Ar, som man har valgt som stan-
dardvarighed og pid denne mide nd frem til en rackke nyve, beregnede kapi-
talveerdier, som ikke er pévirkede af de forskellige kapitalgenstandes ulige
varighed.!

De krav, som ma opfyldes for al sidanne omregninger er korrekie set fra
et teoretisk synspunkt, er meget strenge, nir man har de empiriske mulig-
heder for eje. For det forste kan man ikke g& ud fra, at kapitalvaerdierne
svarer til de tilbagediskonterede kvasirenter, da markederne for kapital-
goder ikke vil have de forudsatte egenskaber. Dernmst kender man i almin-
delighed ikke varigheden af kapitalgoderne, fordi den ikke er en fysisk
egenskab, som kan konstateres ex ante. Man kan i bedste fald konstatere
maskinens levetid, nir den bliver udskiftet, og den siledes konstaterede
levelid behover ikke at svare til den maksimale fysiske levetid, idet kapital-
godet kan viere blevet uokonomisk i brug pi grund af wndrede faktorpriser
eller fremkomsten af bedre maskiner. Denne sidkaldte ekonomiske forml-
delse indtraeder, nir kapitalgodets kvasirenter bliver lig med nul, hvilket
kan indtraeffe for det tidspunkt, hvor kapitalens fysiske afkast ophorer
med at fremkomme. Kan man alene observere varigheden ex post ved at
bestemme det tidspunkt, hvor kapitalgodet fir vierdien nul, kan man ikke
afgore, om denne varighed er den teknisk optimale eller der er indtridt
okonomisk foraxldelse. Kommer man uforvaret til at anvende den aekono-

1. Jvnfr. T. Haavelmao: A Stady in the Theory of Investment, Chicago 1960,
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miske forwldelse som méal for varigheden, nir man ikke frem til et rent
fysisk kapitalbegrebh, Endelig gwelder det lor de fleste typer kapitalgoder, at
de kun omsatles en enkelt gang, nemliz som nye. Da kapitalgoder er lidet
mobile, er kendskabet til sammenhwngen mellem prisen og alderen lille;
de vigtigste undtagelser herfra er bygninger og transportmidier, for hvilke
der findes markeder for brugie enheder. For de evrige kapitalgenstande
gwelder det som hovedregel, at det er prisen pa nye enheder. som kan be-
stemmes. Empiriske makroanalyser af kapitalen er derfor blevet forelaget
med udgangspunkt i de Arlige brultoinvesteringers vaerdi, som efter at viere
blevet underkastet visse omregninger er summeret op til det tidspunkt,
hvor man vil bestemme kapitalens storrelse,

De lorelagne beregninger bor afhienge af, hvilket kapitalbegreb, man
onsker al na frem til, men er rent faktisk blevet bestemt af de foreliggende
muligheder, idet man ikke har haft de fornedne oplysninger, som ville op-
fvlde de teoretiske krav. Interessen har isaer samlet sig omkring beregninger
af det totale eapital-output forhold, om hvis storre eller mindre stabilitet
der hiar vaeret megen debal. Niar man sialedes onsker at bestemme maengden
af kapital som produktionsfaktor opstir de ovenfor omtalte problemer,
hvoral nogle kan karakieriseres som indeksproblemer af generel karakter,
mens andre er speciclle for kapitalmilinger. Delte gaclder isaer sporgsmélet
om afgriensningen af nettoandelen af investeringerne og problemerne i for-
hindelse med wendringer i varigheden. Der er anvendt mange forskellige
metoder til losning al disse problemer, men ingen kan siges at vaere fuldt
tilfredsstillende.

Kapilalens egenskaber som produlkd,

Kapitalens egenskaber er duale, da kapital pd én zang kan opfattes som
en produktionsfakior og som et produkt, fremgiet som resultat af tidligere
produktionsprocesser. Kapitalens egenskaber som produktionsfaktor, pro-
dulktivitet og varighed, er belyst i det foranstiende, dens egzenskaber som
produkt er knyttet til den produlktionsproces og produktionsfaktormoengde,
som har frembragt den.

Man kan begrunde en interesse for kapitalens egenskaber som produkt ud
fra to forskellige synspunkter. For det forste kan man undersoge om der ad
denne vej er bedre muligheder for at male noget, som kommer tiet til ideal-
billedet: Den fysiske mivngde af kapital. Som vist nedenfor er dette ikke til-
frcldet, For del andet kan de skonomer, som kegger hovedvaegten pa kapi-
talens egenskaber og forkaster det fvsiske kapitalbegreb, viere nodsaget til
at anvende el kapitalbhegreh bhaseret pa kapitalens egenskaber som produklt,
hvis de overhovedet vil belyse den tekniske og okonomiske sammenhaeng
mellem samfundets samlede produklion og ressourcemaiengden.

Mulighederne for at undslippe aggregeringsproblemet i malingen af den
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fysiske kapitalmmengde ved i stedet for at male den muecngde al’ produktions-
faktorer, som cr medoael il fremstillingen af kapitalapparatel, er sma. En
real maling af’ de medgiiede mivngder af produktionsfaktorer er i alminde-
lighed ikke mulig, alene fordi kapitalgenstande fremsiilles ved hjielp al
andre kapitalgenstande og arbejdskratt. Det var ad denne vej omvejspro-
duktionsteoretikerne, Bihm-Bawerk og Wicksell, angreb malingsproble-
merne; men deres forsog pa al mile kapitalen alene ved den arbejdskraft-
mirngde, som medgik til dens fremstilling, og den periode, som hengik fra
indsacltelsen af arbejdskraften i produktionsprocessen til det endelige pro-
dukts fremkomst, kan ikke siges at vaere en generel losning pi problemerne,
fordi denne metlode kun kan anvendes pid ganske specielle produktionspro-
cesser, Generelt kan man sla fast, at en maling ud fra de medgiede ressour-
cer mi ske i form al en vaerdiberegning; man kan ikke finde de {vsiske
nmaengder al ressourcer, men man kan beregne de omkostninger, som pro-
duktionen afl kapitalgenstandene har forirsagel. Kapitalmilingen bliver der-
ved afhwengig al de faktorpriser, som rader pi fremstillingstidspunkiel; det
kapitalbegreh, man nir frem til, svarer mermest il menzden af kapital
som kapacitet, fordi kapitalgodets varighed vil ove indllvdelse pd den pro-
duktionsfaktormicngde, som er nadvendig il fremstillingen,

Under visse, restrilitive Torudswetninger er der en sniever sammenhieng
mellem kapitalens veaerdi og kapitalen set ud fra el omkostningssynspunkt,
defineret som vardien afl de til dens fremstilling anvendle produktionsfak-
tormiengder diskonteret frem til det tidspunkt, hvor kapitalgodet selv be-
gyvinder at afkaste vdelser, minus den diskonlerede sum al kvasirenter, som
kapitalen har indtjent fra delte tidspunlkt til malingstidspunktet. T en sta-
tioner tilstand eller i en situation af ligevaegtsveekst, hvor indkomst, kapi-
talapparat og arbejdsstyrke vokser proportionalt, og hvor forveniningerne
til den fremtidige udvikling i eftersporgsel oz fakltorpriser altid er blevet
korrekt forudset, vil kapitalens veerdi set ud fra et emkosiningssynspunkt
viere lig med kapilalens vaerdi som kobekralt overfor forbrugsvarer, og
denne vil igen svare til de tilbagediskonterede, fremtidige kvasirenter. E
disse forudsmtninger ikke opfyldt, vil der antagelig ikke viore overeonsstem-
melse mellem lapitalens vierdi set ud fra et omkostningssynspunlkt og som
kabekraft, fordi der fra kapilalgodernes fremstillingstidspunkt til det he-
tragtede tidspunkt kan viere indtruffel uforudsele wndringer 1 eftersporgsel
cller faktorpriser.

Ud fra el operationell synspunkt kan man sige, at da man ikke er i stand
til at wndre de handlinger, som 1 fortiden farte til frembringelsen afl de
cksisterende kapilalgoder, er et kapitalbegreb hyggel pid et bagudrelict syn
pi kapitalen ikke relevant. Det, der har interesse, er de eksisterende maeng-
der af kapitalzoder og disses produklive evner. De historiske omkostninger
giver ikke noget interessant kapitalbegrel; det relevanle md viere genan-
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skalfelsesomkostningerne. Under de tidligere anforte forudsietninger om
kapitalgodemarkedels beskaffenhed vil genanskaffelsesomkostningerne svare
til kapitalens vaerdi som kobekraft overfor forbrugsvarer, Heraf folger, at
problemerne omkring en bestemmelse af kapitalen ud fra genanskaffelses-
omkostninger bliver de samme, som man meoder ved kapitalens vaoerdi, altsi
iswer det manglende kendskab til vierdien af @ldre og delvis nedslidte kapi-
algenstande.

En del milinger af kapitalapparatet 1 enkelte virksomheder er foretaget
pi grundlag af brandforsikringsvierdierne. Disse udtrykker 1 gunstigste
fuld kapitalapparatets genanskaffelsesomKkostninger. idet problemet om-
kring en markedsvurdering pa denne mide er blevet overtaget af produ-
centerne.

Andringer [ den tekniske viden.

I det forudgiende er det blevet forudsat, at den tekniske viden i1 samfun-
det var konstant. Det kan opfattes siledes, at man postulerer eksistensen af
et af tiden uafhangigt kendskab til de tekniske muligheder for produktio-
nens tilretteleggelse og gennemferelse, og dermed en fast overgriense for
den produktion, som kan frembringes med givne mwengder af produktions-
faktorerne. Skal man belyse kapitalmilingsproblematikken ud fra en vaekst-
synsvinkel, mi man for eller siden opgive denne forudsmetning og overveje,
hvilke konsekvenser mndringer i den tekniske viden fir for kapitalmilin-
gerne, fordi sadanne mndringer mi anses for et betydningsfuldt element i
den okonomiske vaekstproces,

I de oprindelige vickstmodeller, som er opbygget pd grundlag af en sam-
fundsproduktionsfunktion, indferes mndringer i den tekniske viden ved at
gare den samlede produktion til en funktion af tiden:

Y = F(K,L¢t)

I denne udformning opfattes de tekniske fremskridt som en cksogen vaekst-
faktor, som hetvder en foregelse af de eksisterende produktionsfaktorers
produktive evne pd en sidan mide, at det alene som folge af tidens gang
bliver muligt at fremstille ¢l stedse storre produkt med givne produktions-
faktormaengder. De tekniske fremskridts styrke, som méales som stigningen
i produktet pr. periode ved givne faktormamngder, forudsmettes i almindelig-
hed at wviere konstant, siledes at produktionen sliger med en fast procent
pr. periode, nir produktionsfaktormangden holdes uwmndret. Man har ar-
bhejdet med forskellige klassifikationer af de tekniske fremskridt, idet man
har opdelt dem efter den miade, hvorpid de pivirker de to produktionsfak-
torers produktivitet. Ifolge den af Hicks indforte tredeling afl tekniske frem-
skridt er disse neutrale, nar de foreger kapitalens og arbejdskraftens pro-
duktivitet i samme grad. Arbejdskrafthesparende fremskridt foreger kapi-
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talens produktivitet mere end arbejdets, mens kapitalbesparende fremskridt
medforer storst stigning i arbejdets grienseprodukt. Mens man siledes
allerede 1 de oprindelige viekstmodeller har mulighed for at lade mendringer
i den tekniske viden pévirke de to produktlionsfaktorer forskelligt, géir man
her altid ud fra, at de enkelte dele af samme produktionsfaktor pavirkes
lige sterkt af sidanne andringer, Den forbedrede tekniske viden er sikaldt
sdisembodied«, den virker lige stierkt pd alle produktionsfaktormangdens
dele.

Indforer man en model, hvor kapitalapparatet er homogent saledes at
det kan males i en fysisk enhed, og regner man endvidere med tekniske
fremskridt af den omtalte type, betvder det, at den fyvsiske kapitalmaenzsdes
egenskaber som produktionsfaktor undergar stadige forbedringer i tidens
loh. Noget helt tilsvarende sker med arbejdskraftens produktive evne, men
der opstir dog en forskel, som har sit udspring 1 kapitalens dualitet. Be-
tragter man kapitalen ud fra et produkisynspunkt, ser man, at dens egen-
skaber som produkt ogsi mndres gennem tiden som folge af tekniske frem-
skridt., Det bliver muligt at fremstille en given kapitalmeengde ved hjwelp af
stadig mindre maengder af produktionsfaktorer. Denne sendring i kapitalens
egenskaber som produkt vil imidlertid alene komme til udtryk i de nypro-
ducerede kapitalgenstande, allsd i de enheder, som udgoer en periodes in-
vesteringer. Til trods for denne sendring i kapitalens egenskaber som pro-
dukt er det dog muligt at gennemfore analysen med et fysisk kapitalbegreb,
idet dette kan anvendes i produktionsfunktionen, nfir man lader @ndrin-
gerne 1 kapitalens produktive egenskaber komme til udtryk gennem stadige
forskydninger i produktionsfunktionens beliggenhed. Andringerne i kapi-
talens egenskaber som produkt vil alene medfore en wndring i byttefor-
holdet mellem kapitalgoder og forbrugsvarer, og dette vil kun ske, sifremt
de tekniske fremskridt er forskellige 1 produktionen af henholdsvis for-
brugsvarer og kapitalgoder.

Selvom et fwysisk kapitalbegreb siledes fortsat kan anvendes i en viekst-
model til beskrivelse af udviklingen i samfundets produktion over tiden,
niar man indferer tekniske fremskridt af denne type, virker det dog i endnu
hejere grad som en teoretisk konstruktion, nir man lvinges til at godlage,
at kapitalen som vare betragtel wndrer egenskaber biide set ud fra produk-
tionsfaktor- og produktsynspunktet, men alligevel forbliver fysisk uwndret.
I nyvere tid har man i nogen grad imodegiet denne indvending ved at ind-
fore en anden form for tekniske fremskridt, sakaldle sembodied progress«.
Til forskel fra de ovenfor omtalte tekniske fremskridt medfiorer disse
andringer i den tekniske viden alene forbedringer i de nytilkomne kapital-
goders produktive egenskaber. Den bagved liggende tankegang gir ud pa,
at de tekniske fremskridt bestir i opfindelser, som hele tiden indhygges i
de nvproducerede kapitalenheder, mens de bestiende kapitalgenstandes pro-
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duktive egenskaber ikke berores af disse wndringer 1 den tekniske viden.
slmbodied progresse« betvder siledes fremkomsten af nyve og bedre kapi-
talenheder, mens sdisembodied progress« alene er en forbedring af de be-
staende produktionsfaktorers vdeevne som folge af en forbedret organi-
sation og tilrettelreggelse af produklionsprocessen, Det antages 1 alminde-
lighed at denne nye type fremskridt medlorer en proportional forogelse af
investeringernes produktive evne i tidens lob. T et teoretisk oplivg er det
ikke nodvendigt at vielge imellem disse Lo former for tekniske fremskridt,
de kan anvendes sidelobende og helvser hver sin side af de tekniske frem-
skridts hetyvdning.

Indforer man i en model zembodied progresse er det ikke muligh at
forestille sig anvendelsen al el rent fyvsisk kapitalbegreb, En miling af
kapital i en fwlles vareenhed mi viere udelukket, fordi de tekniske frem-
skridt viser sig ved fremkomsten af helt nye typer kapitalgoder. Hvad an-
gir muligheden for at postulere en fiwelles faktorenhed, 1 hvilken man kan
midle al kapital, mi det nu gwelde, at denne fielles faktorenhed, for eksempel
stal, ikke mere vil veere et relevant udiryk for miengden af kapital som
produktionsfaktor; de forskellige stalenheder er ikke lige produktive, men
deres produktivitet vil athange af det tidspunkt, hvor de blev fremstillel.
Noget tilsvarende vil gore sig goeldende med hensyn til arbejdskraften, hvis
man antager at den drlige tilviekst til arbejdsstyrken stadig blev mere effek-
tiv som folge af forbedret uddannelse. Enhver méling al enten miengden
af kapital eller mangden af arbejdskraft som produktionsfakior mi besla
i en sammenvejning af de enkelie faktorenheder, hvor de forskellize en-
heders produklivitet anvendes som viegle, Under de anforte forudsictninger
m:a der eksistere flere forskellige priser pd en fysisk kapitalenhed; det mé
antages al prisen ph nyere enheder er storre end prisen pid wldre enheder,
fordi de produktive egenskaber er forskellige,

Empiriske milinger af mmwengden af kapital som produklionsfaktor under
betingelser, hvor det ikke er muligt at postulere en uwendret teknisk viden,
er s problemfvldte, at det nmppe er muligt at opstille generelle retnings-
linier. Det haenger 1 nogen grad sammen med, at de retningslinier med hen-
syn il malingens egenskaber, man far fra del teoretiske oplweg, er for
-age, fordi problemerne her fjernes gennem abstrakte forudsaeininger. Man
kan dog sige, at malingen ma foregd mellem to vderpunkter, hvoraf det ene
er en miling af kapitalen ud fra et produktsynspunkl, forstiet som en om-
kostningsmaling til faste produktionsfakitorpriser. mens det andet er en
maling ud fra et produktionsfakiorsynspunkt, hvor sammenvejningen af
de forskellige kapitalgenstande sker ved et mial for kapitalgodernes produk-
tivitet, for cksempel priserne pid kapitalenhedernes vdelser. Anvendelsen af
den forste synsvinkel, der betyder at man ser hori fra alle wendringer i
kapitalenhedernes kvalitet, vil 1 en empirisk analyvse give de tekniske frem-
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skridt en meget stor rolle ved forklaringen af den samlede vackst ud fra wn-
dringer i de tre vackstfaktorer: kapital, arbejdskraft og tekniske fremskridt.
Den modsatte synsvinkel, som umuliggor en skelnen mellem @cendringer i
mangden og i kvaliteten af kapitalen, vil derimod medfere en maling af
kapitalen som giver kapitalakkumulationen stor veegt og samtidig de tek-
niske fremskridt en mindre vaegt, nar den samlede vaekst skal forklares.
Var det nu muligt at gennemfore hegge disse mélinger pid en teoretisk til-
fredsstillende made, ville man vaere 1 stand til at bestemme graenser for hen-
holdsvis kapitalakkumulationen og de tekniske fremskridts betydning for
vicksten., Imidlertid forhindrer de foreliggende empiriske muligheder rene
milinger af disse to yderpunkter. Det, man faktisk kan mile, er noget imel-
lem disse vderpunkter, men man kan ikke proecist sige hvor.

P4 grund af de begrebsmiessige problemer i forhindelse med en vackstfor-
klaring ud fra et samfundsproduktionsfunktion har mange okonomer ment
at matte soge andre veje. Med hensyn til samspillet mellem kapitalakkumu-
Iationen og scendringer i den tekniske viden er det isizer Kaldor, som har lkriti-
seret det her omtalte oplarg, baseret pid en samfundsproduktionsfunktion.
Kaldor har forsegt at opstille et alternativ i en rackke modeller, som dog ikke
nwrrmere skal omtales her, da de endnu ikke har frembragt et afklaret hillede.
Hovedideen i de oprindelige vickstmodeller er at indfore de tekniske frem-
skridt som en endogen vickstfaktor og samtidig ophaeve opdelingen imellem
de to vakstfaktorer, kapitalakkumulation og tekniske fremskridt. Der er
en sniever sammenhxeng mellem investeringer og tekniske fremskridt, men
disse viser sig ikke som en konstant forogelse af investeringernes produk-
tivitet, sidan som det er tilfaeldet i det almindelige oplieg med sembodied
progresse, Den stigning i investeringernes produktivitet, som de tekniske
fremskridt medfarer, vil afhaenge al invesleringernes absolutte storrelse
pi en mide, som er fastlagt ved en sikaldt teknisk fremskridtsfunktion,
som angiver sammenhiengen mellem den relative sligning i produktet pr.
heskieftiget og den relative stigning i kapitalen pr. beskaeftiget. Den tekniske
fremskridtsfunktion skal angive, at det er nedvendigt at have en hurtig
vickst 1 kapitalapparatet for at kunne udnytte de forbedrede vaekstmulig-
heder, som de tekniske fremskridt alene fastleegger som en polentiel mu-
lighed.

Afslutiende bemeerkninger.

Opgaven har til dels vieret at pivise, at milingsspargsmalet 1 en generel
formulering er udtryvk for en forkert prohlemstilling. Kapital er et mange-
tvdigt begreb, som naturligl nok ikke kan males entvdigl, men hvert enkelt
aspekt af kapitalakkumulalionen mit give anledning til sine specielle mile-
problemer. Det, der isqer er uafklaret, er dog, om det er muliglt at mile
nu:engden af kapital som produktionsfakior pa en mide, som giver mening
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i forbindelse med en samfundsproduktionsfunktion. De empiriske mulig-
heder for at nd op til det ideal, som ligger bagved opfattelsen af kapitalen
som en fysisk maengde, er smi. Tilbage bliver si at afgore om den tilnar-
melse, man kan opnd, er tilfredsstillende.

Nu synes der imidlertid i de aller seneste Ar al vare en tendens til at
udforme vaeckstmodellerne pd en méide, som gor det overflodigt at arbejde
med det samlede kapitalapparat, som en eksplicit variabel, og dermed at
male mirngden af kapital som produktionsfaktor. En forudsatning for at
man kan opnfi en tilfredsstillende beskrivelse af udviklingen i samfundets
produktion over tiden uden eksplicit at indfere samfundets samlede kapital-
apparatet er, at den produktstrom, som det eksisterende kapitalapparal kan
frembringe pr. periode, kan fastleegges entydigt. En belingelse herfor er, at
der ikke er substitulionsmuligheder mellem arbejdskraflt og kapitalapparatet
som helhed. Er denne betingelse opfyldt, kan kapitalens produktive cvne
beskrives entydigt ved den produktstrom, som den kan frembringe. Man kan
diskutere, om en opgivelse af antagelsen om substitutionsmuligheder mellem
det samlede kapitalapparat og arbejdskraften er en alvorlig indskraenkning
i vieckstanalysernes relevans, Det er nok ikke tilfmeldet, idet der er mulighed
for at have substitutionsmuligheder i selve investeringsejeblikkel, hvor man
kan investere i anlieg med forskellig mekaniseringsgrad. Sidanne mulighe-
der for substitution kan forenes med en antagelse om, at det bestiende
kapitalapparat kan frembringe en given produktstrem pr. periode. For man
yderligere har gennemarbejdet mulighederne for at beskrive veekstprocessen
ud fra samimenhmengen mellem investeringer, arbejdsstyrke og den resulte-
rende @ndring i de fremtidige produktionsmuligheder i stedet for at be-
skrive sammenhaxngen mellem det totale kapitalapparat og den samlede
produktion i en periode, skal man nok ikke opgive hibet om at fi indarbej-
det kapitalakkumulationen i en vaekstmodel, som lader sig estimere.



