EN DISPUTATS
OM LAGER- OG PRISPOLITIK FRA ET
STOKASTISK SYNSPUNKT
|

Af P. NORREGAARD RASMUSSEN*

1. Ser man pd rickken af statsvidenskabelige disputatser bliver man sla-
et af mangfoldigheden. Den foreliggende disputats! er den femoglyvende i
rackken, som begyndte med Frantz Pio’s i 19022, Sivel i emnevalg som i me-
tode og sprog er der meget store variationer: Rent historiske afhandlinger
optrieder joovnsides med rent teoretiske; rent deduklivi opbyggede analyser
blander sig med staerkt empirisk praegede undersogelser og sproget varierer,
ikke alene mellem dansk og engelsk, men ogsi fra helt verbalt opbyggede
resonnementer til steerkt matematisk praegede.

Der er gode grunde til at habe, at denne mangfoldighed vil blive bevaret.
Den foreges med den forelicgende afhandling, som si klart herer hjemme
i dette hus med de mange boliger. Lykke Jensens arbejde er et bidrag til en
anvendelse af den matematiske statistiks resultater pi centrale skonomiske
problemer, siledes som man kunne vente af en forfatter, der 1 al sin virk-
somhed har fastholdt sin interesse for ekonomi samtidig med, at han har
faet en (misundelsesvierdig!) specialuddannelse i nyere statistisk teori.
Samiidig med at dette siges, md man dog beklagende tilfaje, at forf, ikke
viser tegn pd den interesse for empiri, som dog ellers har karakteriseret
mange af de gode skonomer, og som man miske kunne have en herettiget
forvenining om at mode hos en, der bide er ekonom og statlistiker. Dette
er s meget mere beklageligt, som netop denne forf. behersker en god del
af de redskaber, som i dag ma beherskes, hvis man til bunds vil udnylte
et empirisk materiale.

* Professor ved Kebenhavns Universitet, dr. polit.

1. E. Lykke Jensen, Lager, produktion og prisfasisetielse fra et stokastisk synspunkt, Ke-
henhavn 1963; offentliggjort i Handelshejskolens skriftroekke B, nr. 18 (Einar Harck’s
forlag). - Dele af denne artikel dannede grundlag for forf.)'s opposition ved det mundt-
lige lTorsvar, d. 8. oktober 1963, Under arbejdet med artiklen har jeg nydt godt af mange
diskussioner med den ferste officielle opponent, professor A. Hald,

2. I appendix er givet en oversigh over statsvidenskabelige og skonomiske disputatser, jfr.
Danske Okonomer, Nr. 2 (marts-aprily 1956,
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2. Skal Lykke Jensens afhandling placeres indenfor de skonomiske dis-
cipliner, ma den hore hjemme i driftsekonomien. Hvor stort et lager »bore
man holde? Hvorledes »skal« produktionen fordeles over tiden? Hvad er
den »optimale« pris? Dette er nogle af afhandlingens hovedproblemer, idet
ghsesjnene udfyldes ved forudszetning om, at virksomheden tilstreeber at
maksimalisere profitten (resp. den gennemsnitlige profit i en rzkke del-
perioder). Det havde vaeret interessant om forf. havde eksperimenteret med
andre méilsatninger. Var det f. eks. ikke narliggende at undersege, hvilke
konsekenvser det ville have, hvis man i stedet onsker at maksimaliscre
sandsynligheden for, at profitten ikke falder ned under et vist minimum?
De naevnie problemstillinger lyder som gamle travere. Men der er i den
sidste halve snes ar sket det, at statistikere har angrebet disse problem-
stillinger med statistikernes vaerktej og herunder er naet til resultater,
som for gkonomer er nye. Disse arbejder, begyndende med Arrow, Harris
og Marschak?, kan ikke liengere overses af skonomer under henvisning til,
at det er noget, som herer hjemme i den statistiske teori. Der er niet resul-
tater, som er af direkte og central betydning i hvert fald for den driftseko-
nomiske teori, hvorfor ekonomer — uafhmengigt af hvor vanskeligt tilgmen-
geligt disse arbejder end mitte viere — er tvunget til at smtte sig ind i dis-
se problemstillinger og de opniede resultater, Det er en af forf.’s fortjene-
ster, at han har givet en pmdagogisk wveloplagt fremstilling af den sidste
halve snes irs arbejder pd dette omriide. Det er i evrigt pd denne baggrund
uforstfeligt, at han har valgt al udsende afhandlingen pi dansk. Dels har
en sadan oversigt interesse udenfor Skandinavien og dels har forf. ogsi
originale bidrag, som nok kunne fortjene at blive liest udenfor Verona.

3. Hovedsynspunktet i afhandlingen udtrykkes bedst i det sidste kapitel,
p. 208: »Med hensyn til ... spergsmilet om den synsvinkel, der anlmgges,
er vort udgangspunkt, at driftsherrens forventninger og dermed hans dispo-
sitioner bor vaere robuste over for tilfaeldige variationer i de realiteter, der
skaber hans forventninger. Dette tilsiger en stokastisk udformning af teori-
en .. .¢, Afhandlingen demonstrerer klart, at en stokastisk betragining kan
fore frem til en rickke betydningsfulde resultater for produktions- og la-
gerteorien sivel som for pristeorien.

4. Kap. 1 giver en kort oversigt over den tidligt udviklede teori for lager-
hold (#»kvadratrodsformlen«). Dette efterfalzes af en karakteristik af pro-
blemstillingen i moderne teori, hvor afsatningen og som folge deraf ogsa
profitten heskrives som en stokastisk variabel, tillige med en karakteristik

1. »Optimal Inventory Policye, Economefrica, Vol. 19, 1951; jir. isvrigt Lykke Jensen's
litteraturliste.
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af soptimal lagerpolitike som en politik, der maksimaliserer den gennem-
snitlige profit i planlicgningsperioden. Kapitlet har s udpraeget indled-
ningens karakter,

Kap. 2 gir nu nzermere ind i en analyse af lagerpolitikken. Den til en given
pris, p, cflerspurgte muengde, @, beskrives ved en fordelingsfunktion plx).
Har man meaengden 5 pid lager vil efterspergslen kunne tilfredsstilles sh
lenge p>x. Den gennemsnitlige omsaetning bliver derfor

p\

idet det forudsmttes, at producenten swlger til en given markedspris, som
er uafhmngig af hans politik.

Der indfores nu tre lyper al omkosininger: Indkobsomkostninger, lager-
omkostninger samt ruinomkestninger. De sidst nmvnte er omkosininger
som felger af, at en eftersporgsel ikke kan tilfredsstilles!. Idet der kun
planlegges for en periode kan den oplimale lagerpolitik — som maksima-
liserer den gennemsnitlige profilt — udledes [orst ved direkte differentia-
tion af profitfunktionen og derefter ved trinvis at sammenholde graenseom-
swtning og de hertil knyttede forskellige graensecomkostninger.

Under forudstning af at de tre omkostningsarter er kontinuerte, vok-
sende og konvekse udledes en simpel lagerpolitik med ét optimalt lager (8).
Derefter specificeres indkebsomkostningerne som proportionale (en kon-
stant, ¢, multipliceret med den indkebie mmengde, u). Det vises, at opti-
malt lager (S) kan bestemmes, ligesom det vises, at kravet om konveksitet
til lager- og ruinomkostninger kan fraviges sifremt efterspergslen kan be -
skrives ved en Polyafrekvensfunktion®?. Lageromkostninger antages at va-
re en funktion af lagerets sterrelse ved periodens slutning. (I kap. 4 forla-
des denne forudswtning — 1 avrigt uden nogen begrundelse — til fordel
for en betragtning af periodens gennemsnitslager).

I et efterfelgende afsnit forudsmttes indkebsomkostningerne at viere en
konstant K plus ¢-u for u >0 (og lig nul for u = o). Det vises, at en
lagerpolitik af 5,S-typen da er optimal: Foreg lageret, hvis det er mindre
end s, til §; er lageret stoerre end s, skal intet indkeb foretages. Denne lager-
proces analyseres noget neermere, bl. a. ved at lade leveringstiden vere ex-
ponentielt fordelt. Med en (s5,S)-politik givet, analvseres lagerets hevaegelse
gennem tiden,

" o

xg(x)de L py \I g () dr,

(1] Ll

1. Som cksempel nievnes her ofte tab afl good-will, hvilket midske ikke er et serlig godt eksempel
i en eenperiodeanalyse. Tab af good-will er vel ikke en omkostning, som merkes for engang
i fremtiden.

2. En Palyalrekvensfunktion er af meget generel karakter, hvorfor en forudsetning om, at ¢ (x}
tilhorer denne klasse af funktioner formentlig ikke belyder nogen alverlig indskrenkning af
resullaternes anvendelighed.
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Kapitlet giver et klart og praceist referat af eksisterende litteratur. Der
synes ikke at viere viegtige originale bidrag, og man savner i hvert fald en
tilknytning til produktionsteoriens diskussion om omkostningskurver. Den
betragtede virksomhed er tilsyneladende en handelsvirksomhed, og hvorvidt
de forudsatte omkostningsforleb her er karakteristiske kan i det mindste
diskuteres.

3. I kap. 3 behandles de samme modeller, men med planlaegning for flere
perioder. Den for hele arbejdet grundlicggende og fra litteraturen kendte
funktionalligning til bestemmelse af den optimale lagerpolitik udledes.

Forfl. piviscer at jo flere perioder, der betragtes, jo sterre skal det optimale lager
vaere, Flervareproduklionen behandles ganske kort og med fremhmvning af, at
lagerpolitik pd grund af afhmengighed i efterspoargsel ikke kan fastlzegges partielt
for hver vare. Denne ide forfelges (desvaerre) ikke, idet forfatteren gir over til at
behandle systemer i statistisk ligeviegt. Sluttelig bebhandles tilfeldet med time-lag
i leveringen.

I modsetning til én-periode-analysen vil en fler-periode-analyse nedvendiggo-
re en neddiskontering, Denne gennemfores | overensstemmelse med dele af littera-
turen. Uanset dette synes forfatteren dog pd dette punkt at have vdet originale
hidrag ved pivisning af, at forskellen mellem det oplimale lager ved planlegning
for uendelig mange perioder og ved planlegning for én periode aftager for vok-
sende kalkulationsrente. Ligeledes vises — vistnok ogsd et nyit resuliat — at nar
en utilfredsstillet eftersporgsel i en periode kan tilfredsstilles i en felgende peri-
ode, vil det oplimale lagerhold vaere sterre, idet foregelsen afhaenger af renten.
Dette overraskende resultat er et godt eksempel pd, hvor sviert — eller hiblost
— det er ved simple reesonnementer at sege at sld igennem. Hvor noerliggende er
det ikke at sige, at hyis en utilfredsstillet eftersporgsel kan overferes 1il naeste peri-
ode og tilfredsstilles ved denne periodes produktion, si bliver resultatet, at det op-
timale lager bliver mindre! Hvorfor overhovedet holde et lager i denne situation?

Ud fra «e nmevnte resultaler kunne en mere generaliseret behandling af rentens
betvdning i ovrigt have vaerel givel. Det ville sfiledes vare interessant at fi kon-
stateret, hvorledes forfatlerens pivisning af, al en stigende rente hetyder en zfor-
kortelse« af planperioden, ville kunne fortolkes i relation til kapitalteorien.

6. I kap. 4 kombineres lager- og produkiionsplanlegning. I hvert fald
dele af kapitlet behandler delerministiske modeller. Det drejer sig om af-
snit 4.3, hvor det fra driftsekonomien velkendle smsonproblem behandles:
Hvorledes skal med givne, systematiske variationer i afsstningen over tiden
produktionen tilretteleegges? Problemet lases sivel med diskrete som med
kontinuerte variationer, og omend fremstillingen er eksemplarisk, gives
der ikke nye resultater (jfr. f. eks. for det diskrete tilfmelde Modigliani og
Hohn, Econometrica, 1953}, e] heller 1 fortolkningen.

Det mé heklages, at forfatleren ikke — ved wndringer af modellen -— har for-
sogt at drive analysen videre end {il kendle resultater, En reekke modifikationer til
Modigliani og Holn syvnes dog nwerliggende. Forf. nievner selv i en efterfalgende
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bemmrkning (p. 109), at somkostningsbelob, der refererer sig til forskellige tids-
perioder, cgentlig burde diskonleres hien til det samme tidspunkl .. .«

Modigliani og Hohn viste, at er grienseomkosiningerne ved produktionen O,
i periode 2 og tilsvarende C:, i periode {, skal produktionen fordeles pi en si-
dan mdde over tiden, at

Cpp = Cpu g, —1.)

hvor g er lageromkostninger pr. periode. Som vist af Modigliani og Hohn forstis
denne relation umiddelbart ved en simpel betragining: Hvis det i periode {; er
hilligere at producere en enhed end i periode f2 og hvis lageromkostningerne mel-
lem §; og » ikke er si store, at denne fordel tabes, betaler det sig at producere en
enhed i periode {; til afsweining i periode f,. Denne fordel betaler det sig al ud-
nytte frem til det punkt, hvor grenseomkostningerne i {; plus lageromkostninger-
gerne frem Ll £, bliver lig greenscomkostningerne i £,.

Nu vil imidlertid en hensyntagen til rentefakioren dbenbart pavirke denne lige-
viegt, idel virkningen pd ret kompliceret mide vil alhaonge af [orholdet mellem
;5. ot 0g renten, Forf, viger udenom den oplagte mulighed for her at give et selv-
stendigt bidrag ved al indfore renten. Nar delle forsvares (p. 109) med, at plan-
legningsperioden i reglen vil vaere korl, sd er delle nappe overbevisende, og det
er 1 hvert fald urimeligt, nar man tager i belragining, at forf. i kap. 3 i den for hele
denne teori fundamentale funktionalligning, jfr. [ eks. ligning (3.1.6.), er meget
omhyggelig og sorger for, at belob, som ligger én periode fremme explicit bliver
neddiskonteret til denne periode, Denne procedure viser sig givtig 1 kap. 3. Hvor-
for er én periodes rente vesenllig og giver resultater 1 kap. 3, mens flere perioders
rente er uviesentlig og kan springes over i kap. 4?

Det er ligeledes sveert at forstd, hvorledes forf, har kunnet modstd den oplagte
fristelse, det dog md viere at indfore en ruinomkosining i den ovenfor givne lige-
viegt, Del er nerligrende og let at vise, at virkningen herafl er en forskyvdning af
ligeviegtspunktet, idet hejresiden i den ovenfor givoe ligning bliver mindre.

Her — som 1 evrigt ogsd andre steder — kunne man ligeledes enske en diskus-
sion af mulighederne for at anlaegge tilsvarende betragtninger pd det faste anlaeg.
Problemet kunne muligvis behandles ved, at man ikke lader indkob til lager fore-
gd ved hver periodes begyndelse, men med storre mellemreom, Sifremt dette pro-
biem leses let, md det veere muligt at g4 videre og hetragle (et Taste anleg som
nefop lever aover Mere perioder,

En original betragtning anliegges 1 en diskussion al fastlicggelse af planleg-
ningsperioden, om end diskussionen holdes inden for indsnmevrede rammer.

Forfatleren gir nu lilbage (il en forudsmwining om, at afsminingen kendes
i form af fordelingsfunktlioner, og viser forudsmeetningerne for, at man ved minima-
lisering af omkostningerne som produkiionstal kan benyvite middelverdierne 1 af-
siclningens fordeling i stedet for at skualle bestemme middelverdierne af omkost-
ningsfunktionen (som er stokastisk varierende, fordi afseiningen indgar). Forfat-
teren stoller sig her pi en af Theil i en belt anden sammenheng udviklet bevisfo-
relse, Pa el tidligere tidspunkt har Simon (Economefrica, 1956) dog overfort
Theil's metode til lager- og produktionsteori. I overensstemmelse med Theil og
Simon forudsettes {uden argumentation)  kvadratiske omkostningsfunktioner.
Helt bortset fra, at man ogsd her kunne onske, at forf, havde forsogt al cksperi-
mentere med andre omkostningsfunktioner, ville det have veeret af interesse at fé
belyst, hvor viesentlig forudseiningen om uafhaengighed mellem afseetningstalle-
nes varianser (og kovarlanser) og produktionen er, Selv resultater, der métte
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bygge phd indsnmevrede, simple forudsmininger med hensyn til afhengighedens
karakter, ville have vieret nyve og betydningsfulde.

7. 1 kap. b udvides betragtningen, idet eftersporgselen i forskellige perio-
der nu ikke forudsmttes nedvendigvis at skulle beskrives ved identisk for-
delte variable. Det vises (vist i overensstemmelse med allerede kendte resul-
tater), at den optimale lagersterrelse ved mndringer i fordelingerne (som
forudseettes sordnede«), aldrig er storre end optimallageret ved uwendret
fordelingsform, ligesom analoge resultater nas, nir foelgen af alternative, sy-
stematisk ordnede, mndringer i fordelingerne analyseres.

Disse resultater er bide overraskende og betydningsfulde, og det synes
fuldt berettiget, at forfatteren har refereret dem i sin fremstilling. Men i
hvert fald vil man ved en mere umiddelbar betragtning synes, at det havde
vieret af langt sterre betvdning, om forfatteren havde kunnet rore ved den
almindelige forudsmtning om stokastisk uafhsengighed. Det er muligt, at
der her ved en generel udformning rejser sig langt vanskeligere problemer.
Men selv en undersogelse, der begraensede sig til specificerede, miske me-
get simple former for afhicngighed, ville have veeret af stor interesse. Thi
forudsatningen om uafhmengighed synes dog at stride mod helt enkle sko-
nomiske reesonnementer, Muligvis er der tale om meget komplicerede sam-
menhzenge, Men det udelukker ikke, at der kunne komme hul pa bylden ved
at begynde med noget helt simpelt.

Ved en efterfelgende spilteoretisk betragtning stotter forfatteren sig pé
Arrow, Karlin og Scarf (som i evrigt danner den vigtigste baggrund for
hele forfatterens arbejde), om end bevisforelsen vistnok er vasentlig for-
enklet.

Kap. 6 behandler den for nevnte (s,5)-lagerpolitik. Med stokastiske va-
riationer i afsmetningen og med den givne politik vil lageret vise stokastiske
bevmegelser over tiden. Disse bevargelser beskrives under anvendelse af teori
for summer af stokastiske variable.

Kap. 7 betragter lagerbevaegelsen som en Markovproces. Triaden knyttes
til den nsevnte fundamentale funktionalligning, idet der herved wvises, at
denne har en éntydig lesning og omvendt (som det miske allerede kan
sluttes fra kap. 3?7), at en optimal strategi tilfredsstiller denne ligning. Dette
er vistnok allerede kendt; men forfatteren har givet et selvstiendigt bidrag
ved sin pdvisning af, at en diskonteringsfaktor mindre end én er betyd-
ningsfuld for eksistensen af en oplimal strategi, der tilfredsstiller omtalte
funktionalligning. It regneeksempel til illustration af bestemmelsen al en
optimal lagerstrategi afslutter kapitlet.

8. Kap. 8 indeholder — set fra en skonoms synspunkt — afhandlingens
mest originale bidrag.
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[ den almindelige, deterministiske teori antager man som bekendt, at der
til given pris svarer ¢n efterspurgt maengde. I den stokastiske udformning vil
der til given pris snart svare en »store, snart en slilles efterspergsel. Thi ef-
tersporgselen beskrives ved en sandsynlighedsfordeling: ¢ (xfp). Betragtet
for mange perioder vil den gennemsnitlige efterspergsel ved given pris vare
lig denne fordelings middelverdi. 1 fordelingen vil prisen imidlertid indga
som parameter, idet det antages, at ved en relativt lav pris vil middelveerdi-
en i fordelingen vacre relativt stor, hvilket udtrykker det simple forhold, at
ved lav pris vil den gennemsnitligt efterspurgte mengde viere stor.

Man tmenker sig nu ferst, at producenten heslutter sig til at producere
netop den til given pris svarende middelvaerdi. Resultatet heraf vil vaere,
at sommetider vil producenten ikke kunne tilfredsstille eftersporgslen.
Denne situation optrieder, nar den faktiske efterspergsel er sterre end mid-
delvierdien i eftersporgslens fordeling., Omvendt vil efterspergslen somme
tider vare mindre end middelvaerdien, 1 hvilke tillwelde producenten ikke
far afsat hele sin produktion. Der opbygges da et lager, som Lyvkke Jensen
forudsmtter er vierdilost. Det er naturligvis farst i en dynamisk analyse,
man vil kunne tage hensyn til dette lager — hvilket forf. (desvierre) ikke
rigtig kommer ind pi.

Hvis producenten folger den produktionspolitik, at han producerer en
mangde svarende til middelvaerdien af efterspergslens [lordeling vil han
hojest kunne smlge denne produktion, og i adskillige perioder vil salget bli-
ve mindre. Heraf folger, at den faktiske, gennemsnitlige afsaeining ved given
pris vil vaere mindre end den faktiske produktion. Kurven, som viser den
faktiske, gennemsnitlige afsmtning ved forskellige priser, altsd afsmtningens
middelvardi, ligger derfor forskudt til venstre for eftersporgslens middel-
vaerdi.

Miske lettes betragtningen ved nedenstiende figur 1, som viser fordelings-
funktionen for cftersporgslen, glx). Fordelingsfunktionen ligger som en
hajderyg pd (x,pj-planen. Fordelingsfunktionens kontur er i figuren indteg-
net, nir prisen swttes lig henholdsvis p, og p, (p, > ps). Er prisen p; vil mid-
delvierdien for efterspergslen vaere my. Et fald i prisen betyder, at forde-
lingsfunktionens middelvaerdi vokser som vist ved EE. Lykke Jensen twen-
ker sig spredningen uberoart heraf.

Safremt producenten ved prisen p; producerer i, vil han ganske vist gen-
nemsnitligt ramme eftersporgslen. Men han vil i reglen opleve enten at
eftersporgslen ikke kan tilfredsstilles eller at et ikke planlagt overskuds-
lager optrieder. Dette betyder igen, at den i gennemsnit afsatte mmngde
bliver mindre end m,. Mere priccist: Den gennemsnitligt afsatte maengde,
AA, bliver for given pris middelvierdien i den al gennemsnitlig efterspurgt
m:ngde afstumpede fordeling, jfr. de skraverede fordelinger i liguren.

Hele denne betragtning er ikke ny, men findes, som forf. ogsi nmvner,
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AP p

f. eks. hos Arne Rasmussen ¢Det Danske Marked, 1958). Forf. viser nu, at
den optimale pris bliver lavere end den til det gengse monopolpunkt sva-
rende pris. In tilsvarende smtning er udviklet af Mills (1959), men for-
fatterens udformning er original, Forf.’s analyse af det nye optimalpunkt
ma dog siges at vaere alt for ordknap. Lmseren henvises til selv at tumle
med en figur (1.8), som ikke diskuteres.

). Forfatteren forlader nu forudsmtningen om, at producenten producerer
en meengde svarende til den gennemsnitligt efterspurgte meengde. Herun-
der udvikles begrebet sudbudskurve« for en producent, der producerer
for et marked praeget af ufuldkommen konkurrence.

Betragtningen er, at for hver pris kan producenten vielge mellem en raek-
ke produktionsmangder afhaengigt af, i hvor hej grad han ensker at dack-
ke den stokastisk varierende efterspergsel. Selv en stor produktion kan
vise s5ig for lille og selv en lille produktion kan vise sig for stor. Producen-
ten kan nu anlegge en griensebetragtning, Udvides produkiionen med en
enhed vil omkostningerne vokse med grienseomkostningerne ved den givne
produktion. Pa afsmetningssiden vil greenseomsmtningen blive lig prisen,
hvis eftersporgslen faktisk viser sig at vaere stoerre end den producerede
mangde. Hvis efterspergslen bliver mindre end den producerede mangde
bliver grienseomsatningen lig nul. Den grenseomssetning, man da skal sam-
menligne med grienseomkostningerne, bliver lig prisen multipliceret med
sandsynligheden for at efterspergslen er sterre end produktionen, Herved

17
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findes den til given pris optimale produktion, Beregningen gentages ved
forskellige salgspriser. Samlingen af de til de enkelle priser optimale pro-
duktionsmmengder er udbudskurven, som i evrigt siges (p. 188) »typiske
at viere en voksende funktion af prisen.

Gar man nu over til at betragte den fakiiske afsmetning til alternative pri-
ser, vil den fakliske gennemsnitligt afsatte mangde ved given pris altid
blive lig middelvierdien 1 eftersporgslens fordelingsfunktion afstumpet afl
den preducerede maengde (som kan aflieses af udbudskurven). Den faktisk
afsatte meengde ved given pris vil altsi gennemsnitligt blive mindre end
middelvierdien i eftersporgslens fordelingsfunktion. Tillige vil den naturlig-
vis blive mindre end den producerede mangde, jfr. udbudskurven. Den vil
folgelig kunne fa et forleb som afsmtningskurven i fig 2 nedenfor (som sva-
rer til forf.s” fig 2.8).

Kender man silledes den gennemsnitlige afswetning ved alternative priser
og kender man udbuddet (jfr. ovenfor) wed alternative priser, kan man
for hver pris beregne samlet, gennemsnitlig omsmeining, som derefter kan
sammenholdes med de totale omkostninger ved at prastere udbuddet. Pi
denne mide kan man da finde frem til den optimale pris.

Den her givne fortolkning af widbudskurven er ikke et referat af Lykke Jensen,
som pa dette megel viglige punkl indskrienker sig til at slynge en ligning ud i
Iuften (ligning 8.29) samt give en figur (nr. 2.8}, her fig. 2, der indeholder flere
fejl og snarere vildleder end vejleder. Den her givne tolkning af udbudskurven
antydes af forfatteren, idet afsminingskurvens nedre del i figuren synes at kon-
vergere mod udbudskurven — hvorimod den ovre del ikke konvergerer mod af-
selningskurven, hvilket ville voere en konsekvens af den her givne lolkning sam-
menholdl med den i figuren tegnede udbudskurve. Hvorvidt det er muligt at nj
frem til en simpel geomelrisk bestemmelse af den optimale pris — jfr. det deter-
ministiske till:elde — er vanskeligt at se og behandles i hvert fald ikke af forf, At
den anferte oplimalpris {GA § fig. 2.8 gengivet nedenfor) er ¢! merimum moximo-
ram ses ikke umiddelbart, idet man bl. a. savner en specifikalion al den forvente-
de grienseindtegts variationer, Dette kunne dog vist kun geres i en tredimensional
fremstilling, IEt lille overskueligt eksempel ville i avrigt her gore stor nytte.

10, Ikke alene er dette kapitel fremstillingsmeessigt svagere end de avrige afsnit,
men det svnes tillige som om man her kan gribe forf. i en mangelfuld gennem-
teenkning afl problemerne. Den nedenfor fra forfs fig 2.8 gengivne udbudskurve
er som n@evnt definerct ved forf.s ligning (8.2.9), dvs. felgende relation:

R pd g ixipy = ["(n).
w i

Her er @ (x/p) sumfunktionen for efterspergslens fordelingsfunktion i hvilken
x er eflerspergslen og prisen p, er en parameter. ¢ er den producerede maengde.
Ved en given produktion, 5, og en efterspergsel pd x vil en del af eflerspergslen,
nemlig x -y, ikke kunne tilfredsstilles. Sandsynligheden for afvisning er
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n
Produceres der en enhed mere, vil graenseomswsetningen ved den givne pris veere p,
hvis > , men den er lig nul, hvis x< 5. Man fir derfor, at omsatnings-
stigningen ved produktionen af en enhed mere med given pris vil vaere

[==]

derI: (z/p) ,
7
dvs. vensiresiden i den ovenfor givone definitionsligning for udbudskurven er
grenseomsetningen. Idet omkostningsfunktionen er ff ), er hejresiden graense-
omkoslningerne, Den angivoe ligeviegl mellem groeseomselning og gricseomkost-
ninger henytles nu til bestemmelse af den ved given pris optimale produktion. Ved
variation af p fir man derefter den nzevnte ndbudskurve,
Nu kunne ligeveegien ogsd skrives som

=

= deb(xml

k)

FE)

Uden at specificere eftersporgslens fordelingsfunktion ville det forekomme rime-
ligt om man antog, at det i det mindste er en symmetrisk fordeling. Under denne
forudssetning vil sefterspergelseskurvens, mdp), gd gennem fordelingernes me-
tdianer!, Heraf felger, at udbudskurven mé skmre efterspargselskurven i el punkt,
hvor

1. Hvis man af ¢n eller anden grund ikke kan akeeplere forudseiningen om symmetriske
fordelinger, kan man alternativt tenke sig, at eftersporgselskurven bestemmes ved for-
delingernes medianer.

17#
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) | 1
Sd-z-(x.-’.nj = ) = 5P,
i

hvilkel i hvert fald ikke gwxlder for punktet & i fig. 2.
Betragter man nu videre det forleb, forf. har givet sin udbudskurve, vil man se,
at i optimalpunktet (F) er

" _ BC
p BF’

Men skal detle viere et optimalpunkt betyder det, at

o

BC
Sdtﬁ (xfp) = R’

7

som efter figuren at demme er et lal oppe i neerheden af 1, . cks, 0.8. Men ved pri-
sen OA er den gennemsnitligl efterspurgie mmngde AG, og man skulle her pro-
ducere AF. At dette skulle indebmre, at man mb afvise i 4 af 5 tilfxelde er mere
end mmrkeligt.

Kan den givne indvending akcepteres, skulle det vel imidlertid fslge, at ikke
alene vil udbudskurven skiere efterspargelseskurven, siledes at grienscomkost-
ningerne her er lig halvdelen af prisen, men tillige falger, at til vensire for delte
punkt mi wdbudskurven nwerme sig il grenscomkostningskurven, mens den til
hajre for punktel mi slebe mere og mere vaeke, idet /¢ Jp, skal veere voksende
under hensyntagen til, at man ved sterre og sterre produktion afviser en mindre
og mindre andel, Detie sidste skvldes dels al produktionen forudseites at viere en
voksende funktion af prisen', dels at efterspergelseskurven er faldende. Omvendt
vil man ved et analogt rasonement se, al til venstre for skaeringspunktet mellem
udbudskurven og efterspoergselskurven vil man (for faldende 5 ) afvise mere og
mere, hvorfor udbudskurven her md narme sig grienseomkostningskurven.

I den efterfelgende artikel af A. Hald findes en nmrmere analyse af udbuds-
kurvens forleb. Man gmtter pd, at Halds resultater vil danne udgangspunkt for en
lang rockke undersegelser over en stokastisk udformet teori om prisdannelsen
under ufuldkommen konkurrence, Der svnes her at blive dbnet for en rigdom
af problemstillinger,

11. I et efterfolgende afsnit (»Monopolistisk konkurrence«) behandles
farst rent deterministiske modeller. Der gennemfores her en interessant ud-
videlse af Amoroso-Robinsons formel, jfr. (8.3.7.) og (8.3.9.), som vel har
veeret tangeret af Frisch (1941), men som i den her givne, meget generelle
udformning er forfatterens fortjeneste. Forf.’s betragtning (pp. 192 ff.} kan
formentlig generaliseres cn smule mere og vil da kunne gengives som folger:
Lad der veere givet n producenter, der producerer n konkurrerende varer
med priserne py, Po, ... p,. De enkelte producenters afsetningsfunktioner
er
1. Cf. Halds fremstilling nedenfor. Det er i hej grad et spargsmil. om det overhovedel er
rimeligt at antapge, at udbudskurven er stadigt voksende.
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my o=y (pu P .. Pa)
My = Ma(Pr, Pay - - - 5 Pu)
my = m, (Pi, Pas « « - Pu)-
Nu vil den pris som smlger nr. 1 fastleegger afhenge af p., ps, ..., p,.
Eller generelt:

P: = fl (PE:-PE: L -I}rr)
p: = fE(p:I?PR! LG an)

P = ﬁi (Plsp'.l.r o0 -sPnHI)'

Af de sidste n-l ligninger {as nu p., ps, ... p, som funktioner af p,, dvs.

P:=ps(pi)s pi=pa(P)s oo Po= pa(p)

For smlger nr. 1 tir man nu, jfr forf.’s (8.3.1.), at profitten bliver

o= Py (P Pe - -5 Pa) — fi(my),

hvor f1 (o) er denne swlgers omkostningsfunktion. Man fir nu

n "
dn om, dp; . dm, d
rf;_r,l = 75;7" rf;_ +my — ", (m) E f'ﬁj.l,l HPPT"
i=1 i—=1
hvoraf fis for dx, = 0, at
'y
m ,
Prt e = [ (),
om, dn, dp,

=1

Som vist af forf. er dette det helt generelle udtryk, hvoraf raekken af spe-

cielle markedsformer kan udledes. Swttes pa venstre side p1 udenfor pa-
rentes, far man

1 \ '
P| 1_ _T - £— f [{r;nl)_
e, -} Py ...df.."
1 p,' I h’p[
i=2

hvor e, er priselasticiteten for vare (swiger) nr. 1, mens g;,; er krydselasti-
citeten for vare (swlger) nr. 1 overfor vare (salger) nr. i. Det ses, at hvis
e1,; er meget lille vil formlen degenerere til
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Pi(l _iJ = [y (m).

£

hvilket er den kendle Amoroso-Robinsons formel for det rene monopol.
Forf. viser klart, hvorledes en rekke andre, specielle markedsformer kan
afledes og fortolkes som specialtilfzelde af den givne generelle formel, som
er et vigligt, nyt resultat.

Med udgangspunkt 1 Winding Pedersens prismodeller (1939) er forfat-
teren siledes 1 stand til at gennemfore megel klargorende generalisationer.
Resultaterne kommenteres, idet forfatteren vender tilbage til at betragte ef-
terspargsel som stokastisk variabel, idet der som ved behandlingen af det
rene monopol lesnes pi forudsmetningen om, at produktionen planlawegges
ud fra middelvaerdien. Endelig tages der ogsi hensyn til, at konkurrenter-
nes prisfastsacttelse kan opfattes som stokastisk variable for produktionen.
Man ffir her en smerlig kompliceret situation. Der er dels en stokastisk
sammenheng mellem den fastsatte pris og konkurrenternes pris og dels en
{anden) stokastisk sammenhmng mellem den [ortsalie pris og den efter-
spurgle mmengde. Forf.’s losning (p. 203) er vderst formel og vil nappe sige
ret mange ret meget. Ogsd her ville et cnkelt eksempel have vaeret vaerdi-
fuldt,

12, Fremstillingsmwssigl og padagogisk synes dette kapitel som naevnt at
vaere viesentligt svagere og mindre vel gennemarbejdet end de tidligere af-
snit. Men der er udviklet nye bidrag, som méi pikalde stor interesse. Her
som i wvrigl i hele afhandlingen kan man anke over, at forfatteren ikke be-
nytter genkomne lejligheder til at vise, at han kan se en reekke problemer,
som han enten niesten lebher ind i eller dog passerer toet forbi, Kun som
eksempel nmynes, at det dog md viere neerliggende at arbejde med en sam-
menhzxeng mellem eftersporgselskurven og produktionspolitikken. Hvis
siiledes koberne igen og igen opdager, at swlgerne melder udsolgl, mi dette
antagelig pivirke den mod swlgerne rettede eftersporgselskurve (-forde-
ling).

13. Kap. 9 ligger vel nmermest i forliengelse af Kap. 3, idet forfatteren be-
nytter den der udviklede optimale sirategi for lagerhold pi accellerations-
teoriens problemstilling. Kapitlels reelle bidrag er da, si vidt det kan ses,
at forfatteren ved at vielge forskellige konkrete fordelingstyper far vist,
hvorledes forskellige accelerationsmodeller kan fremstilles som specielle
tilfarlde af langt mere generelle modeller. Paedagogisk ville kapitlet have
vundet (i hvert fald i skonomernes verden) ved al viere blevet knyttet mere
konkret til foreliggende accelerationsmodeller. Netop i det af forfatteren
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anforte arbejde af Poul Winding skulle der viere et rigt materiale for cn
sddan Konkrelisering.

Mere generelt synes det, som om forf. ikke slir nok pa tromme i dette ka-
pitel. Det er jo ret beset af stor interesse, niir det kan vises, som forf. gor,
at en rickke af accelerationsteoriens forudszininger kan begrundes ved
specielle forudsatninger om afsminingens fordelingsfunktion kombineret
med de af 50°ernes forfattere (incl. Lykke Jensen) analyserede optimale
lagerstrategier. Flere af accelerationsteoriens vilkiirlige forudsetninger om
forholdet mellem wndringer i afszeiningen og lageret far med dette kapitel
en rationel begrundelse. Accelerationsteoriens udgangspunkler bliver m.a.o.
retfaerdiggjorte. Man savner igen en analyse af sammenhangen mellem teo-
rien for lager og teorien for fasie anlaeg,

14. Det turde fremgi af det ovenfor anferte, at forf. har valgt en helt cen-
tral problemstilling for sin afhandling. I forlaengelse heraf mfi man, som og-
si4 nwevnt, fremhseve den klare, praccise fremstillingsevne, som kun undta-
gelsesvis svigter.

Man kan imidlertid sige, at peedagogikken i en vis forstand er fart for
vidt. Forf. har i de mere refererende afsnit lagt vaegt pa at skrive en god
lrerehog. Det ses af litteraturhenvisningerne, som i en larebog bhor vare
sparsomme, men her i hvert fald er for sparsomme. De nedvendige henvis-
ninger mangler ikke. Men de gennemfores pa en sadan made, at det for en
udenforstiende er meget vanskeligt at se, hvornir Arrow, Karlin og Scharf
holder op og Lykke Jensen begynder.

I forlengelse heraf er det vaerd at bemaerke, at pd et avanceret niveau og
péa leengere sigt befrier den virkelig gode pmdagog ikke sine elever (resp.
lazsere) for problemer. Han mé viere dben oz mé viere villig til at erkende
huller i vores viden., Han m# vaere villig til explicit at efterlade »lose en-
der«. I denne forstand kunne man maske sige, at der er for lidt »langlidspae-
dagogike 1 denne afhandling. En folze af dette er, at det er en afhandling
med meget {a positive fejl. Delte er naturligvis i sig selv udmsmrket. Men i
det omfang det er en konsekvens af, at forf, er tilbageholdende overfor at
eksperimentere videre pé det givne grundlag, er en fejlfri afhandling ikke
absolut attraveerdig.

— Traditionelt stilles der ret store krav til en disputats, Disse krav lever
Lykke Jensen op til. Afhandlingen er for skonomer vanskeligt tilgzengelig.
Dette kan man stort set ikke bebrejde forf, Der forer ingen kongevej til geo-
metrien — e¢j heller til sandsynlighedsregningen. For alle, der mé stave sig
gennem afhandlingen, er det en trest, at man far noget for arbejdet.
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Af A HALD*

i. I tilsluining Ul professor P. Norregaard Rasmiussens foranstiende gennem-
gang af E. Lykke Jensens doktorafhandling: »Lager, produktion og prisfast-
siettelse fra et stokastisk synspunkt« skal jeg i det felgende tage nogle af af-
handlingens hovedemner op til matematisk behandling. Formalet er dels at
opna en dybere indsigt 1 og dels at generalisere nogle af Lykke Jensens resul-
tater?.

I kapitel 1-7 udledes betingelser for, at den optimale lagerpolitik er af sim-
pel karakter, og der angives en fremgangsmaide til bestemmelse af de optimale
vaerdier af (5,5) under forudsztning af, at man begrenser sig til en politik af
denne type. Lykke Jensen skriver herom pa p. 59: »I paragraf 3.2 si vi, at
det var nedvendigt at opstille temmelig specielle forudsaetninger for at kunne
pavise, at den optimale lagerpolitik var af typen (s,5); men hertil kommer,
hvad der er katastrofalt, hvis man ensker teorien anvendt i praksis, at der
ikke foreligger nogen metode, i henhold til hvilken parametrene s og S kan be-
regnes.

I afsnit 2 fremsaeties nogle bemaerkninger om de forudsetninger, Lykke Jen-
sen har opstillet som grundlag for udledelsen af den simple lagerpolitik, og i
afsnit 3 vises, at det er muligt at udarbejde en forholdsvis simpel mefode il be-
stemmelse af (5,5), sifremt lager- og ruinomkostningsfunktionerne er linemxre.

Endvidere gives 1 afsnit 4 en generaliseret fremstilling af nogle af Lykke
Jensens resultater om prisfastseettelse under monopol.

* Professor ved Kebenhavns Universitet, dr. phil.
1. Jeg er professor P. Nerregaard Rasmussen tak skyldig for adskillige diskussioner i for-
bindelse med udarbejdelsen af denne afhandling.



