MEDDELELSER OG OVERSIGTER

EN OKONOMISK VEKSTMODEL

I drenc cfter krigen er viekstproblemer og forudsigelser om den ekonomiske
widvikling i fremtiden blevet sierdeles aktuelle. I de forste ar efter krigen sa man,
hvorledes sarlig nationalbudgetter for det kommende ar blev et nyttigt instrument
ved fastleggelsen af landenes okonomiske politik; men ogsi prognoser over
lengere intervaller s4 dagens lys. Dels fik man en fortssettelse af de egentlige pla-
ner, som allerede for krigen var anvendt af Sovietunionen, og som nu eksempelvis
ogsd anvendes 1 Indien, dels nodsagedes de vesteuropmeiske lande til at foretage
visse kalkulationer over fremtidens udvikling, navnlig i forbindelse med Marshall-
hjeclpen.

Vi stdr nu over for den noerliggende opgave at skulle skonne over den fremtidige
veiekst 1 nationalprodukiet under forskellige forudsmininger med hensyn til de
curopmiske markedsdannelser og vor tilslutning eller ikke-tilslutning til dem.
Bla. pd denne baggrand kan det viere af interesse at pege pd en nylig fremkommet
okonomisk vekstmodel.

Det drejer sig om den model, der er opstillet af J. R. N. Stone og hans medar-
bejdere i Cambridge?! og vedrorer den engelske ekonomi i 1970. Stone understreger,
at hans model er ikke nogen slong-term ecconomic forecast¢ 1 egentlig mening.
Ved sidanne foreeasts bor problemstillingen efter Stones mening ikke vaere denne
(Stone I, side 1): »If you behave so and you will achieve such and such resulls«;
men derimod det omvendte: »If you want to achieve such and such resulis you
must behave so and so¢. Han tenker sig da at opstille forskellige alternative
forudsmetninger for den skonomiske veekst for derefter at se, hvorledes de hver
for sig vil pavirke systemet.

Den stoneske vaekstmodel er opbygget med udgangspunkt i visse opstillede mdl
for konsumet, eksporten og et forclebigt tal for Investeringerne i 1970,

Konsumfordelingen (herunder ogsd fordelingen pd privat konsum og offentligt
konsum) tienkes bestemt ved hjzlp af efterspergselsfunktioner — om hvilke man
i Cambridge ved ikke si lidt. Der siges ikke noget om, hvor stabile disse funk-
tioner kan tzenkes at veere, og om der er lagt nogen trend ind i dem.? Nar specifika-
tionen af konsumet cr bestemt pd denne mide, klassificeres det om, siledes at det
deles op i den del, der direkte stammer fra importen (vin, sydfrugter o.lign.),
d.v.s. seompetitive imporls of final goodse, og den del af konsumet, som stiller
krav 1il erhvervene — med specifikation pd enkelte erhverv.

Eksportens krav til erhvervene tenkes givel direkte.

Investeringerne trenkes dell op pd endogene (umiddelbart produktive investe-
ringer) of exogene (sociale investeringer sisom veje, hroer, sygehuse olign.).
Investeringernes krav til erhvervene teenkes ogsd givet direkte.

1. Jfr. {I) Richard Stone: »An Eeonomic Model of Growth., The British Economy in ten
Years Timee, Discovering, Vol XXII, No. 5, 1961 og (II) Richard Stone og J.A.C.
Brown: »A Long-Term growth Model for British Economye forelagt pd made i Inter-
nztional Association for Rescarch in Ineome and Wealth 1 Tutzing i august 1961,

3, Da jeg skrev denne artikel havde jeg ikke set: »A Computable Model of Economic
Growthe af Stone of Brown udgivet af The Department of Applied Economics 1962.
Heri fremhamves det, at efterspergselsfunktionerne er sprojektionse.
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Herigennem fis »final demande. Ved hjelp af en multiplicr matrix beslemmes
sintermidiale products, sdledes at man herigennem fir stotal requirement = fotal
demande Herfra gir scompetilive importse, hvorefter der resterer sdomestic
outpute. Heri fradrages henholdsvis »complementary importse (af ravarer m.v.)
og »intermidiate inpute (fra indlandet). Herved fis zvalue addede.

P4 dette stade kan beregnet <imports sammenlignes med den import, man
kunne twenke sig skonnet pd grundlag af en given cksport. Er der ikke overenssiem-
melse, mi tilpasning vel ske over scompetitive imports of final goodss (vin,
sydfrugter m.v.). Som felge af netlorenternes betydning for U.K.'s betalingshalance
mé Stone lage dem explicit ind i modellen. Fremgangsmbdden herved og de dertil
knyttede betragininger skal jeg ikke komme ind pi her.

Betragtet fra produktionssiden frembringes svalue addeds ved samarbejde
mellem arbejde og kapital. Der indfares derfor for de enkelte erhvery produktions-
funktioner, idet der twnkes folgende sammenhseng: Output (0) = f (L, C, T)1,
hvor L er arbejde, € er kapital og T tekniske fremskridt m.v. Af disse faktorer
teenkes C, L og T kendt, hvorved man kan bestemme den nedvendige kapital — og
herigennem fi en »asset structure«. Ved hjzelp af en capital matrix bestemmes
forskellen mellem kapitalen i 1959 og 1970 og herigennem fastseeltes en arlig
viekstrate, Pi grundlag heraf bestemmes tilveeksten i lebet af 1970, og ligeledes
beregnes reinvesteringerne, Disse tal konverteres til eftersporgsel over for de
industrier, som producerer kapitalgoder, og derigennem har man {ict el tal for
de endogene investeringer. Detle tal kan derefter sammenholdes med det fore-
lobige tal, man skennede. Er der uoverensstemmelse, mi man zendre visse for-
udsmetninger og atter kere heregningerne igennem.

I denne model er der ikke taget hensyn til forskydninger i de relative priser;
men i et senere spapers? har Stone ogsd inlroduceret endringer 1 priserne.

Han ser pd ct sel efterspergselsfunktioner, hvori de relative priser indfores,
og pi et swet produktionsfunktioner, hvor der ligeledes indfores relative priser
(faktorpriserne). Siledes som efterspoergselsfunktionen er opbygget, er de toenkt
at skulle bestemme den sande prissendring, hvilket indebmorer, at man forudsielier,
at, efter at prismndringerne er sket, vil man forblive 1 det samme indifferens-
kurvesystem,

For at kunne arbejde med disse forundsmtninger md man g ud fra substitutlion
mellem de forskellige varer, at Engelkurverne er refle linier, og at pris-mongde-
eftersporgselskurverne er hyperbler, dov.s. har elasticiteten 1, Altsd ssveercs
forenklinger,

De produktionsfunktioner, der anvendes for enkelte erhvery m.v, er nogle
modificerede Cobb-Douglasfunktioner, hvor hensyn tages til elasticiteten ved
substitution mellem arbejde og kapital, og hvor tekniske fremskridt indgar som
en exponentiel Lrend.

Modellen er jo ret elaboreret, og den forudsetter betvdeliz kendskab til mange
ting i 1970, som i virkeligheden er foreeast, Stone’s ovenfor citerede problem-
stilling svnes derfor ikke helt holdbar, Modellen fordrer nemlis:

1. Kendskab til visse eftersporgselsfunklioner og deres forventede wdvikling.

2. Kendskab til en multiplier matreix 1 1970 baseret pd en forestilling om tilsva-
rende (ex post) koefficienter, som principall baseres pid en input-output tabel
for 1954, som dog teenkes fort frem til 1959,

1. Funktionen er specificerel af mig. Stone opstiller, jfr. det folgende, nogle serlige Cobhb-
Douglasfunktioner.

2. Richard Stone: Et Demonstration Model for Economic Growth, Cambridge, Novembre
1961,
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3. Rendskab til specificerede Cobb-Douglasfunktioner, hvor man bla. méd forad-
sielle udviklingen i de tekniske fremskridt kendt.

4. Herudover forudsweetles kendskab til konsumet og eksporten i 1970,

5. Og endelig, som navnl, yderligere visse forestillinger om priseendringer.

Der foreligger mig bekendt endnu ikke offeniliggjort konkrete beregninger pa
basis afl modellen. Dog er der givet antydninger med hensyn til beregnings-
metoderne bla. for si vidt angar beregningen af de tekniske koefficienter 1 1970,
For at beregne disse, md Stone fore input-output-tabellen for 1954 frem til 1959,
Til belysning af de forestillinger Stone gor sig om teknikken, skal jeg omtale et
omtale et teenkt skoleeksempel efier de stoneske retningslinierl.

Man kan trenke sig folgonde input-output tabel givet for ef fir x,, i hvilken der
ikke er forudsat samhandel med adlandet,

Tabel 1. Input-output tabel for dr x.

fra A i C | lalt ! Konsum og Output
il | | inveslering

A — 40 50 e 2 115
B 30 - 20 a0 | 35 85
C 25 10 — I 35 | 75 110
Talt 55 50 70 o1 L 135 310
Druttofaktor- !
indkomst 60 35 40 L 135

|
Qutput 115 85 iLo I 310

Derneest foreligger der for ir x; felgende oplysninger om de marginale fordelin-
ger i input-oulput tabellen samt samlet output,

Tabel 2. Input-output label for dr z,
foplysninger om marginale fordelinger og oniput)

B I C I alt Output
A 115 140
§] 60 125
C 55 150
I alt 73 75 80 230 415

Tubel 3. Inpul-oulput tabellen for dr, omregnel fil dr-priser.

A I C I Ialt | Konsum og Cutput
! investering

A — 44 55 | 99 | 28 127
B 36 — 24 i 60 ! 42 102
C 32 13 - | 45 | 98 143
Tat 68 57 79 © 204 | 168 372
ﬁ;u&t-t;t‘akmr- |

indkomst 59 45 64 168

Output 127 102 143 | 372

1. I Statistiske Undersegelser nr, 7: :National regnskabsstatistik 1947-1960« er der fore-
taget beregninger cfter disse retningslinier.
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Kan man da med nogen fornuft beregne de manglende tal i input-output tabellen?

Det forste man gor, er at omregne tabellen for ar x il 4r x-priser. Det vides, at
outputpriscrne for de tre grupper fra ar | til ar ; er sleget som folger: for 4 10 %,
for B 20 % oz € 30 %.

Man regner med, at disse prisstigninger gelder for de enkelte tal i roekkerne
og fir herefler folgende tal i ar-priser:

Foruden at de tekniske koeflicienter shledes tenkes pivirket af prismndringer,
kan det vere pavirket 1) af forskydninger i input og 2) af, at fordelingen af
output efter anvendelse ogsd er cendret, dov.s, der kan viere sket pavirkninger bide
ud fra et sojlesynspunkt oz el riekkesynspunkt,

Hvis man fordeler henholdsvis de marginale tal i roekkerne og sejlerne i for-
hold til tallene, som er givet i tahel 2, fis to tal i hver celle, som giver en ide om
de nievnle pdvirkninger, jfr. tabel 4, Disse tal er anfort henholdsvis med » og v

Tabel 4, Beregnede celletal mu.

A B (" I alt

— » 51 = G4 » 115

A ¥ 58 ¥ ab Y 114
= 36 - = 24 = G0

I Y 40 ¥ 24 Y 64
» 39 = 16 — » B5

M ¥ 35 ¥ 17 ¥y 52
» 75 = 67 » 88 > 230

I alt Y 75 ¥ 75 T 80 ¥ 230

Ved at sammenholde disse to tal og blia. benvle de oplysninger om input, der
foreligger eksempelvis i industriel produktionsstatistik og i landbrugsstatistikken,
vil man i et vist omfang, og det mi iser viere af betydning for de store tal i cel-
lerne, kunne skenne over, hvilket al de lo tal der bedst angiver det riglige nivean
— og derigennem skenne over niveauel. Derefter kan man tenke sig gennem suc-
cessive (forholdsvise) bheregninger af celletallene at sege overensstemmelse mel-
lem tallene i de marginale fordelinger i den beregnede tabel, siledes at man ender

lavel sken over celletallene, siledes at tabellen stemmer; men man mi ikke veare
blind for, at oplysningerne om de to tal i cellerne vil viere af interesse til belys-
ning al tendenser i udviklingen. Twnker man sig pd el senere tidspunkt at ville
forelage en endelig opgerelse al inpul-output tabellen pd grundlag af til sin tid
foreliggende mere fuldstendig statistik, vil en forelebig (uafhengig) beregning
naturligvis ogsd veere afl interesse, idet man da kan fi et indiryk af, hvor egnet
beregningsmetoden er,

Nir man sdledes har beregnet en ajourfort input-output tabel, bliver det nmste
at fore den frem til eksempelvis 1970, Dette kan kun ske, hvis det overhovedet
kan geres, gennem en noje kontakl med swerligt sagkyndige inden for de enkelte
brancher, Det er indlysende, at kontakt med disse serligt sagkyndige vil veere
fornuftig, allerede nir man stiller sig opgaven at ville fore eksempelvis den en-
gelske input-output tabel fra 1954 frem til 1959, Medens Stone synes at kunne
regne med sagkvndig bistand til at skonne over de tekniske koefficienter, vil jeg
tro, at det for danske forhold ville ligge ulige vanskeligere.

Personligt stiller jeg mig i det hele taget tvivlende over for mulighederne for
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at T4 nogenlunde sikre sken, ndr man skal ckstrapolere. Nir hertil kommer, at
modellen ogsi forudswetter sken over visse eflerspergsels- og produktionsfunktioner
fremover, bliver modellen i hej grad baseret pd prognoscforudsmtninger. Alene
i en Cobb-Douglasfunktion at ville bedomme udviklingen i restvariablen — de tek-
niske [remskridt m.v, inden for enkelte industrigrupper — mi anses for meget
usikkkert. Bla. vil man meget vanskeligt kunne tage hensyn til de kvalitets-
endringer, der milte ske i kapitalapparatet og arbejdssiyvrken, og som jo netop
influerer pi restvariablen. En rigtig vurdering vil nemlig nedsmtte storrelsen af
restvariablen,

Pid den anden side synes erfaringerne at vise, at Cobb-Douglasfunklionens para-
metre nok er mere stabile pd delgrupper, end hvis man vil beregne dem for sam-
fundet som helhed. Dette er dog et lyvspunkt.

AlL i alt vil der nok viere et misforhold mellem modellens heje aspirationsniveau
og mulighederne for sikkerheden ved beregningerne. — Detl gwelder i hvert
fald afgjort, hivis man skulle omplante den pd dansk grund. Dette endrer dog ikke
det vierdifulde i at opstille en konsekvent udformet model. Derigennem bliver man
tvunget til at viere opmeierksom pd de forskellige makrookonomiske sterrelser, der
ber tages hensyn til, jfr. bla, delingen mellem seompetitives og scomplementarye
import og ligeledes delingen mellem endogene og exogene invesleringer.

Kjeld Bjerke*.
* Kontorchef i Det statistiske Departement.
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