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1. Gennem den sidste halve snes ir har okonomer verden over diskuteret for-
udsielningerne for og raekkevidden al Heekseher-Ohlin modellen for den in-
ternalionale handel, Debatten startede med Samuelsons beromte artikel fra
1948% og den intensiveredes kralligl, da Leontief i 1953 forelagde sin over-
raskende analyse af den amerikanske udenrigshandels bestanddele®,
Denne diskussion, hvis resultater resumeres i en lille bog af Subimal Moo-
kerjee?, har klarlagt visse, viesentlige dele af sammenhiengen imellem uden-
rigshandel og indkomstlordeling, men ladet andre ligge. Den har saledes be-
Iyst drsagsforbindelsen imellem den ligeviegt, udenrigshandelen etablerer pa
varemarkedet, og den allonning produktionsfaktorerne opnir. Derimod har
den ikke beskweftiget sig med fArsagstorbindelsen imellem produktionsfakto-
rernes aflonning og eliersporgselens struktue, Eller sagl pa en anden made:
Iden har klarlagt forbindelsen fra varepriser til faklorpriser, men ikke forbin-
delsen fra faktorpriser Hl varepriser.
2, Nir denne vigtige del af sammenhangen imellem udenrigshandel og ind-
komstfordeling blev holdl udenfor, skyldes det formentlig mangel pa analy-
tiske redskaber. De traditionelle hjelpemidler: Isokvanterne, de simple indif-
ferenskurver, transformationskurverne samt Samuelson og Slolpers udgave
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af Edgeworths kassediagram var lidet egnede til belysning af forbindelsen fra
indkomstfordeling til eftersporgselsstruktur.

Man kunne ganske vist have anvendt Scitovskys konstruktion fra 1942:
Samfundsindifferenskurven knvttet til en bestemt indkomstfordeling!. Jeg har
selv brugt den i et beskedent forsog pi at vise, hvillken indflydelse indkomst-
fordelingen kan fa pa den ligeviegt, der etableres i udenrigshandelen®. Det mé
imidlertid konstateres, at ingen endnu har udnyttet samfundsindifferenskur-
vens muligheder 1 en tilfredsstillende analyse af samspillet imellem udenrigs-
handel og indkomstfordeling.

3. Derimod lyvkkedes det i 1959 Harry G. Johnson® at belyse dette samspil ved
at videreudvikle en teknik, skabt i 1955 af Paul Wells og John Fei til brug for
en vellwerdsteoretisk analyse af den indirekte beskatning®.

Wells og IFei baserer deres model pi de kendte forudsetninger, hvorefter et
land producerer to varer, X og Y, ved hjwelp af to produktionsfaktorer, ar-
bejdskraft og kapital. X er arbejdsintensiv, medens Y er kapitalintensiv. Pro-
duktionsfunktionerne er homogene af 1. grad, det marginale substitutionsfor-
hold imellem produktionsfaktorerne er aftagende, stordriflsfordele er ude-
lukket, og der er fuldkommen konkurrence pa bade laktor og varemarke-
det. vl

;"‘:I ‘I’:.‘(r?-\'lX

Frpr #.

Ifigur 1 afsiettes X og Y ud ad koordinatssystemelts akser. Transformations-
kurven TP; T angiver de godekombinationer, der oplimalt kan produceres pi
grundlag af den givne faklormengde. Kurven WW,; W’ er Wells nydannelse,
kaldet indkomstfordelingskurven for produktionsfakloren arbejdskraft. Den-

1. Se Tibor de Seitovsky: »A Reconsideration of the Theory of Tarills«, Review of Economic Siudies,
Vol IX, No. 2, (Summer 1942}, side 58-110. Genopltrykt i Readings fn the Theory of International
Trade, Philadelphia 1949, side 35885

2. 5¢ Erling Olsen: »Udcenrigshandelens gevinsts, Naffonalokonomish Tidssheifl, 1938, Hele 1-2,
side T6-749.

3. Se Harry G, Johnson: sInternational Trade, Income Distribution and the Offer Curves, Manche-
sler Sehool of Economic and Social Stdies, Vol, XXVII, No, 3, (September 1939), side 241-60,

4. Se Paul Wells: »A General Equilibrium Analyvsis of Excise Taxes«, American Eeonormic Feview,
Vol. XLV, No. 2, (June 1853), side 345-530. Se endvidere H. G. Johnsons kommentar hertil:
wlreneral Equilibrivm Analysis of Excise Taxes: Comments, American Economic Review, Vol.
XLVI, No. 1, (March 1936), side 151-36.
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ne kurve er karakteriserel ved, at enhver ret linie, som forbinder koordinat-
svstemels nulpunkt med et punkt pd transformationskurven, skweres af ind-
komstfordelingskurven, siledes at forholdel imellem afstanden fra nulpunk-
tet til skaeringspunktet og afstanden fra nulpunktet til transformationskurven
udtrykker arbejdslonnens andel al den samlede indkomst. Nar godekombina-
tionen P fremstilles, er lonandelen OW divideret med OP,. Det bemearkes,
at lonandelen stiger med produktionen af den arbejdsintensive vare X. Gen-
nem VW, tegnes en ret linie parallel med transformationskurvens tangent i P,
Denne linie My Nz betegnes arbejdskraftens budgetlinie, fordi den angiver
de godekombinationer, som under de gieldende prisforhold kan erhverves for
den samlede arbejdslon. Tilsvarende kunne kapitalens budgetlinie konstrue-
res ved parallell med tangenlen i P; al lzegge en linie gennem et punkt I; pa
linien OP, nar {; defineres siledes, at Of er lig med W, P,.

4. Johnsons fortjeneste bestir i, at han indbyggede Wells indkomstfordelings-
kurve i en generel ligeviegtsanalyse for den internationale handel. I denne
forudsatte Johnson, at et lands befolkning kan opdeles 1 to grupper: En der
disponerer over arbejdskraften, og en som rider over kapitalen. Hver gruppe
udstyredes med sit system af (simple) indifferenskurver, som sammen med
transformationskurven og indkomstfordelingskurven satte Johnson i stand til
at konstruere landels »oller-curve«, d.v.s. en kurve, der angiver landets im-
og eksportonsker ved forskellige relalive priser. Johnsons olfer-curve bley
langt mere kompliceret end Marshalls, men den gjorde det muligt at belyse
den simultane sammenhang imellem udenrigshandel og indkomstfordeling.
Analysen er ganske vist statisk og fordelingsproblemet stierkt forenklet, men
Johnsons resulinter er hell anderledes filfredsstillende end det, som hidtil er
prasteret pi omriadet!. Disse resultater skal dog ikke omtales her.

5. Derimod skal del nwevnes, at Johnson konstruerede indkomstfordelings-
kurven selv, medens Wells og Fei forudsatte den given. I dette ojemed angav
Johnson to metoder. Den ene, der var forholdsvis enkel, udnyllede clegant
kendskabet til landets faktorudrustning og de relative faktorpriser. Den an-
den, som var temmmelig kompliceret, skabte ef nyt redskab, faktorproduktions-
blokken. Det er denne nydannelse, der skal droltes § det [olgende.

Johnsons udgangspunkt er Samuclson og Stolpers kassediagram?, I figur 2
illustrerer kassen AO.B0y el lands laktorudrustning, idet de lodrette sider

1. [ det anlorte skrift analyseres centrale sammenhienge inden for udenrigshandelens teori. 1 et fol-
genide arbejde »Income Distribution, The Offer Curve and The Effect of Tarifls«¢, Manchester
School of Economic and Social Studies, Vol. XXVIII, No. 3, (Seplember 1960}, side 215-242,
analvseres vigtige problemer inden for udenrigshandelens politik.

2, Jfr. P, A. Samuelson and W, F, Siolper: »Protection and Real Wagesa, Review of Economic Sludies,
Vol [X, No. 1, (November 1941), side 58-73. Genoplrykt i Readings in the Theory of internationeal
Trade, Philadelphia 1949, side 333-357.
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A0z = 0,8 angiver den il radighed staende arbejdskraft, medens de vand-
rette sider AQy == OzB markerer den disponible kapital. Med udgangspunkt i
O indlegges isokvanter for den arbejdsintensive vare X. Tilsvarende indlaeg-
ges med udgangspunkt i Oy isokvanter for den kapitalintensive vare Y. De to
siet isokvanter langerer hinanden langs kurven O,Pp0y, der traditionelt be-
tegnes kontraktkurven.

Johnson lorudssetter nu, at de relative faktorpriser er som angivet af haeld-
ningen for den rette linie FF. T sd fald opnas ligeviegl 1 Pp, hvorfra afstanden
til Oy illustrerer produktionen af X, medens afstanden til Oy viser produktio-
nen af Y. Den relative faklorindsals i de to produklionsgrene angives ved
haeldningerne for de rette linier OgxPe 0og OyPp.

Johnson forestiller sig, at hele den (il ridighed stiende arbejdskrall ind-
seeltes i produktionen af den arbejdsinlensive vare X, medens hele den til ra-
dighed stiende kapital indseettes 1 produktionen af den kapitalintensive vare
Y. Da de relative faktorpriser forudsatles uendrede, kraever optimal produk-
tion af X imidierfid en kombination af arbejdskraft og kapital som angivet af
hieldningen for den rette linie OgPp, ligesom optimal produktion af ¥ ned-
vendiggor en kombination af arbejdskrall og kapital som angivet af haldnin-
gen Tor den relle linle Oy, Der ma derfor fremskalles ny kapital til sam-
virke med landets disponible arbejdskratlt 1 produktionen af X, og ny arbejds-
kraft til samvirke med landets disponible kapital i produkiionen af Y. Delte
problem loser Johnson ved at foruds:ette mulighed for negativ produktion.

Ved negativ produltion af Y tenker Johnson sig arbejdskraft og kapital fri-
giort i et forhold som angivel al haweldningen for den retie linie Oy 7. Hele den
frigjiorte arbejdskraflt og en del al den [vigjorte kapilal indswelles i produktio-
nen af X i et forhold som angivel al hieldningen for den rette linie O Py . Re-
sten af den frigjorte kapilal kombineres i samme forhold med dele af den op-
rindelige arbejdskraft i produktionen af X, Ligeviegl nas i punktet P, hvor
forliengelsen af den retle linie OgP¢ skaeres af en ret linie, som legges igen-
nem A parallelt med O, Pp. Punktet P;, markerer en kombination af en posi-
tiv produktion 0:Ff, al X samt en negaliv produktion APy, af Y. Til den nega-
tive produktion af ¥ er medgdet den negative miengde arbejdskraft QA og den

3
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negative meengde kapital PrQ. Til den positive produktion af X er medgiet
den positive mangde arbejdskraft 0;0Q og den positive miengde kapital QPy..
Den samlede kapitalindsats bliver nul, idet den positive QP udlignes af den
negative PpQ). Den samlede arbejdsindsats bliver summen af den positive
0.0 og den negative @4, d.v.s. 024 eller landets til radighed stiende arbejds-
kraft. Derfor, siger Johnson, kan godelkombinationen markeret af Py anskues
som produktionsfaktoren arbejdskrafts bidrag til totalproduktionen angivet
af Pr.

Helt analogt niar Johnson [rem Ll punktel Pe, hvor forlengeisen af den
rette linie OyPp skieres af en ret linie, som leegges gennem A parallelt med
0P 7. Punktel Pe markerer en kombination af en positiv produktion 0,P¢
af Y og en negativ produktion APe af X, Den samlede indsats af arbejdskraft
bliver nul, idet den positive RP¢ udlignes al den negative PeR. Den samlede
kapitalindsats bliver summen af den posilive Oy og den negative RA, d.v.s.
OyA eller landets til ridighed stiende kapital. Derfor kan godekombinationen
angivet al Pe anskues som produktionsfaktoren kapitals bidrag til totalpro-
duktionen markeret af Po.

Sammenhsengen imellem Py, Pe og Py illustreres i ovrigt af parallellogram-
met APcPrPr. Da siderne APy, og AP¢ har samme lengde som henholdsvis
PcPq og PrLPrp, ses det umiddelbart, at summen af de godekombinationer, der
angives af Iz og Pe, bliver den godekombination, der markeres af Py,

G. Til ethvert punkt pi kontraktkurven kan der tilsvarende tegnes to punkter
uden for kassediagrammet, siledes at det ene illustrerer den del af totalpro-
duktionen, der under de givne forudswetninger mi tilregnes arbejdsindsatsen,
medens det andet viser den del, som wi tilskrives kapitalindsatsen,

I figur 2 er kurven PgPrPy det geometriske sted for de punkter, der udtryk-
ker arbejdskraftens bidrag til den samlede produktion. Under hensyn il ar-
gumenlationens hele karakter samt af sproglig ned vil jeg kalde denne kurve,
der ikke findes hos Johnson, for abstraktkurven. Ydergriensen Py bestemmes
som skeringspunktet for kontraktkurvens tangent i 0z og en linie gennem A
parallel med diagonalen 0,0y, Tilsvarende bestemmes vdergriensen Py som
skeringspunktet for forlengelsen af diagonalen 0;04 og en linie gennem A
parallel med kontraktkurvens tangent i Oy,.

Helt analogt kan man konstruere en abstraktkurve for produktionsfakto-
ren kapital.

7. Til ethvert punkl pi kassediagrammels kontrakikurve svarer et punkt pa
en transformationskurve indlegnet i et koordinatsystem, hvis akser angiver
produktionen af X og Y. Tilsvarende horer der til ethvert punkt pi kassedia-
grammets abstraktkurve for arbejdskrallen et punkt pa en kurve, kaldet ar-
bejdskraftens faktorproduktionsblok, i transformationskurvens koordinat-
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svstem!, Hvorledes man rent teknisk kommer fra kontraktkurve til transfor-
mationskurve og fra abstraktkurve til faktorproduktionsblok, n@vner John-
son ikke. Det ville formentlig ogsd ligge uden for rammerne af hans artikel.
I det folgende vises det, hvorledes forbindelserne imellem de respektive kur-
ver kan knyttes ved hjxlp af Savosnicks udgave af Samuelson og Stolpers
kassediagram?.

Savosnicks kassediagram, der anvendes i figur 3, ligner Samuelson og Stol-
pers derved, at kassens sider angiver landets faktorudrustning, ligesom kas-
sen rummer isokvanter for X og Y indtegnet i koordinatsystemer med origo i
henholdsvis Oz og Oy. Men derudover indeholder Savosnicks kasse et tredje
koordinatsystem, som med udgangspunkt 1 4 méiler produktionen af X ud ad
den vandretle akse og produktionen af ¥ ned ad den lodrette. Nir Savosnick
Lkan legge et sidant koordinalsystem ind i det traditionelle kassediagram,
skyldes det forudssetningen om, at produktionsfunktionerne er homogene af
1. grad. Thi denne indebwmrer, at en isokvant, der skwerer diagonalen 0,0y
dobbelt si langt fra orgio som en anden isokvanti, markerer dobbelt si stor
en produktion. Nir X-isokvanternes skaringspunkter med diagonalen proji-
ceres pi A0y bliver forholdet imellem to sidanne skeeringspunkters afstande
fra Oy lig med forholdet imellem de tilsvarende projektioners afstande fra A.

;
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. Ligecledes horer der til ethvert punkt pA kapitalens absirakikurve et punkt pd en kurve kaldet
kapitalens faktorproduktionsblok.

. Jie. K. M. Savosnick: »The Box Diagram and the Production Possibility Curves, Elonomisk Tfed-
skrift, 60, 4rg., 1958, side 183-197.
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Derfor er del muligt at konstruere en enhedsskala for X ud ad A0y, Tilsva-
rende er det muligt at Konstruere en enhedsskala for Y ud ad A0,

I figur 3 er Pp et punkt pia kontrakikurven, medens Py, er det dertil knyttede
punkt pa arbejdskraftens abstraklkurve, X-isokvanten gennem Pp skwerer
diagonalen i punktet a, og Y-isokvanlen skierer diagonalen 1 punktet b.

Det til Py svarende punkt T pa transformationskurven indtegnes i XY-
Lkoordinatsyslemet ved at kombinere a's projektion ay pa X-aksen med b's
projeklion iy, pa Y-aksen.

IFor at konstruere det il Py, svarende punkt L pi arbejdskraftens Taktor-
produktionsblok indtegnes to hjwelpelinier: den rette linie Pra og den rette
linie Pgb. Den positive muengde xy, al X, som L skal angive, lindes ved gennem
Py, at Legge en linie parallel med Ppe. Denne linie skaierer diagonalen i punktet
¢, hvis projektion pi X-aksen er punktet vy, Den negative meengde — g, afl ¥,
som L skal angive, findes via den posilive nuengde g,. Pa den rette linie O, ¢
afswlles punktel F, saledes al Oy dd = PrA. Gennem I Liegges en linie parallel
med Peb. Denne linie skierer dingonalen i punktet o, hvis projektion pi Y-
aksen er y,. Herefter kan L indtegnes som (ry, —1,).

Ved al gentage denne procedure for samillige punkter pa kontrakt- og ab-
stralitkurve, nir man frem tl transformationskurven 070y og arbejdskral-
tens Maktorproduktlionsblok KLM. Kapitalens laktorproduklionsblok kan kon-
strueres pi lilsvarende maide.

8. Lfter denne redegorelse Tor sammenhiengen imellem dels kontrakkurven
og ransflormalionskurven, dels abstrakikurven og faktorpoduklionsblokken,
skal del vises, hvorledes indkomstlordelingskurven kan konstrueres pi basis

ol Faleloyn
AL BAhAnLRS

uklionshloklken,
Ifigur 4 er korven P2 transformationskarven, medens kurven LLJI er
arbejdskrafiens faklorproduktionsblok. Del forudseltes, at man producerer

sodekombinalionen P; ved relative priser som illustirerel al haeldningen for
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produktion bestemmes ved til [aktorproduktionsblokken at legge en tangent
med samme hweldning, Tangenspunklet Ly, markerer da en godekombination,
som under de ridende prisforhold kan erhverves for det vederlag, arbejds-
kralten opnar. Tangenten Ly Mg bliver siledes arbejdskraltens budgetlinie.
Denne skeeres i punktet W, af den rette linie fra O til £, hvorfor Wj er ¢t
al punkterne pa arbejdskraftens indkomstfordelingskurve. De ovrige punkter
findes pi tilsvarende vis. »Thus the income distribution curve can be derived
dircelly from the faclor production bloe; the converse derivation, though pos-
sible in principle«, siger Johnson!, »ean be regarded as impossible in geome-
trical praclice«,

I det folgende skal det vises, hvorledes faktorproduktionsbloklken kan ud-
ledes pi grundlag afl indkomstfordelingskurven. Metoden er approksimativ,
men anvendelig 1 geomelrisk praksis.

transformationskurvens tangent i ;. Arbejdskraftens bidrag til den samlede

9. T figur 4 forudswlles transformationskurven TP, T’ og arbejdskraflens ind-
komstfordelingskurve WW, W’ bekendt. Til et vilkarligt punkt P, pi transfor-
mationskurven traeckkes en ret linie fra origo. Denne linie skierer indkomst-
fordelingskurven i W, hvorigennem der Liegges en linie parallel med trans-
formationskurvens tangenl 1 P;. Pa lilsvarende made Legges gennem de ov-
rige punkter pd indkomstfordelingskruven linier parallelle med de respektive
tangenter til transformationskurven. Resultatet bliver ef stort antal linier, som
alle er tangenler til arbejdskraflens faktorproduktionsblok. Denne kan derfor
tegnes som en konkav kurve, der tangerer samlilige disse linier.
y

]

Figur 5.

1. H. G. Johnson: sInternational Trade, Income Distribution and the Offer Curves«, anf. skr., side
247,
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10. I figur 5 vises, hvorledes man il et punkt W pid indkomstfordelingskurven
finder det tilsvarende punkt L, pa arbejdskraftens faktorproduktionsblok.
Gennem W, lwegges en ret linie WM parallel med transformationskurvens
tangent i P;. Gennem et andet punkt W, til venstre for W, pd indkomstforde-
lingskurven lmegges en ret linie WK parallel med transformationskurvens
tangent i Py. Da faktorproduktionsblokken skal tangere bade den rette linie
gennem W, og den rette linie gennem W,, ma L, ligge nedenfor K.

Gennem et tredje punkt W til hojre for W) pa indkomstfordelingskurven
licgges en ret linie WM parallel med transformationskurvens tangent i Py
Da faktorproduktionsblokken skal tangere sivel den rette linie igennem W,
som den rette linie igennem Wy, ma L, ligge ovenfor M.

Det vides siledes, at I, skal ligge et sted pi den rette linie imellem K og M.
Dette spillerum indsnievres nu ved at lade W, gi imod W) [ra venstre, medens
W, gar imod W) fra hejre. De nyve liniers skaringspunkter med WM vil
da ved grenseovergang bestemme punktet L.

11. Den ovenfor beskrevne metode kan dog ikke anvendes til bestemmelse af
faktorproduktionsblokkens yderpunkier!. I stedet ma disse bestemmes som
vist i figur 6.

Kurven TP, T' ¢r her transformationskurven, medens WW,; W' er arbejds-
kraftens indkomstlfordelingskurve. Opgaven er at bestemme det til punktet W
knyltede punkt L pi arbejdskraftens faktorproduktionsblok.

Gennem W lmgges en ret linie WB parallel med transformationskurvens
tangent i 7. Gennem et punkt Wy til hojre for W pad arbejdskraftens indkomst-
fordelingskurve lmoges en ret linie W B parallel med transformationskurvens
tangent i P;. De to linier skares i B. Vi ved derfor, at L ma ligge pa WR til

Figqur 6.

1. D.v.s. de punkter, hvor faktorproduktionsblokken markerer arbejdskraftens bidrag til en total-
produktion, som bestdr af en vis meengde af det ene gode og intet af det andet. Det er dog muligt
at forlenge faklorproduktionsblokken ud over disse punkter, lige sivel som det er muligt at for-
lenge lransformationskurven ind i 2. og 4. kvadrant.
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vensire for B. Den vandrette afstand fra Y-aksen til L mé derfor viere mindre
end liniestykket AB.

Dernast afsaettes punktet I pd Y-aksen, siledes at liniestykket OW plus
liniestykket OF er lig med liniestykket OT. Tilsvarende afszttes punktet I, pi
den rette linie OPF;, siledes at liniestykket OW, plus liniestykket OF, er lig
med liniestykket OP;. Herved har vi fundet de til punkterne T og P; knyttede
punkter f og [; pa kapitalens indkomstfordelingskurve.

Gennem I liegges en ret linie ID parallel med transformationskurvens tan-
gent 1 T. Gennem [; lzegges en ret linie /0 parallel med transformationskur-
vens tangent i P;. De to linier skeeres i D. Vi ved nu, at det til I svarende
punkt C pa kapitalens faktorproduktionsblok mi ligge pa ID til venstre for D.
Den vandrette afstand fra € til Y-aksen méa derfor viere storre end liniestykket
DE.

Da punktet T markerer en produktion pi nul enheder af varen X, ma ar-
bejdskraftens positive produktion af X, markeret ved punktet L pi arbejds-
kraftens faktorproduktionsblok, udlignes af kapitalens negative produktion
af X, markeret ved punktet € pa kapitalens faktorproduktionsblok. Den vand-
rette afstand fra Y-aksen til L mé derfor vaere lig med den vandrette afstand
fra C til Y-aksen,

Heraf folger, at den vandrette afstand fra Y-aksen til L ma vere mindre
end AB, men storre end DE. Ved at lade W; gd imod W fra hejre indsnzvres
dette interval, og punktet L bestemmes ved grenseovergang. Punktet € pi
kapitalens faktorproduktionsblok er hermed ogsa bestemt.

Det andet yderpunkt L bestemmes helt analogt med punktet L.

12. Til slut skal det preeciseres, at formilet med ovenstiende alene har vret
at prazsentere to nye redskaber i den skonomiske analyse samt at belyse sam-
menhaengen imellem dem. Det skal imidlertid understreges, at faktorproduk-
tionsblokke sd vidt vides endnu ikke har vieret anvendt i mere vidtgiende
analyser, samt at der ikke her er taget stilling til, hvorvidt en geometrisk ana-
lyse af indkomstfordelingsproblematikken vil veere at foretreekke frem for en
algebraisk. Nar geometrien bliver indviklet, mister den jo lidt af sin beret-
tigelse,



