NOGLE KOMMENTARER TIL EN
VAKSTMODEL
AT HECTOR ESTRUP*

1. Indledning

enne arlikel, der isier hehandler Harrods model, slutter sig til de andre
D i dette tidsskrift fremkomne artikler om skonomiske vaekstproblemer.1
Okonomiske vawkst- og udvikiingsproblemer kan, som iovrigt de fleste
nationalekonomiske problemszet, anskues ud fra folgende to synsvinkler.
For det Terste kan man formulere viekst- eller udviklingsproblemet som
et decisionsproblem, idet man seger at finde frem til, hvad man under
hensyn til relevante ekonomiske forhold skal forctage sig fra politisk eller
andet hold for at frembringe ekonomisk vaekst af given type. Opgaven bliver
her i forste reekke at undersege det univers af skonomisk relevante kends-
gerninger og relationer, hvori man diskuterer at foretage udviklingsfrems-
bringende indgreb. Det er, sagt pi en anden made, belingelserne for skeno-
misk viekst der undersoges. Det er overvejende dette synspunkt, der er lagt
til grund i de nievnte artikler af A, Glgaard og K. E. Svendsen, og umiddel-
bart er det ogsa det praktisk mest relevante
Dernwest kan man angribe vicksiproblemet som et forklaringsproblem.
Her betragtes det skonomiske samfund som en autonom social mekanisme,
der er soverladt til sig selve, og problemet er si at formulere og diskutere
modeller, der indeholder udviklings- og vicksiforklarende faktorer. Sam-
spillet mellem wiekstfremmende og vicksthaeemmende elementer skal frem-
stilles i en sammenhrengende teoribygning, ved hvis hjxlp man skal kunne
forklare den skonomiske udvikling i de samfund, teorierne skal zelde for.
Synsvinklen or si at sige drejet fra en analyse af vickstproblemet til en ana-
Iyse af veekstficnomenet. Angribes vichstproblematikken ud fra forklarings-
synsvinklen, er det derfor ikke specielt vieckstmodeller, der skal bygges,

-
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1. Anders Qlgaard: Prohlemstillinger i vaekst-teorien, X.T., 1958 5. 51, zamt Knud E, Svend-
cen: Om vakstmodeller 1 socialistiske samfund, N.T., 1959 5. 97,
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men mere generelle langsigtsmodeller, der kan forklare viekst eller ikke-
vickst som specielle udviklingstyper.

Den her naevnte sondring har sikkert storst betvdning for det paedagogiske
overblik. I almindelighed er det nieppe muligt at opretholde nogen streng
skillelinie mellem de to synsvinkler. Ingen decisions- eller betingelsesmodel
vil kunne opbyvgges uden ab indcholde viesentlige forklaringselementer,
ligesom de mest frugtbare forklaringsmodeller er sadanne, der muliggoer
dirckte analyse af piteenkte indgreb, Den sikaldte Harrod-Domar model
frembyder et cksempel pi, hvorledes de to betraginingsmader er blevet
sammenkadet,

Harrods model er en forklaringsmodel, der skal vise, hvorledes national-
indkomsten kunne tienkes at vokse 1 geometrisk progression, samt at denne
udviklingsvej for indkomsten foruden al viere den eneste ligevieglige er
ustahbil, saledes at enhver afgivelse er selviorstaerkende. Domars model er
derimod en betingelsesmaodel, der FLex. kan vise, hvorledes investeringen skail
manoevreres, dersom realkapitalen sladig skal viere fuld beskoeftiget. Det
viser sig, at investering og indkomst skal vokse i summe geometriske progres-
sion, of vickstraten er al samme numeriske storrelse som Harrods lige-
vivgtsvickstrate, Skont udviklet uafhiengigt af hinanden frembyder de to
modeller samme matematiske billede, og dette billede har man kaldt Harrod-
Domar modellen,

Vi vil i det folgende diskutere denne model ud Fra forklaringssynspunktel,
det vil sige med udgangspunkt i Harrods fremstilling.

2, 0m del olonomiske livs aulonomi

Nir det pi et bestemt omride kan viere tordelagtigl al operere med en mo-
del, beror det pa, at en rickke fivnomener inden for dette omride i en eller
flere henseender er mere snavert indbyrdes lorbundet, end de er forbundet
med fwnomener uden for det pagicldende omride, Inden for omridet hersker
der en vis grad al autonomi. Dette beretliger sadan set existensen af okono-
miske kortlidsmodeller. Niar man siledes i den keyneske korltidsmodel
introducerer en oget investering, er det vsandsynligt, at dette pavirker lor-
brugsvanerne saledes, at der ikke frembkommer en mulliplicerel indkomst-
effekt. Pa lungt sigt kan man imidlestid god forestille en sadan pavirkning,
idet en hoj investeringstilbojelizhed gennem lang tid kunne Lienkes at stimu-
lere en moralsk positiv vurdering af det onskelizge 1ot spare. De psykolo-
giske forhold uden for omradet, der forer Ll opstilling af konsumfunktionen,
og som pi Korl sigl kan antages invariable, kan pd langt sigt ienkes at viere
underkastel wndringer som folge al forhold og processer inden for omradel.
Dette illustrerer i og for sig kun den trivielle Kendsgerning, at man ved
langlidsundersogelser md medtage en rivkke funktionsforhold oz parametre
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I modellerne, som ikke er reprivsenteret i korllidsundersogelserne. Det er
derimod vigligl at papege, al man endnu ikke kender meget til sidanne
langlidseffekier; dels ved man ikke, om de iagttagne langtidsfienomener er
viwsentlige for forklaringen, eller om det kun drejer sig om overfladefwno-
mener, dels kender man ikke de langtidselTekler, hvis forhold til de ovrige
langsigtede variable kan fremstilles ved funktionssammenhaeng, der er givet
ved selv pi langt sigt invariable parametre.

En anden vanskeligshed fremkommer ved betragtningen af indgreb fra
staten. Det er nemlig pa langt sigt et sporgsmal, 1 hvor hej grad politiske
indgreb er exogent bestemte. Man kan siledes anfore, at den partipolitiske
stilling i ot trit valgl parlament hyppigt vil viere bestemt af den okonomiske
og crhvervsmiessige lagdeling i samfundet. Forudsictter man nu, at en
parlamentsgruppes beslutninger altid vil gd i en sidan retning, at den
soger ab sikre sine tilhaengere storst mulig fordel, vil man allerede herved
have skabt basis for en model, der indcholder 1 hvert fald en del politiske
indgreb som endogene variable.

Dette berorer sporgsmilet om, i hvor vidt omiang samfundels institutio-
nelle ramme kan anses for vathwongig af udviklingen i det okonomiske liv,
Ser vi fiex. pa den retlige strekiur i samfundet, er det klart, at denne selv
pi kort sigt kan vaere snaevert ferbundet med udviklingen pa det ekonomiske
omride. Denne sammenhang bestemmes da af de vorderingssmet, magtha-
verne i1 samfundet loegger til grund for deres indgreb ph det okonomiske
omriade. Disse vurderingsswet er igen bestemt al magtkonstitutionen i sam-
fundet, og denne er dhenbarl forbundet med det olionomiske liv, enten fordi
den, der har politisk magt let fristes til at tiltvinge sig okonomiske fordele,
eller fordi hoj ekonomisk status giver sin indehaver storre muligheder
for at vinde politisk ind{lydelse. Det vil sikkert vivre ugorligl at indbygge
sidanne sammenhieng i en langsigtsmodel. Dels er de vanskelige at formu-
lere eksakt, dels er vor hisloriske viden sikkert for ringe til, at det vil vaere
nuligt empirisk at sandsynliggore holdbarheden af generelle love pid deite
felt, a man vderligere ikke kender styrken af de pageeldende sammenhienge,
oger dette sandsynligheden Tor, at prognoser baserct pi langsigtsmodeller,
som vi kender dem, er usikre.

Endelig kan man anfore, at den tekniske horisont, det vil sige det saet af
produktions- og organisationsimctoder, der i ¢l givet sicblik star il foreta-
gernes radighed, ikke kan vaere updvirket af udviklingen i det okonomiske
liv. I industrialisercde samfund vil den tekniske udvikling spille en meget
stor rolle, oz i1 langtidsmodeller til illustration af forholdene pa dette felt
er det derfer af betydning at gore sig vekselvirkningsforholdet mellem sko-
nomi og teknik klart. Indforer man det tekniske fremskridt som en fuld-
staendig aulonom, kun af tiden athmengende parameter, vil modellen kun
belvse een side af forholdet, nemlig forbindelsen fra teknik til skonomi,
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hvorimod man mangler forbindelsen fra ekonomi til teknik, Pa dette sidste
omriade stir man imidlertid uden teoretiske holdepunkier.2

Af det anforte fremgir nu, at det okonomiske livs autonomi, i hvert fald
ph langt sigt, er uhyre omtvistelig. Twnker man sig traditionelt det okono-
miske domaene i samfundslivet fastlagt ved en udfra ¢t ekonomisk syns-
punkt rakke karakteristiske fwenomener, sfisom beskieftigelse, indkomst,
priser ol., er det en betingelse for autonomien, at enhver wndring i disse
storrelser kun pivirker og pavirkes al andre storrelser, nar disse ogsa til-
horer omridet. Dette kan man som for sagt sikkert regne med er tilfaldet
pi kort sigt, idet de variationer, der fremkommer udenfor omradet er for
smd til at betyde noget, Men pi langt sigt kan disse al endogene wndringer
fremkaldte exogene variationer hobes op, og da igen virke ind pa sterrelser
inden for omradet.

Alle de narvnte forhold synes at medfore, at det overhovedet skulle vaere
umuligt at opslille ekonomiske langtidsmodeller, nir disse ikke suppleres
med en mere bred, pa generel historisk viden funderet fremstilling. Dette fo-
rer 0s over pi historiens omriide og stiller os over lor spergsmilet, om det
overhovedet skulle viere muligt at uddrage visse generelle samfundslove ud-
fra kendskab til historiske forleb. Dette er jo i sig selv uhyre diskutabelt.
Den eneste farbare vej er da sikkert den at betragle det nkonomiske liv som
autonomt ogsi pa langt sigt ved 1 modellerne forudsmeiningsvis at fastlaegge
forholdene til fmnomener uden for del skonomiske omride, f.ex. ved en
scelerpris paribuse-klausul. Dette betyder selvlivlgelig en uhyre begraens-
ning i modellernes forudsigelsesevne. Ikke desto mindre har forudsigelser
baseret pa sidanne modeller interesse, idet de oplyser o5 om de langtids-
tendenser, der findes i den ojeblikkelige skonomiske situation, samt om
disses konsckvenser pi del skonomiske omriade, shvis ikke andet indtraeffere
(politiske indgreb, institutionelle @wndringer ol.). For at forudsigelserne
skal have nogen belvdning er det da ogsd klart, at modellernes tidsmaessige

2. Begyndelsen til en teori pd detle omride kan man finde @ A lgaards naevnte arlikel,
idet han antyder muligheden for at udbygge Domars mode]l med en funktion, der for-
binder forskningsindsats og kKapitalproduktivitet. Forskningsindsatsen er da al betragte
som en omkostning, hvis afholdelse straks resulterer i en forbedret produktivitet, Sker
denne forbedring ikke straks, men er den fordelt over fremtidige perioder afhongig
af de belal, man arligt har anvendt og for de kemmende &r planlegger at anvende Lil
forskning, ma forskningen betragtes som en serlig investeringsform, der har den
¢jendommelighed, at den fremtidige indvinding or principiclt ukendt, Et forsknings-
resultat kan jo netop ikke forudberegnes ph samme mide som nettoresultatet af en
investeringsoperation, der holder sig inden for den hendte teknik. En opfindelse, der
er forudsel 1 alle de tekniske detailler, er allerede gjort, P4 samme mide kunne man
med en vis ret sige, at hvis man kunne forudse forskningsresultater, ville der slet ikke
viere grund til at forske. En almindelig investering overflodiggores derimod ikke af et
fuldstzndigt kendskab til dens fremtidige aflkast.
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horisont begranses til et span af tid, inden for hvilket sandsynligheden for
storre relevante wndringer uden for det pkonomiske omride er ringe.

J. Langlidsmodeller — vaekstmodeller

Nir der i den senere tid har vaeret gjort en del ud af viekstmodel-
ler, beror det sikkert pd, at man i de industrialiserede samfund
er niel frem til at apse vickst for den naturlige stilstande« for et lands
okonomi, noget der pd ingen miade altid har varet lilfwldet. Interessen for
udviklingsproblemer i almindelighed er yderligere stimuleret ved betragt-
ningen af de sakaldie underudviklede landes okonomi. Det, der specielt
adskiller vaextmodeller fra tidligere kendte langsigtsmodeller, f.x. lang-
sigtsdynamikken fra Ricardo til Stuart Mill, er en antagelse om, at der i de
betragtede okonomiske mekanismer findes en endogen automatik, der kan
fore 1il en kontinuert viext i samfundet. De klassiske forfattere beskaeftizgede
sig nok med vaext, men de ansd den kun for en proces, der forte samfundet
fra eet stationzert ligevacglsleje over i el andet, altsd som en slags ligevaegts-
tilpasning, Udfra det klassiske synspunkt var altsi enhver vaext enshety-
dende med en uligeviegt, der forst udlignedes, nir et nyt stationert lige-
vivglsleje opniiedes.® Det viextteoretiske synspunkt af i dag er snarere det
omvendte, idet f.x. hos Harrod viext i et samfund kroever yderligere vaext
fremover, om ligevagt skal opretholdes.

Uanset hvad man kan mene om de teorier om sammenhaenge, der indgir
i de klassiske langsigismodeller og 1 de moderne vaxtteorier, ev denne for-
skel 1 synsmaden fundamental. Det ligger da ogsid naer at antage, at sam-
fundstyperne, hvortil de to forskellige modeltyper hver for sig refererer,
er forskellige, ikke alene i okonomisk henseende, men tillige med hensyn til
forhold uden for det skonomiske omride, sfiledes at de klassiske model-
typer kan opfattes som analysevierkto] i stort set stationsere samfund med
meget ringe investering, hvorimod vaextmodellerne skal afbilde forholdene i
en samfundstype, der fra at viere stationaer er udviklet 1 en sidan retning,
at ekonomisk varxt foregir mere eller mindre automatisk. Inden for hver
al typerne rader der sikkert en vis grad af autonomi 1 det skonomiske liv,
siledes at en modelopstilling er mulig for hver af dem for sig, hvorimod det
er et sporgsmil, om ikke auntonomien brydes ved overgangen fra den ene
til den anden. En udelukkende skonomisk modeldannelse for denne over-
gangsproces bliver desto mere intetsigende, jo mindre autonomien er, [
denne forstand kan man sige, at viextmodellerne ikke er udviklingsmodeller,

3. En forenklet fremstilling af de klassiske ideer pd dette felt findes i geomelrisk form
hos Baumol: Economic Dynamics, McMillan 1951,
Se endvidere Carl Iversen: Lidt om vakstmodeller hos klassikerne. Festskrift til pro-
fessor Zeuthen, 1958, s, 154,

4.
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idet de kun skal illustrere forholdene for samiund =1 voiekste, eller i viekst-
stadiet, som vi kan kalde det, hvorimod selve den udvikling, der gik forud,
for vweksten kunne blive cn realitet, ikke kan analyseres ved hjwelp afl
modellerne. De uhyre vanskeligheder, de vestlige okonomer stilles overfor
ved forsegene pi al lese de underudviklede landes problemer, kunne tyde
herpi.

. Harrods melesimodel A

Harrod er miske den, der skarpest og tidligst har betonet viextprocessen
i det okonomiske liv i de Kapilalrige (industrialiserede) samfund, Han
postulerer existensen af en ligeviegtsrate for stigningen 1 indkomsten pr.
tidsenhed, og han tilliegger den disse to egenskaber:

1. Ligevaergtsralen er den stigningsrate 1 indkomsten pr. tidsenhed, der i
cthvert tidspunkt lilfredsstiller foretagernes forvenininger, og herved
inducerer dem Lil at lortswette vieksten.

2. En afvigelse fra den trend, der karakteriseres ved ligeviegtsraten, vil
foroges kumulativt tiden.

Det ma for den formelle konsekvens anfores, al Harrod antager, at der
kun findes een sidan ligeviegtsrate, Nir indkomstudviklingen folger lige-
viegtstrenden, vil ligeviegten viere karakieriseret ved, at der i hver periode
hersker en zkevnesiansks ligeviegl, siledes at den frivilligt foretagne inve-
stering stadig er lig samme periodes opsparing.

For at bestemme ligeviegtsrenden mangler vi da blol nogle anlagelser om,
hvorledes investering og opsparing bestemmes, Harrod gir ud tra felgende:

1. IDen wvigligste delerminant for opsparingen er indkomstens storrelse.

2. Den vigligste investeringsdelerminant er indkomststigningen pr. lids-
enhed.

3. Bogholderiligningen eftersporgsel er lig udbud,

Det drejer sig altsi, som Harrod bhemaerker, om et swegteskabe mellem
multiplikator (1) og accellerator (2). Hyvad der derefter tilsigles, er opstil-
lingen al et eksistenshevis for den pigaeldende ligevaegtsrate, Harrods proce-
dure herved er denne:

[det x betegner indkomsten, er ligeviegtsviekstraten fra periode 0 i peri-
ode 1 lig med
X1 N

G =
<o

1. Denne fremstilling af Hareods medel slutter sig tet Gl den forste offentligrorelse af
hans synspunkicr 7 artiklen,
Harrodd: Fssav in Dynamic Theory, Beonomic Jouarnal, 1939
Se ogsi hans senere hog: Towards a Dyonamiec BEconomics, London 1948,
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Opsparingen i periode 1 antages at athaenge linewrt afl indkomsten i forrige
periode

S] L ﬁan

Idet C, er forholdet mellem den faklisk forekomne tilvaekst 1 kapital og
den faktisk stedfundne tilviekst i indkomsten fra periode 0 til periode 1,
gielder der identiteten

H‘l
Go M~ %o_ X 5
%o S, Cp
o

Nu stitr C for den tilvaekst i kapital, der er nodvendig for effektuering af en
stigning pa cen enhed af indkomsten fra den ene periode til den naste, C
tienkes overvejende bestemt af den tekniske horisont, der antages exogent
bestemt. At Cp kan twenkes at afvige fra C kan forklares ved en anlagelse
om en over- resp. undernormal udnyttelse af det givne anlag.

Foretagerne ledes at to motiver 1 deres politik:

I.En over eller undernormal kapilaludnyvitelse vil forefagerne soge at
udligne ved en mindsket resp, oget investeringseftersporgsel udover den
investeringscflersporgsel, der bestemmes ved aceellerationsprincippet.

2. Hver enkelt foretager regner mied et bestemt expansionstempo i produk-
lion, og han vil, periode for periode plunlwvgge sin produktion i over-
cnsstemmelse hermed. Den observerede rate G star saledes for el gen-
nemsnit for foretagernes forestilling om det optimale vieksttempo.

Antag nu, at foretagerne ensker at realisere veaekstraten G fra periode 0

til periode 1. Herved stiger produktionen fra x, til (1 + G) x,. Den hertil
svarcnde optimale investering bestemmes ved CGx,. Den faktisk forekomne
opsparing er lig sx;. Den faklisk forckomne investering er givet ved C,Gx,,
hvor C, findes, idet faktisk opsparing = faklisk investering. Er €, nu
mindre end C, er vicksten realiseret ved en overnormal udnyitelse af anlieg-
get, Ved overgangen fra periode 1 il periode 2 existerer der derfor en latent,
ikke tilfredsstillet investeringsefiersporgsel. Foretagerne vil derfor stimu-
leres til ikke alene at fortsiette vieksten med raten G, men vderligere i peri-
ode 2 produceres investeringsgoder lilstraekkelige til at eliminere den fra
forrige periode overforte overshkudseftersporgsel. Herved oges imidlertid
vickstraten, hvilket méi medfore, at det ogsi for perode 2 gwelder, at €, er
mindre end €. G vil altsi stadig vokse i tiden, nir Cp, blot cen gang har
vicrel mindre end C. Et analogt racsonnement forer til, at hvis hlot een
gang C, har vicret storre end C, da vil G stadig aftage i tiden. Kun i det til-
fwelde, at expansionstempoet valges siledes, at G, = C, vil G viere konstaint
i tiden. Silwenge dette er tilfwldet, vil der ikke pid noget tidspunkt vaere
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hverken over- eller undereftersporgsel og siledes heller ikke for foretagerne
noget incitament til at modre vawekstraten. Denne rate, ligevagtsraten er
fibenbart bestemt ved

) 5
Go=¢o

Det er altsid den vaekstrate, der betinger, at den optimale investering for
hver periode netop er lig periodens opsparing. Er indkomstens varkstrate i
periode o lig Gy, beskrives indkomstudviklingen i tiden ved ligningen

ot gt
Xt = X (1+ Gw) = xp (1 +{_).

hvor t antager heltallige vierdier, der referer til de efterfolgende perioders
numre, og X, betegner indkomstens storrelse i periode 0.

Til slut kan vi her bemaerke, at Horrods symbol Gy er en dirckie »over-
sacttelsee at hans verbale terminologi, idet han betegner ligeviegtsraten som
»the warranted rate of growthe.

3. Ligevaglsvaekstralen.

Vackstraten, som i enhver periode bringer ligevaegt mellem opsparing og til-
sigtet investering, er exogenl beslemtbt. Den afhanger kun af samfundets
konsumkvote, en antaget psykologisk konstant, og den tekniske horisont,
udtrykt ved accelleratoren C. Harrods »megteskabe mellem multiplikator
og accellerationskoefficient fremgir af, at G, netop er lig den reciprokke
vierdi af disses produkl. Nu ligger der i Harrods teori ikke nogel om, at
ligeviegtsraten karakieriserer den faktiske indkomstudvikling., Snarere
tvaertom, idet enhver afvigelse fra den ligevieglige indkomst vil viere selv-
forstierkende. Indkomsten vil derfor i tiden viere underkastet stadige kumu-
lative kontraktions- eller ekspansionsprocesser, der udspiller sig imellem
to grenser. Den ovre graense er karakteriseret som den af tekniske forhold
hestemte hojst tilladelige expansionsrate, som samfundet pd langt sigt kan
opretholde, og den nedre bestemt ved den autonome investering, Dette er
Harrods koniunkturteori, og konjunkturbelgerne fremkommer som en nod-
vendig folge af, ot samfundet er @ viekst.

Konjunkturteorien er iovrigt interessanl ud fra det synspunkt, at bol-
gerne ikke fremkommer som en konjunkturicorctisk overbygning pid en
bestemt trend, men ved, at en analyse af selve vickstprocessen skulle fore
til antagelsen om en ustabil udviklingsyej.

Det er klart, at en model som ovenstiende, der for en umiddelbar be-
tragtning svnes al hyvlde motioct sstort set oz kort sazt-, er blevet under-
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kastet en syndflod af kritik, og der findes alle sorter af angrebspunkter.
Her bringes forelobig en art formel kritik, der diskuterer selve den for-
melle opbygning af modellen, idet man udelader en egentlig skonomisk
diskussion, og derfor opererer med nejagtig de samme variable (indkomst,
opsparing og investering) og parametre (accellerator og multiplikator) som
Harrod.

6. De formelle egenskaber ved Harrods model 5

Harrod postulerer for det ferste, at der findes en bestemt ligevargtsrate,
der bestemmer vacksten i indkomsten. Delte generelle resultat er afledt af
en teori, der forener accellerator og multiplikator. Hertil skal nu for det
bemirkes, at ikke enhver forening af disse to parametre inden for samme
teori forer til en sidan lesning. Betyder Y indkomst, T investering og S op-
sparing, kunne vi taeenke os en alternativ model:

Il = { (Yt-], o Yt_,g)
H; = 3‘1'[
St= I,

hvor a og s, henholdsvis accellerator og opsparingskvote, er konstanter. In-
vesteringen 1 en periode er altsd proportional med den i foregiende periode
observerede endring i indkomsten, opsparingen er proportional med samme
periodes indkomst, og den sidste ligning udirykker, at en periodes op-
sparing og investering skal vaere lige store.

Dette system har imidlertid ikke generclt cen bestemt vaekstrate for ind-
komsten som lesning.

Med anvendelse af samme symbolik kan Harrods system imidlertid
skrives:

Itﬁ H (Y:—Yt_l)
St=5Yt,
St= 1y,

’ ‘It
. . 5 . . ..
der generelt giver Yy = (‘I + ---} .Y, Er der nu a priori noget, der gor
a

det ene system mere ﬁﬂ.nds;}'naligt end det andet? Hvyis ikke, mitte begge
kunne opfattes som specielle varianter af et generelt swvstem, der resul-
terede 1 en hestemmelsesligning for indkomsten, der gjorde indkomsten i
en periode afhmengig af hele indkomstudviklingen over alle tidligere perio-
der op til den pigmldende periode. ISt sidant system vil som regel have en

3. En dyhtgdende formel analvse af Harrods model findes § en artikel af 5. 5, Alexander:
Mre, Harrod's Dynamic Maodel, Economic Journal Vol 60, 1950,
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P en bestemt miade svingende tidskurve som losning, og kun 1 specielle
tillzelde den simple eksponentialform. Pa grund af sin storre tilpasnings-
evne til forskellige analysesituationer mitte det generelle system endvidere
viere at foretrickke frem for ethvert al de specielle. Det, der i givet fald
skulle gore Harrods system til mere end et blot og bart specialtilfielde af
et sidant generelt system, mitle da bero pd den mening, der tillegges aceel-
leratoren. Dette vendes der tilbage til under den folgende omtale af accelle-
rationsprincippet hos Harrod.

For det andet pastas det, ot ligeviegtsraten er ustabil, siledes at enhver
alvigelse herfra vil foroge kumulalivet © tiden, En afvigelse antydes ved, at
Cp kan afvige fra den optimale accelleratorvierdi C. Enhver divergens mel-
lem investering og frivillig opsparing udirykkes ved en variation 1 Gy, der
er en konstalerel sex poste storrelse. Harrods bogholdereiligning kan der-
for skrives som

inveslering = opsparing = planlagt opsparing,

At operere med planstorrelser er i sig selv diskutahelt, men udtrvkket
skal her tages i en mere formel betyvdning, og dets adickvans hidrorer fra
det her valgte periodeanalvtiske skema, Del kan fortolkes i eftersporgsel-
udbuds form som folger:

Foretagere gennemforer 1 en vis periode en bestemt produktion. Dette er
periodens udbud. Udbuddet stiir over Tor en eftersporgsel, der omfatter dels
konsumeftersporgslen, der or bestemt ved forrige periodes indkomst, dels
investeringseftersporgsien, der er fremkaldt af produktionsendringer fra
forrige periode. Er nu ved begyvndelsen al perioden den produktion, der
indiceres af lorctagernes produktionstilbojelighed (den planlagte produk-
tion), afvigende fra den eltersporgsel, der for samme periode indiceres af
henholdsvis konsumtilbojelighed og investeringstilbojelighed (planlagl kon-
sum og investering), er der to muligheder:

1) Produktionen indretles i samme periode saledes, at opsparingen pas-

sivi tilpasser sig den frivillige investering, Dovs,, al

opsparing = investering = planlagt investering,
2) Produklionen gennemfores i samme periode som planlagt ved perio-
tdens begyndelse, og en eventuel atvigelse vil da vise sig ved, at der

ved periodens slutning frembommer en vis positiv eller negatliv ufri-
villig investering, Dette er Huarrods tilficlde, hvor alisi

opsparing = investering = planlagl opsparing.
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I tilfzelde 1, der er karakteriseret ved en sjeblikkeligt virkende multipli-
katormckanisme, vil bevicgelsen bort fra ligeviegtsvierdien ske med uendelig
stor hastighed inden for samme periode, hvor afvigelsen har fundet sted,
hvorimod denne bevaegelse i tilfaclde 2 — Harrods tilfrelde — fordeler sig over
de folgende perioder. Der bliver altsii her tale om et afvigelsesforlob.

Det kan diskuteres, hvilket af de to tilfeelde, der er mest realistisk. Dette
mi bero pi foretagernes og forbrugernes reaktionshastigheder over for de
mievnte atvigelser, hvilket igen betvder, at det i et vist omfang athienger af
den walgte periodeliengde, hvilke af de to mekanismer, man skal legge til
grund af sin analyse af ligevicgtsratens instabilitet. Harrods tilfwelde har
den ejendommelighed, at forbruget bestemmes som en reststorrelse ud fra
opsparingsplanerne, der altid overholdes, Uansct storrelsen al Yy er periode
t's opsparing lig sY_,.

Fastholdes Harrods tilfwelde, kommer der et interessant trick frem, ndr
man betragter den ligevaegtige viekst,

Den totale eftersporgsel i periode t, 12¢, kan nemlig, forudsat der er sket
en vis indkomstforogelse, skrives

E¢ = konsumelttersporgsel + investeringseftersporgsel

= (Ye—sYi ;) +a(Ve—Yi ).
Nu er betingelsen for Hgeveeglig vaekst, at
eitersporgsel = udbud, altsa at
FFi=1Yt.

Er detle system nu everhovedel konsistent, nar en forhejelse af udbudet
Yy med cen enhed forhojer eitersporgslen med 1 <+ a enheder? Duovis,, er
ligeviegtsraten overhiovedet en ligevaegtsrate? Detlle berorer en anden pro-
blemkreds end den foregiende analyse, der beskaieftiger sig med foretage-
rens reakiioner over for en afvigelse fra den givne ligeveegisrend., Det an-
furle sporgsmail drejer sig om forelagerens handlemide, nar den paslaet
ligevaegtige trend folges, Forudsaetningen for ligeviegt ma her veere, at fore-
tagerne 1 deres produkiionspolitik ikke pivirkes af eftersporgslen 1 samme
periode, men at en wndring 1 denne forst far indlivdelse pa foretagerdis-
positionerne i den efterfolgende periode.

7. Vaekstautomatillcen § Harrods system.

Det er et karakteristisk traek 1 Harrods model, at vieksten langs ligevagts-
trenden skulle viere selvfortswttende. Begrundelsen heraf foelger imidlertid
ikke de smdvanlige linier, hvor man fremh:wever de eksplosive egenskaher
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ved samvirket mellem multiplikator og accellerator.t Harrods vakstauto-
matik beror nemlig pi en speciel antagelse om foretagernes produktions-
tilbojelighed. Denne antagelse gir ud pa, at foretagerne fra periode til
periode faktisk onsker at oge deres produktion med en bestemt procentsats,
og hvis deres bestrabelser i si henscende netop resulterer i, at den ved
produktionsstigningen afledte investeringseftersporgsel og konsumefter-
sporgsel fuldstiendigt udtommes af produktionen, vil deres forestillinger
om sligningstaktens sberettigelsee have sliet til, og de vil hermed viere
opmuntret til at fortswette produktionsstigningen i samme takt som hidtil.

Denne antagelse forekommer hojst ejendommelig. Den afviger for det
forste fra, hvad man hidtil har antaget omn foretagernes produkiions- og
investeringspolitik. Niar der sker en indkomststigning fra en periode til en
anden, er accellerationsprineippet et udtryk for, at foretagerne seger at
bringe deres kapitaludstyr i overensstemmelse med det nye indkomstleje,
forudsat at stigningen anses for varig, Der ligger heri ikke noget om, at
stigningen forventes fortsat. Nar nu i Harrods model den af indkomststiz-
ningen fremkaldte investering finder sted 1 samme periode som indkomst-
stigningen, kan man under antagelse om ligevaegt som investering lig plan-
lagt opsparing, ikke efter hidtidig teori om foretageres handlemide slutte,
at de i den kommende periode ville ege produktionen i samme takt som den
observerede indkomststigning.

For det andet behover anlagelsen om, at stigningstakten i produktionen
er en strategisk foretagerparameter, ikke at fore til, at den udviklingsvej,
der er karakteriseret ved ligeveegtsvackstraten, automatisk vil blive Tulgt,
hvis indkomstudviklingen cengang er sliaet ind pd den. Hvis ligevaegtviekst-
raten er p, og indkomsten mellem to perioder netop er steget med denne
procent, da er der i den sidste periode hverken forekommet hvad man kan
kalde over- eller underefterspoergsel. Foretagernes forventning med hensyn
til vaekstratens berettigelse er altsi tilfredsstillet. Kan dette da ikke op-
muntre dem til at forsege en procenlvis storre stigning i produktionen i
den felgende periode? Kun hvis foretagerne kender Harrods vickstautomatik
og ved, at der kun findes een procentrate, der gmelder for en jiwevn procent-
vis indkomsttilvaekst, og at en afvigelse herfra vil fore til mere eller mindre
ukontrollable op- eller nedadgiiende hevagelser kun da kan man sige, at
der maske er et incitament for dem til at fortswette vieksten 1 samme takt.
Men forudsattes da, at indkomsten periode for periode stiger med lige-
vickstprocenten, og al samtidig foretagerne anser denne for den normale,
er det urimeligt at antage, at foretagerne i deres investeringspolitik kun

f. Herom kan man lese i R DL Gy Allen s Mathematical Economics, MelMillan 1957, hvor et
helt kapitel er helliget omtalen af modeller, der forhinder aceellerator og multipli-
katoreffekt,
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skulle indrette deres investeringseftersporgsel 1 en periode efter samme
periodes indkomststigning, nir de regner med, at indkomsten fremover vil
stige i samme takt. Gger de imidlertid deres investering, ud over hvad der
kraeves fil effektuering af samme periodes produktionsstigning, vil lige-
vaegten veaere forkertsel. Den eneste mulige fortolkning er da, at foretager-
nes fremsyn er begracnset til een periodelarngde, og at de si at sige »prever
sig frem« med en vis stigningstakt fra den ene periode til den anden.

Som keonklusion kan anfoeres, at der miske nok findes een vakstrate,
som skal folges periode for periode, om ligeviegt skal opretholdes, men at
det ma anses for tvivisomt, om forklaringen pd, at der i samfundet findes
kreefter, der 1 tiden fortsartter ligeviegten, nir denne eengang er opniet, er
tilfredsstillende.?

Selv om ligevargtstilstanden ikke skulle viaere automatisk selviortsact-
tende, er det dog af interesse at undersege, hvilket sact af forudswetninger,
der ligger bag antagelsen om eksistensen af en ligevaegtsrate for indkomst-
vicksten, det vil sige den vaekst, der i ethvert tidspunkt bringer ligevaegt
mellem tilsigtet opsparing og investering. Til dette formal gis nu over til
en diskussion af den f{ortolkning af accelleralionsprincippet, man mi ind-
lrgge hos Harrod.

8. Accellerationsprincippet.

Som herert andetsteds er aceellerationsprineippet et udtryk for en efter-
sporgsclsrelation, der sammenknytter en indkomststigning med en investe-
ringseftersporgsel. Hvorledes kan man nu forklare den kausale sammen-
hang mellem investeringsefterspoargsel og indkomsttilviekst? Der kan her
peges pa to mulige fortolkninger:

1) En indkomststigning, der forventes varig, ger den enskelige real-
kapitalmmngde starre end den faktiske, og fremkalder herved en in-
vesteringseftersporgsel.

2) En indkomststigning er mere eller mindre teknisk betinget af en
samtidig viekst i realkapitalapparatet.

Den sidste fortolkning er ct speciell tilfzelde al den forste, som er mere

generel.

I den farste fortolkning star man overfor en ren eftersporgselsrelation,
der skal sige noget om forctagernes handlemide. Idet der ses hort fra for-
ventningselementet, beror forskellen pé den onskelige og den faktiske real-
kapitalmangde, 1 sd forenklet grad som muligt, pd indkomststigningens
starrelse, pd de relative priser og rentefoden samt pd den givne, teknisk

7. Det er pid dette omredde, Harrods model adskiller sig vesentligt fra Domars. Bersvet
sine forudsetninger om vekstautomatikken er den ikke lienger nogen forklaringsmaodel,
men ¢n betingelsesmadel i Domar'sk skikkelse,
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bestemte produktionsfunktion. Tienker mun sig nu, st produktionsfunkti-
onen har :pari passuse-karakter, og at der kun er tale om arbejdskraft og
kapital som produktionsfaklorer, vil der ved konstant renteniveau wviere
proportionalitet mellem indkomststigning og investering, forudsat at der
findes ledig arbejdskraft, og forudsat at den exogent givne renle taenkes
at viere bestemmende for del optimale substitulionsforhold mellom kapital
og arbejdskraft.s Hvis lorctagerne derfor periode for percde udvider
produklionen med en besteml procentsats, vil kapitalmiengde oz pa laengere
sigt beskaeftigelse vokse 1 samme Lakbs Der kan allsit med en vis ret tales
o cksistensen al en faklordose, en kompleks enhed besliende of kapital
og arbejde 1 optimal kombination, og man kan i denne forlolkning ol aceel-
lerationsprineippet sige, at detle udirvkker den nmuengde faktordoser, der
optimalt skal tilfores for at produkiionen kan stige med een enhed. Tenkes
nu produktionsfunktionen siledes Deskaflen, at sammensweiningen afl fak-
tordosen er rent teknisk bhestemt, kommer man over i den anden fortolk-
ning, hvor en (real)indkomststizning er teknisk belinget af en samlidig
vivkst i realkapitalapparatet. Her er altsa alle optimalitetskriterier med hen-
syn til bestemmelse af Taktorproportionerne udskudl, Disse er givne 1 og
med produkiionsfunktionen, og forudsmwltes del no, ot denne har spari
passus«-karakter inden for det betragtede omrade, far man yderligere, at
blandingsforholdet mellem kapital og arbejde er konstant for de indkomst-
storrelser, man er interesseret 10 Aceellerationskoceflicienten fHr hermed en
rent teknisk betvdning, og det er naturligt at fortolke den som en art
seapital output ratios, der lastlicgger del konstante forhold mellem kapital-
miengde og produktion, under forudswtning af, al kapifalen cr fuldt be-
shieftiget., Det er si vidt ses, den forlolkning, der ligger til grund i Domar’s
fremstilling,

9. Modellen som shelingelsesmodel«.

Med den sidsle Tortolkning af acecellerationsprineippet er det mnligi at
vende Harrods model = pa hovedete, idet man isledet for inden for en forlobs-
analyse at pivise, al der findes en selviortsiettende viekst, nu nojes med at
stille sporgsmalet, hvilken trend, indkomstudviklingen skal Tolge, for at
kapitalen stedse kan wiere fuldt udnsttet. Del er da let at vise, at man si
kommer til Harrods ligning

. Indbygeel §oen Letingelsesmodel Findes disse forndsctninger hos Solew: A Contribution
to the Theory of FEeonomic Growtl, The Quarterly Jovrnal of Eeonomies, Vol 700 14956,
Solows synspunbkier diskuleres af A Olgasrd i hans ovennevote artikel.

%, Dette er natueligvis ikke tilfaldet pa kert sigt, bBvor heskieftigelsen wfhanger al Lil-
vivksten i kapitalapparatel.
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lli

Y=Y, (14 Gw)f hvor Gw = . .

Dette kan ogsi formuleres i ¢t kontinuert skema. Idet K(t) angiver kapi-
talens storrelse i tidspunktet t, og I(t), 5(t) og Y(t) angiver henholdsvis
investerings-, opsparings- og indkomststrommens bredde i tidsrummet t,
kan man skrive:

S(t) = sY (L), hvor s er opsparingskvoten,

I{t) = K'(t}), der er en identitet, som udirvkker den delinitions-
meessige sammenhieng mellem  kapitalmmengde og
investering

og I{t) = S(t).

Skal nu yderligere kapitalen viere fuldt beskweftiget, kan detle formuleres
ved at slirive:

Y(t) = E K(t).
loses delte system fis:

.
¢!
VIO =Y(0)e .,

“nlger indikomsten den saledes angivne trend, vil man for cthvert tids-
punkt have

Y = Tma.\:,

hvor Y ,,.x betegner den til fuld kapacitetsudnyttelse svarende produktion.

Saledes formuleret vil det vare meningslost at sammenligne meodellen
med de almindeligt forekommende forlebsanalytiske modeller, der {orseger
at opstille en rickke tidskurver for en rackke karakteristiske parametre for
det ekonomiske liv, niar en vis mangde begyndelsesvierdier kendes. Model-
lens ligeviegtsrate siger nemlig 1 dette tilfaclde intet om parameirenes fak-
tiske ligevieglige bevagelser. Den siger derimod, hvorledes parametrene
skal beviege sig, hvis der stadig skal herske ligevagt, i delte tilfwelde sé-
ledes at Y stedse er lig Y. Principielt skulle ligeviegtsratlen siledes pa
linie med multiplikatoren vaere en relativ stabil, strukturelt given para-
meter i det okonomiske liv, og dens eksistens uafhmengig af, hvilke reak-
tionsligninger man i en forlobsanalyse matle laegge til grund for handlings-
manstrene for de i det skonomiske liv entrerende individer.

Modellens problemstilling kan nu omformuleres siledes: hvor stor en
arlig investering skal gennemfores, {for at indkomsten stadig kan viere lig
Y imax - Svaret bliver dbenhart:
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R

I (1) = $Ymax (1) = sY (e)e®

Gennemfores investeringen efter dette skema, vil man i ethvert tidspunkt
have fuld udnyttelse af alle resourcer, det vil sige af hele kapitalen, idet
investeringen netop vil udvikle en eftersporgsel siiledes, at konsum plus
investering bliver lig det pi basis af den existerende kapital teknisk maksi-
male udbud Y ...

I denne skikkelse kaldes modellen 1 reglen Harrod-Domar modellen.

10. Den nafurlige pwekstirate.

Det karakteristiske i Harrod-Domar modellen er dens antagelse om sam-
menhangen mellem indkomst og kapitalmmngde. Derudover kommer hos
Harrod den specielle antagelse om en viekstautomatik, der i sig selv inde-
holder kimen til konjunkturbelger. Opgives imidlertid denne antagelse,
bliver tilbage en vicksimodel, der ikke er nogen langsigtsteori, idet den
ikke indeholder noget til bestemmelse af, hvorledes samfundets skonomiske
liv faktisk vil udvikle sig. Lige sd lidt som den oplyser os om, hvorvidt
vicksten vil fortswette i det uendelige, kan den sige, om der er basis for
stagnationsteorier. Nir som i vor sidste formulering investeringsdannelsen
trickkes ud af modellen, er ethvert forklaringscelement borte, Det mi dog
stadig gwelde, at om indkomsten hidtil har fulgt ligeviegtsvejen, mé enhver
afvigelse herfra forstaerkes kumulativt. Spergsmilet er da, om det kan
hlive nogen politisk opgave at manevrere investeringen siledes, at ligevaegts.
trenden falges. Ser man pa modellens specielle produktionsfunktion, hvor
kapital og arbejde for enhver indkomststorrelse indgér i samme proportio-
ner, vil det gwelde, at indkomsten ikke kan vokse hurtigere end arbejds-
styrken. Med mindre arbejdsstyrkens édrlige tilviekstrale netop er lig lige-
vivgtsviekstraten, vil det, néir ingen tekniske wondringer sker, viere umuligt
samtidigt at have fuld beskieftigelse af arbejde og kapital. Tilsammen be-
stemmer derfor befolkningstilvarkst, maengden af wendringer i den tekniske
horisont samt tilgangen af nyve resourcer den hajeste viekstrate, som sam-
fundet kan opretholde. Denne wvickstrate kaldes den naturlige viekstrate.
Medens ligeviegtvaekstraten angiver den krasvende vickst, for at realkapi-
talen kan viere fuldl heskaftiget, angiver den naturlige vickstrate den krae-
vede vaekst, hvis jord, arbejdskrafl og teknik stadig skal viere fuldt ud-
nyttet. Det ligger derfor nivrt at sige, at denne rate mi viere den optimale,
hvorefter det politiske mél ma viere dels at bringe ligeviwegtsraten til at
falde sammen med den naturlige, dels at hoelde indkomsten fast pd lige-
viegtsraten.
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Det er karakteristisk, at den naturlige vaekstrate udelukkende er exogent
bestemt. Selv om det sikkert ikke skulle veaere muligt at angive befolk-
ningen udelukkende som en funktion af endogene faktorer, er det dog
muligt, at den anden faktor, det tekniske fremskridt 1 hvert fald for en
del skulle lade sig indpasse som endogent bestemt.

Afvigelsen mellem den naturlige vakstrate og ligevaegtsraten kan uden
tekniske @ndringer vaere medvirkende til en kumulativt voksende arbejds-
loshed eller til et stadigt forsterkende inflationspres. Modellen kan altsd
i realiteten vaere ustabil, 1 hvert fald pa lwengere sigt, selv om ligeviegts-
trenden foelges,

17. Slutning.

sporgsmillet kan da veere, hvor meget modellen i virkeligheden siger om
pkonomisk varkst og udvikling, nir alle udviklingsproblemets dyberelig-
gende faktorer, sisom teknik, befolkningstilviekst og wndringer 1 faktor-
proportioner, er holdt uden for analysen. Den eneste langtidsparameter, der
er indbygget 1 modellen er kapitalmangden, hvis vickst pi kort sigt er sa
lille, at man i en kortsigisbetragining kan forsvare at betragte investe-
ringen som kun eftersporgselsudviklende via multiplikatoren, hvorimod
man kan tillade sig at se bort fra dens kapacitetsforogende effekt. Indfo-
ringen af »capital-output ratiocen korrigerer fra dette forhold.

Nir tekniske ndringer holdes uden for modellen mi dette ogsd betvde,
at indkomsten pr. capitla er konstant under hele vacksten, forudsat denne la-
der sig realisere. I det omfang man identificerer vackst med stigning i levefod,
er det forsvarligt at sige, al modellen overhovedet ikke er nogen veackst-
model. Den er en ligevaegtsheskaftigelsesmodel, der viser, hvorledes en
ikke beskmftiget arbejdsstyrke pad basis af den eksisterende teknik skal
inddrages i1 produktionen til samme reallen som de allerede beskmeftigede,
nir til ethvert tidspunkt den tilsigtede investering skal veere lig den til-
sigtede opsparing, hvorved ukontrollable afvigelsesprocesser undgas. Model-
lens ligevaegtsrate er da udtryk for en direkte kombination af to beskaxftigel-
sesteorier, idet den maximalt forekomne produktive beskaeftigelse pd pro-
duktionssiden er givet ved kapitalapparatets starrelse, medens beskaftigelsen
pa eftersporgsclssiden er givet ved tilvieksien 1 kapitalmmengden, og lige-
vargtsraten netop udtryk for, al kapitalmiengden er fuldt udnyttet.10

Som konklusion kan man derfor sige, at man almindeligvis ville anse
samfundets totale velstand for bestemt ved den naturlige vmekstrate, og
udviklingen 1 denne derfor eneafgorende for mulighederne for en for-

1. S« J. H. Gelting: To beskaftigelsestearier, Nationalekonomisk tidsskrift, 1956, s. 250,
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ogelse al indkomsten pr. capila. Men nar denne er exogent bestemt, er
enhver vickstforklaring i virkeligheden udelukket. Som politisk instrument
kan modellen derfor kun practendere at vaere virksom, hvor der i et sam-
fund findes en betydelig maengde underbeskaeftiget arbejdskraft, der skal
beskieltiges produktiivt, og hvor investeringen kan planlvgges statsligh, Det
givlder da for myndighederne om at manevrere indkomststrommen pia en
sadan mide, at der friswelles tilstrckkelig stor opsparing, til at en hoj lige-
vicgbsviekstrate i lobet af et kortere eller hengere tidsrum kan bringe sam-
fundet i en situation, hvor samtlige produktionsfaktorer samt den tekniske
viden er fuldt udnyttet.



