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samme grad. Men vi kjenner ikke [(x) og begrenser oss derfor til moderate
variasjoner der R(x) 1 (7} kan antas a vere liten. Men da kan effekien av
u pa y ofte bli stor i forhold til effekten av x, slik at vi fir et relativt svart
usikkert, ja kanskje et nesten intetsigende, forecast av y for gitt x. Pi den
annen side, hvis vi vil betrakle storre variasjoner i x for & kunne si med
en hoyere grad av sikkerhet i hvilken retning y vil ga, sa kan vi komme i
faresonen med hensyn til forutsetningen om liten R(x). Dette skaper et
ubehagelig dilemma hvis lesning apenbart ma sekes i retning av mere kunn-
skaper om den =:riklige: funksjonen f(x). Personlig tror jeg at selv med
et langt bedre kjennskap til »riktige« sammenhenger f(x] i krysslepsanalysen
enn dem vi idag bruker, vil forstyrrelsesleddet u veaere noksia dominerende
for si moderate autonome endringer som det hittil erfaringsmessig har vert
tale om 1 praktisk ekonomisk politikk.

It annet og meget viktig problem i forbindelse med anvendbarheten av
statiske krysslepsskjemaer, og som kanskje forfatteren burde ha sell, er
dette: It statisk krysslopsskjema er jo i beste fall & oppfatte som et degenerert
dynamisk skjema som gir det dynamiske skjema’s eventuelle stasjonwer-
losninger. En rekke forventningsfaktorer, produksjons-»lag« osv. vil gi inn
i det mere generelle dynamiske skjema. Hvis en nd vil studere reperku-
sjoner av autonome skonomisk-politiske inngrep vel hjelp av bare det redu-
serie statiske skjema, sa er det av fundamental betydning om det tilherende
dynamiske skjema har tilstrekkelige stabilitetsegenskaper. Ellers vil de be-
regnede reperkusjoner i del statiske skjema ha meget lilen verdi som fore-
casl, ja de vil kunne vire rett ut misvisende,

Imidlertid er det vel ingen annen praktisk vei til utbedring av disse tvil-
somme sider ved de naverende krysslopsmodeller enn i fortsette 4 heste
erfaringer ved praktiske, numeriske beregninger. Samtidig ber vi forelopig
veere meget nekterne nar det gjelder 4 averlere den prakliske brukbarhet
av del teoreliske apparat vi forelepig riar over. Forfatleren av den fore-
liggende avhandling fortjener kredit for al han har fulgt denne nekterne
linje.

II. INPUT-OUTPUT-ANALYSEN OG VEJEN VIDERE FFREM

Af F. ZEUTHEN!

Der er muligvis enkelte, naive og elskverdigt indstillede fagfeller, som er
imponerede over, at jeg ter pitage mig at optrde som opponent og be-
doemmer ved en disputals, der er sa fuld af indviklede formler. Andre mere
skeptiske finder det vel frekt; — oz disse mere skeptiske har ganske ret i,
at der er meget store og belydningsfulde dele af disputalsens udregninger,

1. Dr. polit., professor ved Kebenhavns Universitet.
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jeg ikke forstar. Det er imidlertid en okonomisk og ikke en matematisk
disputats: — og med hensyn til udregningernes matematiske og statistiske
rigtiched feler jeg mig fuldl dekket af mine to medbedemmere.

Det afgerende set fra ekonomernes synspunkt ma vare valget af opgave,
forudsetninger og simplificeringer samlt de eventuelle supplerende og modifi-
cerende bemmerkninger til de i bogstaver og tal opstillede modeller, som kun
kan medtage en del af de forhold, som ma vwere at betydning.

Afhandlingen betegner et skridt i den march, som i disse ar foregar hen-
imod et stort mal. Forf. slutler sig lil skonometrenes og nationalindkomst-
statistikernes forenede hare under anforsel bl a. af Frisch, Leontief, Haa-
velmo og Tinbergen. Milel er en talmsessig korllegning af landenes oko-
nomi, som kan benytles til at udregne resultatet af allehande pavirkninger
og dermed ogsa tjene som vejledning for den ekonomiske politik. — Her
i landet har praeses kaslet sig over input-output-teorien eller, som den vist
nu skal hedde, kredslehsanalyvsen og 1 samarbejde med Statistisk Depar-
tement reprasenteret ved Bjerkes Kontor over den tilsvarende stalistiske
praksis, medens andre former for planlegningsteknik, normalt til anven-
delse inden for snmevrere omrider: »linear programming« dyrkes af Dane og
operationsanalyse af Arne Jensen i forbindelse med telefonselskabets pioner-
arbejde. Om {a ar vil ogsa de danske vkonomer [a brug for elekironregne-
maskinen.

Det foreliggende vaerk er langtfra lyrisk, tvertimod fuldt af formler og
store, smattrykte tabeller. Alligevel begynder forfatteren helt loyalt med en
lille fanfare for noget, han kalder makroekonomi, som under hans op-
veekstar som ekonom har udrettet store ting a la Keynes. Denne makro-
eokonomi, som er ndet langt ved benyttelsen af omfattende totalbegreber
som samlet forbrug og inveslering, kan, som det straks siges 1 afhand-
lingens andet punktum, geres endnu mere nyttig ved at omskrives til »less
aggregated totalse. Altsd sejrrig lilbagemarch eller i det mindste en sving-
ning til hejre pa 90° & 120° ved det andet skridt.

Det forekommer mig, at slagordene mikro-makro efterhanden er ved at
blive uanvendelige, idet sondringens to kriterier, helhedsundersegelse kon-
tra partiel undersegelse, og pia den anden side anvendelse af grove aggre-
galer kontra relativt homogene kvaliteter, ikke lmengere falder sammen.
Input-outputteorien saeger netop at na storre homogenitet for sine kategorier
ved at tage det slorst mulige antal sektorer med. Samlidig indremmes det,
at modellen forsavidt er partiel, som man ikke far alle okonomiske forhold
med blandt modellens variable.

Pi den anden side af den anvendle skillelinje arbejder de sakaldte mikro-
forklaringer ofte med rel heterogene varekategorier, f. cks. kad og skotaj,
der er si omfaltende, at de nmrmer sig input-output-skemaets sektorer. Og
proever man at gore mikroanalysen af de enkelle varer fuldstendig, indgar
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sammenhengen med en rekke andre varer i en kwoede, der sirmkker sig
ud i det uendelige. I stedet for del store indledende slag pa trommen ville
jeg have foretrukken en klargorelse af forholdet mellem :mikro« og »ma-
kro«,

Det samlidige hensyn il delailler og helhed, som vel overalt gor sig
geeldende, har fundet et abstrakt udtryk i Walras’ ligninger og udbyggelsen
af disse, d.v.s. opfaltelsen af de ekonomiske forhold som et net af del-
sammenhenge, hvad der jo ogsi er udgangspunktet for Leontief.

Fordelen ved input-output-metoden er, at man lalmeessigt kan belyse
sammenh@engen mellem et forholdsvis stort antal af sterrelser, i den her
anvendte model slremme mellem 21 forskellige danske erhvervsgrupper:
men man stir dog stadig over for den beklagelige opgave at mille resig-
nere, afskere en del af de mange forbindelser, man pa forhind véd ma
ove en indflydelse.

Med hensyn til afhandlingens strkt begrensede forudsmininger kan jeg
desveerre ikke gribe forfatteren i fejlslutninger, men ma nejes med lidl,
maske le=gmandspraeget, utilmodighed. Om input- og outputmodellens be-
greensninger og muligheder for at komme ud over disse har jeg lmst et
andet for os almindelige skonomer mere interessant og udbyttegivende vark,
nemlig de tre afhandlinger, preses selv har skrevet i Nationalekonomisk
Tidsskrift 1954. Dér er ingen snmverhed i forudswetninger. Disputalsen er
der heller ikke noget forkert ved i si henseende. Begrmnsninger tilkende-
gives klart og tydeligt forud og igen, nidr man kommer til resultaterne,
hvad der bl. a. giver sig udslag i, at de omfattende og sikkert kostbare be-
regninger pa grundlag af dansk statistik kun rent sporadisk smttes i for-
bindelse med virkeligheden og blot tages som talmemssige illustrationer (side
70 og 201), prever pi anvendelse af regnemetoder. Set som et lille skridt
i en stor og betydningsfuld fremmarch kan dette vmere forsvarligt, og det
er forsividt en smuk indordnen sig i et storre samarbejde, at prases har
villet ofre sin disputats pd en tilsyneladende si beskeden opgave. Dispu-
tatsen i forbindelse med 1954-afhandlingerne giver udsigt til et senere mere
dbent mesterveerk.

Da prazses selv har sagt si meget om det i 1954-afhandlingerne, og dispu-
tatsen har de nedvendige stmrke forbehold, bliver der ikke meget tilbage
at sige om det for ekonomer vasentlige: konsekvenserne af de begransede
forudsaininger og mulighederne for at nd yderligere ved udbygning af mo-
dellen eller ved senere korrektioner. Jeg skal dog sige lidt om det.

Input- og outputanalysen tager som for nmvnt kun en del af de sko-
nomiske sammenh@®nge med, de enkleste og lettest stalistiske konstaterlige,
de bogholderimassige sammenhaznge eller Walrask udtrykt: omkostnings-
ligningerne og produktionsydelsernes mengdeligninger; men betydningen af
eftersporgselens og produktionens reaktioner indremmes en reekke steder.
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Endog muligheden for at indbygge institutionelle band og politiske mal-
seininger nsevnes. Hertil kommer si reaktioner med hensyn til udbud af
produktionsydelser samt spergsméilet om dynamisering.

Den rene, begransede input- og outputanalyse har den fordel, at den ikke
alene er relativt simpel, men at den er eksakt, vel at marke, nar man tager
de fra Statistisk Departement leverede tal som uangribelige data og swtter
skyklapper for ojnene med hensyn til alle de andre lige n@mvnte arter af
sammenhxenge. Men det sidste er jo abenlyst helt forkert, hvis det er reali-
teter, man er ude efter. Den letteste vej er da at foretage efterfolgende,
mere skonsmessige korrektioner af resultaterne. 1 dispulatsen tales ogsa
(bl. a. side 38—40 og 68) om sadanne ex-post korrektioner; men det kan
neppe vere den bedste udvej, da man herved, (som ogsi omtalt side 38
nederst og side 45 everst), udelukkes fra at fa den omfattende vekselvirk-
ning i syslemet med. Tilfreldet er forsavidt analogt med Havelmo’s indbyg-
ning af tilfeldige fejl. Man ma hellere i det omfang, det er overkommeligt,
springe i det og straks fra begyndelsen i alt fald pa strategisk afgerende
punkter abenlyst indsmtlte hypoleser om de vigtigste supplerende sammen-
henge. Man kunne f. eks. forsegze med kun 5—6 mere omfattende sektorer
og si 1 stedet pa nogle af de vigtigste punkler regne med en vis elasticitet
i eftersporgsel og produktionsforhold. Selv den mest fuldkomne model vil
herudover treenge til modifikalioner og forbehold.

Det kan se meget godt ud at bevare den eksakte maske og som pi side 65
betegne den fuldsteendige mangel pa eftersporgselselasticitet som et granse-
tilfwelde. Skal der imidlertid engang pa et senere sladie komme anvendelige
resultater ud af beregningerne, ma man hellere forud og abenlyst frem-
seette de hypoteser, som er nedvendige for at nia nermere mod et rimeligt
resultat, selvom de er nok sa skrebelige.

Preeses forsvarer side 68 og 170 metodens begrensning over for efter-
sporgselens reaktioner med vor ringe viden herom. Forvenininger og speku-
lationer forer i mange tilfzelde til, at pris og mangde bevaeger sig i samme
retning, Side 170 siges, at man ved »almost nothing«. Hvis man interesserer
sig for reaktioner pa lidt leengere sigh, er negalive priselasticiteter dog over-
vejende sandsynlige, og i konkurrencetilfelde kan ventes ret store udslag
straks. I Nationalekonomisk Tidsskrift 1954 side 214—135 var preeses langt
mindre pessimistisk med hensyn til mulighed for at indbygge eftersporgsels-
reaktioner i beregningerne.

Om et par andre begrensninger ved den anvendte model, de konstante
tekniske koefficienter, der berores side 38—39, og den ensidige inddeling
efter erhvery, ikke efter den funktionelle fordelings kategorier (som an-
tydes side 9 nederst, side 32 nederst og i note [ il tabel B 8), kan der goeres
lignende betragtninger. Man ma ievrigt her huske, at metodens sakaldte tek-
niske koelficienter er gennemsnitstal. og at det derfor fuldt sa meget drejer
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sig om mndret relation mellem forskellige varearter som om mndring i
produktionsmider. Med hensyn til forbindelsen med den funktionelle for-
deling er det klart, at der méa viere en stierk forbindelse mellem to sektorer,
som begge benytter mange ufaglerte arbejdere, og mellem ekspansionsmulig-
hederne i to kapitalkreevende sektorer.

Der er grund 1il at advare mod at sla sig til ro med en kortlobsanalyse
i tro pa det kendte, makabre Keynes'ske skriftsted: »[ det lange leb er vi
alle dode«, og derfor at se bort fra eftersporgsels- og produkiionstekniske
reaktlioner. For tenker vi kun pi del korte lob, far lebel rel hurligt en
skummel udgang. At pege pa virkningerne pa lengere sigt er nelop en af
ekonomernes vigligste opgaver.

Alt efter opgavens beskaffenhed, materialet og den tid og de hjelpe-
midler, der star til radighed, ma man velge, hvor langl man vil gi i nej-
aglighed, dels i relning af at tage mange seklorer med, dels med hensyn
til inddragelse af andre sammenh@nge end de bogholderimsessige. Bade de
norske og hollandske planokonomiske metoder gar jo ligesom Deres 1954-
arlikler ud over input-output-sektens grenser.

Der sker vel el stort spring i beregningsarbejdels omlang, si snart man
gar ud over input-output-skemaets lodrette og vandrette summeringer med
tilherende malriceformler og inddrager andre sammenhenge i modellen.
Men mon delte alligevel ikke er vejen frem, nar vi nu snart far den for-
nedne maskinkraft til ridighed, — i stedet for at bagatellisere den hidlidige
metodes begriensninger. Maske udregningerne kan gennemfores som en avl
forlubsanalyse, idet man skiftevis anvender input-output-skemaet og lore-
tager tilpasninger til nogle vigligere eflersporgselssammenhenge og tek-
niske funktioner. Valget af modellen ma ievrigt bero pa, hvor ner eller
fjern en fremlid man inleressererer sig for.

Uden al komme nermere ind pa spergsmalet om en videregiaende dynami-
sering vil jeg gerne sperge, om der ikke kan veaere grund til at komme ind
pi de vanskeligheder, som kan opstd, niar materialet tages.fra hele ar, og
der derved kan opsta manglende korrespondance mellem tallene for for-
skellige produklionsstadier. IXn ekspansion nar . eks. lidligere til riastofferne
end til ferdigvarerne.

De begreenser Dem som ngevnt, ligesom Statislisk Departement forelobig
har gjort, til 21 erhvervsgrupper eller sektorer, hvis navne megel bekvemt
er anbragl pa del forste udfoldningsblad for resumdéet. Men hvad disse sek-
torer rummer, lwgges der ikke storre vewegt pa. Jeg lror imidlertid, man
bor inleressere sig for, hvad der er i slatistikkens store poser, selvom man
ma anvende mindre fornemme meloder, sdsom avislesning, hverdarens iagt-
tagelser og snak foruden naturligvis statistikkens specifikationer og tekster.

Den storste gruppe, der, som del fremgar af iahellen side 191, omfatter
ca. /1 af hele produktionen, kaldes :manufacturing- og defineres noget
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utilstreekkeligt som alle virksomheder med over 5 arbejdere. Inden for denne
gruppe ma der da skjule sig en stor mngde omswetninger mellem for-
skellige produktionstrin, hvad der kunne veere grund til at nmvne og be-
klage. Den mindste gruppe omfatter jagt, biavl og pelsdyravl med 1'/2 pro-
mille af den samlede produktion, og den er sa blandet og usikker f. eks.
med hensyn til input til bierne, at den uden skade kunne veere sliet sam-
men f. eks. med den slore blandede gruppe landbrug, hvorved man havde
faet ferre tal at operere med og sluppet for nogle tal, som nzppe kan
fremme erkendelsen. Blandt de meget sparsomme udtalelser og realiteter
finder man side 71 overst en bemeerkning om »the fur irades«, som ogsi
omfalter bier og jagt. Men mon det er rigligt, at input’ct i de landbrugs-
produkter, som gir til pelsfarmene, svarer til landbrugets gennemsnit?

Pi et andet punkt nés ligefrem prakliske resullater af vmesentlig inter-
esse, og praeses drister sig her til at angive i tekslen, hvilke sektorer tallene
gelder. Del er beregningerne af direkle og indirekle importkoefficienter
side 50—52. Men kan tallene f. eks. for landbrug og hiandverk, der mod-
tager rastolfer fra eller gennem industrien, bestemmes ved de gennemsnit-
lize tekniske koefficienter for alle dele af den store blandede indusirisektor?
Man ville sikkert her na lengere ved specialundersegelser over de to andre
erhvervs vigligste indusirielle ristoffer, for landbruget bl. a. kunsigedning
og foderkager, hvor importprocenten synes at ligge over industriens gennem-
snitlige.

Forsiavidt det drejede sig om erfaringsmessigl at prove input-output mo-
dellen, skal man naturligvis ikke ved den primre beregning kigge 1 stali-
stikkens store blandede poser; derimod skal man det ved kontrolberegninger
til vurdering af meloden. Drejer det sig om at lese konkrete opgaver, har
man pligt 1il at gore det og benyite den viden, man herved fir, selv hvor
den ikke er af eksakt beskaffenhed. En siadan inside-information synes
iovrigt i mange tilfeelde mere egnel til korrektion og fastslien af usikkerheds-
arad end en hajlidelig, formel, stokastisk behandling af posernes officielle
paskrifter og svingninger i disse. De stalistiske meloder, som prweses frem-
hever midt pa side 145, og som anvendes med held over for bananfluer,
er ikke serlig anvendelige, nar det gmlder siudict af en bestemt elefant i
zoologisk have.

Man savner en sammenholden med virkeligheden, saledes som denne kan
iagliages ved andre meloder end den anvendte, en verification. Tabellen
side 76 1 det lille afsnit schecks of the model«, giver ganske vist en meget
fin overensstemmelse mellem de lo sidste kolonner, d.v.s. de tekniske
koeflicienter er meget lidt forandrede. Forudsaelningen om faste koefficienter
synes altsa i dette tilfaelde at have veeret meget god over for udviklingen
fra 1947 il 19449,

Det synes noget uklart, i hvilket omfang der tilsigtes en realistisk prove
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pa metodens anvendelighed. Swtningen pa forste side af det danske resumé,
at metoderne rundersoges, og konsekvenserne af en anvendelse af disse
redskaber bliver analyseret«, viser sig desveaerre at matte forstds i en staerkt
begrenset betydning, og det siges ogsa straks efter, at undersogelserne ikke
preetenderer at give et egentligt bidrag til en realekonomisk analyse. Man
far ikke en preve pi metodernes realokonomiske anvendelighed, men blot
pa udregningernes gennemferlighed under de givne begrzensede forudswmt-
ninger. De tre kapitler med undertitlerne »Empirical Findingse giver altsa,
som der tales om side 70, :knap nok mere end numeriske illustrationer:
til de mere teoretisk betonede kapitler.

Det gir efterhianden op for lweserne, at forfalteren lrods den omfaltende
statistik og kendskab til den rene input-outputmetodes begraensede forud-
setninger kun har ensket at undersage virkningerne af forskelligze sndringer
af data under disse begrensede forudswmtninger og ikke ensker at fastsla,
hvor stor reel interesse en siadan undersogelse har. En fuldsteendig afprov-
ning af metodens anvendelighed over for virkelige forhold og sammenlig-
ning med andre metoder er videre skridt frem i det omfattende og grun-
dige arbejde, som nationalindkomstekonomerne har i gang, men mi wvel
siges at overskride, hvad der kan forlanges af et enkelt bidrag til det store
veerk, (Side 30 everst peger vist i retning af en sadan begrensning).

Vi mere overfladiske teorelikere, som hurtigt kan klare det hele i prin-
cippet, ma veere tilmodige over for de folk, som forseger at fii en mere
solid, erfaringsmmssig opbygning i tal til at felge blot nogenlunde med.
Men det er en af vore opgaver sammen med ekonomerne med den om-
fattende praktiske viden at bjeffe op, hvis talfolkene pa visse punkter til-
legger de altid ufuldsteendige og ufuldkomne beregninger for stor betydning.

Der kan ved denne lejliched veere grund til at understrege ikke alene
arbejdsdelingen, men ogsid samarbejdet mellem okonomer af forskellige ty-
per, eller rettere blandingstyper. De beregnende okonometre ma vere lyd-
here ikke alene over for os fritsvaevende teoretikere, men ogsa over for
okonomerne med de omfattende, ofte lidel kvantificerbare praktiske er-
faringer. De véd og aner meget, som teoretikerne og beregnerne, som ar-
bejder med hver sine skyklapper, overser, men de treenger ogsa il hjzlp
ved en rationel afvejning af de mange slorrelsesforhold mod hinanden,
en afvejning, som kun med stor usikkerhed og vilkirlighed kan forelages
intuitivt, vel med samme risiko for katastrofale fejltagelser som bygning
af broer og skibe uden explicit beregning.

@konomelrene ma ikke isolere sig i bjerge af formler og indviklede be-
regninger. Skal de na noget af betydning, mia deres valg af forudsmininger
hele tiden wiere genstand for siavel deres spekulalive som deres realistiske
kollegers kritik, og resultaterne med dertil horende forudsmtninger ma frem-
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settes i en forstaelig form, si kollegerne kan udnytte dem, og opmuntres
til at frems=ztte ny spergsmil og kritik. PA den anden side skal ekono-
metrene have lov til at regne i fred og med kollegernes oprigtige beundring,
naturligvis dog kun si lenge man er sikker pa, at der ikke indsniger sig
ny forudsztninger, eller resultaterne tilleegges betydning, udover hvad forud-
setningerne kan bare.

Den foreliggende disputats reprasenterer et stort og dygtigt arbejde. Ogsa
pa grund af forfatterens kraftige reservationer er det svert for os alminde-
lige okonomer at finde vwmesentlige fejl. Vi kan stille os lidt undrende eller
miéske lidt tvivlende over for valget af opgaven og dens begr®nsning og
kan have sveert ved at afgere, hvor mange skridt vi er fort frem ad den
solide og langsomme ve] mod det store mal.

FFor ikke at sige for meget i dag vil jeg slutte med at udtale forventning
om, at forfatteren til den foreliggende disputats og de tre 1954-afhand-
linger vil fortsette som en vardifuld medarbejder i samarbejdet mellem
skonomer og statistikere af forskellige typer i det internationale samar-
bejde og i samarbejdet med kollegerne ved Kebenhavns Universitet. Til
lykke med disputatsen og lykke med Deres fortsatte arbejde! Vi venter os
meget af Dem, bl. a. fordi vi véd, at De er langt mere alsidig, end dispulatsen
alene lader formode.



