EN SAMMENLIGNING MELLEM
DEN GANGSE 0G DEN JANTZEN’'SKE
OMKOSTNINGSTEORI

Af HANS BREDMS)

DEN allerseneste tid har man kunnet glede sig over en opblussende

interesse for begrebet produktivitet, Uvilkarligt sporger man derfor sig
selv, hvilke bidrag den okonomiske teori ser sig i stand til at yvde pi dette
omride. Ned gennem tiderne har ekonomerne jo haft en del at sige om pro-
duktivitet. For Ricardo var ekonomisk teori det samme som fordelings-
teori, og han gjorde det aftagende udbyltes lov til selve grundstenen i sin
fordelingsteori. Fremragende amerikanere som J. B, Clark og T. N. Carver
generaliserede henimod det niltende drhundredes slutning det aftagende
udbyttes lov og fremlagde grenseproduktivitetsteorien.

I 30°erne rettedes segelyset mod det enkelte foretagendes okonomi, og
grienseprodulktivitetsteorien fik da fornyet interesse. 1 angelsachsisk om-
kostningsteori, siledes som vi linder den [. ex. hos Viner, Robinson og
Chamberlin®), spiller proportionsloven en afgorende rolle og manifesterer
sig 1 de velkendte U-formede greenseomkostnings- og stykomkostningskur-
ver. Nu drejede i hvert fald Robinson's og Chamberlin’s undersogelser sig
om industri, ikke om landbrug. Og man kan derfor med foje undre sig over,
at proportionsloven, som jo angiveligt var baseret pa landbrugsforseg, over-
toges si ukritisk af disse forfattere. Empiriske undersogelser af industrielle
omkostningskurver har ikke bekreftet den U-formede grienseomkostnings-
kurve. I det i 1943 udkomne (og derfor i Danmark lidet paagtede) [rem-
ragende veerk Cos! Behavior and Price Policy kommer National Bureau of
Economic Research til det resullat, at

1y Under udarbejdelsen af nervierende artikel har forfutieren haft vaerdifuld kritik fra professor
Zeuthen i Kobenhavn og professorerne William Fellner og Raymond G. Bressler i Berkeley, I den
storste gaeld stir forfatteren dog til dr. Jantzen, med hvem han gennem flere dr har hafl hyppige
of langvarige diskussioner, dels prival, dels i det lerminologiudvalg, som er nedsal af Akademiet
for de tekniske Videnskaber, Det er en selvlolge, at nerverende artikel stdr hell for forfatlerens
regning, iser m. h. L fejltagelser g misforstielser.

#) Jacol Viner, »Cost Curves and Supply Curves,« Zeitsehrift fiir Nationalokonomie 111 (1932),
pr. 23—186, Joan Robinson, The Economics of Imperfeel Competition (London: Maemillan, 1933)
ag¢ Edward H. Chamberlin, The Theory of Monopolistic Compelition (Cambridge, Mass.: Harvard
Universily Press, 1933).
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“Empirical studies of the relation between varialions in oulput and costs, of the types
just examined — slatislical cost functions, estimated functions, and cost-revenue charls —
indicate with few exceptions a linear covariation, that is, a linear cost-oulput relationship.
These results are of parlicular interest, since economic theory has usually presumed an
inverted ogive for fotal costs and marginal cosls that are markedly U-shaped. . ... The belief
that marginal cosls between the(se) extremes of output describe a smoolh U-shaped curve
reflects a bias in economic theory.”1)

Trossetningen om den U-formede graenseomkostningskurve blev aldrig
godtaget i Danmark. Her er et omriide, hvor danske har udfort en pioner-
gerning, 54 tidligt som i 1924 offentliggjorde Ivar Jantzen i dette tidsskrift
sin epokegorende artikel »Voxende Udbytte i Industrien«®). Zeuthen offent-
liggjorde, ligeledes 1 dette tidsskrift, 1 1929 sin afhandling »Mellem Konkur-
rence og Monopol«®), hvori den vandrette graenseombkostningskurve havde
en meget prominent plads. Om stykomkostningerne sagde Zeuthen siledes,
at »omkostningerne jo gerne bevager sig i forholdet: en konstant divideret
med omsetningen plus et konstant tilleeg pr. styk.«?)

Hverken Jantzen eller Zeuthen omtalte den produktionsfunktion, hvoraf
deres omkostningskurver mé vaere afledet, I tredverne blev det moderne at
tale om produktionsfunktioner, ofte afbildet i isokvantdiagrammer. Det er
narverende forfatters tro, at et frugtbart empirisk studium af omkostnings-
funktionen mi starte med selve produktionsfunktionen. Faktisk er store
fremskridt sket i den allernyeste tid pi dette omride®). I nervarende artikel

1y National Burcau of Economic Research, Commiitee on Price Determination, Cost Hehavior
and Price Policy (Wew York: NBER, 1943), p. 109.

Et ganske nyt bidrag til empirisk omkostningsanalvse er Wilford J. Eileman and Glenn E.
Guthrie, »The Shape of the Averape Cost Curve,« The American Economic Revicer Vol XLII No.
5 (December 1952), pp. 832—838. Denne lille artikel redeger for resultaterne af et rundsperge
blandt forretningsfolk forctaget af forfatterne. Man rundsendie 8 forskellige siyhumkosiningskur-
ver, of bad forretningsfolkene angive hvilken af de 8 kurver, der passede pa det eller de produkter,
der fremstilledes i det pdgeldende foretagende. Af 386 svar angav 334, at een kurve passede pl
alle foretagendets produkter. I 203 af de 334 tilfzlde var denne kurve ar. 7, som var en hyperbel
af den velkendte type, der har ordinataxen og den vandrette variable slykomkosining som asymp-
toter. De reslerende 32 svar sondrede mellem produkter, Hvis man tager alle 366 svar under eet
omfatter de falt 1082 produkter. For de 636 af disse gjaldt den hyperbelformede slykomkostining.
Praktisk talt ingen af produkterne lod en krafigt U-formet stykomkostningslov.

%) Ivar Jantzen, »Voxende Udbytte i Industrien,« Nalionalokonomisk Tidsskrift LXII (1924)
Pp. 1—78.

% F. Zeuthen, »Mellem Konkurrence og Monopol,« Nationalekonomisk Tidsskrifi LXVII (1929)
pp. 265—303.

Y F. Zeuthen, op. cil. p. 303.

#) Hollis B. Chenery, »Engineering Produetion Funections,« Quarferly Journal of Economics
Yol. LXIII No. 4 (November, 1949), pp. 507—531, A. R. Ferguson, »Empirical Determination of
a Multidimensional Marginal Cost Funclion, Economelrica Yol. 18 No. 3 (July, 1950}, pp. 217—234,
Alan Manne, »0il Refining: Yield Coefficients and Actual Prices,« Quarferly Journal of Economics
Vol. LXV No. 3 (August, 1951), pp. 400—416, og endelig Werner Z. Hirsch, »Manufacturing
Progress Funclions,« Review of Economics and Statisfics Vol. XXXIV No. 2 (May, 1952}, pp. 143—155.



DEXN GENGSE 0G DEN JANTZEN'SKE OMEKOSTNINGSTEORI 195

vil forfatteren forsoge at aflede den gengse omkostningskurve af produk-
tionsfunktionen og derpa aflede den Jantzen'ske omkostningskurve af den
produktionsfunktion, der mi have foresvievet Jantzen. Herigennem vil for-
skellene mellem den gmngse og den Jantzen'ske teori fremirmede meget tyde-
ligt, og sagen ligger si klar til empirisk analyse. Lad os da begynde med
den gmngse omkostningsfunktion og den produktionsfunktion, hvorpd den
er bygget.

2. Geengs teori').
Lad os arbejde med folgende symboler og definitioner:

¢ = omkostning, méiles i kroner pr. lidsenhed.
m,= pris pd faktor nr. 1, miles i kroner pr. faktorenhed.
m,= pris pi faktor nr. 2, miles i kroner pr. faktorenhed.
q = effekten?®), mailes i antal produktenheder produceret pr. tidsenhed.
p; = forbrug af faktor nr. 1, méles i antal faktorenheder forbrugt pr. tids-
enhed.
vy = forbrug af faktor nr. 2, miles i antal faktorenheder forbrugt pr. tids-
enhed.
v,

Den opgave, vi stiller os, er at finde det fak- 1
torforbrug, som ger omkostningen til minimum
for en given effekt og for givne faktorpriser. Vi
forudszatter produktionsfunktionen

Ho

q = q(vy, 3)

bekendt, og vi antager, at begge faktorer er sub-
stitutionale og fuldt delelige. Produktionsfunktio- )
nen kan i sd fald anskues som et system af fal- m
dende og venstrekrummede isokvanter. Pa figur reben e tamer et
1 er vist een af disse isokvanter, nemlig den, Fig. 1.
der svarer til vor givne effekt.

Lad os starte med at definere det velkendte begreb grenseprodulktivitet.
Ved en faktors graenseproduktivitet forstar vi den partielle afledede af effek-
ten m. h. t. forbruget af denne faktor. Graenseproduktiviteterne af faktor

nr. 1 og 2 er altsd henholdsvis:

) Lwesere, som er fortrolige med isokvanidiagrammet i dels siedvanlige udformning samt med
den made, hvorpd omkostningsfunktionen swedvanligvis afledes af isokvantdiagrammet, kan over-
springe delte alsnit. En dansk fremstilling af disse ting findes desveerre ikke, heller ikke i den ellers
si udmerkede elementere lerehog Po Nyboe Andersen, Bjarke Fog og Poul Winding, Nalfonal-
ekonomi (Kebenhavn: Ejnar Harck, 1932).

%) Udlrykket »effekt« er indfort af Jantzen og synes klarere end det smdvanligt anvendte »pro-
duktion«. Sidstnavnte udtryk synes at beskrive hele processen, ikke blot dens slutresultat,

lasuwant

Farpawg of Takier ar I




196 HANS BREMS

Lad os nu teenke os folgende operation udfort. Forst forandrer vi forbruget
af faktor nr. 1 med den vilkarlige lille maengde de,. Ellekten vil da forandres
med

oq
thg = 3. dv, (1)

iy

Derpi forandrer vi forbruget af faktor nr. 2 med den vilkiarlige lille
meengde dv,. Effekien vil da forandres med

d
ﬁ:ﬁt? = agﬂ ff!'.'a (2)

L)
Lad os nu antage, at de to faktorforbrug er forandret i modsat retning og
saledes, at dyq og dog er numerisk lige store men har modsat forlegn, altsi:

dyg = — dyy (3)

Dette betyder, at vi efter vore to forandringer stadig belinder os pa vor
isokvant. Hvis de to forandringer er uendeligt smé vil forholdet dp,/dp; viere
isokvantens haldning, som naturligvis er negativ, da de to forandringer gik
i hver sin retning. Denne haeldning plejer vi at kalde delf marginale substitu-
{onsforiold, Tndswiier vi (1) og (2) 1 (3) far vi:

9
dvy, an, _
do, = T Toq @
v,

som lmses: det marginale substitutionsforhold er lig minus det omvendte
forhold mellem faktorernes graenseprodulktivileler.

Indtil nu har vi bevieget os i ingeniorens sfere, men lad os nu drage
okonomien ind i form af de to fakiorpriser 7, og =,. Disse priser vil vi
forudsatte kendte, positive og konstante. Begrebet omkostning kan nu define-
res Som

¢ = mp, + T, (5)

hvilket dbenbart er en ret linje i v—v, feltet. Den skeaerer vy-axen i ¢fmy,
ve-axen i ¢fa,. Dens haldning er negativ: — 7,/m7,. For enhver veerdi af ¢
existerer der en sidan ret linje, lad os kalde den en isocost-linje. Man ser
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nu let, at blandt de mange isocost-linjer, der kan tegnes gennem v,—v, feltet,
ma der vaere en, som tangerer vor isokvant, og at roringspunktets koordi-
nater vil angive det faktorforbrug, som gor omkostningen til minimum for
vor givne clfekt. I roringspunktet er isokvantens og isocostlinjens hzldning
den samme, d.v.s.

dvg 7Ty
A (6)
Indsatter vi nu (4) i (6), far vi
Thoo T 7
% T —F @
g v,

hvor g er defineret ved ligning (7). Den verbale fortolkning af ligning (7) er
folgende: Minimalomkostningskombinationen af de to faktorforbrug p; og
vy er den kombination, hvor forholdet mellem en faktors pris og dens
graznseproduktivitet er det samme for de to faktorer. Lad os se et pjeblik
péd dette forhold.

Lad os tenke os, at vi forandrer forbruget af begge faktorer en lille smule
i samme retning, siledes at vi kommer op pad en ny isokvant. Lad de to
forandringer viere dv, og dv,. Omkostningen vil da forandres med

dc = mydvy + madvy (8)

Og effekien vil forandres med

% oq
dg = — d = J 9
4 = 5k doy + 5 0, )
forudsat som sagt, at forandringerne dvy, og dv, er smia. Lad os nu tenke
0s, at vi har forandret vore to faklorforbrug pa en sadan made, at vi befinder
os 1 reringspunktet mellem den nye isokvant, vi er kommet op pi, og en
af isocost-linjerne. 1 sé fald vil (7) stadig gaelde. Inds®t (7) i (8), s& vi far:

de = f (;{E dv, + ji dv, (10)

Lad os endelig definere vor gamle bekendt grienseomkostningen som
defdg. Hvis vi 1 denne definition indsetter (9) og (10), far vi

de
= b (11)

Vi kan nu sammenfatte vore hidtidige resultater som felger: Minimal-
omkostningskombinationen af de to faktorforbrug »; og v, er den kombina-



198 HANS BREMS

tion, hvor forholdet mellem en faktors pris og dens grenseproduktivitet er
det samme for begge faktorer. Delle forhold er lig grenseomkostningen. 1
denne sztning har vi det kortest mulige udtryk for sammenhzngen mellem
produktionsfunktion og graenseomkostningsfunktion. Lader vi vor effekt
veere variabel, kan vi iagttage hvad der sker med forholdet £, nir vi under
stadig iagttagelse af betingelsen (7) vandrer udad expansionsvejen. Expan-
sionsvejen er som bekendt det geometriske sted for alle roringspunkterne
mellem isokvanter og isocost-linjer. § som funktion af eflekten ¢ er vor
sogte greenseomkostningsfunktion.

. 3. Proportionalitetsloven.

Lad os som et exempel pa, hvorledes grienseomkostningsfunktionen afle-
des af produktionsfunktionen betragte et specialtilfzelde, som har spillet en
stor rolle i produktions- og fordelingsteorien!). Det drejer sig om det til-
felde, at produktionsfunktionen er liner og homogen. I nordisk teori er
dette tilfzelde kendt under navnet proportionalitetsloven, som siger, at hvis
forbruget af alle faktorer forandres i samme forhold, vil effekten ligeledes
forandres i dette forhold. Matematisk udtrykt: Effekten q er en funktion af
de to faktorforbrug v, og v, pd en sidan maide, at

q(A vy, Auy) = Aq(vy, vy) (12)

for enhver vaerdi af 4. Om (12) er opfyldt, gelder den vigtige sxtning, at
de partielle afledede dq/dv, og dq/dv, alene er funktioner af forholdet v, fv,.
Beviset for denne swetning er lettilgeengeligt givet af Allen?) og skal derfor
ikke gengives her. Derimod skal vi drage en for os beiydningsfuld konklusion
afl satningen: Antag, at vi befinder os i en faktorkombination, hvor ligning
(7) er opfyldt. Vi befinder os mcd andre ord i en minimalomkostnings-
kombination. Lad os derpi udvide forbruget af begge faktorer pa en sidan
made, at forholdet v;/p, forbliver konstant. Vi bevager os med andre ord
udad en ret linje gennem begyndelsespunktet i vort isokvantdiagram. Om
nu den nwmvnte setning, at de partielle afledede 3dq/dv, og dq[dv, alene er
funktioner af forholdet v,{p,, gelder, si vil disse afledede ibenbart forblive
konstante. Men om de forbliver konstante, vil ligning (7) ogsa vere oplyldt
i vor nye faktorkombination. Ogsi den nye kombination er altsi en mini-
malomkostningskombination. Den rette linje, hvorudad vi har bevaget os
vil m. a. o. veere selve expansionsvejen. Vi nar altsa til det resultat, at hvis
proportionalitetsloven galder, er expansionsvejen en ret linje gennem be-
gyndelsespunktet, og greenseomkostningen f er uafheengiy af effekten g, nar
vi vandrer udad expansionsvejen.

13 Om Euler’s teorem se [ ex. Knut Wicksell, Leclures on Polifical Economy Vol. 1 General

Theory (London: Roulledge and Kegan Paul, 1934), 11, 1, B, pp. 127—133.
1) R. G.D. Allen, Mathematical Analysis for Evonomists (London: Maecmillan, 1938), pp. 317—318.
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4. Proportionsloven.

Specialtilfzeldet proportionalifetsloven med de konstante grienseomkost-
ninger herer man imidlertid ikke si meget om i de elementzre liereboeger.
Langt mere horer man om et andet specialtilfrelde, nemlig proportionsloven.
I en tofaktoranalyse som vor fremkommer dette tilficlde simpelthen ved at
holde den ene faktor, f. ex. nr. 2 konstant. Expansionsvejen mister herved
sin betydning; i stedet bevieger man sig udad en vandret linje som ABCD i
figur 2. Det marginale substitutionsforhold kan ibenbart ikke lengere formu-
leres; men man kan stadig tale om faktor nr. 1's greenseproduktivitet. Da
v, nu er konstant, kan isocost-linjer ikke lengere konstrueres.

Lad nu forbruget af faktor nr. 1 foreges med dv,, medens v, er konstant.
Effekten vil da forandres med

dg = aa;% dv, (13) N%
og omkostningen vil forandres med ,
de = m,di, (14) ;:
Grenseomkostningen defdg er da ;f
T = 5 (13) e
a_uj Fig. 2.

Altsé: Greenseomkostningen er lig den variable faktors pris dividerct med
den variable faktors graenseproduktivitet. Det er nu velkendt, at nir man
bevieger sig tilhejre ad den vandrette linje ABCD i isokvantdiagrammet,
vil effekten som funktion af faktorforbruget v, beskrive en napoleonshat-
agtig kurve som vist pd forste kvadrant af figur 3. Denne form vil frem-
komme, nir vor produktionsfunktion er linexr og homogen, men den vil
ogsd fremkomme i en raekke tilfzelde, hvor produktionsfunktionen ikke har
sidanne egenskaber. Fremfor alt synes den nasten altid at fremkomme i de
faktiske forseg, man har foretaget i landbruget!). Til forste del af stats-
videnskabelig examen lmrer man at aflede granseproduktivitetskurven af
effektkurven som vist pd forste kvadrant af figur 3. Nar dette er gjort kan
man foje endnu en kvadrant til figuren med en tredje axe, omkostnings-
axen. Variabel omkostning og grenseomkostning kan da indtegnes i anden

1y I Danmark er empiriske resultater fremlagt al professor Bonderfl, se K. A. Bondorfl, »Det
kvantitative Forhold mellemn Planternes Ernering og Stofproduktion, II, Matematiske Udtryk for
Udbyltekurver,« Den kgl. Velerineer- og Landbohejskoles Aarsskriff 1524, eller professorens Fore-
Ieesninger over Landbrugels Jorddyrkning, bind 1. Se endvidere Rachel Plesner, »Proportionsloven
contra Landbrugets Udbyltekurvers, Nordisk Tidsskrift for Teknisk Okonomi nr. 21—22 (1940} og

H. C. Plessing, »Om en matemaltisk formulering af landbrugets udbytielov,« Nordisk Tidsskrift for
Teknisk Okonomi nr. 38 (1951), pp. 29—44. .
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Froadinprodediicratrt
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q=glv,)

dg _dq
v oy

Werbabal ambgaaing Farbrag al takipr ar 1

FroEnTraminntaing Fig. 3.

kvadrant som vist i figur 3. Her har vi den U-formede grenseomkostnings-
kuarve. Den er altsit fremkommel ved at anvende ligning (15) pa proportions-
loven,

5. Overgang Hl Jantzen: bedriften og stedel.

Vi har nu givet en meget kort fremstilling af den giengse teori og skal
derpi i lag med den jantzen'ske produktions- og omkostningsteori. Et
hovedpunkt i denne teori er sondringen mellem, hvad man kunne kalde
bedriften og stedet'). En bedrift kunne man definere som den enhed, der
producerer eet enkelt, feerdigt produkt. Ved produktionen af dette produkt
vil normalt behoves et stort anlal kvalitativt forskellige faktorer, og mange
af dem vil veere varige. Lad os definere sfedef som summen af alle enheder
af een enkelt varig fakior. Tkke-varige faktorer kan arbejde saminen med
den varige faktor i stedel. Stedets effekt males i antal stedenheder produceret
pr. tidsenhed, og stedenhederne i forskellige steder cr naturligvis kvalitativt
forskellige. Indenfor stedet er alle enhederne af den wvarige faktor, som
karakteriserer stedet, installeret parallelt. Rimaterialet lober altsi kun gen-
nem een enhed af den varige faktor. Indenfor bedriften er derimod stederne
installeret successivt, siledes at ramaterialet mi igennem flere steder, for det
feerdige produkt fremkommer. Det sidste steds stedenhed er identisk med
bedriftsenheden, hvori bedriftens effekt méiles.

Jantzen hegynder med at undersege stedet og afleder heraf stedenhedens
omkostningsfunktion. Denne fremgangsmide har store fordele sammenlignet
med den gengse fremgangsmade, som undersoger bedriftsenhedens (pro-
duktets) produktionsfunktion og afleder bedriftens omkostningsfunktion
heraf. Stedets produktionsfunktion er langt simplere end bedriftens, og
har man forst afledet stedets omkostningsfunktion, er det — som vi skal se
— relativt let at ni frem til bedriftens.

1y De her givne definitioner af bedrift og sled er omtrent de samme som Jantzen's egne, og de er
udviklet under stadigt samarbejde med Janlzen.
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6. Sledets produktionsfunklion.

Den produktionsfunktion, som Jantzen implicite arbejder med for sit
sted, afviger pit lo punkter fra den gangse. For det forste er Jantzen's pro-
duktionsfaktorer fimitationale, ikke substitutionale. En produktionsfunktion,
hvor faktorerne er limitationale, er vist pa figur 4. Isokvanterne er L-formede,
og de retvinklede hjorner pa L'erne ligger langs den rette linje OPQR gen-
nem begyndelsespunktet. Denne linje angiver expansionsvejen. Thi silenge
begge [aklorer har en positiv pris, vil ethvert punkt udenfor O PQR-linjen
viere karakteriseret af en omkostning, der er storre end nodvendigt, I et-
hvert sidant punkt ville man jo kunne for-
mindske faktorforbruget af den cne faktor Y
uden at formindske effekten. t

For det andet er nogle al Janlzen’s produk-
tionsfaktorer ikke fuldt delelige. At en faktor er
fuldt delelig betyvder, at forbruget af denne fak-
tor kan varieres kontinuerligl. Manglende dele-
lighed kan skyldes flere ting. I det korte lab
er manglende delelighed en folgeenten af lange pl.-
kontrakter eller af varige faktorer. Manglende -~
delelighed i det lange lob er ikke en nedven- D:P_'J Vi
dig folge af faktorers varighed, men den fal- L L
ger meget ofte med varige faktorer. Een enkelt Fig. 4.
enhed af en varig faktor har nemlig ofte en kapa-
citet, som er meget haj sammenlignet med, hvad markedet kan aftage. Dette
betyder, at selv i det lange leb kan man ikke tilpasse faktorforbruget nejagtigt
til den enskede effekt, Faktorforbruget kan kun varieres i spring, og disse
spring kan efter omstendighederne vere endog meget store.

Forbrug &F Boklpr 8r 2
A3

7. Fakiorforbrug og fakiorbenyflelse.

For vi kan gi videre med stedets produktionsfunktion, ma vi klare en
sag, der hmnger sammen med faktorers varighed. Det er jo de varige fak-
torer, der er udelelige, og det spergsmal opstir derfor: hvad menes der
egentlig med »forbruget« af en varig faktor? Vi har jo defineret faktorforbrug
som malt i antal faktorenheder forbrugt pr. tidsenhed. Lad nu vort sted
anskafle V, nye enheder af varig faktor nr. k. Vi vil da bruge det udtryk, at
faktorbenyttelsen 1 den ferste tidsenhed efter anskaffelsen er V,. Lad nu
faktorprisen vaere m,. Lad en enhed af den varige faktor nr. h have levetiden
f,. Hvad er det nu vi ofrer ved at benytte en enhed af den varige faktor
gennem foerste tidsenhed? Benytter vi faktoren, kan vi i hvert fald ikke
selge den, for tidsenheden er omme, og vort offer er derfor forskellen mel-
lem, hvad faktorenheden kunne vare solgt for ved begyndelsen og ved
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slutningen af tidsenheden. Lad os se bort fra scrapveerdien af en {,-tidsenhe-
der-gammel faktorenhed. Og lad det retlinjede afskrivningspostulat viere en
god forste tilnzermelse til salgsvaerdiforringelsen gennem tiden!). Fakior-
forbruget malt i penge er da

st Vo

i

Tl =

Og faktorforbruget milt i fysiske enheder er:

‘rh

Uy = i (16)
A

Vi er nu i stand til at gi videre med stedets produktionsfunktion. I figur

5 er vist et jantzen'sk tilfelde, hvor stedet bestir af to produktionsfaktorer,

den ikke-varige, fuldt delelige faktor nr. k og den

varige, ikke-fuldt-delelige faktor nr. ii. Faktorerne

cr limitationale. De vandrette dele af de L-formede

% % % % jgokvanter er ubrudte linjer, eftersom forbruget

e Vo o To o Raem af faktor nr. k kan varieres kontinuerligt. Men de

C T 27" lodrette dele af isokvanterne bestdr nu af punkt-

riekker. Benyttelsen af faktor nr. h kan kun vere

Yh

-

-0
&
°
_
@

-
e
e
T

Farbreg uil Tabisd ar B

. sz”', et helt tal. Forbruget af denne faktor kan derfor
;,f’* kun vaere 1/t,, 2[t,, 3[t,..... ete. De lodrette af-
ol M stande mellem to nabopunkter i diagrammet er
Fabran a davre w altsd 1/t,. Ligesom pd et generalstabskort er der

Fig. 5. sat smi tal rundt omkring i figur 5. PA et gene-

raisiabskort angiver de sma tal hejde og dybde
malt fra havoverfladen. Pa figur 5 angiver tallene eflekten svarende til de
forskellige, faktorkombinationer. Lad os starte med forbruget nul af den
ikke-varige faktor og lad os gradvist [urege forbruget af denne faktor uden
at forandre forbruget af den varige faktor. Vi bevaeger os m. a. o. estpa ad
en vandret linje. Produktionsfunktionen forudsmttes nu siledes beskaffen, at
effekten voxer proportionalt med forbruget af den ikke-varige faktor, indtil
vi nir hen til linjen O PQR. Nir vi er niiet si langt, ophorer vexten i effekl,
og vi finder os selv glidende henad en isokvant.
Expansionsvejen i det nu undersegte tilfielde er dbenbart den trappefor-
mede vej PSQTRU pa figur 5.

8. Kapacitetsloven.
Den Jantzen’ske kapacitetslov er baseret pia en produktionsfunktion som
den nys beskrevne. Ved en varig faktors kapacitet forstar vi det maximale
1) Det reflinjede afskrivningspostulat er meget populert i praxis, se National Bureau of Econo-
mic Research, Commillee on Price Delermination, Cost! Behavior and Price Policy (New York:

NBER, 1943}, p. 67. En meget anvendt hindbog citeres: »Nevertheless it is the commonest method
and its simplicity is deemed 1o offset ils theoretical weaknesses, «
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antal stedenheder pr. tidsenhed, som kan produceres ved benyltelse af een
enhed af denne faktor. Lad k, vere kapaciteten af varig faktor nr. . Lad
sted nr. i have faktorbenyttelsen V, af denne faktor. Stedets kapacitet er
da V,k,. Lad den faktiske stedeffekt vare g,. Ifolge ligning (16) kan wvi
udtrykke faktisk forbrug af faktor nr. i pr. stedenhed som

o Vo e g < Vok (17)
T 4 q, =

Altsd: Silenge stedeffekten er mindre end eller lig stedets kapacitet vil,
ved given benyttelse V, og given levetid ), af den varige faktor, faktisk for-
brug af varig faktor pr. stedenhed vare
omvendt proportional med stedeffekten.
For konstant fakforpris vil det samme
naturligvis veere tilfreldet med faktisk for-
brug af varig fuklor pr. stedenhed mdlt i
penge. Dette pengeforbrug vil vi kalde
nstedets anlegsomkostning pr. sthk.« og
dets variation med stedeffekten er vist pa
figur 6. Dette er den jantzen'ske kapaci-
tetslov.

wlh,

Sradats onlagremiaiining pr

Stedeti wifent

9. Serieloven. Fig. 6.
Indtil nu har vi forudsat, at stedenhe- Varig faktors pris pr. tidsenhed
dens kvalitet er given. Denne forudsmt- Ap/ly = 1,00 kr. Varig faklors

ning gelder oftest kun for begransede LU

perioder. Nir stedenhedens kvalitet n-
dres, mi enhel del varige faktorer hyppigt kasseres. Niar bogtryvkkeren er fierdig
med at trykke een bog, kasserer han sats og matricer til denne bog. Nir auto-
mobilfabrikanten foretager etradikalt modelskifte, kasserer han ofte karos-
seripresser, stobeforme og varktej til en veerdi af snese millioner dollars?).
I virkelighedens verden er det oftest siledes, at den varige faktors levetid
1, begreenses af ensket om kvalitetsvariation af stedenheden snarere end af
den varige faktors rent fysiske opslidning. Den varige faktor nar altsa slet
ikke at blive fysisk slidt op, for den skal kasseres pa grund af kvalitets-
variation af stedenheden. Her er det, Jantzen har indfert det praktisk meget
vigtige begreb en serie. Serien kan defineres ved stedets serielengde, som er
t,, eller ved stedels seriestorrelse, som er l,q,, hvor g, som for er stedets
effekt. Om man anvender disse betegnelser, kan man lmse ligning (17)
ovenfor siledes: Ved given benyttelse V', af den varige faktor og ved given

1y Dodge har for nylig haft et meget radikalt modelskifte. 1953-modellen har kostet $ 65 millio-
ner for produktionen kunne begynde, Time, October 27, 1952, p. 97.
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stedellekt g, vil faktisk forbrug al varig faktor pr. stedenhed viere omvendt
proportional med sericliengden. Eller saledes: Ved given benyttelse V, af
den varige faktor vil faktisk forbrug af varig faktor pr. stedenhed vere
omvendt proportional med seriestorrelsen. For konstant faktorpris vil det
samme naturligvis geelde for faktisk forbrug af varig faktor pr. stedenhed
mdlt i penge. Dette pengeforbrug har vi kaldt »stedets anlegsomkostning pr.
stk.«, og dets variation med serielengden er vist pd figur 7.

Bide kapacitetsloven og serieloven er altsi afledet af vor simple ligning
(17). Men i forste fald er det stedeffekten, som er variabel, medens den
v varige faktors levetid (serielengden) er konstant. T andet
- tilfzelde er det omvendt: stedeflekten er konstant, serie-

lengden er variabel. Populert udtrykt drejer det sig i
forste fald om at producere »hurtigere« gennem en kon-
stant tidsperiode, medens det i andet tilfelde drejer sig
om at producere med samme hastighed over en lmengere
tidsperiode. Denne distinktion er vigtig men temmelig
updagtet i ekonomisk teori.

.3

L1

08

Hrpdats asifgipmbunpisiag pr. aFh,

@ " 10. Stedels omkostningsfunktion,

;;;_";jm Tiden er nu inde til at se pi stedets omkostningsfunk-
Faktorbenyttelse ¥, = 1. tion. Lad os vende tilbage til figur 5, hvor vi fandt expan-
StedefTekt g, = 1. sionsvejen PSQTRU. Lad os vandre udad denne expan-
Faktorpris mt, = 1. sionsvej og optegne stedets stykomkostninger som funk-

tion af stedeffekten. Stedets omkostninger er m, v, + @ 04,
og stedets sfpkombostininger er
Ty U 1 oy Uy,

§n VE

(18)

Det forste led er stykomkostning til den varige faktor, altsd hvad vi i afsnit
8 kaldte »stedets anliegsomkostning pr. stk.« Denne stykomkostnings varia-
tion med stedelTekten vistes pit figur 6. Det andet led er stykomkostning til
den ikke-varige faktor. Denne vil vi kalde »stedets driftsomkostning pr. stk.«
Nar vi vil studere denne, fir vi brug for vor forudswtning om produktions-
funktionens egenskaber. Vi forudsatte, at produktionsfunktionen var saledes
beskaflTen, at gik vi ustpi ad en vandret linje i isokvantdiagrammet, si ville
effekten g, voxe proportionalt med forbruget af den ikke-varige faktor v,
indtil vi niede linjen OPQR. Eftersom prisen pd den ikke-varige faktor =,
er konstant, folger det nu, at andet led i ligning (18) ma vere en konstant.
Stedets driftsomkostning pr. stk. er altsd konstant. Hermed har vi studeret
stedets hele stykomkostning som funktion af stedeffekten, og resultatet kan
afbildes som i figur 8, hvor ligning (18) finder sit geometriske udtryk. Styk-
omkostningen er en serie hyperbelbrudstykker. Men hvorledes ser greense-
omkosiningen ud? Fra figur 5 ved vi, at nir effekten er mellem 0 og 8, be-
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hoves cen enhed af den varige faktor nr. h. Effekt 8 —16 kraever to enheder,
16 —24 kraever tre enheder, o.s. v. Hver gang vi passerer gennem et multi-
plum af g, = 8, stiger omkostningen derfor med det endelige belob =,v,.
Man skal liegge meerke til, at omkostnin- T T

gen stiger med dette endelige belob, sely —h-he k%

om effekten kun foreges infinitesimalt !
udover et sadant multiplum. Grense- .
omkostningen er dilferentialkvotienten at
omkostningen m. h. t. ellekten. Derfor vil
graenseombostningen ved effelter, der er
multipla af ¢, = 8, vewere el punkl, der
ligger uendeligt hojt oppe. For alle andre
effekter falder grenseombkostningen sam-

Lul3ge- plus driPigamipniaieg  pr. §PA

L=

Driftagmeasiniag  pr. @bk

Sledut  sizhpmiarialng

. . a3
men med driftsomkostningen pr. stk., der
er vist som en vandret linje i fiqgur 8.
e N R
. SMdard aflakt
11. Harmoniloven, Fiz 8
ol Tade : , Lo
Vi skal nu forlade stedet og se pd be-  vurig raktors pris pr. tidsenhed 7./, =
driften som helhed. Lad bedriften besta 1,00 kr. Varig faklors kapacitet &, = §.
. 3 . ] . 3 pr
af j s.teder. Sted nr. j, som er det sidste ¢ .. driftsomkosining pr. stk. ey
sted i raekken, producerer en stedenhed, /]9
der samtidig er bedriftsenheden, hvori = 1,00 kr.

bedriftens clTekt mailes. Bedriftens eflekt

er ;. Lad os nu for ethvert sted definere stedkoefficienten, der angiver det
antal stedenheder, som medgir til fremstilling af een bedriftsenhed. For sted
nr. h har vi altsé:

o = I (19)

hvor g, er stedkoefficienten for sted nr. h. Hvis bedriften er en automobil-
fabrik, og stedet fremstiller automobilhjul, vil stedkoefficienten vaere = 3.
For ethvert sted findes en sledkoefficient, siledes at vi har de j ligninger

U

g; = =

13 04
(20)

_

< L

Hi = ;s

idet o, = 1, da det sidste steds stedenhed er lig bedriftsenheden.
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Vanskeligheden ved at sammenswette bedriften harmonisk ligger nu deri,
at bedriften anvender et stort antal varige faktorer. I vort tilfzelde anvender
den j varige faklorer, ecen i hvert sted. Og hver af disse varige faktorer har
sin egen kapacitet. Lad os tage sted nr. h. Her anvendes varig faktor nr. h,
og denne varige faktors kapacitet &, har vi i afsnit 8 defineret som det maxi-
male antal stedenheder pr. tidsenhed, som kan produceres ved benyttelse af
cen enhed af denne faktor. Vender vi denne definition pia hovedet, fiar vi,
at minimumsbenyttelsen af varig faktor nr. h pr. stedenhed er 1[k,. Faktisk
benyttelse af varig faktor nr. h pr. stedenhed er V,fq,. Hvis altsi faktisk be-
nyitelse pr. sledenhed er lig minimumsbenyttelse pr. stedenhed, har vi:

v, 1

AT 21

dn ky 20
Inds@®t (21) 1 (19), sa [ir vi:

q; = Vhff (22)

Under benyttelse af ligningerne (20) kan et tilsvarende system opstilles
for alle stederne, saledes at vi fir felgende j ligninger:

‘{.

L=V, 2L

q:r I.El
(23)

k

= V, .5

U iEi

q; = Vik;

Systemet (23) lmses: Hvis for ethvert sted faktisk benyttelse af stedets
varige faktor pr. stedenhed skal vare lig minimumsbhenyttelsen pr. stedenhed,
sd ma bedriftens effekt ¢, veere lig med et falles mangefold af de j varige
faktorers kapaciteter udtrykt i bedriftsenheder, kyf0,.. ...k o;, k;. Det vil
huskes, at V,,..... Vi, V; er hele tal. Den mindste bedriftsellfekt, som er
forenelig med minimumsbenyttelse pr. stedenhed af alle varige faktorer, er
den, som er lig mindste felles mangefold af de j varige faktorers kapaciteter
udtrykt i bedriftsenheder. Dette er den jantzen'ske harmonilov!). Om den
store praktiske betvdning af denne lov kan der for den, der kender lidt til
moderne industri, ikke vaere nogen tvivl.

12, Bedriftens omkostningsfunktion under harmoniloven.
Vor bedrift forbruger som naevnt j varige faktorer, een i hvert af bedriftens
steder. Desuden forbruger den en rizkke ikke-varige faktorer, lad dem vare

1y Jantzen's egen udformming oversa sledkoefficienten,
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faktorerne nr. k. .... n. Lad bedriftens elfekt oges gradvis, og lad ethvert
sted folge sin expansionsvej som vist pa figur 5. Dette indebzrer, at efter-
hinden som snart cen, snart en anden af de varige faktorer udnyttes fuldt
ud, anskaflfes nye enheder af disse faktorer. Bedriftens omkostninger er
e = mu + ..... + mv; + v ... + m,v,. Bedriftens stykom-
kostninger er

c ! it B ol RN (24)

EalagE- plun  grafigemhoifning gr %iL

Bedrifiony  dighemigataing

Grifrgamioprining  pr, wFE

& 5 19 * |I!| .t.ﬂ ‘-qj
Baseltians  wftast
Fig. 9. Varige faktorers pris pr. tidsenhed: =, /#; = 1,00 kr.
tafty = 1,00 kr.
sgfly = 1,00 kr.

Varige [aktorers kapaciteter: Elpp =3

kalgs = 4

kplpa = 6
Bedriftens driftsornkostning pr. stk, = 1,00 kr.

Det ferste led af (24) er bedriftens anl:egsomkostning pr. stk. Det andet
led er bedriftens driftsomkostning pr. stk. I figur 9 har vi vist bedriftens
stykomkostning som funktion af bedriftens effekt for en simpel bedrift, der
bestar af tre steder. Kapaciteterne af de tre varige faktorer, som f(indes pi
de tre steder, er 3, 4 og 6. De tre varige faktorers priser pr. tidsenhed er
myfl; = mylty = myfty = 1 kr. Driftsomkostningen pr. stk. er ogsd 1 kr. P4
figur 9 ses, at stykomkostningen er minimum ved eflekterne 12, 24, 36. ...
ete., med andre ord ved sidanne effekter, som er fxlles mangefold af de tre
varige faktorers kapaciteter. Disse effekter kaldes »harmoniske«. Ved alle
andre effekter har man, hvad Jantzen kalder »tomgangstab«. Man skal
legge marke til, at chancerne for, at en lille bedrift arbejder med en harmonisk
effekt, ikke er storre end chancerne for, at en stor bedrift ger det. Afstanden
mellem de harmoniske effekter pd abscisseaxen er altid den samme, nemlig
12. Si harmoniloven siger ikke, at store bedrifter er mere harmoniske end
smi'). Derimod ser man tydeligt af figur 9, at den store bedrift har langt

1y Denne unsjaglige udtryksmdde lober os somme tider i pennen, el exempel er H. Winding
Pedersen, Omkosininger og prispolilik, 2. udgave (Kebenhavn: Hast, 1949}, p. 74.
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stphambanining

. e s o o s o

Badridigny

————— e ————— e -

Fig. 10.

I 11 11
Yarige faklorers pris pr. tidsenhed 7,/ = 0,2 706 = 100 = /t; = 5,00
Asfly = 05 mfly = 1,00 m,/ts = 5,00
myffy = 1,00

Vurige {aklorers kapaeiteter ko, =2 kyjo, = 3 kyloy = 10
kyfog = 3 kylog = 4 kalpy = 12
kyfgy = G
Bedriftens driftsomkostning pr. stk. = 1,75 kr. = 1,00 kr. = 0,50 kr.

mindre ulempe af at veere uharmonisk end den lille bedrift. Jo lengere vi
gar mod hajre, jo fladere bliver stykomkostningshyperblen, og desto mindre
bliver derfor de lodrette spring fra en hyperbel op pa den naste. Harmoni-
loven er derfor et exempel pi stordriftsfordele.

At bedriftens driftsomkosining pr. stk. er en konstant folger af, at den er
summen af alle stedernes driftsomkostning pr. stk., og denne sidste starrelse
er for hvert enkelt sted en konstant. Men hvordan ser grenseombkostningen
ud? Jo, ved effekterne 3, 4, 6, 8, 0..... ete. vil der ske anskaffelser af nye
enheder af de varige faktorer, snart pid cet sted, snart pa el andel, somme
tider pi flere steder pa een gang som ved ellekten 3. Hver gang effekten pas-
serer en af disse peerdier, vil omkostningen derfor stige med el endeligt belob,
og grenseomkostningen vil derfor veere et punkt wendeligt hojt tilvejrs. For alle
andre effekler vil grenseomkostningen falde sammen med driftsomkostningen
pr. stk., der er vist som en vandret linje 1 figur 9.

13. Bedriftens omkostningsfunktion under feknikioven.

Indtil nu har den eneste slags variation, vi har haft at gore med, veeret
varierende forbrug af givne faktorer. Man kan kalde dette »variation af
faktorforbrug under konstant teknik«. Men der er jo ogsi den mulighed at
gi over til helt andre faktorer, altsi at variere selve teknikken. Den moderne
teknik byder ofte pd rige muligheder ved valg af fabriksanlzg og produk-
tionsproces. For enhver mulig teknik kan der konstrueres en kurve svarende
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til vor figur 9 visende bedriftens omkostningsfunktion. I figur 10 er dette
gjort for tre forskellige muligheder. Teknik II er simpelthen den samme,
som vi studerede i figur 9. Teknik I og III er forskellige fra II, dels ved, at
antallet af steder er forskelligt, dels ved, at de forbrugte varige faktorer er
kvalitativt forskellige, og endelig ved, at de forbrugte varige faktorer har en
forskellig kapacitet. De forbrugte varige faktorer har nok ogsi andre priser
og andre levetider.

Teknik T pa figur 10 er hvad Jantzen kalder en »lave teknik. En lav
teknik karakteriseres ved lav kapacitet af de varige faktorer, relativt lave
priser pi disse, og endelig udstrakt anvendelse af ikke-varige faktorer. Be-
driftens anlegsomkostning pr. stk. er derfor lav, medens driftsomkostningen
pr. stk. er hej.

Teknik III pi figur 10 er den »heje« teknik. Her har de varige faktorer
hej kapacitet, hoje priser. Ikke-varige faktorer anvendes ikke si meget.
Anlegsomkostningen pr. stk. er derfor hoj, medmindre meget hoje effekter
kan nds, hvorimod driftsomkostningen pr. stk. er beskeden. Valget af teknik
afhenger naturligvis af eflerspurgselssiden. Kun hvis en hoj og stabil effekt
kan péregnes afsat, vil Teknik III arbejde med lavere stykomkostninger
end Teknik II, Man kan beregne den kritiske effekt = den mindste effekt,
ved hvilken hejeste teknik arbejder med lavere stykomkostninger end nogen
anden teknik, PA figur 10 er denne effekt = 6. Den er i praxis ofte meget
hej. For exempel har man ansliet den kritiske effekt i den britiske auto-
mobilindustri til 50.000—100.000 biler om éret, i den amerikanske auto-
mobilindustri til ca. en kvart million biler om aret!).

14, Et empirisk exempel pd teknikloven.

Som et exempel piA en mere omfattende empirisk bestemmelse af den
Jantzen’ske tekniklov skal naevnes kapitel 11 i R. G. Bressler’s nys udkomne
bog om maxlkedistributionsomkostninger i Connecticut?). Bressler har gen-
nemregnet omkostningerne for seks forskellige pasteuriserings- og flaske-
péafyldningsanleg. De seks anlxeg afviger fra hverandre hovedsagelig m. h. t.
sterrelse og kapacitet men ogsd kvalitativt:

“Following the general recommendations of equipment manufacturers and the plans for
a number of exisling plants, rough designs were set up for six hypothetical pasteurizing
plants. These plants have capacities of 240, 400, 800, 1,600, 2,400, and 4,800 quarts daily. Plant
A, with a daily capacily of 240 quarts, would require aboul 253 square feet of floor space or
1.05 sgquare feet per quart of daily capacity. At the other extreme, Plant F, with a capacily
of 4,800 quarls per day, would have an area of 2,636 square feet or 0.55 square feel per quart.

The decline in building investment per quart of capacity as capacily increases is the result

1y »Austin and Nuffield,« The Economist, December 1, 1931, p. 1343,

) R. G. Bressler, Jr., City Mitk Distribution (Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 1952)
Chapler 11 »Processing and Bottling Plants,« pp. 177—227. Det her fremlagle materiale var tid-
ligere publiceret som Bulletin 259, Storrs Agricultural Experiment Station, College of Agriculture,
University of Connecticut, Storrs, Conn., June, 1945,

14
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of two principle factors: (1) plant arca does not increase as rapidly as capacily; and (2)
conslruction cosls per square foot of floor area decreases with increases in size,

Vat-type pasteurizers were specified for all plants, with capacities ranging from one 30-
gallon vat in Plant A fo two 300-gallon units in Plant F. Milk coolers ranged in capacily from
525 to 5,200 pounds of milk per hour, Hand-operated bollle fillers were specified for the three
smallest plants, while aufomatic fillers were recommended for Planis D, E, and F. Refrigera-
tion compressors ranged in capacity from 0.5 lo 4.5 tons, while boilers ranged from 3.5 to
25 horsepower.”

-
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DRALY WOLUME IN CUARTS
Fig. 11.

Resultatet af stykomkostningsberegningerne for de seks anleg fremgir af
vor figur 11, der er lant fra Bressler's bog. Man ser seks kurver, merket
A—F, hver karakteristisk for en bestemt teknik. Den tykt optrukne punk-
lerede linje er indhyllingskurven,

15. Konklusion.

I denne artikel har vi forsegt at atlede bide den gengse U-formede granse-
omkostningskurve og den ejendommelige jantzen'ske griznseomkostnings-
kurve?l) af specielle forudsatninger m. h. t. produktionsfunktionen. Tilbage
star at sammenligne de to analyser i henseende til realisme og nytte. Den
jantzen’ske analyse stir for nerverende forfatter som den langt overlegne i1
disse henseender. PA i hvert fald tre punkter betad Jantzen's analyse et meget
stort fremskridt sammenlignet med gmngs teori. For det forste forer Jantzen
analysen ned til sfedef og opfatter bedriften som en sum af steder. Dette til-
lader os at arbejde med forholdsvis simple produktionsfunktioner; thi stedet
er simplere end bedriften. Og bedriftens omkostninger opfattes da bagefter
som en sum af stedernes. Denne fremgangsmide, at betragte stedet farst og
bedriften bagefter, er naturligvis meget enkel — som Columbus’ ®g. Det
andet punkt, hvor Jantzen ferte analysen et stort stykke frem, er substitu-
tionsbegrebet. Jantzen understreger den manglende substitution mellem den

1y Den ejendommelige grenseomkostningskurve bestiende af en vandret linje med punkler
svevende uecndelig hejt tilvejrs fremstilles ikke explicite af Jantzen selv.
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varige faktor og de ikke-varige faktorer, hvormed den samarbejder i stedet.
Denne forudsaetning om limitationale faktorer i stedet er utvivlsomt uhyre
realistisk i industrien. Har vi siledes ingen substitution mellem varige og
ikke-varige faktorer, har vi til gengeld meget sfore muligheder for at substi-
tuere cen »teknik« for en anden. Der er med andre ord store substitutionsmulig-
heder mellem ect szt varige faktorer med tilhorende ikke-varige samarbej-
dende faktorer pd den cne side og et kvalitativt andet st pd den anden.
Substitutionsprincippet er siledes langt fra forladt, men det har fiet et for-
mentlig sire realistisk indhold. Det tredje traek, der udmarker den jantzen’-
ske analyse, er understregningen af, at driftsomkostningen pr. stk. er kon-
stant. Den vandrette linje, der viser driftsomkostningen pr. stk., viser natur-
ligvis ogsii, nir man husker pi punklerne, der svaever uendeligt hojt tilvejrs,
grenscomkostningen. Denne vandrette linje stemmer sveert godt med empiri-
ske resultater for industriens vedkommende. Den gaengse teori har haft meget
vanskeligere ved at forklare disse resultater. Den méi i virkeligheden — som
vi har set — antage en homogen og linewer produktionsfunktion for at fa den
vandrette graenseomkostningskurve frem.

Det sidste punkt forer os frem mod modifikationerne. Utvivlsomt er den
jantzen'ske vandreife greenseomkoslningskurve en god ferste approxima-
tion, men muligheden for stigende graznseomkostninger ved omtrent fuld
kapacitetsudnyttelse mi ikke overses helt. Pi detfe punkt bliver det ned-
vendigt at sondre mellem effeklens forskellige dimensioner. En flyverutes
effekt kan bruges som et bekvemt exempel. Flyverutens effekt méiles i per-
sonkilometer pr. i4r; men dette tal er dbenbart lig med personer pr. kilo-
meter gange kilometer i timen gange flyvetimer pr. ar. Hvis vi udvider
effekten ved at udvide sidstnmvnte dimension, flyvetimer pr. dr, er det
hejst sandsynligt, at stykforbruget af ikke-varige faktorer overhovedet ikke
forandrer sig. (Derimod kan pengeveerdien af dette stykforbrug forandre sig,
fordi faktorprisen forandrer sig: hajere satser for overarbejde og natarbejde).
Hvis vi derimod udvider effekien ved at udvide en af eller begge de to forste
dimensioner, personer pr. kilometer eller kilometer 1 timen, si steder vi
snarere pa stigende stykforbrug af ikke-varige faktorer henimod fuld kapaci-
tetsudnyttelse. Her er et vidt felt for fortsatte undersogelser?).

Er den jantzen'ske analyse siledes mere realistisk end den gzngse, si er
de anvendelser, man kan gore af den, ikke mindre interessante. Her er ikke
stedet at tale om anvendelserne. Kun skal antydes, at forfatteren andetsteds
har forsegt at vise, at nir Jantzen’s omkostningsanalyse leegges til grund, si
vil profitmaximeringspunktet i almindelighed ikke kunne karakteriseres ved
lighed mellem grenseomkostning og grienseomsetning?).

1y Winding Pedersen behandlede delle problem i den klare artikel om kapacitelsudnyttelsens
tre dimensioner, Nationalekonomisk Tidsskrift LXXI1 (1933).

#) Hans Brems, A Disconlinuous Cost Function,« The American Fronomic Review Vol. XLII,
No. 4 (September, 1952), pp. 377—386.



