TINBERGENS KONJUNKTURANALYSE

Al H. . JORGENSEN

EN af J. Tinbergen i 1938 fremsatte Metode til Analyse af Kon-
junkturbeviegelser') og den paafglgende Anvendelse af Me-
toden ved Undersggelser af Konjunkturforhold i Amerika i Perio-
den 1919—32%) maa betegnes som den forelgbhige Kulmination af
den udvidede Anvendelse af matematiske Betragtninger og af
statistiske Tests i Pkonomien, som en Reekke (Qkonomer i Lgbet
af Trediverne har gjort sig til Talsmeend for®). I Forordet til
»Business Cycles in the United States of America« udtales det, at
der paatzenkes en lignende Analyse af Konjunkturforhold i Stor-
britannien. Under Hensyn til den Forskel, der kan tenkes at veere
i Forlgbet af Konjunkturerne i disse Lande og i et lille og land-
brugspreeget Land som Danmark, vil det formentlig ikke vare
uden Interesse at diskutere, om en Metode som Tinbergens vil
kunne finde Anvendelse paa danske Forhold.
Fremgangsmaaden ved Tinbergens Konjunkturanalyse er kort
skitseret f@lgende. Der opstilles en Model af Samfundet i Form
af et Ligningssystem, der indeholder lige saa mange Ligninger
som Variable. I denne Model beskrives med saa stor Tilnsermelse
som muligt Forbindelsen mellem de ¢konomiske Variable, der har
Betydning for Konjunkturernes Forlgh. Konstanterne i dette Sy-
stem af Ligninger bestemmes ud fra empirisk konstaterede Veer-

1) A Method and its Application to Investment Aclivity, Genéve 1939,

2} Business Cycles in the United States of America, Genéve 1939,

3) Her skal foruden Tinbergen selv blot naevnes Kalecky »A Macrodynamic
Theory of Business Cycles¢ og »Comments on the Macrodynamic Theory of
Business Cycles«, Econometrica 1935 og 1936, samt Frisch: »Propagation
Problems and Impulse Problems in Dynamic Economics.« Economic Essays
in Honour of Gustav Cassel, og Frischs Foredrag: »Konjunkturbeviegelsen
som statistisk og som teoretisk Problems« ved Nordisk nationalgkonomisk
Mgde i Stockholm 1931.
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dier af de gkonomiske Variable. Naar Afhaengighedsforholdene
mellem de forskellise Variable — de elementeere Ligninger — er
fundet, lgses Ligningssystemet, d. v. s. de Variable udtrykkes som
eksplicite Funktioner af Tiden. Dette sker ved Bestemmelsen af
den saakaldte Slutligning. Lgsningen af dennc har ved Forsgg
med forskelligt statistisk Materiale vist sig at veere en matematisk
Funktion, der fremstiller dempede Sinussvingninegr, og Overens-
stemmelsen mellem den teoretiske Lgsning og de tilsvarende obser-
verede Tidsraekker tages da som en Prgve paa Modellens Godhed.

Den svenske ex ante-ex post Analyse, Professor Robertsons Perio-
deanalyse') og Erik Lundbergs Forlgbsanalyse?) danner en logisk
Forbindelse mellem den statiske Analyse og Tinbergens Analyse.
Nedenfor er Tinbergens Metode anvendt paa et tenkt Samfund,
der i Forvejen er konstrueret som et Eksempel paa Anvendelsen
af »sequense-analyse« efter Erik Lundbergs Mgnster. Sammen-
heengen og samtidig Forskellen mellem de to Metoder vil herved
treede tydeligt frem.

Enhedsperioden i Forlghsanalysen kan naturligvis ved et kon-
strueret Eksempel veelges vilkaarligt. Her er som Enhedsperiode
valgt den Tid, der tmnkes at ville hengaa mellem en Stigning
i Efterspgrgslen efter Konsumgoder ﬂgl den deraf fglgende For-
ggelse af Produktionen af disse. Det paageeldende Samfunds gko-
nomiske Virksomhed taenkes da at hvile paa fglgende Faktorer:

K, Samfundets Udstyr af fast Kapital ved Begyndelsen af Perio-
den t.

F, Samfundets Udstyr af flydende Kapital, hvorunder Varelagre,
ved Begyndelsen af Perioden t.

R, Verdien af solgte Konsumgoder i Perioden t.
E, Den til Konsumenterne udbetalte Indkomst i Perioden t.
[} Investeringen i Perioden t.

U, Beregnede Omkostninger ved Konsumgodeproduktionen i Pe-
rioden t.

Mellem disse gkonomiske Tidsreekker antages der at eksistere
folgende Relationer®). Sammenhzengen mellem den til Konsumen-

1} »Saving and Hoardinge. Economic Journal, September 1933.

t} »Studies in the Theory of Economie Expansione, London 1937.

3} Som det fremgaar al disse, er Eksemnplet forst og fremmest anlagt paa
at vise outrerede cykliske Svingninger, og der er derfor lagt mindre Vagt
paa dets sandsynlige Overensstemmelse med virkelige Forhold.



269 H. C. JORGENSEN

terne udbetalte Indkomst E,, Verdien af solgte Konsumgoder R,
og de beregnede Omkostninger ved Konsumgodeproduktionen U,
er givet ved fglgende to Ligninger:

(1) {2} E =R 0og U= R+,

Hele den udbetalte Indtegt antages at blive forbrugt til Kgb af
Konsumgoder. Opsparingen foregaar, inden Indtegten udbetales,
og det enkelte Individ opsparer saaledes ikke. Konsumgodeprodu-
centerne beregner deres Omkostninger i et Tidsafsnit i Forhold
til det i Virkeligheden realiserede Salg i det umiddelbart forud
liggende Tidsafsnit.

Samfundets faste Kapital regnes at veere af konstant Stgrrelse
og at skulle fornyes med 7,5 pCt. aarlig, svarende til Sliddet. For
Investeringen i fast Kapital I, faas da

(3) o Ik =007 K, .,

Om den flydende Kapital antages det, at Producenterne bestrze-
ber sig for at faa den til at staa i et bestemt normalt Forhold til
de beregnede Produktionsomkostninger, og desuden regnes der
med, at en bestemt Procentdel af den flydende Kapital skal for-
nyes hvert Aar som Fglge af Slid og Svind. Under den yderligere
Forudseetning, at 50 pCt. af de beregnede Omkostninger er den
flydende Kapitals normale Stgrrelse, og at Sliddet er 20 pCt, har
man da for Investeringen Iy i flydende Kapital

[4} Ipt=ﬂ,5 U|'+'Fl_:.1—|"ﬂ"2Ft+|

Denne Ligning afspejler imidlertid kun Producenternes Bestreae-
belser for at bringe den flydende Kapital paa den ¢gnskede Stgr-
relse. Resultatet maa vise sig som en Sum af disse Bestraebelser
og de Begivenheder, der har fundet Sted gennem den betragtede
Tidsperiode, d. v. s. Resultatet vil blive fglgende:

() Fiawr =05 Ut+l‘:_(1{t-i-l_:'Ut+1}

Hvis nemlig Salget af Konsumvarer stiger staerkt, vil Varelag-
rene formindskes, og den flydende Kapital derigennem faa en
mindre Stgrrelse end beregnet, og det omvendte vil ske, saafremt
Salget af Konsumvarer falder. Endelig antages det, at kun 80 pCt.
af Udgifterne til Produktion af Konsumvarer og til Investeringen
er direkte indkomstskabende, saaledes at man har Ligningerne
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E, =080,
E — 08 I

E — 08 I

E, =E +E +E/
Il = l!\'l + IFt

Disse Ligninger indeholder Oplysninger nok om Samfundets
Struktur til at kunne beskrive, hvilke Bevaegelser de gkonomiske
Variable vil udfgre, saafremt en Ligevaegtstilstand pludselig for-
styrres. Det fremgaar umiddelbart af de anfgrte Afhaengigheds-
forhold, at Samfundet vil befinde sig i en Ligevaegtstilstand ved
fglgende Veerdier af de gkonomiske Variable.

R, = 1000
U, = 1000
E, = 800
E = 80
E = 120

E, = 1000
I = 100
I = 150
F, = 500
K, — 2000

Antager man, at E, i Perioden 0 ved udefra kommende Aarsa-
ger bliver af Stgrrelse 1100 i Stedet for 1000, vil Virkningen af
denne Forstyrrelse i Ligevaegten vise sig paa de Variable i Perio-
den 1 paa fglgende Maade:

U,

fl

E, = 1100

1100 Ligning (1)og(2) L, =

2 = 150 Ligning (4)

150 Ligning (3)
880 Ligning (6)

E;.. _

120 Ligning (7)
120 Ligning (8)

E, = 1120 Ligning (9)

Flm

530 Ligning(3)og Ligning(1).

I Periode 2 vil U faa Sterrelsen 1120, I: vil blive af Sterrelsen
136 o. s. v. Fortsettes Beregningerne frem gennem de fglgende
Perioder, vil man komme til fglgende Talreekker, der viser
Virkningen paa de ¢gkonomiske Variable af den indtraadte For-
styrrelse af Ligevaegten:
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LU, E L, B Lg ESOEF K
1000 800 100 80 130 120 1000 500 2000
0 1000 800 100 80 150 120 1100 500 2000
1 1100 880 150 120 130 120 1120 530 2000
2 1120 896 136G 109 150 120 1125 555 2000
3 1123 000 119 9> 130 120 1115 573 2000
4 1115 892 100 80 150 120 1092 581 2000

......................................................
.......................................................

......................................................

.......................................................

.......................................................
.......................................................

.......................................................

.......................................................

Med andre Ord kan det skete beskrives saaledes: Linien fgr
Tidsafsnittet 0 viser Tilstanden i Samfundet, som den er i Lige-
veaegt., I Tidsafsnittet 0 sker der Forstyrrelse heri, idet Konsumen-
terne af en eller anden Grund mgder med en ekstra Kgbekraft
paa 100 Enheder. Producenterne af Konsumvarer vil reagere her-
paa ved i naeste Periode at beregne deres Udgifter paa Salget af
Varer til 1100 Veardienheder i Stedet for 1000, Samtidig vil de
planlegge at forgge den flydende Kapital til 550. De ved Pro-
duktionen af Konsumgoderne og ved den forggede Investering
opstaaede Udgifter skaber imidlertid wyderligere Indtaegter, saa-
ledes at der over for de planlagte 1100 Vaerdienheder af Varer
staar 1120 Vzrdienheder af Indtagt. Det forggede Varesalg har
endvidere gjort et Indhug i Varelagrene, saaledes at den flydende
Kapital ikke bliver paa 550 Enheder, men kun paa 530. Omkring
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Tidsafsnittet 3 nsermer man sig tilsyneladende Ligeveegtstilstand,
men der er sat Kraefter i Gang, som fremkalder en modgaaende
Beveegelse i de gkonomiske Variable 1 de kommende Tidsafsnit.
Den flydende Kapital har naaet tilstraekkelig Stgrrelse, og der er
derfor ingen Grund til yderligere Investering i denne, men naar
Investeringen i Tidsafsnit 4 atter skal ned paa 100 Enheder, vil
der blive skabt for lidt Indtwegt til, at det tidligere Produktions-
volumen af Konsumgoder kan afseettes til konstante Priser. Den
Del, der forbliver usolgt, forgger Varelagrene, d. v. s. den flydende
Kapitals Stgrrelse, og denne Bevaegelse fortswetter sig i en Depres-
sionsproces, der vedvarer, indtil der i det 12. Tidsafsnit indtrseder
en ny tilsyneladende Ligeveegtstilstand med en paafglgende Op-
gangsperiode. I Tidsafsnittene 21, 39 o. s. v. er der atter Maxima,
og det fremgaar af hele Beregningen, at Forstyrrelser fra Lige-
viegten 1 det konstruerede Samfund vil give sig Udslag i Svingnin-
ger omkring Ligeveegtstilstanden med en Periode paa 18 Tids-
afsnit. Det fremgaar endvidere, at Svingningerne er dsempede. I
det 94. Tidsafsnit er Maximumsudsving saaledes 29 Enheder fra
Gennemsnittet mod 125 Enheder i 3. Tidsafsnit, 90 i 21, Tidsafsnit
0. s. v. Grafisk fremstillet tager Svingningerne i E, og I, sig ud
som nedenfor fremstillet.

Hvilket Resultat vil man nu komme til, saafremt man anven-
der Tinbergens Konjunkturanalyse paa dette Samfund. Forholdet
mellem Forlgbsanalyse, som den er fremsat af Lundberg, og den

13
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matematiske Konjunkturanalyse fremgaar da klart. Medens For-
lgbsanalysen udfra en Teori om den g¢konomiske Struktur i
Samfundet konstrucrer Fglgerne af denne Teori, saaledes
som de vil vise sig i de iagttagelige Stgrrelser, Varesalg,
Indtegt o. s. v, forsgger den matematiske Analyse at gaa den
modsatte Vej, idet den udfra de iagttagelige Stgrrelser, Varesalg,
Indteegt o. s. v. sgger at finde frem til den gkonomiske Struktur,
der ligger bag disse Bevaegelser. Begge Analysemetoder konstru-
erer en Model, men den fgrste gér ved Konstruktionen kun Brug
af abstrakt gkonomisk Tenkning, medens den sidste ved Kon-
struktionen desuden anvender empirisk konstaterede gkonomiske
Data og derved vil forsgge at komme Virkeligheden naermere.
De Oplysninger, der i det foreliggende Tilfeelde maa antages at
staa til Raadighed gennem det paagsldende Samfunds Statistik,
er Stgrrelserne af den til Konsumenterne udbetalte Del af Indkom-
sten E, Salget af Konsumgoder U og Investeringen I samt Total-
indkomsten i Samfundet, der i det f¢lgende benaevnes Z, og som
er en Sum af Stgrrelserne U og I. Udfra disse fire Stgrrelser maa
Forskeren forsgge at danne en Teori om den gkonomiske Struktur
i Samfundet. Han kan herved anvende Strukturmetoden?!), der
gaar ud paa ved néje Analyse af de enkelte Koefficienters gko-
nomiske Betydning at udfinde Mulighederne for at maale dem. Et
Eksempel paa Anvendelse af denne Metode foreligger, saafremt
man for at finde Forholdet mellem Z og E analyserer et tilstraek-
kelig stort Antal Enkeltvirksomheders Regnskaber og derigennem
spger at naa til et sandsynligt og for det paagmldende Samfund
typisk Forholdstal. Eller han kan anvende den historiske Metode,
der gaar ud paa at aflede Koefficienternes Veerdier af Tidsrakker
for de paagsldende gkonomiske Variable. Instrumentet hertil er
den multiple Korrelationsregning, hvorved Koefficienterne i Lig-
ningerne bestemmes saaledes, at der bliver stgrst mulig Overens-
stemmelse 1 det historiske Forlgb mellem den Stgrrelse, der skal
forklares, og en lineser Kombination af Aarsagsreekkerne. De Koef-
ficienter, hvormed disse Aarsagsreekker skal multipliceres, fgr de
adderes, kaldes som bekendt Regressionskoefficienterne. Der rej-
ser sig ved Anvendelse af denne Metode adskillige teoretisk stati-
stiske Vanskeligheder, hvoraf den betydeligste er den, at Regres-
sionskoefficienterne med mindre og mindre Ngjagtished lader
sig bestemme, jo mere indbyrdes korrelerede Aarsagsreekkerne er,

1) Jr. Tinbergen: »Quantitative Fragen der Konjunkturpolitike, S. 382.
Weltwirtschaftlisches Archiv 1935,
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indtil man ved fuldsteendig Korrelation af Aarsagsrsekkerne vil
finde, at Regressionskoefficienterne er ganske ubestemmelige. Man
maa derfor ved Forklaringen af de gkonomiske Variable undgaa
Anvendelsen af Aarsagsrackleer, der er sterkt indbyrdes korrele-
rede.

I det foreliggende Tilfeelde er den historiske Metode anvendt,
og som Materiale er benyttet Tidsreekkerne for U, E; og I, fra
Tidsafsnit 30 til Tidsafsnit 49. Beregningen af Ligningerne er ikke
gengivet. Man faar som Resultat fglgende fire Formler. (De ele-
menteere Ligninger). De Variable er maalt i deres Afvigelse fra
Gennemsnit.

(1) Zi=U,+ I,

(12) U, = E+

(13) E,=08Z,

(14) I,=0U,=+09U_,

Det er ikke forsggt at finde ndjagtigere Udtryk for Investerin-
gen end (14), idet denne Ligning, som det ogsaa fremgaar af Lig-
ningerne (4) og (5) Side 262, er en ganske god Tilnzrmelse til
»Virkeligheden«, Enhver af de Variable kan nu ved Lgsning af
Ligningssystemet udtrykles som en explicit Funktion af Tiden. Z
er her valgt som den variable, der skal indgaa i »Slutligningenc.
Selve Lgsningen, der for stgrre Ligningssystemer er en szrdeles
indviklet Proces, er her ligetil.

I Ligning (11) indseettes fra Ligning (14)
II — Ul - ﬂ.g UI+!‘ HEI‘VELi rﬂﬂS

[15] ZI — 2 Ul - ﬂ,g Ut.-,.1
Da ifelge Ligning (12) U, = E,.,, faas
(1*5;' zl — 2 Ii:t"."l —_ ng E[+‘J

og da det af Ligning (13) felger, at E,., = 08 Z,., og
Eis = 0.8 7,20, kan (16) omskrives til

(17) Ly =1060Z_, +-072Z_, eller
(18) Zy = 1,60 Zyoy - 0,72 Zpey — 0

Deite er Slutligningen, og for at lese den indsewttes
(19 Z = Cxt hvor C er en arbitreer Konstant.

Herved faar Ligning (18) Formen
Cxt —+ 1,60 Cxt=' - 0,72 Cxt=2 = 0.
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Man dividerer med Cx**? og faar

x? < 1,60x 4 0,72 = 0.

Denne Ligning kaldes den karakteristiske Ligning til (18),

og af dennes Losning afhaenger det, om Redderne i (18)

bliver periodiske.

Det ses let, at Rodderne i (20) bliver

x, = 0,8 4-i /0,08

Ky == D,S o 1 VU;E]E

For at undersage, om Redderne i (18) bliver periodiske

selles

X=eag+1i4

Seetles endvidere

a=rcosp B=rsing hvorvedr=|o?| Flogtgy = Efsms
[£4

X; = r(cos ¢ + isin ¢)

Xg =T (CO§ ¢ = i 8in ¢)

Den fuldstendige Losning til (18) kan da skrives

ZL:Axlt+ szl

Indseaettes i (23) x, og x, fra (22a) og (22b), faas

Z, = Ar* (cos ¢ + isin p)* 4 Br' (cos ¢ = i sin o)

Zo=Ar* (cospt-}isingt)+ Brt(coset =—isingl)

Zy=r1' [(A+DB) cospt =i (A = B) sin g t]

Man seetter dernsest

A+B=Cogi(A+B)=Cdvs. A-B==iC,
Herved faas: A= C‘:;C?
B — C,+iC,
2

Disse Sterrelser indseettes i (24), og man faar

7, = 1t [(Cz+ngJ_£l,—|;i{j2)

5 , 3 scospt =1

((‘L:;E - C"_—ZI—E) sin ¢ t]
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(23) Zy=1" (Cieospt+ Cysing 1)

Seettes :—’ = tg ¢ faas

Zy=1" (C,tgbcosgt -+ Cysingt)

. . ) :

L, =G, 1 e (stie 8 cos ¢ t |- cos 8 sin ¢ t)
Zy=Cor* 1 Ftg? g sin (p t = 0)

(26) Zy=VC2 -+ C2rt sin (gt — @)
Iidet man saetter

I’C?_:F (:EJ — r= eg ¢ = .3-;:
faas Lesningen
(27) 3t=C-c9'-sfn(—2~T£+t—:-B)

der ses at veere en periodisk Svingning
med Dwempning ¢ = log. r

o = log. /0,8 F 0,08 = log. /0,73 = — 0,164
Perioden bliver

2% 2 _ /0,08
T= ? = 6,—31- — 18,‘19, idet tg p = —G;-S—*

Lgsningen er saaledes svagtdeempede Sinussvingninger med en
Periode paa 18 Tidsafsnit. Overensstemmelsen med »Virkelig-
hedene Side 26465 er fuldstaendig.

Tilbage staar blot at finde Stgrrelsen af Konstanten C og Fase-
forskydningen ¢, men disse Stgrrelser findes let, naar blot to af
Z's Veerdier er kendte. Saafremt f. Eks. Stgrrelsen af Z, og Z,
er kendt, faas fglgende to Ligninger til Bestemmelse af C og 6.

(28) 7. = C-c0 . sin (?,I—T‘-l+a)
| o RN
(29) L= C.e? .sin (—1— 2 = H)



270 H. C. JORGENSEN

At man for at faa en realistisk Model af Samfundet maa ar-
bejde med et halvt Hundrede elementare Ligninger i Stedet for
som ovenfor med fire, skaber ikke nye Problemer, men g¢r natur-
ligvis de bestaaende sveerere'). Derimod kraever den Kendsger-
ning, at Formel (27), der blev Resultatet af Analysen af det foran
konstruerede Samfund, kun fremstiller Bevaegelsen i de gkono-
miske Variable, saa leenge Samfundet er i Ro cfter den Forstyr-
relse i Ligevaegten, der fgrst fremkaldte Svingningerne, en yder-
ligere Udvidelse af Analysen.

Nye Forstyrrelser i Ligeveegten kan tenkes at indtreede ved, at
en eller flere af de gkonomiske Variable forskyder sig forbigaa-
ende cller varigt, idet Paavirkningen udefra sker gennem en cns-
rettet Kraft, men det kan ogsaa tenkes, at Paavirkningen udeflra
er cyklisk. Naar disse Faktorer, der bliver aktuelle, saa snart Ana-
lysen ikke mere som foran geelder et lukket Samfund, skal med-
tages, faar Tinbergens Slutligning fglsende Udseende:

(30)
Zy—=aZps + DZpy 4 gt oo ... (A A By B L)

De fgrste fire Led i Ligningen svarer helt til Ligning (18), me-
dens de ¢gvrige Led fremkommer som Fglge af, at nogle af de
pkonomiske Variable paavirkes af Kraefter udefra. Naar saaledes
(18) bringes paa den abstrakte Form (30), hvor Z er en af de
gkonomiske Variable i Samfundet — som f. Eks. i Ligning (18)

1) Af disse skal nmvnes fglgende:

Metoden kreever, at de Variable er maalt i Afvigelser fra deres Ligevmgts-
vierdi, men det utilstreekkelige Kendskab, man har til disse Verdier, volder
visse Vanskeligheder. Som Ligeveegtsvierdier har Tinbergen taget de paa-
geeldende Variables trend-Veerdier, hvilket medfdgrer, at han nédvendigvis
maa regne med, at der 1 Samfundet eksisterer dynamisk Ligeveegt (moving
equilibrinm).

For at udelukke Muligheden for flere Ligeveegtsveerdier maa der drages
Omsorg for, at de elementzere Ligninger er linesre. Ligninger, der inde-
holder Produkter o. 1. af de Variable, maa bringes paa linemr Form. Korre-
lationsforhold med krumme Regressionslinier kan ikke anvendes og maa
erstattes al andre,

Den gkonomiske Sterrelse, i hvilken de Variable maales, og som frit kan
veelges, maa vielges saaledes, at de omfattende Beregninger, Metoden med-
forer, begreenses det mest mulige,
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den indtjente Indtsegt, vil Ligning (30) illustrere den sandsynlige
Form af Konjunkturforlgbet for de enkelte gkonomiske Variable
i ethvert Land. Stgrrelserne a, b, ¢ o. s. v. afheenger i Principet af
naesten alle Regressionskoefficienterne i de elementaere Ligninger,
De beskriver i forkortet Form den gkonomiske Mekanismes Struk-
tur., Som Fglge heraf vil disse Stgrrelser veere forskellige i de for-
slellige Lande, og de vil forandres inden for samme Samfund,
saafremt dette Samfunds gkonomiske Struktur forandres. Stgrrel-
sernc A, B o. s. v. har det felles, at de stort set er uafhaengige
Variable i Forhold til Konjunkturbevsegelsen i det paageeldende
Samfund.

Naar disse to Typer af gkonomiske Stgrrelser er tilstede samti-
dig i Ligning (30), er det et Udtryk for, at Bevaegelsen i den gko-
nomiske Variable er frembragt af to Typer af Kraefter, nemlig
Kraefter, der er forbundet med tidligere Konjunktursituationer i
Landet (aZ,., + bZ,., + ¢Z,.5) og af disse Konjunktursituationer
uafheengige Krefter (A, + A+ ... By 4+ By 00

I den af Tinbergen anvendte Terminologi kaldes disse sidsie
Kraefter for »dislurbances«¢, siden de bevirker, at Z ikke fg¢lger
en regelmeessig Svingningsbevaegelse, »external« eller »extraneous
forcese¢ eller »shocks«, idet de antages pludselig at kunne skifte,
eller endelig »starterse, idet de, saafremt det gkonomiske Liv er
inde 1 en rolig Periode, vil kunne foraarsage, at en ny Bglgebevae-
gelse opstaar.

Den fgrste Vanskelighed, der melder sig, naar man vil overfgre
Tinbergens Metode paa danske Forhold, er den at finde en Aar-
rackke, paa hvilken Metoden lader sig anvende. Der maa stilles to
Krav til en saadan Aarrzkke, nemlig at der findes et statistisk
Materiale, paa hvilket Undersggelsen kan bygges, og at der ikke
i de paageeldende Aar sker Indgreb i Samfundets gkonomiske Liv,
der er saa vidtgaaende, at de kan betegnes som Strukturendringer.
Det ligger nemlig i Metodens Natur, at Regressionskoefficienterne
a, b, ¢ 0. 5. v. i Formel (30) skal veere konstante hele Perio-
den igennem. Af denne Grund maa Krigsperioder og Efterkrigs-
perioder veere udelukket som Grundlag .De Kriseforanstaltninger,
der har veeret indfgrt efter 1931, er ogsaa saa dybtgaaende, at de
kan siges at have medfért 1 hvert Fald forbigasende Strukiur-
eendringer i det danske Samfund, og i det hele taget er Tiden efter
1931 en Eksperimenternes Tid, der ikke er egnet som Grundlag
for en Undersdgelse af Problemet, hvorvidt der i Samfundets
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Struktur er Ejendommeligheder, der omsatter udefra kommende
Paavirkninger i cvkliske Svingninger. Indtil 1914 er der en lang
Aarraekke, 1 hvilken Samfundets Struktur ikke undergaar nogen
AEndring, men det statistiske Materiale, der foreligger fgr 1914,
er ganske utilstreekkeligt til at gennemfgre en Analyse som den
omtalte. Det bliver da Tiaaret fra 1922 til 1931, der alene kan
danne Grundlaget for en Analyse efter Tinbergens Mgnster. I
denne Periode skete der ingen Strukturforandringer i det gkono-
miske Liv herhjemme. Den ¢konomiske Udvikling foregik stort
set efter de samme Linier som fgr Krigen, og de offentlige Indgreb,
der foretoges i Perioden, var af saa svag Virkning, at de ikke
var i Stand til at forandre Samfundets liberalistiske Karakter. Al
afggrende Betydning er det, at Staten ikke i denne Periode greb
regulerende ind i Priser, Lénninger og Produktion, og at man sta-
digvaek overlod Centralbanken at fgre Konjunkturpolitiken. I Ti-
aaret 1922—31 er der to Bglgebevaegelser, om hvilke der findes en
betydelig beskrivende Literatur. Den ene streekker sig fra 1922 —
27, og den anden begynder med Opgang i 1928 og afbrydes brat
af de voldsomme gkonomiske Begivenheder i Slutningen af 1931.
Med Hensyn til Beveegelsens Form er disse to Konjunkturbglger af
akkurat samme Karakter som den seedvanlige Konjunkturbevee-
gelse, og alt tyder paa, at de gkonomiske Begivenheder i Tidsrum-
met 192231 vil veere swerdeles egnede som Grundlag for mate-
matisk Analyse. Impulsen, der fremkaldte Bglgebeveegelsen fra
192227, var utvivlsomt Ngdvendigheden af at erstatte de reduce-
rede Beswtninger og de tgmte Lagre, medens de Impulser, der
fremkalder Opgang i 1928 synes at have veeret tekniske Forbed-
ringer og den serdeles gode Hgst. Det vil blive en Opgave for Ana-
lysen at paavise, at den danske Struktur var af en saadan Art, at
disse Impulser automatisk maatte omseatte sig i cykliske Beve-
gelser.

Tinbergens Slutligning faar den i Formel (30) angivne Form
ved at Tinbergen under Analysen deler Samfundets gkonomiske
Variable i to Dele nemlig de gkonomiske Variable, hvis Stilling
1 Konjunkturen er forbundet med tidligere Konjunktursituationer
i Landet, og de Variable, der er uafhesengige af saadanne Situatio-
ner. Det vil ses, at kunde Tinbergens Analyse teenkes at omfatte
hele Verdenssamfundet, vilde den sidstnzevnte Gruppe af Variable
saa at sige kun bestaa af Naturkraefter, og naar Analysen gelder
et saa stort og ¢konomisk uafhengigt Land som Amerika, er Grup-
pen af uafhsengige Variable ret lille.
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Skal Analysen imidlertid overfg¢res paa danske Forhold, maa
man ggre sig klart, at Gruppen af uafhsengige Variable bliver af
stor Betydning, og at den endog kan skifte Karakter, saaledes at
det bliver denne Gruppe, der udviser de kraftigste Svingninger.
Medens de Svingninger, der opstaar som Fglge af den gkonomiske
Strukturs Ejendommeligheder (Stgrrelse af Regressionskoefficien-
terne a, b, ¢ 0. 5. v. i Fomrel (30) er frie Svingninger, er den
Beveiegelse, de uafheengige Variable udviser, bundne Svingninger
set fra det paagseldende Samfunds Synspunkt. Naar Analysen geel-
der et lille Land som Danmark, maa man regne med, at de frie
Svingninger, der opstaar i de store Lande, gennem Handelsforbin-
delser og andre gkonomiske Forbindelser, viser sig som bundne
Svingninger her i Landet. Som uafhzengige Variable maa man for
Danmarks Vedkommende betragte Eksportmsengder og Eksport-
priser, men dog kun i det Omfang, i hvilket man ikke fra dansk
Side kan indvirke paa disse Stgrrelser, og det bliver derfor en
vigtig Opgave for Analysen at bestemme, i hvor h¢j Grad en saa-
dan Indvirkning sker. Herved rykkes imidleriid Pengepolitiken
gennem sin Virkning paa Valutakurserne langt i Forgrunden ved
en Analyse af danske Forhold, og der er ved Pengepolitikens Ind-
dragning i den matematiske Analyse den Ejendommelighed at
tage Hensyn til, at Centralbankens eller Statsmagtens Reaktioner
sjeldent er automatiske Fglger af andre gkonomiske Foreteelser.
De causale Faktorer til disse kan derfor ikke som ved de fleste
andre pkonomiske Sammenhaeng sgges udledet ved Hjeelp af Kor-
relationsanalyse, men maa snarere opstilles i Ligningsform som
mulige Alternativer. En matematisk Analyse af danske Konjunk-
turforhold maa da sikkert foretages paa den Maade, at der opstil-
les forskellige teenkelige Teorier om Pengeveesenets Reaktion, og
selve Analysen derefter foretages helt igennem med Hensyntagen
til disse. Paa Forhaand skulde det synes sandsynligt, at en helt
passiv Pengepolitik vil medfgre, at de bundne Svingninger bliver
de fremherskende, saaledes at den danske Konjunktur hovedsage-
lig bliver en importeret Konjunktur, medens det paa den anden Side
gennem matematisk Analyse maa kunne paavises, 1 hvor héj Grad
en maalbevidst Pengepolitik vil kunne modvirke den udefra kom-
mende cykliske Paavirkning., At paa den anden Side Konjunktur-
hevaegelsen 1 1922—27 var en speciel dansk Konjunktur, som sy-
nes at veere fremkommet ved en for vidtgaaende passiv Penge-
politik, ggr ikke Spgrgsmaalet mindre interessant.
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Tilbage staar imidlertid det vigtige Spgrgsmaal, om den danske
Statistik 1 Perioden 1922—31 er tilstraekkelig udbygget til at levere
det forngdne Talmateriale til en Analyse af Tinbergens Type, men
dette Spgrgsmaal er af for stort et Omfang til, at det kan behand-
les i denne Forbindelse.



