OM SVINGNINGSLIGHED
MELLEM OKONOMISKE RAKKER

Af EINAR LOMHOLT

ORRELATIONEN er et udtryk, man ofte treeffer i den oko-

nomiske statistik; hvor stor er korrelationskoefficienten,
sporger man. Adskillige, maaske mange, tager korrelationskoeffi-
cienten som et bogslaveligt udtryk for aarsagsforbindelsen mellem
to ekonomiske rackker: er korrelationskoeflicenten f. eks. 0,70, er
der 70 %o aarsagsforbindelse! Dette reesonnement er faktisk fore-
kommet i amerikanske undersegelser. Hvad korrelationskoeffi-
cienten viser, er imidlertid kun svingningslighed mellem de
paageldende reekker, og forst en nmermere undersogelse kan fast-
slaa, om der foreligger egentlig aarsagsforbindelse. Der findes som
bekendt tilfeelde, hvor man kan paavise svingningslighed mellem
rickker, som afgjort ingen aarsagsforbindelse har med hinanden.
Indenfor den ekonomiske statistik vil man ofte finde ret stor
svingningslighed, fordi samtlige ekonomiske forhold er indbyrdes
tidsbestemte og underkastet samme varierende, meget betydelige
feellesfaktorer, forst og fremmest konjunkturerne. Da Pearsons
korrelationskoefficient ofte anvendes ret »haandvierksmeessigte, vil
det veere hensigtsmeessigt at fastslaa, at korrelationskoelfficienten i
virkeligheden er det geometriske gennemsnit af koefficienterne for
de to relle linier, som bestemmes af a’s og b’s indbyrdes forhold,
beregnet ved hjwelp af de mindste kvadraters metode, idet a og b
er verdierne i lo skonomiske rakker?).

Det, som korrelationskoelficienten faktisk vil vise, er, med hvilken
nojagtighed man kan beregne b-veerdierne af a-veerdierne og om-
vendt ved hjelp af forste grads ligninger (rette linier). Naar kor-
relationskoefficienten er 1, kan man med fuld nojagtighed beregne

T —
I} Jfr. formlen r = ];‘r Ei?{i‘.ﬂ = |'k, -k, hvor k, og k, er koefficien-

terne til regressionslinierne, se lereboger i statistikens teori.
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b-vierdierne af a-vierdierne og omvendt. Korrelationskoefficienten
forudseetter imidlertid, at aarsagsforholdet mellem de paageeldende
rackker bedst kan udirykkes ved rette linier; er dette ikke tilfzel-
det, taber den sin veerdi som maaleslok for svingningslighed og
dermed aarsagsforbindelse. £t typisk eksempel i saa henseende er
prishyperbelen; hvis en vares pris er omvendt proportional med
den udbudte maengde, vil korrelationskoefficienten give et mis-
visende billede af svingningsligheden mellem pris og mangde, idet

S I .
ligningen er y = . (K er en konstant totalveerdi af varemaengden);

for logaritmerne til pris og mengde vil man derimod i dette til-
feelde kunne anvende korrelationskoefficienten, idet ligningen da
faar formen log y = log K — log x. Lt andet vigtigt forhold er
den kendsgerning, at aarsagsforbindelsen mellem to ekonomiske
rickker i mange tilfrelde er ensidig eller i overvejende grad ensidig;
f. eks. vil der her i landet vicre en betydelig aarsagsforbindelse
mellem valutakurser og automobilpriser, naar valutakurserne er
svingende, saaledes at automobilpriserne i stor udstreekning be-
stemmes af valutakurserne, men ikke omvendt. Tager man for-
holdet mellem raajernsproduktion og renten for 60/90 dages veksler
i Amerika, finder man, at renten folger raajernproduktionen i dens
svingninger med c. 5 maaneders efterfolge, d. v. s. stor raajerns-
produktion efterfolges af hej rente, og lille raajernsproduktion af
lav rente; vil man vende forholdet om og gere rentens bevegelser
lil forleber og dermed il aarsag, maa forholdet blive, at lav rente
efterfolges af stor raajernsproduktion, og hoj rente af lille raajerns-
produktion, hvilket ogsaa i nogen grad holder stik, men faktisk
er der en langt naermere aarsagsforbindelse for den store raajerns-
produktion (hejkonjunkturen), som medforer hej rente, end for
den lave rente, som medforer stor raajernsproduktion, da man
meget vel under hsjkonjunkturen kan have baade stor raajerns-
produktion og hgj rente samtidig. Naar en ekonomisk raekke er
forleber for en anden rekke, maa den i almindelighed betragtes
som »aarsage til den anden raekke og ikke omvendt, og det er
derfor rigtigt kun at betragte svingningsligheden ensidigt med den
forste reekke som »variabels (x) og den anden rackke som »afledet
veerdie (y), mens korrelationskoefficienten bygger paa begge mulig-
heder, v beregnel af x, og x beregnet af y.

En betydelig ulempe ved anvendelsen af korrelalionskoefficienten
er de store udregninger, naar man skal bestemme efterfolgen (»lags)
mellem to skonomiske riekker, som del er sket i vid udstrakning
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ved de velkendte Harvardundersogelser af konjunktursvingninger.
Spergsmaalet er derfor nerliggende, om man ikke ved en bely-
deligt simplere metode kan opnaa samme eller nwsten lige saa
gode resultater. Anvender man f. eks. tyngdepunkter til bestem-
melse af de to refte linier, har man en meget simpel metode med
faa udregninger; skal man beregne Y veerdierne paa grundlag af
X vierdierne, deler man X veerdierne i en ovre og en nedre halv-
del, saaledes at samtlige X veerdier i den ovre halvdel er slorre
end eller lig med enhver X veerdi i den nedre halvdel: derefter
bestemmer man tyngdepunkterne for de to halvdele:

X Y
{gennemsnit)
ovre halvdel...... a, b,
nedre halvdel. .. .. a, b,

For Y verdierne er gennemsnittel taget af de Y vierdier, som
er sammenherende med X veerdierne henholdsvis i den ovre og
den nedre halvdel. Ligningen for svingningslighed mellem X og Y
bliver da:

b, —b,

E:bz — azh
a X +

—a, a, — a,

Y=

1

Paa ganske tilsvarende maade kan man beregne ligningen for
X, beregnet paa grundlag af Y.

En grund til at foretreekke den sidste metode, som vi kalder
T-metoden (tyngdepunkterne) i modseetning til K-meloden (de
mindste kvadraters metode), er den kendsgerning, alt yvderverdier
i okonomiske rakker, store udsving, ofle har deres aarsag i
ekstraordinzere forhold (strejker, bankkrak, panik etc.), som er
uden betydning for det egentlige aarsagsforhold mellem de under-
sogle riekker, og det er en velkendt sag, at de mindste kvadraters
metode netop giver yderveaerdierne seerlig viegl, da metoden hygger
paa afvigelsernes kvadrat. Ved at anvende de to metoder side-
ordnet paa ekonomiske reekker, vil man faa deres forskelle belyst.
I den bekendte Harvardundersegelse: sIndices of General Business
Conditions« (1919) har vi valgt to rekker, hvis indbyrdes forhold
er grundigt undersegt i det paagweldende veerk, nemlig renten for
60/90 dages veksler og raajernsproduktionen (side 1214). Det drejer
sig om en bestemmelse af efterfelgen (:lag<) mellem de to reekker,
idet rentens beviegelser folger efter beviegelserne i raajernsproduk-
tionen:
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Lkorrelations- ks
koefiicienten Ik-metoden
samtidige ...l 0.34 0.35
3 maaneder senere....... 067 0.69
1 » S 072 0.74
) ¥ P e 0.7 0.77
6 " P iiaaans 0.75 0.77
7 s F i 073 0.75
8 » R 070 0.52
0) » P e 0.G5 0.67
12 » PP 0.45 0.6

Undersegelsen omfatter perioden Januar 1903 til Juli 1914, men
for at undgaa krigstallene udskyder man en maaned, hver gang
efterfelgen foroges med en maaned; for 12 maaneders efterfolge
sammenligner man saaledes raajernsproduktionen Januar 1903 til
Juli 1913 med renten for Januar 1904 til Juli 1914, Som omtalt
i »Indices elc.e side 12 kan man al korrelationskoefficienlen be-
regne koefficienten til x (raajern) i ligningen for y (renten) ved at
multiplicere korrelationskoeflicienten med forholdet mellem middel-
fejlene for x og y; man faar saaledes for de samtidige veerdier t. eks.

19.66
19.15
For at spare arbejde har man ved Harvardundersogelsernc an-
vendt en lidt mere summarisk metode ved beregning af korrelations-
koefficienten (jfr. side 123), idet man bruger samme middelfejl for
alle beregningerne, skent de speender over forskellige tidsrum.
Endelig er de veerdier for raajernsproduklionen og renten, hvor-
paa beregningen af korrelationskoefficienten er bygget, ikke de
oprindelige veerdier, men derimod de oprindelige veerdier, udtrykt
i procent af grundretningen og med smsonsvingningerne fjernede
(jir. side 353). Da summen af disse x veerdier og v veerdier ikke
er o, faar ligningen for y folgende form y = k-x <4 a, og de
nejagtige formler for k og a er efter K-metoden:

k, =034 . = 0.349.

= o3xy-x%y Ik
n Xx* — (2x) I ’
hvor n er antallet af wveerdier; beregner man saaledes ligningen
for 5 maaneders efterfolge, faar man:

y = 0.769 x + 1.43;
koefficienten til x bliver her praktisk talt den samme som oven-
for, nemlig 0.769 i stedet for 0.77.
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Anvender man nu T-metoden i stedet for til beregning af lig-
ningen v =k.x-+a, hvor v og x er de samme bearbejdede
veerdier for raajernsproduktion og for rente, som blev anvendt til
beregning al korrelationskoefficienten, faar man folgende resultater:

T-metoden K-metoden

k, ke forskel
samlidige ............ 0.49 0.35 0.14
1 maaned senere...... 0.G1 - —_
2 maaneder senere ... 0.74 —_— ==
3 * * . 0.8 0.69 15
4 » 3 (.58 .74 0.14
5 H » 0.90 0.77 0.13
G » ) (.59 0.77 012
7 3 : .51 0.75 0.09
3 ] 3 032 0.72 0.10
9 * > 0.75 0.67 0.05
10 3 3 0.65 — —_
11 » 3 0.53 — —
12 » » 042 0.46 — 0.04

Koefficienten til x er vasentligt hejere iflg. T-metoden end iflg.
K metoden, men forskellen er faldende, og ved 12 maaneders
efterfolge er k, lidt sterre (0.46) ifly. K-metoden end iflg. T-meto-
den (0.42); begge reekker kulminerer ved 5 og (6 maaneders efter-
folge. For at kontrollere, hvor nejagligt man ved de paageldende
ligninger kan beregne y veerdierne paa grundlag af x verdierne,
har vi foretaget en sammenligning for 5 maaneders efterfolge, hvor
koefficienten k, er paa sit maksimum i begge raekker, nemlig 0.9
iflg. T-metoden og 0.77 iflg. K-metoden. Ligningerne bliver folgende:

K-metoden: y = 0.769 x -+ 1.43

T-metoden: y=09.-x 4136

Mectoden er simpelthen at beregne den gennemsnitlige nume-
riske forskel mellem de faktiske y veerdier og de beregnede
y verdier; resultatet er folgende:

gennemsnitlig numerisk atvigelse
K-metoden: 9.96
T-metoden: 10.21

Afvigelsen er altsaa kun 0.25 eller 2.5 %0 storre for T-metoden
end for K-metoden. Da y veerdierne er de oprindelige veaerdier i
procent af grundretningen, vil det altsaa sige, at man kan beregne
renten med en gennemsnitlig afvigelse paa ¢. 10 *o paa grundlag
af raajernsproduktionen, naar man regner med en 5 maaneders
efterfolge for renten efter raajernsproduktionen. En underssgelse
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af afvigelsernes fordeling bekrzefter, at ydervierdierne faar en
seerlig viegt ved K-metoden fremfor T-metoden, fordi K-metoden
bygger paa afvigelsernes kvadrat, man faar saaledes:

Summen af numeriske afvigelser K T

K-metoden T-metoden forskel gennemsnit
20 ydervardier....... 200.2 2339 53.7 10.01 12,69
114 evrige veerdier .... 11341 11138 —20.3 995  9.77
134 total .............. 13343 1367.7 334 9.96 10.21

De 20 yderveerdier er beregnet af de 10 hejeste og de 10 laveste
x vierdier. De gennemsnitlige afvigelser er for K-meloden omlirent
ens for de 20 yderveerdier (10.01) og for de resterende 114 mellem-
veerdier (9.93), hvorimod T-metoden viser betydeligt hojere af-
vigelser for de 20 yderverdier (12.69) end for de 114 mellem-
vierdier (9.77), det er altsaa de 20 yderveerdier, som er aarsag til
en hejere gennemsnitsafvigelse for T-meloden (10.21) end for
K-metoden (9.96). Selvom man ensker at gaa fuldt eksakt til
veerks, vil T-metoden som en forste beregning give en klar og
lydelig vejledning, som derefter, om fornedent, kan kontrolleres
ved de mindste kvadraters metode for de »efterfolgers, som er af
interesse, det vil i dette tilfzelde sige fra 4—6 maaneder.

Vender vi os nu til den hjemlige ekonomiske statistik, finder
man indenfor det danske prisnivean en interessant svingnings-
lighed mellem priserne paa vegetabilske og animalske levneds-
midler. Fealles for de to varegrupper er den almindelige pris-
nedgang fra 1925 til 1931—32, efterfulgt af stigningen til 1935.
Desveerre tillader pristallet os ikke at gaa lmengere tilbage end til
1925. Vil man derfor undersege serbevmegelserne for de to
prisgrupper, maa man fjerne denne frellesheveaegelse, prisniveauets
almindelige udvikling; det sker ved at dividere pristallene for de
to varegrupper med det samlede engrospristal for hver maaned

t. cks.
April 1925
pristal i procent af engrospristal
uden seesonsvingning

vegetabilske ..... 213 Ya 93 % (%)
animalske ....... 23 - 97 » 102 %o (¥}
engrospristal ..., 230 » 100 =

Det vil sige, at vegetabilske priser i April 1925 ligger 7 %/ under
prisniveauet, og animalske priser 3 /o under prisniveauet. Yder-
ligere maa ltages i belragining, at animalske priser er undergivet
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siesonsvingninger, som paa grundlag af pristallene for September
1925—August 1935 er beregnet til folgende forholdstal?):

Januar .. 993 % April..... 949 % Juli ..... 96.8 % Oklober . 1043 %0
Februar . 1008 = Maj ...... 942 »  August .. 1018 = Novbr .. 1071 »
Marls ... 967 » Juni...... 942 »  Seplo.... 1043 »  Decbr.... 1054 »

Efter disse forholdstal naar de animalske priser deres hojde-
punkt i November og December og deres lavpunkt i April—Juni:
vi har fjernet swesonsvingningerne fra de animalske priser ved at
dividere indekstallet for priscrne med indekstallel for sweson-
svingningerne, man faar saaledes for April 1925 102 % som oven-
for anfort. Kalder vi nu indekstallene for vegelabilske priser x
og for animalske priser v, faar vi folgende vierdier for k, naar vi
beregner ligningen: y = k- x - a efter T-metoden:

k
samtidige........ ... 0.08
3 maaneders efterfelge ............ 0.12
6 a - 0.20
g 3 - T 041
12 H P e 0.49
15 » P e ..o 062
16 ] T e veee. 064
17 3 P e 0.67
18 : H I 1 i1
19 3 P e veae. 072
20 H P i e 079
21 3 Y e 0.8
22 3 P e (.83
23 ] P emeiedaaaans 0.83
24 » = T T 0.87

Ved al forskyde priserne i forhold il hinanden, saa de animal-
ske priser felger 1 maaned, 2 maaneder etc. efter de vegetabilske,
ser man, hvorledes koefficienten k stadig stiger, fra 0,08 for sam-
tidige vardier lige til 0.87 for 24 maaneders eflerfelge, hvilket vil
sige, at smrsvingningerne i de vegetabilske priser skulde vise
sig 1 de animalske prisers swerbevaegelser 2 aar senere, del maa
dog bemerkes, al stigningen i koeflicienten kun er ringe fra 21
maaneders efterfelge lil 21 maaneder (fra 0.83 til 0.87). For vege-
tabilske priser har vi hele vejen igennem anvendt tallene for
Januar 1925—December 1933, mens tallene for animalske priser
er de tilsvarende tal lige fra samtidige til 21 maaneders efterfolge,

Y Om m;:tnden ved beregningen, se min artikel om konjunktursvingninger
i Nat. Tidsskr. 1925,
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altsaa i sidste tilfzelde fra Januar 1927 —December 1936. Paa kortet
har vi afbildet de to kurver for vegelabilske og animalske priser,
udirykt i procent af engrospristallet og uden swesonsvingning, idet
vi har rykket de animalske priser 2 aar tilbage, da deres efterfolge
er 2 aar. Hovedbeviegelserne i de to kurver er nogenlunde ens
undtagen for 1933 (resp. 1935 for de animalske priser).
Forklaringen paa denne sammenheng mellem swerbeveegelserne
i vegetabilske og i animalske priser 2 aar senere maa sikkert
soges 1 den kendsgerning, al varegruppen vegetabilske levneds-

110%

A rr_mir 2 sar tilbage)

100%

80%

80%|

0%

60%

7 7 2
19250 926 0 92 b 1928 D 1923 D 7930 D) 1931 0 1932

Sersvingninger i animalshe oy vegetabilske priser.
V: pristal for vegetabilske levnedsmidler, udtrykt i */o af engrospristallet, 1925—1933.
A pristal for animalske levnedsmidler, udtrykt i e af engrospristallet

og uden Swsonsvingninger, 1927—1935,

o 1933 5

midler hovedsagelis er beslemt af kornpriserne, som utvivlsomt
er bestemmende for de animalske priser paa verdensmarkedet,
navnlig fleeskepriser. Hgje kornpriser tvinger landbruget til ind-
skreenkning af svineholdet, men forst ¢. 2 aar efter faar denne
indskreenkning sin fulde veegt og resulterer i heje fleeskepriser, og
omvendt faar lave kornpriser landbruget til at udvide svineholdet,
hvilket forst faar sin fulde virkning c. 2 aar senere. Meget tyder
paa, at der ikke er saa god overensstemmelse mellem swerbevaegel-
serne for foderstofpriser og animalske priser som mellem vegeta-
bilske og animalske priser, fordi verdensmarkedets priser fortrinsvis
er bestemt af kornpriserne og ikke af de foderslofpriser, som er
afgorende for det danske landbrugs rentabilitet; her synes at vere
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en serlig mulighed for det danske landbrugs rentabilitet, fordi
dets fodermaleriale er saa sammensat og derfor kan varieres mere
hensigtsmassigl end de store landes landbrug, hvor fodersammen-
swetningen er mere ensidig.

Udregner man ligningen for de 24 maaneders efterfolge, faar
man: y = 0.867 - x - 16.78, og den gennemsnitlige numeriske for-
skel mellem fuklisk og beregnet vy udgor 1.72, hvilkel er 5.4 % af
gennemsnitlet for y (87.8). Ser man paa afvigelsernes fordeling,
faar man:

anlal alvigelser

over laktisk ........ 25
lig med fakiisk ... .. 7
under faktisk ....... __ciﬁ_

108

Der er altsaa en lille skeevhed i fordelingen af afvigelser. Som
den egentlige maalestok for svingningsligheden vil vi opstille
folgende fejlforhold:

. M, o A
F = M eller simplere I = o

M, er middelfejlen paa den beregnede veerdi d. v. s. middelfejlen
for forskellen mellem faktisk og beregnet veerdi.

a er den gennemsnitlige numeriske forskel mellem den faktiske
og den beregnede veardi.

M, er middelfejlen paa den faktiske vaerdi d. v. s. middelfejlen for
spredningen af de faktiske veerdier omkring deres gennemsnit,

s er den gennemsnitlige numeriske afvigelse (spredning) for de
faktiske veerdier fra deres gennemsnit.

Fra den normale eksponentialfordeling ved vi, at den gennem-
snitlige numeriske afvigelse er c. 80 % af middelfejlen, og vi vil
derfor overalt, hvor fordelingen er normal, lige saa godt kunne
anvende den gennemsnillige numeriske afvigelse som den mere
omstendelige middelfejl ved beregning af fejlforholdet. Hvis for-
delingen afviger veesenlligt fra den normale fordeling, vil delte
ikke slaa til, men i saa fald vil heller ikke middelfejlen veere den
fuldgyldige maalestok for fordelingen som forudsat.

Beregner vi fejlforholdet for de vegetabilske og animalske priser,

faar vi:

M, B9 S
F=if=gpg=044% og F=_=

e T

— 2

= 66.3 %/0.
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Der er altsaa en lille forskel mellem de to veerdier for fejl-
forholdet, men den er uden praklisk betydning i denne forbin-
delse; aarsagen lil forskellen er s og M., idet vi har

5 7.11 —_— a 4.72
M, = gq8 = 7AYo, mens g = gy = S0%,

altsaa det normale forhold; for s og M, skyldes afvigelsen, at de
faktiske veerdier samler sig letlere om gennemsniltet end normalt,
som en undersegelse vil vise,

Beregner vi fejllorholdet for raajernsproduktionen og renlen paa
orundlag af de gennemsnillige numeriske alvigelser, faar vi:

K-metoden: F—=2% _ 6o
-meloden: 1603 T e
. . L1021 .o

I'metoden: I =i503 — 63.7 %,

IF'ejlforholdet er altsaa megel naer det samme for de to grapper,
raajernsproduktion og rente for 60/90 dages veksler med 5 maane-
ders efterfolge, og swerbevegelser for vegetabilske og animalske
priser med 24 maaneders efterfolge. Naar fejlforholdet er 61 %,
vil det sige, at gennemsnilsfejlen ved beregningen kun er 64 %o af
gennemsnitsafvigelsen for de faktiske veerdier fra deres gennemsnit
(spredningen), altsaa er det kun en meget moderat nejagtished
eller en ret begreenset svingningslighed, som er til stede i disse to
tilfzelde. Forholdet er som maalestok for svingningsligheden wvee-
sentligt klarere end Pearsons korrelationskoefficient og betydeligt
simplere at beregne. Naar fejlforholdet er 100 % eller derover,
er der ingen svingningslighed mellem de paageldende reekker, er
fejlforholdet 0, er der fuldsteendig svingningslighed. Drejer det sig
om samtidige reekker, hvor det ikke er klart, hvilken al reek-
kerne, man kan betragte som hovedfaktoren, maa man forelage
en dobbeltheregning, nemlig beregne y af x og omvendt, men i
de fleste tilfelde vil en af reekkerne veere den dominerende, f. eks.
naar man sammenligner det almindelige prisniveaus beveagelser
med svingningerne i raajernsproduktionen.

IEn lav korrelationskoefficient kan dwckke over en betydelig
korrelation mellem to ekonomiske reekker, hvis deres indbyrdes
forhold bedst udtrykkes ved en kurve forskellig fra den rette linie
(jlr. prishyperbelen ovenfor); i saa fald vil man hverken ved
K-metoden eller T-metoden opnaa et tilfredsstillende resultat. Men
forudsat, at den rette linic er det bedste udiryk for de to reekkers
indbyrdes forhold, vil T-metoden give fuldt tilfredsstillende resul-
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later. Hvorvidt forholdet mellem to rekker bedst udtrvkkes ved
en ret linie eller anden kurve, kan som regel kun afgores ad rent
empirisk vej, ved forsogsvise undersogelser i del enkelte tilfelde.
FFejlforholdet derimod er i alle tilfielde en paalidelig maalestok
for overensstemmelsen, hvadenten det er en ret linie eller anden

kurve, som bedst udtrykker forholdet mellem de to raekker.

Note.

Til belysning al T-metodens anvendelse kan vi anfore folgende
tal fra beregningen al forholdel mellem pristallene for vegetabilske
og animalske priser, omregnet til procent af det samlede engros-
pristal og uden swesonsvingning. Ved deling af indekstallene i evre
og nedre halvdel for aarene 1925—1933 faar man:

samtidige
vegetabilske animalske
Januar 1925—September 1835 ........ ... 809 913
December 1925—0ktober 1928, ... ....... 3084 3973
December 1931—September 1032 ... ... o 8 737
lotal evre halvdel............... e 4727 4923
¥ nedre % i ieeiaaenaea. 4120 4876
grand total (Januar 1925—Decbr. 1933).. 8347 979
evre halvdel minus nedre halvdel ...... 607 47

Ved forskydning af de animalske priser i forhold til de vegetabil-
ske, forskyder man blot de ovennwmvnle lidsrum et tilsvarende
antal maaneder ved beregning af forskellen for animalske priser;

man f{aar saaledes:
a

efterfelse a 607 — k
0 maaneder ........... 47 0.08
3 B e 71 012
G B e 119 0.20
9 P iidreanenns 200 0.41
12 P e 297 044
15 T i 375 0.62
16 P .. 388 (.64
17 P e iaanans 404 0.67
18 , e 415 0.68
19 P e 437 (.72
20 P i 477 0.79
21 e 504 0.83
29 » S . 0.83
23 » 504 0.83
PR Y 226 087
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For 24 maaneders efterfelge er tyngdepunkterne folgende:

X ¥
gvre halvdel ... ... 87.54 92.68
nedre halvdel. . ... T6.30 8294

hvilket giver ligningen y = 0.867 . x 4+ 16.78.

Ved beregning af den gennemsnitlige numeriske afvigelse mellem
faktisk og beregnet kan man formindske udregningerne betydeligt
ved at dele y-veerdierne i to grupper, nemlig y-veaerdier, som er
storre end eller lig med de beregnede, og y-veerdier, som er mindre
end de beregnede veerdier; man faar saaledes for animalske priser
med 24 maaneders efterfolge:

y-veerdier over de beregnede veerdier

62 verdier sum...... 5740 laktiske
62 3 Yo 5484.5 beregnede
numerisk forskel ..... 2555

y-verdier under de beregnede vaerdier
46 veerdier sum...... 3744 faktiske
46 » » ... 3998 beregnede
numerisk forskel ..... 254

altsaa er summen af numeriske afvigelser 509.5 og den gennem-
snitlige numeriske afvigelse folgelig 4.72.
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