DEN TEKNISKE BASIS FOR LOVEN OM
»INCREASING" OG ,DECREASING RETURN*

Af

Dr. L. V. Birck.

1.

De fysiologiske Relationers Lov omsat til Optimums-
loven ').

Theorien er ret kritiklost gaaet ud fra ,det sti-
gende og faldende Udbyties* Love som absolutte,
hver galdende for sit Omraade. Baade ©konomer,
Teknikere og Agronomer har i de senere Aar vendt
sig herimod, bl. a. Calver og Clark og nogle george-
istiske Forfattere. En Prevelse ai de navnte Postulat-
loves Gyldighed er da paa sin Plads.

Som Indledning et Par Bemarkninger om min
Nomenclatur: For at producere maa der til Naturens
frie Gaver fojes Energi; vi gaar ud fra den Ab-
straktion, at ikke blot menneskeligt Arbejde, men og-

W Efter at disse Artikler var skrevet, er der kommen mig for Bje
en lesevaerdig Afhandling i svensk ckonomisk  Tidsskrift (1920)
af Gdsla Bagge, om ,den aftagende og tiltagende afkastningens
lagar”™,
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saa Maskiner, fremdraget Raastoi, Halviabrikater o.s.v.
rummer en givet Ma&ngde tilferl Energi; som Ind-
delingsenhed bruger vi Energidosen, for at anvende
et Udtryk, der korresponderer til James Mill's |, Kapital-
doser*.  Mangden af de 1 en Vare varende Energi-
doser udtrykker Naturen$ Modstand mod at give os
Varen, 3: dens tekniske Omkostning. Energidoserne
tillores i forskellige Former: som Raa- eller Hjalpestof
eller som maskinelt eller menneskeligt Arbejde. Disse
Energiformer kalder vi de tekniske Komponenter,
hvori Energicn er legemliggjort; de tekniske Kompo-
nenter til at lave en Kjole er 4 Meter Klede, 1 Meter
Silke, 3 Meter Foer, 1 Dusin Knapper, 1 Rulle Garn,
20 Arbejdstimer, 3 Timers Tilsk®ring og Preve og 1
Symaskines Arbejde i 12 Timer, en opvarmet Systue
for et Par Dage, noget Petroleum, Smareolie og nogle
Synaale o. s. v., der alt kan feres tilbage til de Energi-
doser, der har skabt dem; kun Arbejdet maales ved
dens Virkning. Tallene der angiver, hvormeget der
bruges af hver Komponent, kaldes dennes tekniske
Koefficient; i Stedet for Ordet Komponent bruger
mange Foriattere Ordet Faktor.

Vi har I. Ex. et Produkt, P, sammensat al Kom-
ponenterne A, S, € og O, og udirykker det saaledes
Pe=uad 08 4 cC--dD  Sammensaziningen af
Komponenterne kaldes Produktionssattet: Erfarin-
een har lert os, at vi kan bruge forskellige S®t til
samme Maal. Vi kan erstatte, substituere Maskinkrait
for Arbejdskrait, ecller et Raamateriale med et andet,
og variere Mangden af de forskellize Faktorer. Vi
kan fremstille 2 af a A --a B 4 cC- dD eller ai
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A 0B e bdeDeller af @A -0 B A+ o C
- di D), 0. 8.V,

Hvor ikke alle Faktorer er ligelengevarende, o:
hvor vi bruger andet end Raastof og menneskeligt
Arbejde, vil Produktet ikke vare ¢t Stykke, men saa-
mange Stykker, som maa laves for at den lzngst
varende Faktor skal kunne slides op. Vi har . Ex,
hvis det tager 1 Maaned at slide en Maskine op, som
samlet Produktion 1 Maaneds Produkter og som ,,Pro-
duktionssaet* 1 Maskine - 25 Gange saa mange Ar-
bejdsdage, som Maskinen skal bruge Arbejdere -+ san
meget Raastof, der skal til, for at Maskinen stadig kan
vare | Gang. Produktionssettet siges at vaere ud-
nytlet til iuld Kapacitet, naar Maskinen, naar den er
opslidt, har prasteret, hvad den kan.

Produktionssattet er som oftest ikke udnylitet helt,
idet kun de Faktorer, hvis Mangde staar i ligefremt
Forhold til Produktionens Mangde (de direkte ,Varia-
bler) udnyttes iuldt ud, medens i. Eks. Maskine,
Plads og Overledelse udnyttes i forskellig Grad, efter
som Bedriften gaar for fuld Kraft eller ej, eiter hvor
stor ,,Belastningen® er,

De tekniske Omkostninger omsattes til Pro-
duktionsudgifterne ved at man i Stedet for Kom-
ponenten indsztter deres Pris, saaledes at a A - 08
4 cC - dD bliver til ap, - bpy -+ cpe +dpa = P,
hvor p staar for Pris. Omkostningerne for produceret
Enhed fiindes wved at dividere Settets Udgiiter med
produceret Meengde. Man vil straks se, at hvor nogle
ai Komponenterne er faste (,fikse*), andre ,variable®,
vil Mindsteudgift pr. produceret Stykke Vare naas ved
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fuld Udnyttelse af de faste Faktorer, medens Udgifterne
stiger pr. Enhed, jo mindre vi udnytter disse fil fuld
Kapacitet.

Naar vi i det felgende bruger Ordet Energidose,
som Fellesudtryk for Komponenterne, reduceret til et
felles Maal, er det ikke Summen ai Komponenternes
Virkning, vi tenker paa, men deres Fremstillelses-
besvaer. Den 1 en Maskine liggende Energimangde
er ikke, hvad den kan yde, men hvad den har kostet
at fremstille.

1. Faktorerne ved Jorddyrkning.

Jorden er Plads, Beliggenhed og Leje: 1 sin [erste
Egenskab ser vi paa Udstr&kning og Form og saa-
danne Egenskaber, der er falles for al Jord, saasom
Bareevne, Adgang til Lys og Luft, Egenskaber, der er
proportionale med Fladen; med Hensyn til Belig-
genhed er det Afstand fra andre Steder, vi {@nker
paa, [ Eks. [ra Alsatningscentrum, fira Raastoileje;
Leje er Fallesnavn for Jordens Egenskaber, [orsaavidt
disse ikke er felles for al Jord, saasom Jordlejets
kemiske Egenskaber og  dets Indhold af brugelige
Stoffer. Som Plads er Jorden to-dimensional, hvor
andre Faktorer er tre-dimensionale; af Overfladen af-
henger ikke blot Dyrkningstztheden og hver meget
der under Hensyn {til Klimaet kan tilfores af Lys og
Varme, men ogsaa Mangden af de Komponenter, der
kan tilieres, ja nogle af disse, saasom Jordbehandling

og Udsmd, er proportionale med Arealet; vi kan
ganske vist ved Plajning og Gravning drage Under-
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laget frem, men kun til en ringe Dybde; i Danmark
gaar Humuslaget ikke dybt ned, men nogle Steder,
som i Ruslands sorte Jord og visse Steder i Trans-
waals ,Velt* er Muldlaget mandsdybt.

Vi interesserer os for Jordens Egenskaber i to
Retninger, dem, der angaar Indholdet af nyttige Mine-
ralier, hvor vi sparger efter Mineralets Art, Rigdom
og Lettilg®ngelighed, og dem, der angaar Plante-
vaeksten; vi underseger, hvilke Planter der kan leve
paa et Jordstykke, og om Jorden har de positive
Egenskaber, der maa vere til Stede, om Liv skal leves,
eller om den har negative Egenskaber, som hammer
Liv og Vakst; en Jord, der har alle gode Egenskaber,
eksisterer ikke, de fleste Jorder har for mange af
nogle og for lidt af andre; nogle af disse Egenskaber,
Vaekstbetingelserne for givne Planter, kan for et
givet Jordstykke ikke skafies tilveje, andre kan tilfares
ved at tiliere Energidoser i de forskellige Former paa
den passive Faktor, Jorden. Det enkelle Jordstykkes
QOverilade er givet som en fast (fix) Faktor,
Vakstbetingelserne kan vere til Stede i forskellig
Mangde og er altsaa ,variable*; idet vi paa det
oivne Jordstykke ,halder® Energidoser i Form al
Arbejde, Redskab og Stoffer, siger vi, at vi samler
Doserne paa Jordstykket.

De tekniske eller Vakstbetingelserne for grenne
Planter, der alene kan omforme uorganisk til organisk
Stof, er af mekanisk, kemisk og biologisk Art;
disse Betingelser ®ndrer og paavirker vi ved Energi-
tilfarsel for at fremme Vaksthurtigheden samt Hastens
Kvantitet og Kvalitet.

De mekaniske Betingelser er Energi, f. Eks.
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Form af Varme og Vand: vi kan @ndre Vandmang-
den ved Tilfersel og Afledning (Hovedeksemplet er de
store Irricationsanleg 1 Arizona; et hjemligt Eksempel
har vi ved Skjernaaens Regulering). Vi kan ikke til-
fare Solvarme, og dog kan man ved at sette Jorden
under Glas eller ved Jordarbejde at forandre Jord-
stykkets Heldningsretning udnytte Solstraalerne bedre;
i Behmen har en Godsejer pravet at anvende den
elektriske Strem. Under den mekaniske Energitiliorsel
kan henregnes Jordbehandlingen (ved menneskeligt
og maskinelt Arbejde), der ger Jorden tilgengelig for
Lys og Varme, og letter Vakstiaktorernes Arbejde og
som . Eks. forminsker den Energi, Planteradderne
skal udfolde for at trenge gennem Jorden. Under
Arbejdet, der foreger de mekaniske Betingelser, kan
vi uegentlig omtale Laplantning, Stens Fjernelse,
Brydning af Underbunden og Rydning af Skov; for
megen Skov gjorde Germanien til ligesaa udyrkelige
Moradser, som visse Steder 1 Nutidens Kanada og
Nordrusland., ©deleggelse al Skov har gjort tidligere
frugthare Skraaninger omkring den kinesiske Mur til
UIrkener uden Fugtighed og har . Eks. ®ndret Vest-
jyllands Natur.

De kemiske Betingelser er den Raekke Stoffer,
Planten skal bruge, Bascrne: Kali, Kalk, Magnesium,
Jernoxyd og Syrerne:  Salpeter, Fosior, Kulsyre og
Svovisyre. 1 sin Vakst forbruger, i sin Forraadnelse
cengiver Planten Stofierne; i Jorraadnede Plantedele
og i den Gedning, grassende Dyr gengiver Jorden,
vil der vaere mange al de nedvendige Stoffer, tilmed
blandet i ret Forhold. Kunstgadningen tilierer spe-
cielle Stofier, saasom Salpeter og Ammoniak (Kvelstof)
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fosiorsur Kali og Superfosiat (Fosforsyre), Klorkalium
og Kainit (Kali). Faar Jorden ikke tilstraekkelig Kalk,
kan det vare et Sadskift, inden den bliver god igen;
Mergel erstatter intet, men neutraliserer og sander-
deler Humus og fremskynder Vaksthurtigheden, hvad
der er nedvendig i Klimaer med tidlie indtreedende
Kulde. Det galder ved riglig Rotation at faa de
Planter efter hinanden i Sadskiitet, som bruger skif-
tende af Jordens Stoffer,

De biologiske Betingelser er DBakterierne,
Jord i Landbohejskolens Forsegsblomsterbede kan
indeholde Millioner af disse, sur Skovmor nast til
intet.  Bakteriernes Opgave er Formuldning, Forraad-
nelse, Senderdeling af Salpeter ved Frigerelse ai Kval-
stof og Indvinding af Luftens fri Kvalstof; de er ned-
vendige i de kemiske Processer, Jordens Stoffer under-
gaar, ved Podning hidierer man et manglende Bak-
terieliv, og man f{jerner Bakterier, der er skadelige
eller 1 Overtlod.

Om alle Betingelserne gelder det, at der er et
Minimum, der skal til for at Planten kan trives, og
der er et Punkt, hvor for meget kvaler Planten; de
skal vare til Stede 1 rette Mengde og rette Form paa
rette Sted og rette Tid, d. v. s. ikke altid samtidige.

Om Betingelserne har varet til Stede i relte
Mangde og rette Fordeling, bevises af Hesten, som
forudsztter forudgaaende Arbejde og Udsad; under
Naturforhold besarger Planten selv det sidste; Hastens
Arbejde er at skare Algreden, kore den hjem og
lagre den.

Mennesket har ikke den Opgave at genskabe
Naturtilstanden, men at udvikle den Del af Planten,
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man mest har Brug for: ved Saden Kernen, ved Bom-
uldsplanten Ulden, ved Palmen og Frugttreet Frugten,
ved Kartoflen Knolden, ved Roerne Roden, Gummitrae-
ets Udsondring, eller Chinabarken og ved andre Planter
Bladene eller Blomsten. [ Valget af Kulturerne gaar
vi efter de Planter, vi sarlig ensker, udrydder de
andre og finder for hver enkelt Jordstykke, hvilke ai
de enskede Planter, det er bedst egnet til at frem-
bringe; Kartoflen, Sukkerroen og Hveden er ikke
mindre end Malkekoen og Fedegrisen et Kunstprodukt.
Jorden skal behandles med Henblik paa alle Smd-
skiftets Afgroder, selv om hver enkelt Afgrade krever
sin serlige Behandling; alle Sadskiftets Afgrader maa
baade ekonomisk og teknisk behandles som ,joint
product, hvad der fremtrader klart, naar vi indigjer
Afgreder, ikke for deres egen Skyld, men for deres
Virkning i Sadskiitet, eller naar vi plajer en Afgrade
ned igen. _
konomerne gaar i deres Jordrenteteori ud fra,
at Jorden kun giver ¢én Art Afgrade: en tilladelig Ab-
straktion. Men vi skal huske, at Afgrederne er mange-
artede, hver med sine Vakstbetingelser, hver med sine
Produkipriser. Vi skal ogsaa huske Forskellen paa
Agerjord, Mose, Eng, permanent Grasgang og Skov,
og denne Forskel er ikke blot et Udtryk for Jordens
Forskellighed, men ogsaa for Menneskets Vilje. Den
samme Jord, der i Godsejerens Haand bliver perma-
nent Graesgang, Dbliver 1 Gaardejerens Agerjord, og i
en kapitalsterk Husmands Besiddelse Havejord. Enge
og Kjer kraver liden Jordbehandling og Gedskning;
permanent Graesgang og god Agerjord kan med gode
Kedpriser give samme Nettoudbytte i Penge, med
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ganske forskellig Udleg af Kapital. Deraf fslger og-
saa, at det er umuligt at sige, at en Jord i al Almin-
delighed er den bedste eller ringeste: én Jord, god
for én Plante, kan vare daarlig for en anden. Med
god Jord menes Jord, der har flest mulige af Vakst-
betingelserne som naturgivne. Naar vi taler om god
og mindre god Jord, sondrer vi efter Bruttoudbyttet i
Penge, i Relation til Driftsudgifterne; d. v. s. Jord, vi
ellers ikke teknisk set vilde kalde for god, er god i
det Jjeblik, den med Lethed kan avle et Produkt, der
krever en hgej Pris. Det at eje Mosejord var i 1914
anset for en Nedvendighed i Vestjylland, men ikke
for noget s&rlig indtegisgivende; i 1919 og 1920 vil
man rangere en Jet tilgangelig Tervemose til Takst
24. Hvis Mode eller Muligheden af af Hedelyng at ud-
vinde et kemisk vardifuldt Stof ger Lyng kostbar, vil
en jysk Hede blive ,god Jord“. Kartoflen har bedret
lette sandede Jorders Stilling i Rangen, uden at Jorden
derfor teknisk blev en anden.

2. De fysiologiske Relationers Lov.

For alle Vakstfaktorerne galder den Lov, at der
foruden et Minimum, som absolut skal til for at
Planten skal leve, og et Matningspunkt, ud over
hvilken enhver Forggelse vil kvale den, er to andre
Punkter Optimum og Maksimum, som er afge-
rende; saalenge vi fra Minimum foreger Vakstiaktoren,
vil den indtil den saakaldte Proportionalitets-
graense, hvor Optimum findes, mindst forege Heastens
Udbytte i samme Forhold som det, hvori vedkom-
mende Vakstfaktor er blevet ioraget; foreger man
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Faktoren udover denne Graense, vil Hesten stadig
stige, men Vaksten i Hesten vil vare forholdsvis
mindre end Vaksten i Fakiorens Mangde; dette For-
hold vedbliver, til vi Kommer til Maksimum, hvor ¢n
yderligere Forogelse af Faktorens Mangde ikke blot
ikke foreger det totale Hestudbytte, men endogsaa
nedsaetter det. Tanker vi blot paa Regnlaldet, vil
enhver af Erfaring kunne bekraite denne Regel om et
Minimum, Optimum og Maksimum.

Hver Plante har da en Rakke saakaldte Vakst-
fnktorer, hver med sin Vakstkurve; en  saadan
Kurve vil I. Eks. have denne Form:

Fig. |,

0 AN aee YJI.

Fra Nulpunktet til Minimum er Udbyttet Nul; ira
Minimum til Optimwm  giver en voksende Tilfarsel af
en Faktor et 1 hujere Grad voksende Udbytte (,increa-
sing return*); omkring Proportionalitetsgransen vil
der ofte vaere et storre eller mindre Stykke, hvor man
kan paavise ,constant return*; foreger vi Fakiorens
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Mangde ira Optimum til Maksimuwm, faar vi ,decrea-
sing return* paa denne Strekning; efter Maksimum
aftager det absolute Udbytte, det vil sige, at hver til-
kommende Enhed af Faktoren virker negativt, indtil vi
naar det Punkt, hvorudover en Foragelse al Faktoren
er livsdrebende. Hvad vi ofrer af en Vakstiaktor
under Minimum eller over Maksimum, er spildt.

Alle Planter naar ikke Optimum lige hurtigt, nogle
skal have megen, andre kun lidt Varme, men til Gen-
ogxld vil Udbyttet i Reglen vare starst jo lengere
Optimum ligger iremme; Optimum for Varme naacs
hurtigere ved Rug end ved Majs; men til Gengzeld
giver Majs sterst Udbytte,

Vaksthastigheden er forskellig; den maa vare
sterst for Planter, der skal leve paa Steder med lang
Vinter; her maa Floraen have en hektisk Blomstring;
det geelder da at fremskynde Vaksthurtigheden; des-
varre har Loven for al Kraittilfersel, at Modstanden
vokser sterkere end Kraften, ogsaa Gyldighed med
Hensyn til Vaksthastichedens Forcering.

Hvis en Faktor ikke har naaet Minimum, hj®lper
det ikke, at alle de andre Faktorer er i Maksimum;
manglende Vand gor Mesopotamiens gode Jord il
rken; det samme galder Jordbehandling, WVarme,
Bakterier og Gedningsstofier; med Hensyn til de sidste
hjmlper det noget, at de forskellige Stoffer, om end i
ringe Grad, kan substituere hinanden,

Det er Liebig, der formulerede Statikens
Teori: Markaigradens Tilvakst eller Aftagen er af-
hangig ai Tilverelsen af de nedvendige Bestanddele i
Humuslaget; ved Plantens Vakst bereves Jorden ned-
vendige uoreaniske Stoifer, der, om man vil muliggere
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iremtidig Plantevaekst, maa gentilieres ved Gedskning.
Jordbehandlingen har blot den Opgave at skaiie bedre
ydre Betingelser for Vakstfaktorernes Virken. Thi
ligesaa vigtigt det er, at Jorden faar sine Stoffer i ret
Mangde, er det, at de kan ,fordejes* saaledes, at kun
et Mindstemaal af Vakstfaktorerne gaar tilspilde. Jord-
behandling er 1 Forhold til Stoifferne, som Arbejds-
ledelse til Arbejdet.

Mischerlich har formuleret og andret den af
Liebizg oprindelig iremsatte Minimumslov (at den
Vakstiaktor, der er 1 Minimum, betinger Udbyttets
Starrelse) til Loven om de ,fysiologiske Relationer;
Planteudbyttets Starrelse er betinget af Tilstedevarelsen
af samtlige Vakstiaktorer, saaledes at hver enkelt ud-
ever en desmere h@mmende Indilydelse paa Udbyttet,
i jo hejere Grad den er i Minimum. Harald Chri-
stensen har i dansk Tidsskriit for Planteavl (23. Bd.)
paavist efter Forseg, at da den ene Faktor i nogen
Grad kan erstatte den anden, vil det ogsaa af den
Grund veere galt at bruge Liebigs Formulering. |
samme Tidsskrift har Joh. Witt ogsaa efter Forseg
fastslaaet, at Forholdet mellem Tilvaeksten i Hast-
udbyttet — dy — og Tilvaeksten i Gedningsmangden

dx - c¢r proportionel med Forskellen mellem
Huostens  Maksimaludbytte (#f) og dct sjeblikkelige
Hastudbytte (ferend Tilveksten 1 Gedningsmeangden)

— y — eller ji = K (H—y), hvor K er en Konstant.

Maalet er altsaa paa et givet Jordstykke, i. Eks.
| ha og med dette som fast Faktor, at bringe alle
de variable Faktorer op paa Optimum og i visse
Tilfzlde til Maksimum; og kan vi ikke dette, maa vi
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serge for, at Faktorerne sankes i Jorden i harmo-
nisk Orden, saaledes, at naar Landmanden efter sin
okonomiske Styrke anvender en vis Mangde af en
Faktor — der ligger under Optimum i Relation til
Jordstykket -- da betragtes denne Ma&ngde som fast
og fiks Faktor og bringer de andre Faktorer op til
Optimum i Forhold {iil denne, i Relation til Jord-
stykket variable, men i Relation til de andre Faktorer
fikse Faktor.

Hvis det tekniske Sat ai Faktorer, der anvendes
paa en Hektar, er a A -}- 4B -}- ¢ C ... som Optimum,
saa nytter det ikke, hvis der faktisk kun er tilstede
ad -+ b8 - (c—x) C..., at anvende sine Penge eller
Energi paa at forege de andre Faktorer, ferend man
af Faktoren C har anvendt x Enheder. Og har man
ikke Raad til at naa Optimum af alle Faktorer, maa
man, hellere end at lade en af Fakforerne vare 1 Mini-
mum, anvende forholdsvis paa dem alle, saaledes at
f. Eks. vil ;v A = &1 B -1- &1 € give starre Udbyite end
aA -+ bB 4 (e—x)C, hvor vi gaar ud fra, at &1 { a,
b (b og c1¢c, og hwor diB og c1C er Optimum i
Relation il a1 A, som altsaa betragtes som fiiks Faktor,
men ikke i Forhold til a A.

Selvislgelig ligger Faktorernes Optimum ikke i
samme Maaned (der er Maaneder, hvor Jorden skal
have Vand, andre hvor den skal have Terhed) og ej
heller fra Aar til Aar: af Forseg med Staldgedning
ved vi, at et varmt og et koldt Aar kraver iforskellig
Mangde Gedning, fordi de andre Faktorer har Ind-
flydelse paa, hvormeget der irigeres af den i Gednin-

gen liggende Neringsvaerdi. Men dette er igen en
Bekraitelse af Mischerlichs Lov, at der til en vis
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Mangde Varme og Fugt horer bestemte Mangder af
de andre Vakstfakiorer. Heral kan vi ievrigt ud-
drage, at for samme Planter har de jorskellige Fak-
torers Vaekstkurve en forskellie Form i de forskellioe
Klimater.

3. Den fxlles Vaekstkurve.

Lad os nu regne, at alle Faktorerne reprasenterer
samme Energimangde pr. Enhed og, at Sattet af Fak-
torer 1 dets Opbygning ser saaledes ud:

da - B b 60 (Maxinuen) o 13 Energidoser:  giver %8 hl Ko
Ga 4850 12 — ] -
3a--48 -+ 40 = 11 - - 81 -
Sa-F4an 430 = 14 - — U —
3a--48 - 20 (Minimum) = 0 - — 5 -

Sammenligner vi nu Foregelsen i Udbytte, ferst
med Foregelsen 1 Faktoren € og dernest med For-
pgelsen 1 Totalm@ngden ai Energidoser (£D), som
samtlige Faklorer repra@senierer, faar vi folgende:

En yrelse

ra 2 Gl 0 = S0 e Stizaing ai €, svarer 101 fra UGl 0 L
ce LEY e Stigning 1 KD, oger Udbytiel med 14 I 25 %
fra 3004 0 = 33" Stigning af ¢ svarer L fra 1004010 101 40
== 10" Stigning i £0: oger Udbvitet med 11 1 6",
fra 4 ul o0 = 25 % Stigning af € svarer til fra 11 til 12 =0
— ¢. 9% Stigning § 07 oger Udbyttet med % hl = ¢ 11"

ira & il GO0 = 20"a Stigning af €, svarer il fra 12 4l 13 £0
= ¢. 8% "e Stigning i £ oger Udbwiict med 3 W A I
Medens den enkelte Dose overskrider Proportionali-
tetsgreensen ret tidlig, foreger vi ved en ©gelse ai

Faktor C fra 5 til 6 Enheder kun Udbyttet med 9%,
uagtet Faktoren € er aget med 20"; men maalt i
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Forhold til den totale Enecrgimangde, cr Foregelsen
kun 8'/: %4, d. v. s. Proportionalitetsgrensen ligger,
maalt saaledes, l@ngere ude, maaske samfialdende med
Maksimum. Det sidste er Tilizldet, naar der af den varia-
ble Faktor kun skal tilieres faa Enheder i Forhold til den
samlede Energima@ngde. Lad de andre Faktorer staa
i fiks Position og reprasentere 90 Energidoser, og lad
den variable Faktor € have islgende Virkning paa det
samlede Udbytte: € -}~ Fiksfaktor = ialt

6 ED - 90 = 96 ED giver et Udbytte af 80 hl

S ED - 90 = 98 ED giver et Udbytte ai 40 — 12%: "o Forogelse

10 ED & 90 =100 £0 giver et Udbytte af 99 — 10 -
12 ED - 90 =102 ED giver ¢t Udbytte ai 102 — 3 —-

fra 6—8 Enheder ai © = Forogelse af 33':" 0, er i Rel. til samtlige
ED ¢, 21 pro mille

fra 8 -10 Enheder af € == Forogelse ai 25%s, er i Rel. til samilige
£0 e 20 pro mille

fra 10—12 Enheder af € = Forogelse aj 24" 9, er i Rel. til samtlige
£D e, 20 pro mille

D. v. s. en Foragelse af Dosen ¢ fira 10 til 12
Enbeder (af 20 "/o) er kun en Foragelse af 2"/y, naar
vi betragler Foregelsen i Relation til den af alle Fak-
torerne reprasenterede Totalenergi — altsaa mindre end
Peelsen i Udbyttet, der er over 3"/0; ved Faktorer,
hvis Maksimum representerer en ringe Energimangde
i Forhold til alle de andre Faktorer, wvil vi finde, at
selv hvor en saadan Faktors tekniske Optimum og
Maksimum ligger langt fra hinanden, vil, maalt i For-
hold til alle Faktorerne, den enkelie Faktor ikke ved
Maksimum have overskredet Proportionalitetsgraensen,
d. v. s. at increasing return fortsttes op til Mak-
simum, eller igen, at man skal bruge af en saadan

Faktor saa meget som muligt.
Matignalokenomisk Tidsskrift, LIX. iy
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Uagtet hver enkelt Faktor har sin forskelligt jor-
mede Vakstkurve, saaledes at Faktorernes Optima og
Maxima ikke samtidig opnaaes, galder det ikke desto
mindre, at der ved en harmonisk Opbygning ai Saitet
vil danne sig en sammensat Vakstkurve for alle Fak-
torerne 1 deres Samvirken, og denne sammensatie
Vaekstkurve vil ogsaa have sit Minimum, Optimum
og Maximum. Med Land som den fikse Faktor vil
Optimum jor Variablernes Vakstkurve opnaaes rela-
tivt hurtigt og ligge langt fra Maximum, d. v. s.
ved at hazlde Encrgidoser paa 1 Hektar Jord, for-
udsat de indfejes i den rette Sammens®tning, vil
vi arbejde under increasing returns Lov indtil Propor-
tionalitetsgraensen og derefter for et meget langt Stykke
indtil Maximum under the decreasing returns Lov;
efter denne Granse er en yderligere Energimangde
spildt cller skadelig, indtil man finder en ny teknisk
Form, under hvilken man kan lilisje Energienheder
og s@ite Optimum lengere ud.

Nu er de tekniske Faktorer til en vis Grad (il
Stede i Jorden, som naturgivine, men i forskellig Mon;
vi vil ofte vaere 1 Stand Gl ved Energitiliorsel at for-
pnee Vaekstiaktorernes Maengde, mere eller mindre. Men
ikke blot er der Forskellighed 1 Jorden med Hensyn
til Riedom af de naturlige Faktorer, der findes i den,
men ogsaa med Hensyn til, i hvilken Grad man under
Hensyn til de aif de Kklimatiske Forhold betingede
Kulturer kan bringe Faktorerne op til Optimum. En
Jords Bonitet udtirykker da dels de naturlige tilstede-
verende Ewenskaber og dels Jordens Evne til at mod-
tage Kunstiaktorer; disse to Elementer, sammenholdte,
udtrykker da Jordstykkets Bonitet, der vil vare for-
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skellig paa de forskellige Jordstykker, endog i samme
Sogn: opharer vi med at tiliere det samme Jordstykke
flere Doser og vil preve at overisre de overskydende
Doser til et andet Jordstykke, vil vi i mange Tilfeelde
komme til at optage en Jord af daarligere Kvalitet.

Indenfor en vis Granse kan vi maaske finde lige-
saa god Jord og forsaavidt ved at udstrekke Doserne
over mere Jord, d. v. s. i exitensiv Retning, indtil en
vis Mangde Doser, en Mangde, der er afhangig
af Jordarealets Starrelse, stadig arbejde indenfor Pro.
portionalitetsgraensen, sel i Relation til den samlede
anvendte Energimazngde; men den bedste Jord slipper
paa et vist Tidspunkt op, og vi maa vende os til Jord
af ringere ,Bonitet«.

Vor tekniske Opgave med Hensyn til Jorden er
da 1) at bestemme, hvilke Planter og Planterotationer,
der er bedst egnede, 2) at udfinde hvilke Faktorer, der
er under Minimum, og hvor deres Optimum og Max-
imum er, samt at udiinde og fjerne de skadelige Vekst-
faktorer, 3) ved Jordbehandling at gere Jorden egnet
til at udnytte Vakstfaktorerne og at forcere Vakst-
hurtigheden indenior Klimaets Nedvendighed, og 4)
at finde de rigtige Udsadsarter, der giver Maximums.
udbytte for den enskede Del af Planten, og som farer
til en rigelig og retiidiz Hest. Enhver Tid og Egn
har sin Teknik og altsaa sit Optimum; men Tekniken
har heldigvis ikke sagt sit sidste Ord, hverken i Til-
farelsen af kemiske, biologiske og mekaniske Betin-
gelser, ejheller i Jordbehandling eller de Redskaber, vi
skal bruge, og ejheller har vi naaet det mulige Kend-
skab til Jorden og dens Stoifer. Landmandens Opgave
er at tilisre Gadning af rette Sammensatning, at mergle

10
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og kalke, at indfeje jordrendsende Planter, at fjerne
det Ukrudt, der nyder godt af det Arbejde, man gor
for Kulturplanten, at finde den reite Afgrede: Sukker-
roer for gode mod Solen haldende Agre, Kartofler for
lette Sandjorder; han skal overvinde Jordens Haardhed
ved Spade, Plov og Hakke lor at fremme Betingelserne
for Plantedelenes Vakst i Jordlaget og for at skaffe
Lys og Luft til de dybere Dele af Humus. 1 Halland
og Bleking ser vi god Agerjord opnaael ved en taal-
modig Fjernelse af Sten; undertiden kan man sprange
et Stenunderlag, der hindrer Redderne i at traenge ned;
ved Tra&plantning skafier vi L& og fastholder Fugtig-
heden, ved Skovrydning skaffer vi Lys og Plads; vig-
tig er Vands Tiliersel og Afledning, og i terre Egne
Opsamling af Vandreservoirer.

Med disse Opgaver arbejder det tekniske Frem-
skridt, hvis Maal er at smite Optimum lengere frem:
Fremskridtet er trefold: 1) det, der med givet teknisk
Udleg skaifer sterre Udbytte pr. Hektar, 2) det, der
gar Faktorerne nemmere at faa fat paa, billigere at
fremstille, og 3) det, der rent industrielt-teknisk tilfarer
de manglende Enecrgienheder i en hejere teknisk Form
(Maskiner). Men saa meget ved vi, at den kendte
Teknik ikke er udnyttet til sit yderste, og at der er
kun faa Jorder i Danmark, der ikke alierede nu kunde
give bedre Udbytte, om Dyrkerne havde sterre Viden
til den eksisterende Teknik, anvendte sterre Omhu
paa at linde Optimum og havde mere Kapital.

4, Jordstykkets Egenskaber.

Tager vi et Jordstykke i en givet Tilstand, vil vi
finde, at der til den er knyttet baade naturlige og
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tiliorie Egenskaber. De ferste er enten a) uforan-
derlige eller kan i alt Fald ikke sdelegges i et Par
Menneskealdre, eller b) destruerlige ved Brugen af
Jorden og skal da erstattes ved Tiliersel af Energi-
doser, eller ved at Jorden faar kortere eller lengere
Tids Hvil; sker dette ikke, taler vi om Rovdrift. Med
Hensyn til de tilferte Egenskaber har vi c¢) dem,
der destrueres” ved ¢én Avl eller i hvert Fald i Sad-
skiftet, og d) dem, der éngang tilierte, ligner de ufor-
anderlige naturlige Egenskaber ved at vare mindst et
Par Menneskealdre -- som Tilfeldet er ved Laplant-
ning, Stenfjerning, Hegning, Brydning af Undergrund
og lrrigationsanleg og Udtsrring. Sammenligner vi
Jordstykker, bedemmer vi de under a og d navnte
Egenskaber som evigvarende Rentekilder, der ikke skal
amortiseres, og de under & og ¢ navnie Kortvarende
Egenskaber, som en Art Indiegt eller en sparet Ud-
gift. Vi kan ogsaa betragte et Jordstykke baade med
dens lang- og kortvarige Egenskaber som en Rente-
kilde, men maa i saa Fald i vore Produktionsomkost-
ninger medregne de Ofre, som udkraeves for at erstatte
de destruerlige Egenskaber. Men iavrigt vil selv de
saakaldte uforanderlige Egenskaber krave nogen Paa-
passelighed; Lyngen og Junglen @der Agerland, siger
man, og Vandingsanlag kan, selv naar de er natur-
givne, forringes.

Vi ved, som sagt, ikke Udviklingens rige Mulig-
heder, Planteleren, Agronomien og Kemien har ikke
passeret Middagshejden, og selv den Teknik, som wvi
teoretisk kender, kan vi ikke udnytte, naar de sko-
nomiske Betingelser ikke er tilstede. _Mange For-
bedringer er kun mulige, naar de bliver billige nok
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eller Kornet dyrt nok og Befolkningen tat nok. Kra-
potkins smukke Bog: ,Fields, factories and workshops*
aabner Udsigten til en Fremtid, hvor firugtbare, ner
Storbyen liggende Jorder dyrkes under Glas, og Elek-
triciteten giver Jorden Kraft. [ jo hejere Grad vi larer
at tiliore Jorden Egenskaber, er der Sandsynlighed for,
at den saakaldte daarlige Jord vil vinde mest; hvor
Jordens Daarlighed kun skyldes, at en enkelt Faklor
er i Minimum, og Kapital og Viden kan skaife denne
Faktor til Stede, vil det ske, at vardilss ubrugelig
Jord rykker op i Rakke med Ruslands sorte Jord;
Wilcox Navn er for evig knytiet til Nilbredderne og
til Landet mellem Eufrat og Tigris. Sammenligner vi
den danske Hartkornsansa®ttelse af 1840 og Jordskylds-
ansattelsen trekvart Aarhundred senere, f. Eks. for
Midt- og Vestjyllands Vedkommende, vil man faa den
Overbevisning bestyrket, at Jordstykkernes Forskellig-
hed ikke er saa evig endda, og at den Del af Natural-
Jordrenten, der skyldes Jordstykkernes Forskellighed,
ikke er fast og uforanderlig, selv om Dyrkningsgran-
sen forblev den samme, men at den ikke blot forandres
og ilyttes ved Transportmidlernes Udvikling, men og-
saa ved den Art tekniske Opfindelser og Arbejde, som
dels s@rlig kommer de daarlige Jorder tilgode, og dels
tilierer Jorder, der har alle Betingelser undtagen en
Minimumsfaktor, denne manglende Faktor.

Det er i Virkeligheden et lignende Forbehold,
som det Carey tager overfor Ricardo, at Menneskene
erfaringsmaessigt ikke har begyndt med at dyrke den
bedste Jord og derira gaaet til den daarligere. Man
er begyndt med den Jord, som med de givne Red-
skaber og de givne Transporimidler lettest lod sig
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bearbejde; en lettere daarligere Jord har hait Fortrin
for en bedre, tungere Jord, og ferst Opfindelsen af
mere kraitige Redskaber har tilladt os at give o5 i
Lag med tungere Jorder, hvis Udbytte var sterre.
Ligeledes kan man ferst dyrke meget fuglig Jord
naar man magler at aflede Vand, og det kan wvel
tenkes, al man engang, hvis magtige Maskiner
tillader os at gennemtrenge Ahlen, paa Jyllands
daarligste Jord maaske finder Landsdelens hgjeste Bo-
nitet. Den bedste Jord er altid den under de givne
tekniske Betingelser bedste, men disse Betingelser kan
®&ndres.  Befolkningspresset kan tvinge os til Skovs
Rydning, Undergrunds Brydning og kampemassige
Vandanleg, som farst, naar Befolkningstatheden har
gjort Korn sjelden, barer Lefte om Forrentning; men
er engang den Kapital senket, som ikke skal fornyes,
kan det let vise sig, at man har faaet ny Jord af
serlig Godhed, og at Jordstykkerne falgelig skiiter
Plads i Bonitelsskalaen; vi maa her erindre den Sat-
ning, at Arbejde, éngang anvendt, Udgift, éngang af-
holdt, ingen Rolle spiller i Prisdannelsen, naar den
ikke skal fornyes, og at felgelig Jord, fert frem til en
haj Bonitet ved et Offer én Gang for alle, for Efter-
slagten staar lige med naturgiven Jord.

Endelig maa vi huske, at hver Gang man udfinder
Nytteegenskaber ved Planter, der trives let paa hiden-
til som daarlig anset Jord, rykker denne Jord op i
Bonitetsskalaen, der altsaa kun for en Menneskealder
kan anses for at ligge fast, men som maalt med
Generationer er lige saa variabel som en Industris
Bonitetsskala, idet de enkelte producerende Enheder
skifter Plads i Rakken og Jordens Differentialrente
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ilyttes fra de som ferste Klasses ansete Jorder til Jor-
der, der maaske oprindelig var for ringe til at paadrage
sig Skatteansztterens Opmarksomhed.

[ dette Sammenhang er det paa sin Plads at gere
opmarksom paa, at Clark og andre engelske og
amerikanske Forfattere i deres Kritik ai Ricardo be-
negter, at der er Forskel paa Maskiner og Jord i den
Henseende, at medens Maskintallet kan fordobles
oz en forsget Kapital kan investeres 1 en Maskine
med en mere iorsget Krait, er Jordarealet og det en-
kelte Jordstykke givet i sin naturlige Form; ¢t Jord-
stykke kan jo ikke blive til to. Herimod h&vdes, at
det samme Jordstykke netop ved Energitiliersel kan
fordobles i Ydeevne. Utvivlsomt, men denne storre
Produktivitet af samme Areal maa tilskrives Kapitalen
(eller Energidoserne). Det er noget haartrukket, naar
f. Eks. Cassel havder, at der foreligger en Art Jord-
foregelse, lorsaavidt som man ved at sanke Kapital i
Jord frembringer et ,Substitut* for Jord, en Art ,Kunst-
jord*, som konkurrerer med ,naturlig Jord* og ham-
mer Jordrentens Vakst. Thi enten giver saadanne
Kapitaldoser, anbragt paa et givet Jordstykke, et min-
dre Udbytte end en forrig Dosis, og saa er det et
Udslag af den almindelige galdende Lov, eller ogsaa
giver de et sterre Udbytle, men sas er det el Udslag
af den hejere Tekniks Lov, der altid har haft Gyldig-
hed ved Jorddyrkning. Man kan ikke tale om ,Kunst-
jord«, skabt ved Kapitalanvendelse, og som konkurrerer
med Naturjord, paa samme Vis som substituerlige Ka-
pitalgoder konkurrerer med hinanden, fordi en saadan
Kunstfaktor som Cassel omtaler, slet ikke kan anven-
des uden i Forbindelse med den eksisterende Jord.
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Hvad der sker, er, at tilstraekkelig Kapital anvendt paa
Jord i en hejere Tekniks Form forsaavidt bryder ,the
decreasing returns* Lov, som en sterk Foregelse af
Kapitalen isaafald giver et meget sterre Udbytte end
den tilsvarende Kapital, allerede anvendt paa Jord.
Forsaavidt kan den lagttagelse, at i Frankrig er siden
Napoleon Arealet udvidet med 100 og Udbyttet
med 150 "o, eller at det syllende Sekels 3 a 4 Fold
nu i Danmark er blevet til 10 a4 20 Fold, ikke beret-
tige os til at tale om, at der er blevet mere Jord,
eller at et i Starrelse u@ndret Jordstykke alligevel maa
betragtes som teknisk foreget, fordi, hvad der foreligger,
kun er, at den samme hejere Teknik, vi kender andet
Steds fra, ogsaa har haft Anvendelse i Landbruget.
Kun paa €t Punkt maa man indremme Kritikkens
Berettigelse, og det er, hvor ringe eller ubrugelig Jord
gennem en Udgift én Gang for alle, Irrigation, Grund-
brydning, Rydning o. s. v. er bleven dyrkelig; her
kan man tale om, at ny Jord er skabt, uagtet Over-
fladen fysisk set far var til Stede. Det samme kan
ogsaa siges, naar man ved Inddemning og Udterring
skaber Agerjord af Vandareal. Men ellers maa man
hevde, at man meder en sterre Elterspergsel eiter
Fademidler ved at anvende mere Kapital paa den
givne Jord, idet man herunder henregner ogsaa Sank-
ning af Kapital i Jord, man hidtil ikke benyttede; i
sidste Fald kan man ikke her tale om ny Jord, idet
Jorden var til Stede baade fysisk og som Mulighed,
ventende paa de wkonomiske Betingelsers Tilstede-
komst.

Det er bl. a. ogsaa Clark, som paa et andet
Punkt angriber Jordrenteloven som sarlig Agerbrugs-
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lov, naar han (ligesom Dalton) mener, at man ikke
behover at tage Udbytte eller Udgift pr. Hektar, men
kan tage saa megen Jord som Enhed, som frembringer
i. Eks. 10 Hektoliter Korn; naturligvis kan man godt
i Omsatningen regne med 10 hl Hestland som En-
hed, men kommer derfor ikke bort fra, at Udgifterne
til at fremstille de 10 hl er forskellig citer som de
fremstilles paa 1 eller 5 Hektarer, saalidt som fra at
f. Eks. Udsaxd og Jordarbejde staar i direkte Forhold
til Arealet, Hestudgiiterne dels i Forhold il Arealet
og dels 1 Forhold til Udbyttet, Gadning i Forhold
dels til Arealet og dels til Jordens Beskaffenhed og
Hesteholdet dels i Forhold til dyrket Areal, dels Mar-
kens Afstand ira Ladegaarden og dennes fra Jernbane-
stationen o. s. v.; Arealets Sterrelse kommer stadig
igen som Udgiftsiaktor, hvorfor det gamle danske
endnu i Vendsyssel brugte Udtryk, 1 Tende Udsads
Land, ikke er saa fejl endda.

Selvielgelig skal Ricardo kritiseres, men Kritikken
bliver mindre streng, naar man falger Marshalls An-
visning, at lase ham med Forbehold, citere ham med
paaholden Pen. Baade den af Cassel sterkt under-
stregede Betingelse for at ,decrcasing returns* Lov
skal give sig Udslag i Jordrente, at der er Knaphed
paa Jord og dent al Carey givne Opiysning, og Henry
Georges Monopolsynspunkt, som i moderne Udiorm-
ning vil lyde saaledes, at selv om der var Jord nok
og al Jord var ens, vilde privat Ejendomsret over Jord
alligevel kunne tvinge Brugere til at erlegge Jordafgiit,
er forudsat af Ricardo, hvis Jordrentelere hviler paa
de ubestridelige Paastande, at der er Grense for, hvad
Jorden kan yde, at Dyrkning i intensiv Retning (efter
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et vist Punkt) lyder decreasing returns Lov, og at Jord
er al forskellig Godhed, og at man ved at udvide den
extensive Dyrkningsgrense gaar fra den (under de
givne Betingelser) bedre Jord til den daarligere.

Mod den paapegede Forskel mellem Maskiner og
Land, at medens man kan fremskaffe lige gode Maski-
ner, kan man ikke efter @nske f[remskafie lige god
Jord, og at Maskinen opslides, men Jorden ikke, gar
Modstanderne af, at Jord behandles adskilt fra Kapital,
opmarksom dels paa, at der faktisk er Forskel mellem
cksisterende Maskiner, og at i alt Fald Fabrikanlag
med samme investerede Kapital kan vare yderst for-
skellig i Ydeevne, og dels paa at Maskiner kan vare
saa lange, at Amortisationskvoten ingen Betydning har,
og at paa den anden Side Jord delvis kan udtemmes
for sine Krefter. Dette er utvivisomt, men det ai-
svazkker ikke Ricardos Hovedsaztning.

Endelig er ,the decreasing returns Lov* blevet
angrebet gennem en Paavisning ai, at el Joreget Kapi-
talanleg i Forbindelse med hejere Teknik kan [ere til
et storre Udbytte pr. Kapitaldose end en ringere Ka-
pital. Dette er rigtigt, men er forudset 1 den klassiske
Lzre. Det er muligt, at vi ved at anvende 10 Doser
paa en given Jord har {. Eks. haft aitagende Udbyite
pr. Dose, og at vi ved at fordoble Dosernes Tal i en
hejere Tekniks Form mere end fordobler Hasten,
d. v. 5. at et begrenset Anlal Doser kun kan tilferes
i en ringere Tekniks Form, medens den hejere Tek-
nik kraver stor Kapitaltilfersel: 1 saa Fald faar vi for
en vis Produktionsudvidelse igen ,increasing return®,
Hajere Teknik behever ikke altid at veere ledsaget af
Kapitaludvidelse, hvis den i. Eks. bestaar i Anvendelse
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af nylundne Kemikalier, der rykker Optimum frem for
Kapitaludnyitelse paa Jorden, eller hvor en relativ billig
nyopfunden Maskine erstatter mindre cffekiive Red-
skaber, der var ligesna dyre. Oplimum i Danmmark
ligger for givne Afgreder langt tilbage for, hvad Til-
feeldet vil veere 1 varme, fugtige Klimater, og hvis vi
kan finde en billig Form for Vaksthusavl, hvor Sol-
varmen kan koncentreres, er det meget muligt, at vi
faar et lengere frem liggende Optimum for Kapital-
anvendelse paa Jorden.

Ved Kvagledning gentager Loven sig: i Begyn-
delsen kraever det relativt faa Foderenheder at legge
Ked paa Dyret, men efter et vist Punkt kraever hver
Pund Ked den dobbelte Ma®ngde Foderenheder, fordi
en saa stor Del af Foderet gaar til at vedligeholde og
at stofskifte Dyret med den opsamlede Kedmangde.

5. Optimums- og Maximumslovens Gyldighed
for alle Landbrugets Faktorer.

Carver, der i sin interessante Studie over ,the
diminishing return* (i ,,distribution of wealth), gengiver
Loven om, at i Jordbruget g@lder til et vist Punkt for
de varierende Fakiorer, naar vi tager Jorden som fiks
Faktor, det stigende, men fra dette Punkt det aftagende
Udbyttes Lov, opstiller fslgende (vilkaarlige) Skala
for Udbyttet paa 10 ha Land. (Vi s®tter Energidose,
hvor han taier om Arbejde og forlenger hans Rakke
noget). Udbyttet er bestemt af Jordens Art, de klima-
tiske Forhold etc.:
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For nu at se om samme Lov, som g&lder for
Jorden, naar den er fiks, og de andre Faktorer variable,
ogsaa galder for Jorden som variabel, udregner han
al ovenstaaende vilkaarlige Skala, hvorledes en Skala
vil se ud, naar vi tager Jorden som den variable og

Dosetallet som fiks Faktor.

Vi kan fi. Eks. gaa ud fra

60 Energidoser som fiks Faktor og herpaa halde fra
10 til 60 hectar Land, al Jord al samme Godhed.
60 Doser giver fordelt over:

10 ha [6 £ pr. ba] ialt 660 hl eller 11 hl pr, Dose og 6t bl pr.

med 6 hl som Jordens Marginaludbytte

12 ha |5 £D pr. ha) jalt 780 hl eller 13 hl pr. Dose og 65 hil pr.

med G0 hl som Jordens Marginaludbytre
fidet GO ED pr. ha er ialt 50 E0 pr. 10 ha = 10 £ paa 2 ha

50 - 130 hi)

15 ha [4 £ pr. ha) ialt 400 bl eller 13 hl pr. Dose og 60 hl pr
med 40 hl som Jordens Marginaludbytie
20 ha [3 D pr. ha] ialt 1020 £0 eller 17 hl pr. Dose; 31 hl pr. ha
med 24 hl som Jordens Marginaludbyite

ha

ha

hea
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A0 ha |2 £0 pr.ha] dalt 1140 bl eller 19 bl pr. Dose og 38 hl pr. ha
med 12 hl som Jordens Marginaludbyite

A0 ha [1'32 ED pr. ha] dalt 10832 Nl eller 18 hl pr. Dose og 27 hl pr.
ha med - & som Jordens Marginaludbytie

GO ha |1 £ pr. hal dalt 900 b1 eller 153 hl pr. Dose og 15 hl pr, ha
med —— 9 Il som Jordens Marginatudbytte

Forl.’s Methode er at fordele Doserne saaledes
over Jordarealerne, at der er Optimum for saamange
Arealer som muligt. Skal den f. Eks. fordele 60 Doser
over 20 ha, tager han 30 Doser paa 10 ha og 30
Doser paa andre 10, nu giver ifelge ierste Skala 30
Doser paa 10 ha et Udbytte af 510 hi, altsaa 2 Gange
30 Doser paa hver sine 10 ha giver 1020 hl.

Af den konstruerede Skala slutter han med Rette,
at ger vi Landet variabelt og Dosen fiks, galder og-
saa for Dosen det aftagende Udbyttes Lov.

Tager vi i Stedet for 60 Doser 90 og fordeler
dem over 20 Hektarer, faar vi:

paa 10 ha [9 £0 pr, hal ialt 540 hl eller 534 pr. ha
paa 20 ha [4'/2 D pr. hal dalt 1260 hl eller 63 pr. ha

D. v. s. saasnart vi er over Maximum m. H. t.
Antal Doser paa ¢l Jordstykke, har vi ,increasing
rclurns® Lov, naar vi ,halder mere Jord paa Doserne.
Vi har saaledes baade m. H. t. ,increasing return® for
Optimum og ,decreasing return mellem Optimum og
Maximum, samme Lov for Energiens Samarbejde med
Jorden, hvad enten vi ger Jorden eller Doserne til
variabel Faktor. Som der er en vis Mangde Doser,
der med storst Fordel kan anvendes paa et givet
Areal, er der en vis Mangde Jord, der med sterst
Fordel kan anvendes paa en given Mangde Energi-
doser; som der er en vis Mangde Land, der skal til
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en given Dosemangde, for at der kommer Udbytte
deraf, er der en vis Dosemangde, der skal til som
Minimum for et givet Jordareal. I Relation til en
given Mangde Doser har Jorden saaledes ogsaa en
Veakstkurve med Minimum, Optimum og Maximum
for Antallet af Hektarer, der kan ,fyldes paa“ den
givne Dose,

Om Rigtigheden af hans anden Slutning, at Kapital
og Arbejde, cller for at bruge vor neutrale og alt-
omfattende Udtryk: Energidoserne, ligesaavel som Jor-
den altid ender med at lyde decreasing returns Lov,
skal man ikke wudtale sig om endnu, men blot
fastslaa, at den ikke fremgaar af disse Pramisser; thi
hvad man kan slutte af hans Tabellers konkrete, men
vilkaarlige Tal er kun det, at Doserne, naar de brin-
ges i Forbindelse med Land, og kun under denne
Forudsatning lyder samme Lov som Jorden; men han
har ikke bevist Paastanden om, at enhver variabel
(ogsaa uden Forbindelse med Jorden) giver stigende
Udbytte til Optimum og derefter faldende Udbytte.

Den citerede Lov for Kapitalanvendelsens Udbytte
i Jordbruget g®lder altsaa, naar Landet er fiks og
Energien variabel Faktor, d. v. s. hvor Dyrkningen
udvides intensivt paa Arealet (idet Doserne saa at
sige samles paa dette), eller om man vil hvor Dyrk-
ningen udvides ekstensivt paa Dosen (idet det
samme Areal saa at sige ,spredes* over flere Doser);
men Loven gelder ogsaa, naar Energien er fiks og
Arealet variabel Faktor, d. v. s. naar Dyrkningen
udvides extensivt paa Arealet (idet samme Dosetal
saa at sige ,spredes* over flere Arealer), eller om
man vil, naar Dyrkningen udvides intensivt paa
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Doserne (idet et storre Areal saa at sige samles paa
den givne Mangde af Energidoser).

6. Jordens forskellige Bonitet og Beliggenhed.

Denne Lov om, at der eiter et vist Punkt foreligger
decreasing return baade 1 Forhold til Energien og i
Forhold til Jorden som fiks Faktor maa ikke forveksles
med, men suppleres af Erkendelsen af det Faktum, at
der er Forskel 1 de lorskellige Jordstykkers Bonitet,
og at vi derfor — efter at den bedste Jord er brugt
op -— ved at tage lige saa meget Land til og forege
Energidoserne med den Mangde, der er nedvendig
for at opnaa Optimum paa dette, ikke vil faa det dob-
belte Udbytte, men noget mindre. Her taler vi ogsaa
om ,decreasing return“ paa en Udvidelse ef Energi-
doserne; men dette skyldes ikke de fysiologiske Rela-
tioners Lov, men Jordstykkernes Forskellighed.

Denne Forskellighed opdager vi ferst akonomisk,
naar den eksisterende Knaphed paa farste Klasses Jord
nadvendigger en Udvidelse ai Dyrkningen udover den
bedste Jord.

Lad Energidoserne paa Jorder af forskellig Bonitet
oive falgende Udbytte i hl Korn:

paa A paa £ paa .

1ste Dinse [(Gennemsnity 8§ 7 5
2dent — —_— 4 B ¥
ddie  — — L] 4 8
dde  — Grensendbyite 9 3 7
Ste — — 8 T fi
lite = T B 5
fde - — t sV,

Man vil se, at vi for de ferste 3 Doser lader Ud-
byttet vaere stigende, 2: Optimum naas ved 3die Dose:
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efter hvad andensteds er bevist, maa vi, saalenge vi har
stigende Udbytte, indsatte Gennemsnitsudgiiten, men
efter dette Granseudgiiten, fordi vi ved, at baade denne
og hin Udgiit {og altsaa den sterste af dem) maa vare
dakkede, om vi skal producere. Den 4de Energidose,
jeg raader over, anvender jeg paa Jorden A, den bte
ligeledes; men naar jeg naar den 6te Dosis, gaar jeg
over til 8 med den og udvider nu her, saaledes at
f. Eks. af 11 Doser vil de 6 blive anvendt paa A og
H paa B; raader man over 12 Doser, anvendes 5 paa
A, 4 paa B og 3 paa C. Sagen er den, at man ikke
gaar over til daarligere Jord, ferend man har saamange
Doser til overs, at man straks kan fare denne op
til Optimum.

Vi har her altsaa to Dyrkningsgranser, en
— intensiv, nedefter paa samme Jord — og om den
bestemmer hver enkelt Landmand eiter at have raad-
spurgt Produktmarkedets Tilstand, og en extensiv;
Jord af Kategori B optages ierst, naar Jorden af Kate-
gori A er udtemt til den Granse, hvor en fslgende
Dosis Udbytte vil vare mindre end Optimum paa
Jord ai Kategori B. Vi kan billedlig forestille os det
saaledes, at vi s@nker vore Energidoser dybere ned
i samme Jord, saaledes at vi vinder Areal i Dybden,
saa at sige udvider Doserne i den tredie Dimension,
eller vi kan udbrede den over Planet og maa saa
tage mere Overflade. Baade i Dybden og i1 den plane
Udstrekning fortsetter vi, indtil sidst anvendte Dose i
begge Retninger (o: baade intensivt og ekstensivt)
giver samme Udbytte. Paa alle Kategorier ai Jord
bevaeger vi os i vor Energitiliersel i intensiv Retning,

men gaar des ,dybere*, jo bedre Jorden er; paa
Nationalekenomisk Tidsskrift, LIX, 11
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Gransejorden anvender vi kun Doserne til Optimum:
Doserne giver her intet Ekstraudbytte, og Jordens kal-
des ,no-rent* Jord, uagtet det, der foreligger, er en
-no-rent* Anbringelse af Doserne, som der jo ogsaa
intensivt er en Dose, der anbringes ,no-rent¢. Det er
ikke Jorden, der er ,no-rent+, det er Dosens Anbrin-
oelse, der er det.

Ensartede Bedrifter har en Tendens til at samle
sig paa et for dem gunstigt beliggende Sted, d. v. s.
enten naer ved Afs®tningsstedet (hvis den ferdige
Vare er volumines, letfordzrvelig og vanskelig at agen-
tere) eller naer ved Raastoflejet (hvis Raastoffet ikke
kan bare Transport) cller ner ved en naturlig eller
kunstig Kraftkilde, eller n@r ved en Hj=lpe- og
Reparationsindustri (Istandsattelse af Agerbrugs-
og Mejerimaskiner har givet Landsbysmeden nyt Liv)
eller n®r ved Arbejdernes Bosted (Arbejderen med
Familie er vanskelig flytteligt Gods, idet Vandrearbej-
dere enten skal have speciel Dyglighed eller vare saa
billige, at de indtjener deres Transport frem og tilbage)
eller endelig ikke for fjernt fra et Sted, hvor det er
behageligt at vare,

Medens en Udvidelse af Industrien oite kan finde
Sted, uden at man behaver at ty til ugunstigere Be-
liggenhed, vil det dog i mange Tilizlde vare saaledes,
at et nyt Industriforetagende maa tage til Takke med
en noget ugunstigere Beliggenhed, iaitfald i Forhold
til Afstand fra Kaj eller Jernbanestation, hvad der med-
farer starre Kersels- og Omladningsudgifter. Jorden
vil altid have en forskellig Afstand fra Jernbanestatio-
nen, et Element, der i et jernbanefattigt Land maaske
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betyder mere end Afstanden ira Hovedstad eller Ud-
skibningshavn.

Under alle Tilizlde betyder Afstanden saa meget,
at J. B. Say kan havde, at i Agerbruget ,I'éloignment
équivaut 4 la stérilité“; Say tenker paa Afstanden fra
Forbrugscentret, men, som vist, er der andre Afstands-
sterrelser, der betyder lige saa meget.

Erfaringen har lert os, at der er Knaphed paa
Jord, og at vi, om vi udvider det dyrkede Areal, maa
gaa til relativt ringere og ringere Jord, — DBegrebet
Ringhed bedemt ved en Sammenligning af Udbyttets
Vardi og Omkostningerne: ringere Jord behaver der-
for ikke at vare fysisk daarligere Jord, men kan godt
vare Jord af samme Kvalitet, forudsat at der til denne
Jord er knyttet Udgifter, f. Eks. til Transport, som
en under Dyrkning verende Jord er fri for. Afstan-
den virker da som en negativ Egenskab ved Jorden
(jvnf. ,Gransevardien® § 91). Aflstanden overvindes
ved Transportomkostningerne paa samme Maade som
Naturens Modstand ved Fremdragelsesomkostningerne,

Giver en Energimangde af 10 Doser 100 hl Korn
baade paa en ved Forbrugsstedet liggende Jord A og
paa en fjernere Jord B, og Udgiften ved at trans-
portere 100 hl Korn fra B til A er 20 hl, rykker den
fjernere, fysisk set lige saa gode Jord i skonomisk
Henseende ned og bliver lige med en ringere Jord i 4,
der kun giver 80 hl. Nedsattes Transportudgiiterne, stiger
Nettoudbyttet paa den fjernere Jord, og Virkningen vil
oite vaere den, at en daarligere nzar beliggende Jord
bliver opgivet til Fordel for en fjernere beliggende

god Jord. Med lave Transportudgifter vil Jorden blive
11.'
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optaget under Hensyn til Kvalitet, under haje Trans-
portudgifter efter Hensyn til sin Beliggenhed.

I sin ,Der isolierte Staat* fastslaar v. Thiinen,
at ,Kornets Pris maa vare saa hej, at Jordrenten (eller
som han kalder det: ,Landrenten*) paa det Gods, for
hvilket Produktion og Levering paa Markedet er det
dyreste, men hvis Dyrkning dog er nadvendig til
Dzkning ai Kornbehovet, ikke kommer under Nul+.
Han felger Ricardo, men interesserer sig sarlig for
Afstandsiznomenet. [ den isolerede Stat, hvor der
ingen Kanaler er og kun ét Forbrugscentrum, vil Afl-
standen fra dette, udtrykt i Landevejsiragten, bestemme
Agerbrugets Rengevinst, Landrenten, som Fori. skiller
ira Godsrenten (hvilket Ord narmest dakker Forpagt-
ningsafgiften). Jo narmere Centret, des tungere Vare
kan man dyrke. Han forestiller sig en Rakke kon-
centriske Kredse, med Forbrugsstedet som Centrum;
Rekkeislgen af Jordanvendelsen bliver da Gartneribrug,
Skov, Kornavl ved Vekseldrift, saa med Koppeldrift,
og i femte Zone med tre-Marksdrift; sjette Zone er
kvagavlende, og syvende Zone er den skindszlgende
Jaegers. Von Thiinen lader al Jorden vare samme
Kvalitet; drager vi Kvalitetsforskellen med ind, bliver
Billedet ikke saa regelmassigt, idet vi paa god Jord i
de ydre Zoner kan finde Havebrug, og paa daarlig
Jord og i indre Zoner finde permanente Grasgange.
Medens faktisk Gartneribruget som Regel lagges i
Narheden ai de store Byer, maa man dog huske, at
Gartneriprodukter i Forhold til Vardien ikke er volu-
minagse og at derfor Gartnerier paa en Tid, hvor de
ikke er afhangig ai Storbyens Renovation og Affald
for Gedning, kan ligge ret langt borte. London for-



165

synes fra de normanniske Jer, og danske Hvidkaals-
hoveder gaar til Amerika.

Betydningen ai Afstanden ira Afsmtningsstedet er
indenfor samme Land i vore Dage ikke saa stor som af
Afstanden fra Jernbanestationen; men verdensmassigt
set er Afstanden stadig aigerende; for ethvert Forbrugs-
centrum galder det, at Locopris er lig Locogranse-
udgift og igen lig Granseudgifien fra fjerneste Leve-
rander lillagt Transporten. Paa den Vis ilrettelegges
Dyrkningsgreenserne paa de forskellige Steder og ska-
bes samstemmende Kornpriser ikke blot mellem et
Forbrugssted og dets Opland, men ogsaa mellem de
forskellige Forbrugscentrer; vi har andetsteds vist, at
det samme Dyrkningssted som Regel falder indenfor
flere Forbrugscentres Rayon, og at disse Forbrugssteder
saaledes prismassigt saltes i Forbindelse med hinanden.

Vedblivende galder altsaa den Lov, at man
kan mede et voksende Kornbehov enten ved en ofte
svag Indskreenkning af Forbruget eller ved at udvide
den intensive Dyrkningsgranse (og Visionare vil ikke
standse, fer de ser hele Europa dyrket under Glas)
eller ved at optage ringere Jord eller ved ved Udterring,
Stenbrydning o. Ign. at skabe ny Jord eller ved at
optage langt bortliggende Jord, eller ved at gaa over
til hojere Teknik; i alle disse Fald undtagen det sidste
gelder, da Optimum er naaet, the decreasing returns
Lov.

Jorden er ligesom Maskinen et Produktionsmiddel,
der indgaar i Agerbrugsbedriiten. Der er mange Lig-
hedspunkter, men ogsaa mange Forskelligheder disse
to Faktorer imellem. Vi skal sammenligne i neden-
staaende Skema:
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A Jord B Maskine

1) Kan ikke reproduceres 1} Kan reproduceres
Dog kan Jord gjort dyrkelig ved Udgiit én Gang
for alle, f. Eks. ved Udtarring, Rydning, Bryd-
ning ab Undergrund og saaledes siges at vare
produceret, ligesom Jorden jo indeholder mange
tilierie Egenskabeor;

2) skabt 2} produceret
Naar et Redskab er tilstede, er det skonomisk
ligegyldigt, hvorledes det er kommet tilstede,
idet vi blot bryder os om hvorlenge det varer;

3) evigvarende 3) endeligt
Der er i Jorden Egenskaber, der kan edelagges
ved Rovdriit, og der er Redskaber og Bygnin-
ger, hvis Levetid vil vare over 120 Aar, og
lengere ser vi faktisk ikke frem, hvad der ud-
trykkes ved, at Vardien af 100 Kr. at betale
Anno 2040 i Dag kun er 1 Kr. verd;

4) begreenset | Mengde 4) kan forages
Ved Udtaerring kan ny Jord undertiden skaffes;
5) forskellig Godhed 5) ensartet

Dog vil, naar vi tager et helt Fabriksanlag, der
ikke vaere to, der trods samme Anlagsomkost-
ninger helt ligner hinanden;

6) namortisabel 6) skal amoriiseres
De til Jorden tilierite Egenskaber skal amorti-
seres;

7) to-dimensional 7) tre-dimensional

8) decreasing return 8) increasing return

Begge har baade et Optimum. og el Maximum,
der ved Maskiner imidlertid ligger nar ved
hinanden, men ved Jorden fjernt fra hinanden;
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medens vi ved at optage mere Jord maa gaa
til daarligere eller fjernere beliggende Jord, vil
vi ved Kapitaludvidelse endog kunne gaa til
bedre Maskiner;

9) begge er Produktionsmidler, begge indgaar i den
faste Kapital og begge betjenes at Arbejdskralt;

10) for begge galder Reglen om, at de giver sterst
Udbytte, udnyttet eiter Loven om, at den l®ngst
levende og mest betydende Faktor giver starst
Udbytte, udnyttet til fuld Kapacitet i Relation til
de andre Faktorer;

11) for begge har en Udvidelse i Stordriftens, Speci-
aliseringens eller en hejere T'ekniks Tegn samme
Virkning;

12) begge er Midler til arbejdsiri Privatindkomst, baade
naar de anvendes og naar de udlaanes; ved begge
kapitaliseres det ved dem opnaaede Udbytte under
Hensyn til Varighed, Sikkerhed og Sterrelse.

Men hvor meget end Kapital og Jord ogsaa teknisk
set ligner hinanden, — og det mere end den klassiske
Skole har villet anerkende, — the decreasing returns
Lov er for Agerbruget en Naturlov, og vi kan med
Wilckens sige, at hvis Loven wvar gal, kunde hele
Europas Befolkning bredfsdes fra en & paa Sterrelse
med Wight, eller med Wicksell hevde, at Menne-
skefornuftens Logik er tilstr&kkelig til at bevise os
Lovens Rigtighed.



