OM DET TALMASSIGE FORHOLD MELLEM
KONNENE OG KONSBESTEMMELSER

En statistisk-biologisk Oversigt

Af

Fr. Weis.

I

Det er en almindelig udbredt Antagelse, at det
store Mandefald, som Krige kan medfere, lorholdsvis
hurtigt udlignes ved, at der umiddelbart efter en Krig
fsdes saa mange flere Drengebsrn end ellers. Og
denne Opfattelse er ikke baseret paa noget last op-
staaet Snak, men har sin Rod i Anskuelser, som er
fremsatte af statistiske og biologiske Videnskabsmand,
der mente at have sikre Tal og eksperimentelt begrun-
dede Forklaringer at stette sig til. Den holder sig da
ogsaa stadig indenfor visse videnskabelige Kredse, og
den har tilmed holdt sig her gennem nasten hundrede
Aar, idet den oprindelig stammer fra nogle statistiske
Opgorelser efter Napoleonskrigene i Begyndelsen al
forrige Aarhundrede (Hofacker og Sadler 1828—30).

Inden jeg gaar over til at drefte, om denne An-
tagelse nu ogsaa er berettiget eller ej, maa jeg forud-
skikke nogle Bemarkninger om Kansfordelingen blandt
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Mennesker, Dyr og Planter under almindelige Forhold,
som viser en forbavsende Regel- eller Lovmassighed.

Hos de fleste hejere Planter og hos en Mangde
lavere Dyr er Koennene ikke — som hos de hsjere
Dyr — adskilte i forskellige Individer, men de enkelte
af disse er normalt tvekennede, Hermafroditer, eller
paa en Gang Hanner og Hunner. Det er jo alminde-
ligt bekendt, at der i en Blomst sedvanlig findes begge
Slags Kensorganer, hanlige eller Stevdragerne, og hun-
lige eller Stavvejen (bestaaende af Frugtknude, Grilfel
og Ar). Undtagelser fra denne Regel er enkelte vel-
kendte Planter som Bag, Hassel og Majs, der er enbo,
2: har to Slags Blomster, Han- og Hunblomster, men
ganske vist paa samme Individ, og en anden Gruppe,
de tvebo Planter, hvortil {. Eks. herer Humle, Hamp
og Tvebo Nelde, hos hvilke Kennene er helt adskilte,
saa der optrader sarlige Han- og Hunplanter.

Blandt Dyrene optreder Hermafroditismen normalt
hos en Ma&ngde Snegle, hos flere Muslinger, hos alle
Sepunge og en Mangde Orme som Igler, Regnorme,
Bandelorme, lkter o. a. Fladorme; endvidere hos flere
Krebsdyr, hos enkelte Fisk af Aborrernes og Havbra-
senernes Gruppe, medens ellers intet Hvirveldyr over
Fiskeklassen normalt er tvekennet.

Men undtagelsesvis forekommer dog saadanne
saakaldte ,Tvetuller hos Pattedyr, ja endogsaa blandt
Mennesker, ialtfald under saadanne Former, at det kan
volde Vanskeligheder at bestemme Kennet, selv om
der vel nok i Reglen af det enkelte Individ kun pro-
duceres én Slags Kensceller,

Reglen hos de szrkennede Organismer er nu den,

at de to Ken er nogenlunde ligeligt reprasenterede
Nationalekonomisk Tidsskrift. LIIL a0
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med Hensyn til Individantal, og kun undtagelsesvis
forekommer der et meget sterre Antal al det ene Ken
end det andet. Saaledes fodes der hos visse Edder-
kopper normalt ¢. 819 Hanner for hver 100 Hunner,
og omvendt hos visse Blaksprutlier kun 16.: Hanner
for hver 100 Hunner. Men udtrykker vi i Almindelig-
hed Konsforholdet ved et Tal, der angiver, hvor mange
Hanner der fedes for hver 100 Hunner, svinger dette
i Reglen kun lidi over eller under 100, idet der natur-
ligvis er Forskelligheder efter Racer, geografiske og
sociale Forhold o. I.

Man har saaledes fundet fwlgende Tal for Kens-
forholdet:

Hos Mennesker {i Evropa)............. c. 106 (Dvising)
—- Heste (800 000 Tilizlde) .......... 08.5 (Dising)
— KBEr. e 107.5  (Wilckens)
— S . e st s Ils  (Wilckens)
— Hamp.... ..o c. &7 (Heyer)
Bingelurt (Mercurialis annual. ... .. c. 106G (Strasburger
og Bitter).

Indenfor hvilke Granser disse Tal kan svinge efter
Racen, geografiske Forhold o. 1., viser ielgende Afvigel-
ser fra det normale gennemsnitlige Tal hos Mennesket:

Paa Kuba, blandt de Hvide ...... . _.... ¢ 107
Co o - MNegrene ............. .8
| Grekenland .. ......... ... ... c. 112
- England (britiske @er) ...... ..., c. 104
« Tyskland og Skandinavien ............ c. 106

Men naar der i de fleste civiliserede Lande ikke
desto mindre findes et betydeligt Overtal af Kvinder
indenfor de samlede Befolkninger, kommer dette som
bekendt af, at Dedeligheden, navnlig i de farste Aar,
er saa meget sterre indenfor Mandkennet. Denne
storre Dodelighed giver sig jo endda yderligere til-
kende for Fodslerne, idet Drengene har en endnu
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storre Overvegt blandt de dedfedte end blandt de
levendefodte. Der skulde altsaa undfanges forholdsvis
endnu flere Drenge- end Pigeborn.

Lad os dernzst se lidt nermere paa de Tal, der
ligger til Grund for den fer omtalte Teori om en For-
skydning af Kensforholdet til Gunst for Drengene i
Fadslerne efter store Krige. Det var som sagt Op-
givelser fra Frankrig i Tiden efter Napoleonskrigene,
der ferst blev anferte som Stette for den. Eifter IIL
Udgave af ,Handworterbuch der Staatswissenschaften«,
Art. ,Geschlechtsbestimmung* var Kensforholdet i
Frankrig

I Beg. af det 19, Aach. ......... 106.8~—106.0
1B26—30 ... v e v ans 10504
1831—35. ... .. e inee. 106

Og efter en lidt mere detailleret Angivelse hos
Diising var det

L 10550
1 1 106,51
1821 .o ee i e a s 10655
. 3 106,23
1836 ... . ininnnnn 106.1
T 10530

Mig forekommer disse Angivelser ikke meget
talende i den paagzldende Retning, og endnu svagere
Holdepunkter for Teoriens Rigtighed synes Tallene for
Fodslerne i Frankrig fer og efter Krigen 1870—71
mig at yde. 1 denne Krig dede ud over det normale
Antal 350000 Mznd og 150000 Kvinder. Ikke desto
mindre var Kensiorholdet:

1866 ... v v vnaaan 10530
1878 ... e 104 .=
[ T T 10308
1882 . ... i 104,24

20
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saa her snarere kan noteres en Nedgang i Overskuddet
al Drengefedsler.

Ikke destomindre fastholder Diising endnu i 1890
(.Das Geschlechtsverhiltnis der Geburten in Preus-
sen“) bestandig sin Opfattelse og mener, at den bl.a.
ogsaa finder Stette i Kensiorholdene fra hele den Pe-
riode, der omiatter Fedslerne i Preussen fra 1816 til
1887. Jeg skal heraf kun fremdrage nogle enkelte
Talrekker:

1816 .... [105.:s 1830 .... 103.7.
1817 .... 105.4 1840 .... 105,08
1818 . ... 105w 1850 .... 105.4¢
1819.... 105.ss 1860.... 103.92
1820 .... 105.5a 1870 .... 105..4

18B0D . ... 10B.40

Qg sarlig Interesse har naturligvis Tallene fra for
og efter de Aar, da Preussen ferte store Krige, 1864,
1866 og 1870—71, der stiller sig saaledes:

1861.... 10554 1871.... 106.u
1862.... 106w 1872.... 106.s(l)
1563.... 103.m 1873.... 106G.0s(1)
1864.... 1055 1874. ... 106.4s
1865.... 1068.2= 1875.... 106.
1866.... 105.54101) 1876.... 106.20
1867.... 1058 (D) 1877.... 106.40
1868. ... 106. 1578.... 1lU6.m
1869.... 106. 1879.... 106.as
1870.... 10584 1880.... 106,40

Naar der af disse Tal, som Diising har gjort,
konstrueres en Kurve, hvori Kensforholdet er aisat
som Ordinater efter en overordentlig sterkt forsterret
Maalestok, kan der vel paavises nogle Toppunkter i
denne Kurve for Aarene 1865, 1868—69 og 1875, hvor
Tallene er oppe ved eller lidt over Normalen (der for
de 72 Aar udger 105.7 eller eiter en senere Opgerelse
for 13 Aar fra 1875 til 1887 andrager 106.505), men
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Sammenligninger med Tallene for 1866—67, 1872—73
og 1880 vil dog vise, at der skal lidt mere end blot
en god Vilje til at uddrage de Slutninger af det sam-
lede Talmateriale, som denne Forfatter o. a. har draget.

Til Forklaring af disse Endringer i Kensforholdet
er der anfert meget forskellige Aarsager, blandt hvilke
allerede Hofacker og Sadler lagde s®rlig Vagt paa
Aldersforskellen mellem Forzldrene, der skulde virke
i Retning af et foreget Overskud ai Drengeiedsler,
naar Faderen var meget @ldre end Moderen. De ar-
bejdede dog begge med et forholdsvis ringe Talmate-
riale, der jo let kan give rent tilizldige Resultater,
Hofacker saaledes med 1996 Faedsler (i 386 Agte-
skaber) fra Tiibingen og Sadler med 2068 Beorn af
engelske Pairs, Eiter Hofacker blev Kensforholdet:

naar Faderen var yngre end Moderen ........... a1
— —  =— 1—3 Aar zldre end Moderen... 116
mn — —_— F—F —- - - — ... 103.
== o — = — - - — .. 124,
= = ——f—]2— — — ... l43a

og efter Sadler:

naar Faderen var yngre end Moderen ........... Bb.s
— —- — af samme Alder som Moderen .. 4.
— —  — 1—06 Aar zldre end — .. 1043
— —_ 1] - — = ..o 1263
— —- —11==16 — = - —- ..o 147

IGA oderp.— - — .o 163

Man ser, at Kensforholdet her er stadigt stigende
med Aldersforskellen endog saa starkt, at man kunde
tenke sig det endende i luiter Drengefedsler. Men
uheldigvis modsiges disse Resultater af andre paalide-
ligere Undersegelser, der er baserede paa et betydeligt
sterre Talmateriale, i. Eks. af den norske Lage Hij.
Berners (1883), der opererer med ikke mindre end
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over 200000 Fadsler (eiter de norske Kirkebsger), som

gav folgende Resultater:

Antal Fadsler
Var Faderen mere end 10 Aar yngre
end Moderen, var Kensforhwoldet . 1040 {736 Drenge, 707 Piger)
Var Faderen mere end 1-—10 Aar

yogre end Moderen, var Koasforh, 107 (153 194 — 14 140 ]
Var Faderen af samme  Alder som

Maoderen, var Konsfotheldel .. .. 106 (34 434 32 3E6 — )
YVar Faderen 1-=10 Aar mldre end

Moderen, var Konsforholdet . ... 104, (49 076 46910 — )
Var Faderen mere end 10 Aar ®ldre

emd Moderen, var Konsforholdet . 1050 { 9 49497 - OE49 —

Og den ungarske Statistiker Kérésy fandt') ved
at bearbejde samtlige Faedsler gennem 30 Aar i en
stor Ma&ngde Familjer i Budapest en lignende Mangel
paa Lovmassighed, nemlig:

Naar Faderen war 6-—10 Aar yngre end Moderen, var Kensbor-
[ [+ R S a0 0o oo can D0 Beroan b IneaannnBeanna0ca 0006 1074

Maar Faderen var 2—5 Aar yngre end Moderen, var Kensforholdet 115.
Maar Faderen wvar hajst 1 Aar yngre eller aldre end Moderen,

var Kensforholdet .. oo oo 101.a
Maar Faderen var 2—5 Aar aldre end Moderen, var Konsiorholdet 107.0
Naar Faderen var 69 Aar ®ldre end Moderen, var Keonsforholdet  105.a
Naar Faderen var 10-—135 Aar ®ldre end Moderen, var Kensforh, 102
MNaar Faderen var mindst 16 Aar mldre end Moderen, var Kons-

fotholdel ... . oe i r i i i it eue e ssnsnnsnanmmnss 1120

Medens Berners Resultater altsaa gaar i den stik
modsatte Retning af, hvad de skulde efter den Ho-
facker-Sadlerske Teori, kan denne heller ikke siges
at finde Stette i de ungarske Tal.

Dette er saa meget uheldigere for Teorien, som
den bl. a. af Diising er videre udviklet derhen, at
den paagzldende Aldersforskel, der ferte til det store
Overskud af Drengefedsler, skulde hange sammen
med, at Faderen paa Grund af den hejere (eller lavere)

Alder skulde vaere fysisk svagere end Moderen, og at

') (Bulletin de I'lnstitut international de Statistigue, 14. Bd.)
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andre Faktorer som kenslig Overanstrangelse (paa
Grund af det forholdsvis ringe Antal Fadre eiter Krige),
daarlige Erneringsforhold (i Perioder, hvor Kornpriserne
var haje) o.l, der netop kunde have disse Faolger,
ligeledes skulde influere paa Kensforholdet blandt de
Fodte i samme Retning. 1 denne skulde ogsaa pege
en Rakke lagttagelser og Forseg, der er anstillede paa
forskellige af vore Husdyr, og hvoraf Diising (i 1884)
bl. a. anfarer, at jo flere Hopper en Hingst bedakker,
des flere Hingstefel iades der forholdsvis, saaledes at
Kensiorholdet 1 en Rakke preussiske Stulterier var:

Maar 1 Hingst bedxkkede aarligt 60 Hopper eller flere 101.s

5559 — _ 100,72

- — 5054 - — 97.99
— — 45—49 — — 96,31
— d0—45 — 96,4
— 35-—-40 — — 96,0

— — M0—34 — — 06 ns

Her er dog ogsaa kun en Stigning i Kensforhol-
det fra 40 Hopper og opad, men en Aftagen fra 40—20.

Som en praktisk Slutning al Teorien — der ogsaa
skulde finde Stette i Erfaringen — mener Diising da at
burde anbefale, at Blodshingste, der anvendes til Op-
draet, hvor det er af sarlig Vaerdi at faa Hingsieisl, ber
bedakke flere Hopper paa samme Dag og da sidst de
adle Dyr.

Efter en Opgorelse fra forskellige Provinser i Kon-
geriget Preussen skulde de magre Egne med daarlige
Grasgange eller ublidt Klima ogsaa opvise forholdsvis
flere Hingstefadsler end de mere frugtbare Egne og
de med mildere Klima.

Og endelig mente Diising at have underbygget
Teorien yderligere ved at sammenstille Tal for Kens-
forholdet blandt Heste fra forskellige Aargange i Preus-
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sen, hvor maaske ogsaa Krigene, der jo ligeledes tyn-
der ud blandt Hingstebestanden, kunde have Indflydelse.
Af disse Tal skal her anferes fslgende:

Hopper Kens-
Aargang pr. Hingst forholdet
1863—64 ... ..., 49 Y6.0
1864—06D ... ....0u.. 43 9.
1865—66 ............. 41 H6.2
1866—6G7 ... ...o0vnn.. 341 99,2
I867—68 ............. 38, u7.s
IBGE—BD ... .......... 414 48.0
1869—T0 . ............ 414 98.3
1870—71 ... .ovinnn, 43.0 992
I871—72 ... ...t 471 98.2
1872—73 .. ... ........ 53.7 100
1873—74 ......cvnnt 610 100,
IBVd—T75 ...t 520 89
187076 . ... ........ 3o B8.4
1876—77 ............. 45.0 H8.2
I1BB3—84 ............. 850 L0 (1)

Slige Tal har muligvis spillet en sterre Rolle for
Diisings haardnakkede Fastholden ved den meget
omtalte Teori end det statistiske Menneskemateriale,
han opererede med, men uheldigvis kom en anden
Forsker, M. Wilckens (1886), der ogsaa havde gjort
Kansforholdet hos Husdyrene til Genstand for et ind-
gaaende Studium, til helt andre Resultater, hvad an-
gaar Aarsagerne til Variationerne i dette.

Saaledes ter det nok siges, at det hidtil ikke er
Iykkedes Statistiken at bringe Klarhed over Aarsagerne
til de mulige Variationer i Kensforholdet hverken hos
Mennesker eller Dyr. Og der var da al Grund til at
spurge Naturvidenskaben, s@rlig Cellelzren, Fysiologien
og den moderne Arvelighedslere, om man herfra kan
faa eller vente at faa mere og bedre Besked.

Spergsmaalet har jo nemlig den sterste Interesse
baade praktisk og teoretisk; praktisk, hvad enten man



313

f. Eks. tenker paa det moderne Husdyrbrugs rationelle
Opdrat eller paa det menneskelige Samiunds Struktur,
hvor det talmassige Forhold mellem Kennene kan
vaeere al Betydning for det paagzldende Samfunds
skonomiske Kraft (jir. Overvegten ai Mand i de nye
Lande); og teoretisk vil f. Eks. for Befolkningsstatisti-
ken et Samarbejde med Biologien og Kendskab (il
dennes Resultater kunne blive et Vern imod, at de
statistiske Undersegelser fares paa Vildspor. Man be-
hever jo ogsaa blot at teenke paa de ofte saa prekare
Tronfelger-Spergsmaal eller de Tilizlde, der gealder
Arveforholdene til Fideikommiser, Stamgodser o. L
Hver Gang derfor en Teori til Forklaring eller Bestem-
melse af Kensforholdet — som i sin Tid Schenks
— dukker frem for Offentligheden, wvakker den da
ogsaa den sterste Opmearksomhed.

L.

Den moderne Arvelighedslere og Celle-
lzren (Cytologien) har da ogsaa givet den ferste
virkelig videnskabelige Indsats i Lesningen af de her-
hen horende Problemer og utvivisomt vist den eneste
farbare Vej til muligvis at faa Spergsmaalene helt
klarede. Men det skal dog ikke forties, at den ferste
af disse Videnskaber ofte maa ty til Statistik og Sand-
synlighedsregning som HHj=lpediscipliner, saa selvsten-
dige Bidrag fra den Side ogsaa kan blive af den sterste
Betydning for saa hurtigt som muligt at naa de til-
sigtede Maal.

Det er nu bl. a. bleven fastslaaet, at Kaennet i
mange Tilfzlde er noget, der arves, som andre Egen-
skaber eller rettere Anla®g til Egenskaber, og at Afgerel-
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sen endog undertiden faider for Beirugtningen (ecller
uaih&ngig af denne, progam), medens den vel nok
i de fleste Tilizlde bestemmes i selve Befrugtnings-
sjeblikket (syngam), efter Arten af de Kensceller, der
da maedes, idet det aabenbart herer til de sjeldnere
og hidtil mindre sikkert konstaterede Tilfzelde, at Kens-
bestemmelsen falder efter Befrugtningen (epigam),
hidiart af tilizeldige ydre Aarsager, skent man tidligere
har troet, at dette var det almindelige Forhold, fordi
man ferst paa et forholdsvis fremskredent Stadium af
Fosterudviklingen (hos Mennesket f. Eks. ikke far i
3die Svangerskabsmaaned) direkte kan iagttage Kens-
forskellichederne.

Progam Kensbestemmelse kendes fra en Del Dyr,
som Fimreormen Dinophilus apatris, Vinlusen (Phy-
loxera wvastatrix) og visse Hjuldyr, der i deres Ova-
rier har to Slags /Eg, store, der altid giver hunligt, og
smaa, der altid giver hanligt Afkom, hvad enten de
bliver befrugtede eller ej. Mange Dyr formerer sig jo
desuden ved Jomfrufedsel (Parthenogenese) >: gennem
ubefrugtede AFg, der rigtignok ikke behever at give
just hunligt Afkom, som Tilizldet er hos Bladlusene i
de forste Generationer; thi disse afleses tilsidst af en
Generation af baade Hanner og Hunner; og hos Hon-
ningbierne bliver netop de ubefrugtede Ag til Hanner,
medens befrugtede Ag bliver til Hunner. Dette sidste
Tilfzlde er altsaa et tydeligt Eksempel paa:

Syngam Kensbestemmelse, der vistnok er den
almindeligste, og hvorunder det kommer an paa, hvilke
Slags Kensceller der mades. Det vides nu, at Eg-
og Sadceller kan have forskellig kensligt Anleg eller
Tendens, der dog ikke behever at vere af samme Art
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som det Ken, de selv repraesenterer. Ja, den samme
Kenscelle kan endog have baade hanlig og hunlig
Tendens paa en Gang, men dog saaledes, at den ene
af disse er den overvejende. Og hvor to Kensceller
forenes, bliver Afkommets Ken saa igen afhengigt ai,
hvilken af de indenfor hver Kenscelle overvejende
Tendenser, der viser sig at vaere den sterkeste.

Epigam Kensbestemmelse som Felge af Emnz-
ringsiorholdenes Forskellighed eller andre ydre Fak-
torers sekundare Virkninger er derimod som navnt
hidtil ikke sikkert fastslaaet, selv om der foreligger en
Del Forseg, der er blevne tydede i den Retning, og
som senere ogsaa skal omtales. Og herimod taler
bl. a. den lagttagelse, at to eller flere Fostre, der ud-
vikles af samme ALEg, som enzggede Tvillinger hos
Mennesket og de Fosterkader af indtil over 1000 k-
divider, der kendes fra visse Snyltehvepse, altid har
vist sig at vere af samme Ken, skent Fostrene i saa-
danne Tilfelde sikkert hver for sig oite ernares meget
forskelligt under den gensidige Konkurrence.

Men utaenkelig er denne sidste Kensbestemmelse
dog ikke, da alle Organismer saavel som deres Kens-
celler i deres Anleg maa anses for at vare Hermairo-
diter (Otto Weininger), og da de mandlige og kvinde-
lige Karakterer jo oite bl. a. hos Mennesker kan vare
saaledes blandede, at det undertiden volder Vanskelig-
heder at bestemme Keonnet, idet Kensforskellighederne
kun kommer frem ved, at det ene Slags Anlag over-
vejer det andet. En Andring heri synes ikke at ind-
trede ved almindelige ydre Faktorers Paavirkning, men
man kender dog Eksempler paa, at ekstraordinzre
Indgreb kan forvandle ¢t Individ fra et Kon til et
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andet.  Saaledes kan en Krabbe, [fnachus maure-
fanicus, blive forvandlet fra en Han til en Hun, naar
den angribes al Snyltekrebsen Saccufina neglecta. Og
herunder udvikles ikke alene de sekundare hunlige
Konskarakterer med Undertrykkelse af de hanlige, men
i Stedet for de af Snyltekrebsen edelagte Testikler
traeder helt nye Eggesiokke. Bliver derimod en Hun
angreben, bevarer den sit Ken uforandret. Og paa en
tilsvarende Maade er en Brandsvamp, der snylter og
legger sine Sporer i Stevknapperne af en Pragtstjerne,
Melandrium, i Stand til at forvandle hunlige Individer
af denne sarkennede Plante til hanlige med fuldt ud-
viklede Stevdragere, der ellers kun optraeder som Ru-
dimenter i Hunblomsterne. — Mindre markvaerdigt —
hvor forbavsende selve Eksperimentet end er — kan
det fra dette Synspunkt forekomme, at det er lykkedes
(Steinach 1912) ved Overfaring (Transplantation) af
henholdsvis Testikler og AEggestokke fra hanlige til
hunlige Dyr og omvendt af samme Kuld af Rotter og
Marsvin, at ompraege disses ydre Kenskarakterer og
hele indre Kensdriit saaledes, at de faedte Hunner vok-
ser ud til samme Sterrelse og med samme Benbygning
som Hanner (der normalt er sterre), og at paa den
anden Side de fedte Hanner bliver staaende paa Hun-
nernes Udviklingsstadium m. H. t. Sterrelse og Ben-
bygning, medens de faar fuldstaendigt kvindelige Malke-
kirtler og Brystvorter og den til Hunnerne svarende
finere Haarbekladning. De paag®ldende Dyr falte
sig aabenbart ogsaa kensligt forandrede, idet . Eks.
de til Hunner forvandlede Hanner viste paafaldende
erotiske Tilbojeligheder for og blev efterstrebte af de
rigtige Hanner, og omvendt de til Hanner forvandlede
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Hunner i alle Henseender opferte sig som rigtige
Hanner. Efter en senere Meddelelse skal Steinach
endog paa Naturforskerforsamlingen i Wien i 1913
have forevist en saaledes femineret Kaninhan, der am-
mede smaa Kaninunger.

At selve Kenscellerne ogsaa maa indeholde Anlag
for begge Keon, fremgaar jo bl. a. af saa velkendte
Fakta, som at Tyren kan forege sit hunlige Afkoms
Mzlkeydelse og Fedtprocenten i Malken — noget,
der nu gares rig Anvendelse af i den danske Kvagavl
— og at Hanen kan paavirke Henekyllingernes Ag-
legningsevne, ligesom hos Mennesket Tilbejeligheden
til toeggede Tvillinger kan nedarves fra Bedstemoderen
gennem dennes Sgn til Sennedatteren. Dette Forhold
er lige saa velkendt fra Planteriget, og eksempelvis
skal kun navnes, at en Bastard mellem en Hunplante
af den hvide Pragtstjerne (Melandrinm album) og en
Hanplante af den rede (Melandrium rubrum) faar en
Kapselbygning, der tydeligt er pr&get ai Faderen,
skant denne Del al Planten dog er et hunligt Kens-
organ.

Idet Kimcellernes Kanstendens ikke altid er den
samme som det Individs, der frembringer dem, kan
der blive Tale om forskellige Tilizlde. Det er allerede
nevnt, hvorledes ubefrugtede Ag hos Dyr med Jom-
frufedsel i nogle Tilfelde giver hunligt (Bladlusene),
i andre hanligt Afkom (Honningbierne). Men det kan
ogsaa vare saaledes, som hos Mennesket, mange In-
sekter og flere Planter, [. Eks. Galdebar (Bryonia), at
Aggene alle har hunlig Tendens, medens Sadlege-
merne for en Del har hanlig, for en Del hunlig Ten-
dens, saa det er dem, der bliver aigerende for Afkom-
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mets Kon, idet de med hanlig Tendens maa vere
steerkere end Aggene med den hunlige Tendens.
Forholdet kan dog ogsaa vare det omvendte, som
hos andre Insekter og hos Sepindsvin, hos hvilke
Aggene optreeder dels med hanlig, dels med hunlig
Tendens, og Sadlegemerne altid har samme koenslige
Tendens; denne kan da hos nogle Organismer altid
vare hunlig, hos andre altid hanlig, ligesom Tendensen
hos Aggene, hvor disse alle er ens, godt kan vare han-
lig. Det Ken, der kun frembringer Kimceller med sin
egen Tendens, kaldes homogametisk; det andet, som
producerer to Slags Kimceller, hvoraf Halvdelen har
dets eget, Halvdelen den modsatte Tendens, kaldes
heterogametisk. -

Disse interessante Forhold er blevne opdagede dels
ved Krydsningsforseg, dels ved mikroskopiske Celle-
undersagelser, men for nu at give et Indblik i Arvelig-
hedsforskningens og Cellel®rens Forklaringsmaade paa
dette Omraade, vil det vare nedvendigt — for dem,
der ikke er fortrolize hermed — at give en kort Frem-
stilling af selve Befrugtningsprocessen og af de Cellers
Egenskaber, der fuldisrer denne.

Befrugining er jo en sarlig Form for Forplant-
ning eller for den Proces, hvorved Individerne mang-
foldigger sig. Men den er dog langtira den eneste
eksisterende, idet en Mangde Organismer kan formere
sig ad rent ukennet Vej, ved simpel Deling, ved Knop-
skydning og andre lignende vegetative Forplantnings-
maader, ved Sporedannelse, ved Jomfrufedsel osv.

Befrugining forekommer dog i nasten alle Grup-
per af Plante- og Dyreriget, ira de lavest til de hejest
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udviklede, ira encellede Alger og Infusionsdyr til Blom-
sterplanterne og Mennesket.

Den bestaar i, at to indbyrdes ret forskellige Cel- -
ler, Kenscellerne, der hver for sig mangler Udviklings-
muligheder, eiter at have forenet sig faar Evnen til at
udvikle sig til et nyt selvstendigt Individ, ofte bestaa-
ende af utallige Celler, hvis ferste Oprindelse da skri-
ver sig fra den ene Celle, der opstod ved Sammen-
smeltning af de to Kensceller. Udviklingen bestaar
derefter i en fortsat Deling, Forplantning, af de Celler,
der opstaar efter Befrugtningen, idet Celler overhovedet
kun kan opstaa af andre Celler og ikke, i, Eks. som
Krystaller, ved Udkrystallisation af en Moderlud el. lign.
Vi maa derior ogsaa se lidt paa de Celler, hvoraf alle
levende Vasener er byggede op, da vi i deres For-
plantning finder Forbilledet for Individernes Forplant-
ning.

Falles for alle levende eller levedygtige Celler er,
at de indeholder Protoplasma og en (eller flere) Celle-
kerner; ofte er de tillige omgivne af en Cellevaeg, der
dog maa anses for en mindre vaesentlig Bestanddel, og
som derior ogsaa oite mangler, f. Eks. hos de fleste
dyriske Celler og nasten altid hos Kenscellerne (med
Undtagelse af nogle dyriske /Eg). Da de fleste Celler
kun indeholder 1 Kare, og Kwernesubstans altid er
nedvendig for en Celles forisatte Eksistens, maa der
hos disse forud for en Celledeling altid gaa en Karne-
deling, hvorved opnaaes, at Modercellens Bestanddele
fordeles ligeligt paa de to nye Detreceller.

Men fer Karnedelingen finder Sted og er afsluttet,
foregaar der en Rakke overordentlig karakteristiske
Forandringer i Kernens Udseende og merkelige Om-
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lejringer af de Stoffer, hvoraf den bestaar, hvilket bedst
anskueliggeres ved de Figurer, som her vedisjes (Fig.
1, 2 og 3).

Fig. 1. Karnedeling i Frehviden afl Kejserkrone (Fritiltaria im-

perialis). A, hvilende Cellekarne. B—/. de paa hinanden falgende

Stadier af Karnedelingen. Tentraadene fra Protoplasmaet ses i D, F op
F. Forst. 550 Gange.

I Celler, der ikke forbereder nogen Deling, er
Karnen adskilt ved en tynd Hinde (Karnehinden) fra
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det Protoplasma, i hvilket den altid findes indlejret.
Dens Indre er opiyldt ai et tat Net af fine Traade
(Linintraade), hvori der er ophangt, ofte som Perler
paa en Snor, en stor Mangde Korn af en noget fastere
Beskaffenhed, som paa Grund af deres Evne til at ind-
suge og fastholde visse basiske Anilinfarvestoiier kaldes
Kromatinkorn, Hist og her i Kernen kan der des-
uden findes et eller flere endnu sterre Korn, der kaldes
Kernelegemer, og mellem de fastere Bestanddele findes
der yderligere en mere flydende, Kaernesalten.

Fig. 2. To Sladier af Kmrnedeling | Overhwdsceller af Salaman-
dren. | A ses de fra Centrosomerne udstraalende Tentraade.
Naar en Celle skal til at dele sig, ser man ferst,
at Kromatinkornene i Karnen svulmer op og flyder
sammen til ligesom en lang Traad, der er rullet sam-
men som et Nogle., Samtidig viser der sig ude i Pro-
toplasmaet for hver Ende ai Karnen en Masse fine
Traade, der ofte udstraaler stjerne- eller tenformigt fra
to tilsvarende faste Legemer, Pollegemer eller Cen-
trosomer, der er opstaaede umiddelbart fer ved De-
ling af ét, som i dyriske Celler altid ledsager den

hvilende Karne. Det lange Traadnegle af Kromatin-
Mationalekonomisk Tidsskrift. LIIL 21



Fig. 3. Kazrnedeling hos et Infusions-
dvr, Foraminiferen {Euglypha alveolatal.

substans deler sig nu
i et for hver Plante-
og Dyreart karakteri-
stisk Antal Stykker,
de saakaldte Kromo-
somer, der gerne
lejrer sig, ofte heste-
sko- eller vinkelfor-
migt bajede, i en
stjerneformig  Figur
midt igennem Cellen,
idet Kernehinden og
Karnelegemerne nu
er forsvundne. Der-
efter deler Kromo-
somernesig paalangs,
hver i to Halvdele,
og de tenformige
Traade fra Protoplas-
maet faster sig nu
paa disse og synes
at drage dem saaledes
til sig, at en Halvdel
af hvert Kromosome
gaar til hver sin Ende
af Cellen. Under
denne Omordning af
Kromosomerne kan
disse ofte stille sig i
to stjerneformede
Grupper  (Dobbelt-
stjernestadiet), men
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de ender nu med at smelte sammen indenfor hver
Gruppe til en lang Traad (som det oprindelige Traad-
noegle) og denne med at oplese sig i adskilte Kroma-
tinkorn (ophangte paa Linintraade) som i den oprinde-
lige, hvilende Moderk®rne, idet der da igen optreder
Kaernelegemer, og de nydannede Karner bliver om-
givine med en ny Karnehinde. Ved denne omhygge-
lige og indviklede Delingsproces opnaaes gjensynligt
farst og fremmest dette, at Kromatinsubstansen bliver
saa ligeligt fordelt paa de to Detrekarner som muligt.

Dette Billede af Kame- med efterfolgende Celle-
deling (hvorunder ogsaa Protoplasmaet deles, og en
ny Skilleveeg ofte optreeder mellem de to Celler) kan
nu genfindes overalt 1 den levende Natur, hvor Ny-
dannelse af Celler finder Sted, og Billedet er forbav-
sende ens, hvad enten det galder lavere eller hgjere
Organismer, som de vedigjede Figurer {1—3) illustrerer.

Og noget af det mest paafaldende herved er den
Konstans i Antallet af Kromosomer, der optreder ved
alle almindelige Celledelinger indenfor hver Art af
Organismer, og som kun fraviges, naar det drejer sig
om Dannelsen af Kensceller (som vi straks skal komme
tilbage til).

Det normale Kromosometal er eksempelvis:

Has Mennesket, Musen, Freen, Salamandren og Liljen ... 24

— Qksen, Rolten og J"-'larsunei ..................... 16

— Hestens Spolorm {Ascaris megalocephala bivalens) . 4

— en Varietet af denne Mscam megrz!acepfmfa unwm’ensj 2

— Natskygge (Solanum) . S nOoOnno 72

— Tomat (Lycopersicum), der ‘if.ﬂdr denne HEF o vanrnan 24

— visse Infusionsdyr .. ..o vnniiriniaaiii i ]UU—E{!U
— nogle Radiolarier endog.........-- crwee oo 1400—1600

Det drejer sig her om llge Tal og hvad disses
Sterrelse angaar, ses de lavere encellede Dyr sarlig

at udmerke sig. .
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Men der findes dog Aivigelser ira disse Regler,
idet alle de Kensceller, der er bestemte til Be-
frugtning (derimod fi. Eks. ikke de ALg, der udvikler
sig parthenogenetisk) ved deres Dannelse kun faar
det halve af det normale Antal Kromosomer —
de siges at fremgaa ved en Reduktionsdeling af
Karnen — ligesom de hanlige Individer af en Arl
med Hensyn til de enkelte Kromosomers Antal og
Starrelse kan afvige lidt fra de hunlige Individer.

Ty

Fig. 4. Nemsten modent Eg af ef Menneske, friskt wvdtagel af den

endnu varme JEggestok. [ det blommerige Protoplasma ses den lysere

tegnede Cellekarne (Kimbleren®) med et Kernelegeme (, Kimpletten®).
Yderst den klare /AEghinde. Forst. 500 Gange.

Den fer omtalte almindelige Forskel mellem de
to Slags Kensceller, £g og Sedlegemer (Spermatozoér),
er i korte Trek fslgende. Aggene er forholdsvis store
Celler, der vel i Almindelighed er mikroskopiske (hos
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Mennesket I. Eks. 0,:—0,s mm i Diameter), men under-
tiden, som hos Fugle, Krybdyr o. a., hvor selve den
hunlige AEgcelle repraesenteres af ,Blommen®, kan
opnaa kempemassige Dimensioner (hos Strudsen i. Eks.
en Diameter paa 15 em). Hos de ileste Dyr er AZgget
omgivet af en Hinde, der ved Befrugtningen maa gen-

s

(@

Fig. 5. Sadlegemer af a Meduse (Vandmand), # Spolorm, ¢

Krabbe, ¢ Rokke, ¢ Salamander, f Fro, g Abe. D¢ to Figurer

til hajre (der er sterkere forstorrede end de andre) er af ¢f Menneske,

sete fra Siden og fra Fladen; Billedemne viser de 3 Hovedbestanddele:

Hovedet, Mellemstykket og Halen, som er delvis boritaget paa den ene
af dem. Forst. c. 1000 Gange.

nembores af Sadlegemet, men hos andre Dyr og hos
Planterne er det gerne en negen Celle. Karnen

(,Kimblaren«) indtager en forholdsvis ringe Del af
Agget, hvis Hovedmasse udgeres af et paa LEgge-
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hvidestoffer og Fedt rigt Protoplasma (Blommen). —
Szdlegemerne er derimod altid meget smaa, mikro-
skopiske, negne Celler, hvis vasentligste Bestanddel
udgeres af et Hoved, der reprasenterer Cellekarnen,
og en i Reglen flere Gange langere Hale, som er
dannet af Protoplasma (et Mellemstykke bestaar af 1

2

Fig. 6. Sadvadske af et Menneske, noget skematiseret, ¢. 300 G.

forst. Foruden de med Hale udstyrede Sedlegemer findes der Krystaller,

Fedtkugler og forskellige Slags Celler fra Testikler, Lymfe og Prostata-
kirtlen,

eller 2 Pollegemer, Centrosomer). Sadlegemerne er i
Modsatning til A£ggene nasten altid selvbevagelige,
Halen er deres Bevagelsesorgan, men hvor den (und-



327

tagelsesvis) mangler, kan de foretage krybende (amebe-
agtige) Bevagelser, og de opseger da ogsaa selv /Eg-
gene, tiltrukne af dem ved sarlige (kemotaktisk vir-
kende) Stoffer. Sadlegemer produceres gerne i langt
starre Antal end Aggene (hos Mennesket f. Eks. i et
Antal af c¢. 200 Millioner for hver Sadudigmmelse,
medens der normalt kun frigeres og modnes 1 LEg i
hver Menstruationsperiode). Men trods det store Over-
tal af Sadlegemer er det ved den normale Befrugt-
ningsproces dog kun et enkelt, der treenger ind i AEg-
get og udierer Befrugtningen; for Resten lukkes der
af, og de gaar saa til Grunde.

Paafaldende er den overordent-
lig store Lighed, der findes mellem
Kansceller fra de mest forskellig- }
artede Organismer, ikke blot i.Eks.
mellem Sadlegemer af de laveste
og de hpjeste Dyr, men ogsaa mel- P
lem disses og de lavesie Planters .
Kansceller, som Figurerne 4—7 vil A
give et Indiryk af. Og felles for [ 'ﬁ-ﬂ;ﬂ:ﬁ:’é:gg?‘%g
dem alle er altsaa ogsaa det Forhold, af Blzretang. C. 240
at de izrdigt dannede, modne Kens- Cange forst.
celler kun optreeder med det halve af det for Arten
eller normale Kromosomeantal.

Som et typisk Eksempel paa Kenscellernes Dan-
nelse og deres Forening under Befruginingen kan
Forholdene hos Hestens Spolorm (Ascaris megalocephala
bivalens) tjene, og de vedfejede Aibildninger vil gore Sagen
let forstaaelig.

Hos dette Dyr er saavel Sad- som /Eggestokkene
lange Ror, i hvilke Kenscellerne gennemleber deres karak-
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teristiske Udvikling, efterhaanden som de kommer fra Re-
renes blinde Ende til deres Udferselsaabning. [ den evre
Ende af disse Rer ses talrige smaa Celler {Ursad- cller
Uragceller) i livlig Deling, og under disse Delinger op-
treder der i Cellek@rnerne altid det for denne Spolorms
vepetative Celler karakteristiske Antal Kromosomer, nemlig
4. Paa dette Stadium er de dannede Celler meget smaa,
og begge Slags omtrent lige store. Naar de kommer lan-
gere ud i Rerene, holder de op med at dele sig, men
vokser nu betydeligt, iszer Uraegcecllerne, ved Oplagelse af
Neering fra Omgivelserne,  Dernst kommer de ud mod
den ydre Ende af Rerene, og her dannes endelig de egent-
lige Kensceller af deres Moderceller ved felgende ejendom-
melige Delingsprocesser.

I Saedmodercellernes Karne har Kromatinet fordelt sig
paa 8 lange krummede Kromosomer, opstaaede ved en
Langdespaltning af de normalt forekommende 4 (se Fig. 8).
Ved hver Ende af Karmen optreder der et Pollegeme
(Centrosome) med omgivende Tentraade, som, idet Keerne-
hinden opleser sig, trekker 4 ai de efterhaanden forkortede
og fortykkede Kromosomer hver til sin Side. Derefter
deler hele Cellen sig i 2, hvis Karner altsaa indeholder
hver 4 Kromosomer, men uden at disse, som szdvanligt,
igen spaltes paa langs, indtreder der en ny Deling ai
Karnerne og af det i hver Celle anbragte Centrosome, hvos-
under hver af de derved dannede Celler kommer til at
indeholde Karner med kun 2 Kromosomer. Dette gwelder
da alle de 4 nydannede Celler, der hver representerer en
Sadcelle, som herefter udvikles til det befrugtningsdygtige
Saedlegeme, der hos dette Dyr har en fra andre Sperma-
tozoér ret afvigende Bygning, . Eks. er uden Hale (se
Fig. 5 b), medens der hos andre Dyr samtidig sker en Ud-
formning af Halen og Mellemstykket, i hvilket sidste bl. a.
de 2 Centrosomer, der fremgaar ved en ny Deling af
det fra Smdmodercellen medforte, lejrer sig.

Den endelige Modning af Aigget og de dermed for-
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bundne Reduktionsdelinger foregaar lidt anderledes og paa
et noget senere Tidspunkt, nemlig ofte forst efter at Seed-
legemet er treengt ind i det umodne ALg (se Fig. 9). Me-
dens Sadlegemets Kwermne med Centrosomer arbejder sig
frem til Aggets Midte, vandrer dettes Kerne ud mod Pe-
riferien og begynder her to Szt af Delinger, der ganske
svarer il dem, der foregik i Ursadcellen. Ogsaa det
umodne Ags Karne optraeder med & Kromosomer, der
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Fig. 8. Smdcellernes Dannelse af en Modercelle hos Hestens
Spolorm. Forklaringen i Teksien.

uden at spaltes paa langs fordeles paa 2 nye Celler. Den
ene af disse stades som saakaldet Retningslegeme (Polcelle)
ud af Egget, og her deler den sig undertiden igen i 2
Celler, der hver kun faar tildelt 2 Kromosomer. Den
Karne, der forblev inde i Agget, deler sig imidlertid straks
igen i 2, af hvilke den ene ligeledes som Retningslegeme
skydes ud af Agget, medens den tilbageblivende Kzrne,
der som de 3 andre Sesterk@rner ogsaa kun ferer 2 Kro-
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mosomer, bliver tilbage og her representerer det modne,
nu ferst befrugtningsdygtige ALgs Kamme. De udstadte
Retningslegemer, der maa opfattes som ufuldkomne Ag,
gaar eiterhaanden til Grunde og kan i hvert Fald ikke
befrugtes.

Nu ferst indtreeder selve Befrugtningsakten, der bestaar
i, at Smdcellens og Agcellens Kermer, hver med deres 2
Kromosomer, medes i ALggets Midte, medens de to alene

! £ i

g 2=
=

Fig. 9.

orm. 1 f er Sedlegemet i Fzrd med at treenge ind i AEgpet forneden,

og i If—IV arbejder det sig frem mod ALggets Midte, medens dettes

Kerme nzrmer sig Periferien og undergaar 2 Szt Delinger, hvorved

Retningslegemerne (Polcellerne) og den beirugtningsdyglige /Egcelle

dannes. V¥ og Vi viser selve Befruginingen og Forberedelsen il den
farste Celledeling af det befrugtede Eg.

fra Saedcellen stammende Centrosomer tager Plads ud for
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hver Side af det Plan, den Stjmrnefigur, som de sammen-
bragte Kromosomer danner. (Agcellens Centrosome er
imidlertid forsvundet og synes ikke mere at spille nogen
Rolle). Og idet der nu igen indireeder en Laengdespaltning
af de 4 Kromosomer, indledes hermed den ferste Celle-
deling i det nydannede Fosters Liv, under hvilken der

altsaa — ligesom ved alle folgende Celledelinger indtil
Dannelsen af nye Kensceller — optr&zder det for denne

Art normale Antal af 4 Kromosomer. Men hver af de to
forst dannede Celler har altsaa faaet lige megen Kromatin-
substans tildelt fra henholdsvis £g- og Sadcellens Kzrne.

Dette Billede af Kenscellernes Udvikling og Be-
frugtningsprocessen har man i alle Hovedtrak gen-
fundet overalt i Dyre- og Planteriget, hvor det har
vaeret muligt at studere det. Og hvad det her er af
sarlig Interesse at lagge Marke til, er, at de to for-
skellige Slags Kensceller i Befrugtningsejeblikket
mgder hver med det halve Antal Kromosomer af det
for Artens vegetative Celler normale, og at disses
Bestanddele ved den ferste Celledeling efter Forenin-
gen ved en Lengdespaltning fordeles ligeligt paa de
to Detreceller, der samtidig opnaar det for Arten ellers
karakteristiske normale Antal Kromosomer.

Da Kanscellerne, og navnlig de hanlige, for saa
vasentlig en Del bestaar af Kerne-(Kromatin)substans,
og det ved Befruginingen synes, som der lagges en
ganske sarlig Vagt paa dennes ligelige Fordeling
mellem de to nye Celler, der fremgaar ved den [orste
Deling af den befrugtede AEgcelle, saaledes at Al-
kommet i alle sine Celler faar lige meget fra Moderen
og Faderen, er det naturligt at antage, at de arvelige
Anleg fra Foraldrene ogsaa netop overisres med
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disses Kromosomer. En Stette herfor haves f. Eks. i
folgende interessante Forseg, der farste Gang blev
udiert af Zoologen Boveri. Det lykkedes ham at
ryste Kaernerne ud af AEggene paa en Sepindsvine-
slegt (Spheerechinus), men ikke desto mindre at be-
frugte disse med Saden ira en anden Slaegt (Echinus),
saa der heraf udviklede sig Larver. Qg disse viste
da blot Faderens Egenskaber.

Antager man nu, at visse Egenskaber eller Anlag
er knyttede til bestemte Kromosomer — saaledes som
talrige Mendelske Krydsningsforseg har gjort det sand-
synligt — bliver der ved den Fordeling af Kromo-
somerne, som finder Sted
under Kenscelledannelsen,
hvor hver Kenscelle (ved
Reduktionsdelingen) jo kun
faar det halve af det for
Arten karakteristiske Antal
tildelt, Mulighed for en
Forskellighed mellem Kens-
cellerne, som ogsaa kunde
ligge  til Grund for de
ejendommelige Spaltninger,
der er saa velkendte ira
Krydsningsforseg. Dette bli-
ver let anskueligt ved de
skematiske Fremstillinger,
som er givne i Figg. 10 og
Fig. 10. Skematisk Fremstilling ai 11. [ den ferste af disse

Kromosomernes Forening fra . .
en hanlig fa) og en hunlig Skal @ forestille den cne,

Celle (&) ved Beiruginingen § den anden Kenscelle, hver
fe) og den derpaa folgende Spalt- . . : .
ning og Fordeling af dem fd) med 3 til hinanden sva-
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rende Kromosomer, der dog kan vare Barere ai noget
forskellige Anleg, efter som de hidrerer fra to forskel-
lige Individer (et hanligt og et hunligt). 1 den be-
frugtede Agcelle, ¢, forenes nu alle Kromosomer, og
ved dennes ferste Deling, ¢, gaar en Halvdel af hvert
af de 6 Kromosomer til hver ai de to nye Celler,
saaledes som det derefter vil vedblive under alle de
felgende Celledelinger, indtil den paagzldende Orga-
nisme igen danner Kaensceller. Fig. 11 fremstiller nu
de Reduktionsdelinger, hvoraf Kenscellerne fremgaar,
hver med 3 eller det halve Antal Kromosomer. Det
viser sig da, at 8 forskellige Kombinationer af de op-
rindelige 6 Kromosomer er mulige, saaledes som det
er anskueliggjort dels ved Fordelingen af de hvide og
sorte Kromosomer i Figurerne, dels ved Sammenstil-
lingen af de under disse anbragte Bogstaver, Aaq, B&
og Cc, der skal udirykke de til Kromosomerne knyt-
tede forskellige Anleg. Og hvis man tankte sig flere
Anleg knyttede til et tilsvarende foreget Antal Kro-
mosomer, vilde selvsagt endnu flere Kombinationer
vaere mulige. Denne rent billedlig tenkte Fremstilling
af Overfgrelsen af de arvelige Anlag ved Krydsninger
kan imidlertid bringes i smuk Overensstemmelse med
lagttagelserne fra praktiske Krydsningsforseg, hvor det
jo saa ofte viser sig, at Afkommet af samme Foraldrepar,
endog indenfor samme Kuld, kan variere paa mang-
foldig Maade indbyrdes ved en forskellig Kombination
ai Forzldrenes Egenskaber.

Man mente tidligere, at der ved de sadvanlige,
vegetative Celledelinger altid optraadte et lige Antal
Kromosomer, hvoraf Halvdelen skulde stamme fra
Faderen, Halvdelen fra Moderen. Detie kunde da
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finde Udtryk i en parvis Ordning af lige store, men
dog forskellige, homologe, Kromosomer. Men man
har senere opdaget, at slet saa simple er Forholdene
i Reglen ikke. Tvartimod synes der oftest at vare
en mer eller mindre igjnefaldende Forskel mellem de
hanlige og de hunlige Individer indenfor samme Art.
Der kan f. Eks. hos det ene Ken ved Siden af de
homologe Kromosomepar paavises saakaldte Hetero-

a b c d

€etto0: gopgeden
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Fig. 12, Kromosomegarniture hos Tegen lLygaus. e det hanlige,

£ det hunlige Garniture, a og b, Kraomosomerne under Eednktiﬁnsdelingen

af Smdcellerne, ¢ en hanlig og 4 en hunlig Celles Garniture i naturlig
Stilling, x og y Heferokromosomerne,

kromosomer af en anden Type, der enten optrader
som et ulige Par (af forskellig Sterrelse) eller ogsaa
som et eller flere uparrede Kromosomer, der da bl a.
kan gore det samlede Kromosometal ulige. Og naar
Kenscellerne saa skal dannes, ved Reduktionsdelinger,
hvorved der altid opstaar 4 Kensceller (eller 1 Ag + 3
Retningslegemer) af samme Modercelle, kan disse blive
forskelligt udstyrede med Hensyn il Kromosomernes
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Art eller Antal. I de hidtil undersegte Tilizlde er det
mest Hannerne, der ferer de paagaldende Heterokro-
mosomer, og det er da Szdlegemerne, der bliver ind-
byrdes forskellige. Saaledes hos Tagen Lygeus (Fig.
12) hvis hanlige Individer ferer et ulige Kromosomepar
(x og y), hvilket har til Folge, at to af de 4 Broder-
spermatozoér ved Reduktionsdelingen bliver udstyrede
med x-, to med y-Kromosomer. De farste vil da ved
Forening med de hunlige Individers Ag, der alle kun
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Fig. 13. Dobbelt Kromosomegarniture hos Tegen Anasa iri

sfig. @ og ¢ dep hanlige og den hunlige Celles Kromosomer i naturlig

Stilling, & og & de samme parvis ordnede, A det uparrede Helerokro-
Tosame.

forer x-Kromosomer, give hunligt Afkom med Celler
af samme Beskaffenhed som Moderindividet, medens
de sidste vil give hanligt Atkom med Celler, der lorer
baade x- og y-Kromosomer. — Hos en anden Tage,
Anasa (Fig.13), har Hannernes Celler et uparret Kro-
mosome (#), idet de har 1 mindre end de hunlige
Individers Celler. Her bliver da paa tilsvarende Maade
dannet 2 Slags Spermatozoér med forskelligt Kromo-
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sometal, hvoraf ogsaa de, der mangler et, antages at
give hanligt Aikom, og de, der har samme Antal som
/Aggene, hunligt Afkom. — Serlig smukt er dette
paavist ad mikrofotografisk Vej hos en i Forellen fore-
kommende Snylteorm Awncyracanthus cystidicola, hvor
de 4 Spermatozoér, der er dannede af samme Moder-
celle, hanger sammen ved en Cytofor (Fig. 14), og

L o A b e el

Fig. 14, Mikrofotografi af en Cytofor med 4 Sadlegemer,
dannede af samme Modercelle, af Snylteormen Ancwracanfhus cystidi-
cofa,  De to har kun 5, de andre to 6 Kromosomer,

hvoraf de to optraeder med 6, de to kun med 5 Kro-
mosomer, medens AEggene alle har 6, og de hanlige
Individers vegetative Celler 11, de hunlige Individers
12 Kromosomer, saa der ingen Grund er til at tvivle

om, at det er Spermatozoérne med de 5 Kromosomer,

der giver del hanlige Afkom. — Hos den for omtalte
Matignalekonomisk Tidsskrift.  LIIL a9
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Spolorm hos Hesten findes der i Virkeligheden ogsaa
et saadant Heterokromosome, men dette er kun gan-
ske lille og sadvanlig forenet med et af de andre
Kromosomer, saa det let unddrager sig Opmarksom-
heden. Kun af og til findes det frit og kan erkendes.

Endelig skal det navnes, at man (Guyer og
Gutherz) ogsaa hos Mennesket har paavist et forskel-
ligt Kromosomegarniture hos Mand og Kvinder, saa-
ledes at de ferstes almindelige Celler kun ferer 22
Kromosomer af de 24, der findes hos Kvinderne, og
at Sazdlegemerne da paa tilsvarende Maade er indbyr-
des forskellige, medens Aggene alle er ens. Dette
forklarer da, at det er Mandens S@d, der bliver be-
stemmende for Bernenes Ken, idet der findes Sperma-
tozoér med henholdsvis mandlig og kvindelig Tendens,
medens /Eggene, som tidligere navnt, alle har kvinde-
lig Tendens. Hos andre Organismer er det omvendt
saaledes, at det er de hunlige Kensceller, der er ind-
byrdes forskellige, medens de hanlige alle er ens (se
S. 317—318).

Disse Slutninger om Kenskarakterernes Tilknytning
til bestemte Kromosomer hviler nu ikke alene paa de
omialte mikroskopiske lagttagelser, men fremgaar og-
saa af en Rakke Bastarderingsforseg, som navnlig er
udierte paa Planter af den tyske Botaniker C. Correns,
og paa Stikkelsbarspinderen Aébraxas grossulariata af
Englenderne Doncaster og Raynor, og som har
vist os Kennet som en Egenskab, der nedarves efter
de samme Love som andre Egenskaber eller Anleg til
Egenskaber. Men at gaa n&rmere ind paa disse For-
sog vilde dog fere videre, end det kan antages at
intereressere dette Tidsskrifts Lasere.
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Det Spaergsmaal, der da nu til Slut skal behandles,
er, om denne nye og overraskende Viden kan geres
praktisk anvendelig til Forudsigelse af eller vilkaarlig
Forudbestemmelse af Afkommets Ken, om man med
andre Ord enten forud kan beregne, naar Kensceller
med en bestemt dominerende Tendens vil medes, eller
om man ved Indgreb udefra kan sikre sig, at blot én
Slags bliver virksom, idet man f. Eks. sarlig styrker
den ene eller sdelzgger den anden Slags.

For man vidste nermere Besked om Menneskets
Kanscelletendenser, har man givet en Rekke forskellige
Forklaringer paa Aarsagerne til Barnenes Ken, f. Eks.
(R. Dawson), at der fra det hejre Ovarium kun los-
nedes Ag med mandlig, ira det venstre kun LA£g med
kvindelig Tendens, eller (O. Schéner 1911). at hajre
og venstre Ovarium afvekslede ved &Eglesningen, at
hvert Ovarium to Gange leverede et £g med samme
og dereiter et med modsat Tendens, og at det var det
venstre Ovarium, som to Gange efter hinanden gav et
Ag med kvindelig Tendens, medens det hajre to
Gange 1 Trzk gav et LEg med mandlig Tendens, At
Dawsons Forklaring ikke kan bringes i Overensstem-
melse med Erfaringer fra Fadsler efter Borttagelsen af
den ene Eggestok, berever den enhver Veardi, og
hvor vanskeligt det vilde vaere efter Schéners Teori
at finde den rette Menstruationsperiode, hvis man
enskede sig henholdsvis kvindeligt eller mandligt Af-
kom, siger ogsaa sig selv. Men da det nu ogsaa er
saa godt som sikkert fastslaaet, at det kvindelige Ken
er homogametisk, 3: kun producerer A£g med kvinde-
lig Tendens, medens det mandlige Ken er hetero-
gametisk, maa Bestrebelserne for at regulere Kens-

29+
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forholdet ad denne Vej betragtes som frugteslase —
og vilde jo ogsaa 1 Praksis veere ganske umulige at
gennemiore,

Nu da man véd, at det er Spermatozoérne alene,
der er bestemmende for Afkommets Ken, og at der
altid maa antages at dannes lige mange af disse med
kvindelig og med mandlig Tendens, skulde Resultatet
afhenge al Tilizldighedsloven, og, hvor man havde
med tilstreekkeligt store Tal-at gere, give lige mange
Fadsler (eller rettere Undfangelser) af begge Kan. Men
dette, at Kennene jo ikke altid er ligeligt fordelte, efter
Forholdet 1 :1, tyder paa, at der griber Faktorer ind,
som forstyrrer denne Ligevaegt. Og Spergsmaalet
bliver nu, hvilke Faktorer dette kan veaere, og om man
i givet Tilfelde vilde vare i Stand til at beherske
disse.

Her melder sig da ganske naturligt f. Eks. Spergs-
maalet om Kenscellernes Alder, for Menneskets Ved-
kommende om det har Indilydelse, paa hvilket Tids-
punkt af Menstruationsperioden Befrugtningen finder
Sted, idet AEgget efter sin Alder maaske kunde have
torskellig Tiltrekningskratt for Spermatozoér af forskel-
lig kanslig Tendens. Om Forholdene hos Mennesket
véd man, mig bekendt, dog endnu intet sikkert i saa
Henseende., Men et Forseg med Freer, som er an-
stillet af den tyske Zoolog Rich. Hertwig (1912),
kunde maaske give nogle Fingerpeg. 1 dette gav
nemlig de Ag, der maatte betragtes som overmodne,
langt flere Hanner, end man skulde vente af det nor-
male Keansforhold, ja tilsidst udelukkende hanligt Af-
kom. AEggene var forblevne ud over den normale
Tid, indtil 96 Timer, i Hunnens Livmoder, og de blev
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kunstigt befrugtede. AEggene paa den ene Side og
Spermatozoérme paa den anden Side stammede hver
fra et og samme Dyr.

Iste 2den 3die
Befrugtning  Beirugtning  Befrugtning
19. Maj 20. Maj 23. Maj

Samlet Antal Eg....... 397 108 773
Deraf ikke befrugtede. . .. 200 {5 0) 40 380 (49 )
Afdede Svaklinge....... - v 54
Benyttede til Opdret L. .. 377 63 330
Undersegte for deres Ken 349 50 271

i 185 Hunner: '20 Hunner: ¢ Hunner:

Resultatet ............ | 164 Hanner. 30 Hanner. 271 Hanner,

Jo &ldre Aggene var, des flere Hanner gav de
altsaa, og 4 Degn gamle endda udelukkende Hanner.
— At disse Forseg dog kan give Anledning til en
flersidig Tydning, skal her blot bersres, uden at vi
kan gaa narmere ind derpaa, idet det store Antal af
ubefrugtede ALg jo netop kunde vare saadanne, der
havde hunlig Tendens, men som tidligere mistede
deres Evne til at blive befrugtede. Her ligger dog
sikkert en taknemlig Opgave for flere Forsag af lig-
nende Art. — Ciesielski (1911), der eksperimenterede
med Hamp, fandt omvendt, at naar han til Bestevning
anvendte ganske friske Stevkorn, blev Afkommet na-
sten udelukkende hanligt, medens det ved Anvendelsen
af Stavkorn, der var opbevarede 24 Timer eiter Udstov-
ningen af Stevknapperne, bestod kun af Hunner.

Nyere Forseg af ltalieneren Russo (1909) over
den Indflydelse paa Kensforholdet, som en Fodring af
Hunnen kan have, har igen henledt Opmarksomheden
paa den i sin Tid af L. Schenk (1898) opstillede og
meget debatterede Teori. Der findes i Eggene et
fosforholdigt Stof, Lecithin, i forholdsvis store Mang-
der, og Russo fodrede nu 10 Kaninhunner rigeligt
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med dette Stof, medens 10 andre ikke blev fodrede
dermed, og alle 20 Hunner ellers blev befrugtede af
samme Han. Resultatet blev

Afkommets Ken
Uden Fedring med Lecithin....... 29 Hunner 36 Hanner
Eiter — —- — e 40 — 26 —

medens det normale Kensiorhold hos disse Dyr ellers
er omirent 1:1 med en ringe Overvagt for Hannerne.
Lignende Forseg af Basile (1908) og Punnet (1909)
har dog givet andre Resultater, saa Russos Paastand
om, at Lecithinfodring skulde kunne influere paa Kens-
forholdet i hunlig Retning, maa anses for hidtil min-
dre sikkert begrundet.

Men da de to Ken jo ofte viser en meget for-
skellig Levedygtighed, baseret paa deres forskellige
Modstandskraft mod skadelige ydre Indflydelser, var
det ikke ut@nkeligt, at selve Kenscellerne kunde vise
det samme, saa man . Eks. ved Indsprgjtning af eller
Fodring med et eller andet Stof, der var drabende for
den ene Slags eller styrkende for den anden, kunde
opnaa med nogen Sandsynlighed forud at bestemme
Konnet. Og andre Indgreb af lignende Art kunde
ogsaa tankes.

Men saa vidt er vi imidlertid endnu ikke komne,
i hvert Fald ikke for Menneskets Vedkommende. Og
om man naar dertil, maa ogsaa forelebig staa hen. —

Den Sejr, Biologien har vundet ved at vare kom-
men paa Sporet efter en Forklaring paa Kensiorskellig-
hedernes Oprindelse, er imidlertid i Betragining af de
uhyre tekniske Vanskeligheder ved slige Undersoagelser
intet mindre end en glimrende videnskabelig Bedriit.
Og man kan da vare overbevist om, at Biologerne nu
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ogsaa vil vide at forfelge deres Sejr og vove de dri-
stigste Forsgg paa at skaffe fuld Klarhed over disse
Spergsmaal for om muligt ogsaa at finde Midler til
praktisk at regulere nogle af de ved Individernes forste
Opstaaen virkende Krafter 1 Naturen.

Det vilde da sikkert kunne blive til gensidig For-
del, om ogsaa Socialekonomerne opmarksomt fulgte
dette Arbejde eller direkte var med i det, . Eks. ved
en statistisk Bearbejdelse af Materiale, som Biologerne
kunde stille til Disposition eller pege paa og enske
nermere undersegt.



